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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Projekt budowy drogi od ul. Przemystowej do
osiedla Chrusty”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowig cz¢s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych:

Spis Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

CZESC DROGOWA

Nazwy i kody Wspoélnego Stownika Zaméwien (CPV) dla zakresu robét budowlanych objetych przedmiotem
zamowienia i w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych:

Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowg
Klasa: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych, roboty ziemne
Kategorie:  45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej
Klasa: 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
Kategoria:  45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybéw i kolei podziemne;.
Klasa: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei, wyréwnanie
Kategorie: ~ 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw,  linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych

Kategorie:  45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

Kategorie:  45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

Kategorie:  45234000-6 Roboty budowlane w zakresie budowy kolei i systemdéw transportu

Grupa 71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

Kategoria ~ 71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

Klasa 71250000-5 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i pomiarowe

Klasa 71310000-4 Doradcze ustugi inzynieryjne i budowlane

Klasa 71350000-6 Uslugi inzynieryjne naukowe i techniczne

71351910-5 Ustugi geologiczne
71352000-0 Ustugi badania podtoza
71354000-4 Ustugi sporzadzania map

1.3.1. Wykonawca w cenie oferty uwzgledni obowiazujace na dzien zlozenia oferty warunki techniczne, normy europejskie
1 polskie obowiagzujace w Polsce oraz przepisy prawa polskiego. Instrukcje i przepisy wymienione w STWiORB
beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

Normy te winny by¢ odczytywane w powigzaniu z Rysunkami oraz STWiORB i by¢ uwazane za integralng czgsé¢ tychze jak

gdyby byly w nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawce za w pelni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Konsekwencje wynikajace z nieznajomo$ci w/w norm, instrukcji, przepiséw itp. obciazaja Wykonawce.

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia si¢ termin Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy przez to rozumieé

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z

dnia 02.09.2004 (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.)
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1.

14.2.

1.43.

1.44.

145.

14.6.

14.7.

1428.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.

14.12.

14.13.

14.14.
1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (drogg)
albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw lukowych z
nasypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robét zgodnie z obowigzujagcym
Prawem Budowlanym wraz z pézniejszymi zmianami, ujmujaca calo$¢ robét wykonanych z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywanych robét oraz pomiary geodezyjne powykonawcze.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga (zaprojektowana i wykonana przez Wykonawce rob6t) specjalnie
przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
Projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

InZynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktdéra na zlecenie Zamawiajacego za pomocg cztonkéw
swojego zespolu (w tym Inspektoréw Nadzoru) o §cisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje
nadzoér nad wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawa Prawo
Budowlane i warunkami kontraktowymi.

Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania budowa (Robotami) i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu (spelniajgca Wymagania Prawa Budowlanego)
Kierownik Projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych bedaca przedstawicielem Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za zarzadzanie kontraktem.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Konstrukcja no$na (prze¢sto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiardow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw.
Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz Rob6ét.

1.4.20 Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, skladajacy si¢ z podtorza, budowli inzynierskich i nawierzchni, sieci

1.4.21.

14.22.
14.23.

trakcyjnej, urzadzen tacznosci itp. dla prowadzenia ruchu pociagéw od punktu poczatkowego do punktu
koncowego, tacznie z urzadzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowego, facznosci, sieci trakcyjnej, budynkami w
punktach eksploatacyjnych i na szlakach oraz innymi urzadzeniami zapewniajacymi bezpieczny i regularny ruch
pociagow.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa



14.24.

1.4.25.

1.4.26.
1.4.27.

14.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.431.

1.4.32.

1.433.

14.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

14.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.447.

1.448.
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moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych grantu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
Nawierzchnia Kkolejowa - zesp6t konstrukeyjny, sktadajacy si¢ z szyn, zlaczek, podktadéw i podsypki, ktéry
tworzy droge dla pojazdéw szynowych.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Podtorze kolejowe - kolejowa budowla gruntowa wykonana jako nasyp lub przekop wraz z urzadzeniami ja
zabezpieczajacymi, ochraniajacymi i odwadniajacymi podlegajaca oddziatywaniom eksploatacyjnym, wptywom
klimatycznym oraz wptywom podloza gruntowego zalegajacego bezposrednio pod torem i w otoczeniu.
Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrOw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
polaczenia.

Przejazd - skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym poziomie (poziomie szyn), oznakowane i
zabezpieczone zgodnie z kategorig i przepisami.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiagce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyf, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpieto$é teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko§¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdélnych rodzajéw
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle poreczy mostowych z wyltaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Torowisko - powierzchnia kontaktowa migdzy nawierzchnia kolejowa a podtorzem o odpowiednim profilu
Iacznie z umocnionymi klincem fawami torowiska.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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1.449.  Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1450. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.51 Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢s$¢ terenu budowy

1.5 Og6lne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Warunkami Ogélnymi i
Szczeg6lnymi, STWiORB, Dokumentacjg Projektowa, obowigzujacymi warunkami technicznymi, europejskimi i polskimi
normami obowigzujacymi w Polsce i poleceniami Inzyniera lub Kierownika Projektu zgodnie z warunkami kontraktu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy i terenie przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terenéw, na ktérych moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i
mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢ rodzajem zastosowanej
technologii, maszyn, urzadzen i sprz¢tu musza zapewnia¢ skuteczng ochrong ludzi, sSrodowiska budynkéw i budowli na tych
obszarach w szczegdlnosci przed:
- hatasem
- wibracja
- drganiami i wstrzagsami
- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wéd i powietrza
- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytow i dymow
- zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwérczych i metalami cigzkimi
- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntowych.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i admimstracyjnymi, Dziennik Budowy oraz co najmniej dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWiORB.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobraé z wlasciwego
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca
wyznaczy i utrwali punkty gléwne trasy.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ znakéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. W
przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ re¢cznie. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robét, plan ptatnosci oraz
polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa sktada si¢ z:

- Dokumentacji Projektowej Zamawiajacego,

- Dokumentacji Projektowej sporzadzonej przez Wykonawce.

Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego zawiera:

- Projekt Budowlany

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,
- Przedmiar Robét.

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nastgpujacych projektow:

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza

- powykonawcza dokumentacj¢ odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4,

- projekty Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci dla poszczeg6lnych STWiORB

- Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

- plan zabezpieczenia dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drég technologicznych
- projekty wykonawcze i warsztatowe fundamentéw oznakowania drogowego, konstrukcji wsporczych dla znakéw
drogowych wg statej organizacji ruchu (w zaleznosci od przyjetego systemu oraz producenta i dostawcy),

- projekty szczeg6towe tablic drogowych stalej organizacji ruchu

- projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopéw na czas budowy (dla wszystkich wykopéw),
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- projekty Wykonawcze Zabezpieczenia Skarp Wykopdw,

- projekty Wykonawcze $cianek szczelnych, umocnien wykopdw i ich rozparcia,

- projekty wykonawcze przeciskéw i przewiertow,

- projekt rusztowan i deskowan elementéw betonowych,

- projekt przelozenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami i decyzjami wraz z czasowym

zapewnieniem dostaw mediéw lub odbioru sciekéw,

- inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznego drég oraz budynkéw przed realizacja zadania wraz z podpisaniem

dwustronnych protokotéw z ich wilascicielami lub zarzadcami,

- dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robét, w szczegdlnosci dla robét zanikajacych,

- inne projekty robocze wyszczegdlnione w STWiORB,

- operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami punktu 8.3.1 niniejszej STWiORB

- dokumentacja okreslajaca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia rob6t zgodnie z wymaganiami przepiséw

ustawy o odpadach (Dz.U. z 2007 r Nr 39, poz. 251 z pdZniejszymi zmianami).

- projekt czasowej organizacji ruchu,

- projekty urzadzen technologicznych zabezpieczajacych ciagtos¢ ruchu pojazdéw i pieszych po drogach oraz

zapewniajacych dojazd i dojsécie do obiektéw na odcinku prowadzenia robdét,

- oraz wszelkg inng dokumentacj¢ nie wymieniong powyzej a konieczng do wykonania rob6t w terminie.

W/w Projekty muszg zosta¢ opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione z Zamawiajacym i

zatwierdzone przez Inzyniera oraz przekazane do uzgodnienia.

Wykonawca, przed przystgpieniem do rob6t zobowigzany jest réwniez do uzyskania decyzji zatwierdzajacej dla Projektu
organizacji ruchu na czas budowy, przez wlaSciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem. Wszelkie koszty

wynikajace z powyzszych wymagan nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze sa wlaczone w ceng

kontraktowa jak réwniez wszelkie koszty robdt wynikajace z w/w projektéw. Za wyjatkiem sytuacji, gdy koszty te

zostaly ujete w przedmiarze rob6t jako wydzielone pozycje.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami Ogdlnymi i Warunkami
Szczegbtowymi, a przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich robét. Opdznienia w powyzszym
terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robét.

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢ réwniez opracowanie dokumentacji:
a) okreslajacej gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia rob6t zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy o
odpadach (Dz. U z 2007 r Nr 39, poz. 251 z p6zZniejszymi zmianami) oraz uzyskanie na ich podstawie odpowiednich
zezwolen w zakresie gospodarowania odpadami przed rozpoczgciem robét rozbiérkowych, w szczegdlnosci w
zaleznosci od zaistnialej konieczno$ci:
- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztoZenie wniosku o jego zatwierdzenie
przed rozpoczeciem robot rozbidrkowych (zgodny z ustawa o ochronie przyrody),
- uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
- sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami
1 zlozenie jej do wlasciwego organu ochrony Srodowiska przed rozpoczg¢ciem robét.
Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Rysunkéw z uwagi na wybrang technologie
Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 3 egzemplarzach i przedlozy
je Inzynierowi do zatwierdzenia.
Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przed harmonogramowymi terminami rozpocze¢cia
odpowiednich robét. Za wyjatkiem opracowan, dla ktérych ustalono odrgbnie inne terminy wykonania.
Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sa zawarte w cenie
Kontraktowej i nie beda podlegaty odrebnej zaptacie.

1.5.2.2. Projekty i rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien
dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania robét oraz osiagnigcia
parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w czgsciach, lecz
komplet Dokumentacji musi zosta¢ ztozony w terminach okreslonych w pkt. 1.5.2.1.

Wykonawca przed zlozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowac si¢ z Inzynierem, ustali¢ wstepnie
przyjmowane rozwigzania i terminy sktadania Dokumentacji (ewentualnie terminy sktadania poszczegdlnych czesci
Dokumentacji oraz zawarto$¢ poszczegdlnych czesci).

Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki, powinny si¢ odby¢, co najmniej 7 dni przed data ztozenia w/w
dokumentow.

1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera
Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych przedstawionych
przez Wykonawce, w ciagu 7 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy uwazaé za przyjete przez

6
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Wykonawceg, jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen na pi$mie.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupetni¢ dokumentacj¢ oraz rysunki dostarczone Inzymerowi w zakresie zmian
wprowadzonych w czasie wykonania robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki powykonawcze
kompletne i bez wad w przejrzystej, prostej formie w czterech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robdét,
ktéry bedzie przekazany do uzytkowania, w formie i tredci zgodnej z przepisami prawa polskiego, nie pézniej niz 28 dni
roboczych przed datg przekazania do uzytkowania. Opdznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda
traktowane jako opéZnienia w terminowym wykonaniu roboét.

1.5.3. Nadzér autorski

Nadz6r autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z obowigzujagcym Prawem Budowlanym (Art. 20 ust 1 pkt

4) 1 bedzie obejmowat:

- stwierdzenia w toku wykonywania rob6t budowlanych zgodnosci realizacji z projektem,

- uzgadniania mozliwo$ci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie,
zgltoszonych przez Kierownika budowy lub Inzyniera (po przedstawieniu przez zglaszajacego pozytywnego
stanowiska Kierownika Projektu wraz z informacja, ze zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu).

1.5.4. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz dodatkowe
dokumenty przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w
cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca winien
na etapie przygotowania oferty zapoznac¢ si¢ z cata dokumentacja i ujaé wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty w
cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji.

Brak wyszczeg6lnienia w pkt. 9 ,Podstawa platnosci" odpowiedniej STWiORB robét, a wymienionych choéby w jednej z
cz¢$ci Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawa roszczeh finansowych.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
.JKontraktowych warunkach ogdlnych" (,,0gélnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczenh w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe i STWiORBYy oraz zglosi¢ wszystkie
uwagi do ich zawartoSci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentéw. Wszystkie zgloszenia brakéw,
ewentualnych btedéw, niescistosci itp. po tym terminie nie moga skutkowa¢ opéznieniami lub wstrzymaniem Robét.
Dziatania takie bedg uznawane za wystepujace z winy Wykonawcy Robét.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw i potwierdzony przez Inzyniera
po konsultacji z Projektantem.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i wymagania zawarte w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub
STWIiORB, to takie materialy beda niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5..5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, obiekty
mostowe, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate
elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania
odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inzyniera
Swiadectwa Przejecia Robét (lub odpowiednio: czeéci robét albo odcinka). Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do
utrzymania nie obejmuje utrzymania tzw. ,,zimowego utrzymania", polegajacego na zwalczaniu §lisko$ci zimowej i
ods$niezania odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do ruchu, a nie objetych przekazanym terenem budowy, za ktére
odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowe;j.

Wymaga si¢, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu pojazdéw budowy, Wykonawca nie pozostawial na
nawierzchni jezdni brudu (resztek gruntu, btota, kruszywa, gruzu) oraz nie deformowat poboczy, co moze stwarzaé
zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé prowadzenie robdt utrzymaniowych. Wszelkie
ewentualne zanieczyszczenia muszg by¢ natychmiast usunigte. Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca jest
zobowigzany do:

- wykonania inwentaryzacji ,,przegladu zerowego" z opisem stanu technicznego drég przewidywanych do transportu,

- wykonania dokumentacji fotograficznej,
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- spisania protokétu z administratorem, ktérego trescia beda ustalenia dotyczace sposobu korzystania z uzgodnionych
drég, a zalacznikiem bedzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotograficzna).

Protokét powyzszy, Wykonawca przedtozy Inzynierowi i Ubezpieczycielowi.

Wykonawca bgdzie moégt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach, ktérych stan

zostal zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony powyzszym protokétem. W przypadku ewentualnych roszczen

odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny

koszt.

Dokumentacje powyzsza Wykonawca przekaze do wiadomosci Inzyniera i Zamawiajacego w formie elektronicznej i w

formie wydruku.

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim

zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania

budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez

Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego

zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i

pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzief i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze

wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgdg akceptowane przez Inzyniera.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie Inzyniera powinien zareagowac

natychmiast nie p6zniej jednak niz w przeciggu do 24 godzin i przystapi¢ do kontynuacji utrzymania. Reasumujac:

- zabezpieczenia terenu budowy

- utrzymanie organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych,

- utrzymania ciggéw ruchu kotowego tacznie z trasami objazdéw

nie podlegaja odrgbnej zaptacie i utrzymuje si¢, ze sa wltaczone w Ceng Kontraktowa.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczgciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania

kontraktu tablice informacyjne dotyczace Rob6t Kontraktowych o treSci uzgodnionej z Kierownikiem Projektu. Tablice

informacyjne budowy bedg utrzymywane w przez Wykonawce¢ w dobrym stanie przez caly okres realizacji kontraktu.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawcg na jego koszt

przez caly czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robét, Wykonawca

odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego w tym w szczegdlnosci wynikajace z przepiséw [4], [5]1[6] 1 [17].
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania si¢ do wymogdéw zawartych w decyzjach oraz wszelkich uzyskanych
uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji Projektowe;.
Wizelkie koszty wynikajace z powyzszych przepiséw nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze s3 wiagczone w
ceng kontraktowa.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a)utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b)podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w srodowisku powstate w wyniku realizacji rob6t.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan ochrony $rodowiska okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych DM.00.00.00.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s06b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Zgode na ich
wbudowanie powinien wyrazi¢ Inzynier ustalajac odpowiednie wymagania i warunki.

1.5.9. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiagzane z wypelieniem przepisowych wymagan nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.
Wykonawca przed rozpoczeciem robdt jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do
sprawdzenia zgodnosci z mapa do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.
W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejacych sieci w innym miejscu
niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. Inzynier powinien okresli¢,
wspélnie z Wykonawca, zakres rob6t niezbednych do wykonania przy usunigciu wymienionej kolizji, tacznie z ustaleniem
wlasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbedny zakres robét, ktéry zostanie wykonany na
podstawie odrebnej umowy, w oparciu o dokumentacj¢ techniczng dostarczong przez Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére maja by¢
wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy
przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dzialalno$cia. W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wlascicieli
istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczgciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejace;j
zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.
Nieodtaczna cze¢scig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja, inwentaryzacja taka zostanie przekazana w formie wydruku i wersji
elektronicznej do wiadomosci Inzyniera i Zamawiajacego w ciagu 30 dni od podpisania Umowy.
Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wiascicielami budynkéw, ktérych zalacznikiem bedzie dokumentacja z
inwentaryzacji.
Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
Wykonawca winien powiadomié¢ na 7 dni przed wejsciem w teren - wlasciciela nieruchomosci, na ktérym beda prowadzone
prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po zakofczeniu robdt - winien uporzadkowac teren, naprawié¢ zaistniate
szkody i wyptaci¢ wtascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemozno$¢ uzytkowania, badz inne trwate
szkody. Na koniec podpisze protokdt stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty
ewentualnych odszkodowan bedg po stronie Wykonawcy.
W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach wiascicieli nieruchomosci Wykonawca jest zobowigzany do ich
naprawy w sposOb zapewniajacy ich funkcje przed uszkodzeniem tgcznie z wykonaniem projektu (jezeli zajdzie taka
potrzeba) - uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.
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1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych organéw administracji, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $§wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ")wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego w
szczeg6lnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go z
InZynierem.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od Daty
Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Wykonania przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Rob6t w zakresie wynikajacym z warunkéw zatwierdzenia projektu
organizacji ruchu na czas budowy.

Wszystkie ciagi ruchu drogowego objete obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy,
zgodnie z etapami realizacji wynikajacymi z projektéw organizacji ruchu na czas budowy, beda podlegaty utrzymaniu
(likwidacja ubytkéw w nawierzchni, likwidacja nieréwnosci, czyszczenie jezdni, itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon samochodéw wyjezdzajacych z budowy na drogg np. przy pomocy
stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem.

Wykonawca ma obowiazek zapewnienia przejezdno$ci w catym okresie trwania robét. Jezeli Zamawiajacy przekaze
Projekt lub wytyczne czasowej organizacji ruchu Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania zasad w nim
zawartych podczas opracowywania wlasnej czasowej organizacji ruchu (w przypadku nie przekazania tych danych
Wykonawca przed opracowaniem Projektu winien o nie wystapi¢). Opracowany Projekt czasowej organizacji ruchu podlega
uzgodnieniu z odpowiednimi instytucjami oraz zatwierdzeniu w organie zarzadzajacym ruchem.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
obowiazujace przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Jezeli w trakcie realizacji zadama okreslonego umowa, zostang wydane nowe: przepisy, rozporzadzenia, uzupetnienia
(erraty do opublikowanych dokumentéw), normy PN-EN - Wykonawca bezwzglgednie musi je wdrozy¢ jako przepisy
uzupetniajace i/lub zastepujace (dotychczasowe) - do przekazanej dokumentacji.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatéw lub
urzadzeh uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i
wydatki wynikle lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z dokumentacji przekazanej przez Inzyniera.

1.5.14. Zgodnos$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska wszystkie pozwolenia (poza przekazanymi przez Zamawiajacego) niezbedne do realizacji robét na
wlasny koszt.

W ciagu dwéch tygodni od wejscia na budowe Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi liste¢ wszystkich pozwolefn
wymaganych do rozpoczecia robot zgodnie z Projektem. Wykonawca powinien stosowac¢ si¢ do wymagan tych zezwolen
i powinien umozliwi¢ jednostkom kontrolujagcym
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wykonanie inspekcji i sprawdzenia sposobu ich realizacji. Ponadto, powinien umozliwi¢ uczestniczenie w procedurach
badawczych. Wszelkie prowadzone kontrole nie zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialno$ci prowadzenia Kontraktu
zgodnie z prawem, stosownymi zapisami w dokumentach budowy i Warunkami Kontraktu.

1.5.15. Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajagcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia opdéznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania rob6t i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.16. Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoczgciem Robét budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ teren budowy pod katem wystepowania
niewybuchéw. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do
niezwtocznego przerwania robét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna,
pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia
niewypatéw/niewybuchéw poniesie Wykonawca.

1.5.17. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm.

Jakiekolwiek podane w STWiORB wymagania, ktére zostaty przytoczone z nieaktualnej normy lub przepiséw nalezy
zastapi¢ aktualng wersja zgodnie z najnowszym wydaniem normy lub przepisow.

Jezeli w trakcie realizacji zadania okre§lonego umowa, zostang wydane nowe: przepisy, rozporzadzenia, uzupelnienia
(erraty do opublikowanych dokumentéw), normy PN-EN, Wymagania Techniczne - Wykonawca bezwzglednie musi je
wdrozy¢ jako przepisy uzupetniajace i/lub zastgpujace (dotychczasowe) - do przekazanej dokumentacji.

1.5.18. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca wykonuje zaplecze we wtasnym zakresie.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z budowa zaplecza Wykonawcy nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione
w Cenie Kontraktowe;.

2. Materialy
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicj¢ standardu a nie
specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zréda uzyskania materialéw

Co najmniej na sze$¢ tygodni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
Robdét Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego ich zrédlta wytwarzania lub
wydobywania wraz z orzeczeniem laboratoryjnym o ich jako$ci i prébkami - do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédia w sposéb ciagly spelniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i wtasciwych organéw administracji na pozyskanie
materialéw z jakichkolwiek Zrédel miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpocz¢ciem eksploatacji Zrédta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robét.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu rob6t. Nadmiar humusu
pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy do Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany
do odwiezienia humusu z terenu rob6ot. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub
z innych miejsc wskazanych w
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Kontrakcie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie b¢dzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwoérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik
tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakoSci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytwoérni beda zachowane nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtéw w
czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy na wtasny koszt.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwo$¢ do Robét i byty dostgpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Miejsce i sposéb sktadowania
materialéw winien uwzglednia¢ wymogi ochrony §rodowiska, o ktérych mowa w pkt. 1.5.6. niniejszej specyfikacji.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 4 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dluzszym, je$li bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7. Materialy z rozbiérek i odpadowe

277.1.  Elementy i materialy z rozbidrek staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy i powinny by¢ usuni¢te z terenu budowy i
wykorzystane w sposob i terminie nie kolidujacym z wykonaniem innych robot (za wyjatkiem elementéw i urzadzen
organizacji ruchu nadajacych si¢ do ponownego wykorzystania, ktére stajg si¢ wlasnoscig Zamawiajacego).

Materialy nadajace si¢ do ponownego wbudowania nalezy w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru przetransportowaé na
odpowiednig baz¢ materialowa GDDKIiA o/Kielce. Wszelkie koszty z tego tytulu ponosi Wykonawca.

Wszystkie pozostale materialy, ktére powstaty z rozbidrek, ktére nie nadaja si¢ do ponownego wykorzystania winny by¢
zagospodarowane z zutylizowane zgodnie z Ustawg z Dn. 27.04.2001 r. o odpadach oraz rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére posiadacz odpadéw moze przekazywac
osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym niebedacym przedsigbiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku.
Pozyskanie miejsca utylizacji tych materiatéw stanowi obowigzek Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do pozyskania miejsca utylizacji materiatéw przed przystapieniem do robét. Opdznienia
zwigzane z brakiem takiego miejsca bedzie rdwnowazne z opdéznieniem realizacji robdt z winy Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu materialéw przeznaczonych do
utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlegtosci w stosunku do zatozonych w ofercie
stanowi ryzyko Wykonawcy.

2.7.2. Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wtascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy
pochodzace z rozbidrek uzbrojenia, Wykonawca zdemontuje i przetransportuje (na koszt wlasny) w miejsce wskazane przez
wlasciciela tych sieci. (Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinien ustali¢ z wtadcicielem sieci rzeczywiste
odleglosci odwozu materialéw i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odleglosci w stosunku do
zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy).

Jezeli gestor uzbrojenia nie jest zainteresowany materialami z rozbidrki, nalezy traktowac je jako nie przydatne i postapi¢
jak w pkt. 2.7.1

2.8. Materialy zawierajace azbest

Obowiazki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobéw zawierajacych azbest, sposoby i warunki
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bezpiecznego usuwania takich wyrobéw, warunki przygotowania do transportu i transport ich do miejsca unieszkodliwienia
oraz wymagania, jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie odpadéw w szczeg6étowy sposéb okres§la Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spoteczni z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobdw i warunkéw bezpiecznego
uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajacych azbest (Dz. U. 2004.71.649). Koszt usuwania i transportu nie podlega
osobnej zaptlacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzgtu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$§¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustaleh w w/w dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostana przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét. Sprzet stosowany do wykonania robét podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera.

4. Transport

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materialow/sprzetu na i z
terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtasciwych organéw, co do przewozu nietypowych tadunkéw i
w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych Robét i wlasciwos$ci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon
samochodéw wyjezdzajacych z budowy na drogg np. przy pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody badz
sprezonym powietrzem.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych i dojazdowych na
terenie budowy, w czasie prowadzonych roboét.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, Projektu
Technologii i Organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera. Kolejno$¢ robét przyjeta w w/w Projektach musi zapewniaé
usunigcie kolizji z elementami istniejagcymi i projektowanymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Przed przystapieniem do robét
Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Rob6t, Programy Zapewnienia JakoS$ci oraz Projekty
uzupetniajgce z Inzynierem.

Na 40 dni przed przystapieniem do wykonania rob6t bitumicznych i/lub betonowych, Wykonawca przedlozy Inzynierowi
projekty recept na mieszanki mineralno-bitumiczne oraz mineralno-cementowe do zatwierdzenia wraz ze wszystkimi
wymaganymi wynikami badan z zarobéw prébnych, probkami materiatéw wsadowych oraz deklaracjami zgodnosci na te
materiaty.

Powyzsze projekty recept podlegaja zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaplacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowej Roboty budowlane
Wykonawca winien prowadzi¢ wyltacznie na dziatkach, do ktérych posiada prawo wtadania terenem. W przypadku
koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych prawem witadania, wynikajacych np.
z przyjetej technologii robdt, Wykonawca jest zobowigzany uzyskac¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia z wlascicielem
nieruchomos$ci umozliwiajace wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowac¢ odpowiednie Srodki
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techniczne minimalizujace ucigzliwo$¢ dziatan dla otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wlasciciela
przyleglego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie
przez Inzyniera.

Wykonawca dokonat wizji lokalnej i jakikolwiek brak geodezyjnych znakéw pomiarowych jest mu znany, a ich
odtworzenie jest ujete w cenie kontraktowej. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong i odtworzenie (o ile zajdzie taka
konieczno$¢) wszystkich punktéw pomiarowych i znakéw geodezyjnych jak réwniez ich oznaczen w czasie trwania rob6t
na swéj koszt do dnia wystawienia Swiadectwa Przejecia.

Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do
osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odno$nie panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a nastgpnie po
zakonczeniu budowy -zlozy¢ operat z pomiaru powykonawczego- do panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowaé¢ nad nimi bezposredni nadzoér i kontrole
wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i
kartograficzne. Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:

I przed przystagpieniem do roboét:

a) zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowe;j,

b)wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkach wigczenia do istniejacego uktadu drogowego,

¢)odszukanie i oznaczenie (w sposob trwaty i widoczny na czas realizacji rob6t) granic pasa inwestycji,

d)wytyczenie i stabilizacje punktéw gtéwnych trasy i obiektéw inzynierskich i sieci,
I  w trakcie prowadzenia robot:

e) biezaca obstuge geodezyjng budowy w tym obmiary,

f) pomiary przemieszczen i odksztalcen prowadzone w miar¢ potrzeby do konca okresu gwarancyjnego, BU
po zakonczeniu robot

g) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapa,

h) wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego

1) trwale zastabilizowanie punktéw granicznych

j) okazanie granic wladcicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego

k) wykonanie operatu technicznego zawierajacego:

- wykaz wspétrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadach ,,1965" 1,,2000",

- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,

- mape¢ wstggowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu,

- protokdty z okazania granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego.

Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykonac:
- znakami (stupkami betonowymi koloru zéttego z czarnym napisem Pas drogowy) rozmieszczonymi w
odlegtosci nie wickszej jak 200 m z zachowaniem Wigury pomiedzy sasiednimi znakami
- znakami geodezyjnymi betonowymi (pozostale punkt pomiedzy punktami ,JPD")
W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu, nalezy dany punkt opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic
topograficzny okreslajacy jego potozenie.
Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuni¢cie punktéw
geodezyjnych, ktére podlegaja ochronie we trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wykonawca jest zobowigzany do sprawdzenia skrajni pod istniejagcymi oraz nowoprojektowanymi obiektami oraz sieciami
przed przystapieniem do robét i na kazdym etapie prowadzenia robét. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kart
studni.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét beda oparte na wymaganiach
sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w nie przywotanych w STWiORB a
obowigzujacych na terytorium Polski: Rozporzadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, normach PN-EN i PN,
Wymaganiach Technicznych, Aprobatach Europejskich. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni dopuszczalne
tolerancje w ocenie wynikéw badan.

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okreSlonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecef Inzyniera skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ przekopy prébne dla identyfikacji
uzbrojenia podziemnego. Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy ujaé je w Cenie
Kontraktowe;.

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z cato$cig dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca kolizyjne i
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opracowac szczeglty przej$¢ infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu robdt z ewentualnych pozostatych w gruncie fundamentéw,
fragmentéw pali, przepustéw, gruzu itp. Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegaja odrebnej zaplacie i nalezy ujaé je w
Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii robét. Dla przyjetej technologii
Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét oraz inne Projekty wymagane w STWiORB (pkt.
1.5.2.1). Zastosowany sprzet, wszystkie materialy, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z
tego tytulu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.

5.2. Tyczenie robot

Celem zapewnienia wlasciwego tyczenia elementéw Projektu Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy w wersji wydruku i

wersji elektronicznej:

-plan zagospodarowania terenu,

oraz wydruk raportu tyczenia osi uktadu drogowego.

Otrzymane wspdtrzedne x, y Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ w stosunku do wytyczonej osi uktadu drogowego na

podstawie raportu tyczenia osi uktadu drogowego (w tym réwniez odczytywane dodatkowe pkt. na osi uktadu drogowego).

Poniewaz dane te nie sg zabezpieczone przed zmianami, w przypadku btedéw odczytu odpowiedzialno$¢ ponosi

Wykonawca, a rozstrzygajacajest warto$¢ z odczytu wprost z przekazanego Zamawiajacemu

nieedytowalnego

elektronicznego no$nika danych np. CD R.

Dane na no$niku danych wykonane sa w trzech kopiach, ktére posiadaja Projektant i Inwestor; trzecia kopia staje si¢

wlasno$cia Wykonawcy, ktéry zobowiazany jest do zabezpieczenia jej przed zniszczeniem, zagubieniem itp. Wykonawca

ponosi wszystkie konsekwencje zwigzane z zagubieniem no$nika danych.

W przypadku zagubienia, zniszczenia lub uszkodzenia wersji elektronicznej podstawg do wykonania rob6t bedzie wersja

papierowa, a Wykonawca nie moze rosci¢ z tego tytutu dodatkowe;j zaplaty.

Wykonawca wyznaczy na podstawie tych danych wspétrzedne x, y potrzebnych mu elementéw. Dla wspétrzedne;j ,,z"

obowiazuje nastgpujaca zasada:

-dla elementéw zlokalizowanych na terenie istniejacym wspoétrzedng ,,z" elementu jest nowe ,,"z" terenu istniejgcego,

- dla elementéw zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy itp.) wspétrzedng ,,z" elementu
jest nowe ,,z" projektowanego terenu. Sieci lokalizuje si¢ na glebokosciach okre§lonych w Projekcie

Wykonawczym przez ich niwelety lub na podstawie podanych zasad ogdélnych.

5.3. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegélnym uwzglednieniem koniecznosci
ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia uciazliwosci terenow
sgsiednich.

Wykonawca powinien stosowac si¢ do wymogdw zawartych w decyzjach, wszelkich uzyskanych uzgodnieniach zawartych
w Dokumentacji Projektowej oraz pozwoleniu na budowe.

Oproécz szczegblowych wymagan zawartych w w/w dokumentach Wykonawca zobowiazany jest do spelnienia wymagan
minimalnych zwigzanych z prowadzonymi robotami w fazie realizacji i eksploatacji.

1. Place budowy, zaplecza oraz drogi techniczne nalezy zorganizowa¢ w sposéb zapewniajacy oszczedne korzystanie z
terenu oraz minimalne jego przeksztalcenie.

2. Zaplecze budowy nalezy zorganizowaé poza:

a) obszarami zabudowy mieszkaniowe;j,

b) dolinami rzek,

¢) obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.

3. Zaplecze budowy nalezy zorganizowa¢ zgodnie z wymogami $rodowiska, a w szczegdlnosci zapewnic:

a) uszczelnienie nawierzchni placéw postojowych dla maszyn, srodkéw transportu, parkingéw dla pracownikéw itp.,

b) uszczelnienie nawierzchni, gdzie magazynowane beda odpady niebezpieczne np. zanieczyszczone grunty,

¢) wlasciwe gromadzenie odpadéw, a szczegdlnie odbieranie odpadéw i $ciekéw przez koncesjonowane firmy.

4. Nalezy stosowac sprawny sprzet i §rodki transportu, przy czym wazna jest tutaj zaréwno jako$¢ sprzetu, jego prawidlowa
eksploatacja i konserwacja, jak i dodatkowe wyposazenie w urzadzenia zmniejszajace niekorzystne oddzialywanie na
Srodowisko.

5. Magazyny, sklady i bazy transportowe nalezy wyposazy¢ w sprawne urzadzenia gospodarki wodno-$ciekowej, zaplecza
budowy nalezy wyposazy¢ w przenosne toalety.

6. Nalezy uporzadkowa¢ teren budowy po zakonczeniu etapu realizacji oraz wykona¢ prace porzadkowe a teren
tymczasowych placéw budowy przywroéci¢ do posredniego stanu.

7. Powstajace w trakcie przebudowy odpady nalezy segregowa¢ i magazynowa¢ w wydzielonym miejscu, w pojemnikach,
zapewniajac ich regularny odbidr przez uprawnione podmioty. Odpady niebezpieczne, jakie moga si¢ pojawi¢ w ramach
rob6t budowlanych nalezy segregowac i oddziela¢ od odpadéw obojetnych i nie szkodliwych celem wywozu do
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specjalistycznych przedsigbiorstw zajmujacych si¢ utylizacja.

8. Drzewa i krzewy znajdujace si¢ w obrebie placu budowy, nieprzeznaczone do wycinki nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

9. Wycinke drzew i krzewoéw nalezy przeprowadzi¢ poza sezonem legowym ptakéw (poza okresem od 1 marca do 31
sierpnia wlacznie).

9. Konieczne obnizenie poziomu wod podziemnych zwigzane z wykonywaniem wykopdw nie moze zaklécac stosunkow
wodnych, nie nalezy powodowa¢ zmiany lub ograniczenia wielkosci przeptywéw w ciekach powierzchniowych i wodach
podziemnych oraz nie powodowa¢ zmiany kierunkéw i predkosci przeptywéw wod.

10. Nalezy w maksymalny sposéb ograniczy¢ czas prowadzonych odwodnien i stosowa¢ metody ograniczajace ilo$¢
odpompowywanej wody.

11. Prace niwelacyjne nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby unikna¢ odwodnienia pobliskich terenéw.

12. W celu ograniczenia uciazliwosci hatasowej prace budowlane w sasiedztwie terenéw objetych ochrong przed hatasem
nalezy prowadzi¢ wylacznie w porze dziennej (w godz. 6.00 — 22.00).

Wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan ochrony srodowiska nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglgdnione
w cenie kontraktowe;.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujagce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) cz¢$¢ ogblna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

-bhp, szczegétowy Plan BiOZ, (w tym przy robotach ,pod ruchem samochodowym",
robotach

rozbiérkowych, itp.)

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robdt,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan z zalaczonymi odpowiednio §wiadectwami legalizacji i
kalibracji dla wszystkich urzadzen laboratoryjnych stuzacych do prowadzenia badan oraz deklaracjami zgodnosci z
obowigzujacymi normami PN-EN),

- spos6b oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych,

- zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych z analiza wynikéw pomiaréw

- ocen¢ wynikéw badan oraz sposéb reagowania na zte wyniki w procesie badania materialéw badz w procesie
technologicznym

- proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu dla poszczegdlnych rodzajéw materialéw (sypkich,
ptynnych,

prefabrykatéw betonowych, konstrukcji stalowych) oraz dla sprzetu wolnobieznego,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlaSciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czegstotliwos¢, pobieranie prébek) prowadzonych podczas
dostaw materialéw oraz wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw Robdt,

- sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Roboét przez Wykonawce

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ wymagania okreslone w
: STWiORB , Dokumentacji Projektowej oraz w nie przywotanych w STWiORB a aktualnie obowiazujacych:
Rozporzadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, normach EN-PN i PN, Wymaganiach Technicznych, Aprobatach
Europejskich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet pomiarowy i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania prébek
1 badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze dokona¢ wizytacji zaplecza technicznego Wykonawcy oraz
Laboratorium w celu sprawdzenia czy sprzet i urzadzenia zadeklarowane w PZJ znajduje si¢ na zapleczu i we wlasciwym
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miejscu oraz czy sprzet laboratoryjny jest sprawny i odpowiada zataczonym w PZJ dokumentom.
W celu ustalenia poprawnosci dzialania sprzetu, moze réwniez zazadaé przeprowadzenia badan sprawdzajacych.

Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robét z czestotliwosciag zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W
przypadku, gdy nie zostaty okre§lone wymagania dla materialéw lub Robét nieprzewidzianych w Dokumentacji
Projektowej, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wymagana jako$¢ okreslona w w/w
dokumentach (w pkt. 6.2.)

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnig¢ciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Wszystkie zgloszone niedociagnigcia (za
wyjatkiem niesprawno$ci sprzgtu badawczego), Wykonawca jest zobowigzany usung¢ w terminie uzgodnionym z
Inzynierem. Natomiast niesprawno$¢ sprzetu musi by¢ usunicta w przeciggu doby, w przeciwnym wypadku, Inzynier
wstrzyma realizacj¢ tych Robdt, ktére wymagaja badan na sprzgcie uszkodzonym , do czasu jego naprawy i zgloszenia o
poprawnos$ci dziatania. W tym przypadku, okres wstrzymania Robét, nie moze mie¢ wpltywu na terminowe wykonanie
Kontraktu.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem wszelkich badan dowodzacych o jako$ci materialow i
Robé6t , ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw badz Robdt, ktére
budza watpliwosci, co do jakosci i spelnienia wymagan, o ile kwestionowane materialy i/lub Roboty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub dostosowane do wymagan z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku wynikéw negatywnych; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek musza by¢ uprzednio zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami dokumentéw przywotanych w pkt. 6.2. Przed
przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi raporty z wynikami badan w czasie i formie okreslonej w programie
zapewnienia jakosci (PZI)
Wyniki badan beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania kontrolne prowadzone przez InZyniera

InZynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probeki badania materialtbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbe¢dnej pomocy. Inzynier,
dokonuje weryfikacji systemu kontroli Robét i materiatéw prowadzonego przez Wykonawce, poprzez swoje badania,
oceniajac ich zgodno$¢ z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw wtasnych i dostarczonych przez
Wykonawcg. Inzynier powinien prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki
badan wlasnych wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i robdt z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze réwniez rozszerzy¢
zakres wlasnych badan lub zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty za pobieranie prébek i badania potwierdzajace
kwestionowane wyniki, ponosi Wykonawca a w przeciwnym wypadku Zamawiajacy.

6.7. Identyfikacja materialow

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z odrgbnymi
przepisami. Wiasciwosci uzytkowe tych materialéw, zastosowanych w obiekcie budowlanym w sposéb trwaly musza
umozliwia¢ prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spelnienie wymagan podstawowych o
ktérych mowa w art. 5 ust.] pktl. Ustawy Prawo budowlane.
Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.) dopuszcza si¢ do
stosowania:

1) Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczef,
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2) Wyroby, ktdre nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostal wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta norma,
- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskang aprobata
techniczna, a producent zalaczyt deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata,
- posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polskag Normg wyrobu albo aprobata techniczng, a
producent zataczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie,
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt
do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,
¢) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j,
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracj¢ zgodnosci, nie moze by¢
modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobat¢ techniczng dla takiego wyrobu.
W przypadku materialéw, dla ktérych w STWiORB sa wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do Robdt

bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci 1 harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdét,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia inspektoréw wyznaczonych przez Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbior6w
Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

- dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzalt,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wskazania nadzoru $rodowiskowego,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone inspektorom nadzoru
wyznaczonym przez Inzyniera do ustosunkowania sig.

Decyzje inspektoréw nadzoru wyznaczonych przez Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
7 zaznaczeniem ich przyjecia i zajgciem stanowiska.
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Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢ do jego tresci i podjecia
stosownych decyzji.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksiazka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiaréw. Wzor ksigzki, a w szczegdlnosdci formularza obmiaréw zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia
przez Inzyniera. Wpiséw do Ksigzki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sa one potwierdzane przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakos$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt. (I)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektows i
STWiORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Dodatkowe ilosci obmiarowe wynikajace z zalozonych tolerancji wykonania nie podlegaja dodatkowej zaplacie. Niewielkie
odchylenia ilo$ci rob6t zawarte w przedmiarze rob6t nie beda modyfikowane na etapie Procedury przetargowej ze wzgledu
na obmiarowe rozliczanie rob6t. Pomiary grubosci warstw dla danej konstrukcji nalezy sprawdza¢ w tym samym
miejscu.

Obmiaru Rob6t dokonuje uprawniony geodeta zatrudniony przez Wykonawce po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w Przedmiarze robdt nie zwalnia Wykonawcy
od obowiazku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2 Zasady okreslania ilosci Robét i materialow
Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.
Jesli STWIORB wilasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dugo$é
pomnozona przez Sredni przekro;j.
Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wykonawca jest zobowigzany wykaza¢ si¢ Laboratorium wyposazonym we wszystkie urzadzenia, sprz¢t pomiarowy i
laboratoryjny przez caly okres trwania budowy.

Wiszystkie urzadzenia, sprzet pomiarowy i laboratoryjny, stosowany w czasie Robot podlega akceptacji przez Inzyniera
przed przystgpieniem do roboét.
Wiszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robot.
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7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru

wykonuje geodeta uprawniony sporzadzajagc odpowiednie szkice z podaniem niezbednych wymiaréw, z ktérych
jednoznacznie moze by¢ wyliczona obmiarowa: dlugo$é¢ (m), szeroko$¢ (m), grubo$¢ (m), powierzchnia (m?), objetosé
(m?). Wz6r szkicu powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.
Dokumentacj¢ ztozong ze: szkicow, wyliczonego i zapisanego obmiaru w ksigzce obmiaréw, dokumentacji fotograficznej
obmiaréw (skatalogowanej w sposéb nie budzacy watpliwosci, co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry
dokumentuje), Wykonawca przekazuje do sprawdzenia i akceptacji Inzynierowi w dwdch egzemplarzach (oryginat kopig).
Po zatwierdzeniu, kopia trafia do Wykonawcy i stanowi element dokumentéw odbiorowych jak réwniez podstawe do
sporzadzania faktury.

8. Odbiér robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu (jesli takie zapisy sa w Warunkach Kontraktu),
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czegsci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér begdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$c¢ i iloé¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary geodezyjne, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
STWiORB i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany rowniez do dokumentowania odbieranych robét w
postaci fotograficznej wedtug pkt. 7.4.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng¢ kontraktowa.

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych jednej zamknigtej czesci robdt. Odbioru czgsciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Komisja w obecnosci
Wykonawcy i Inzyniera przy udziale Kierownika Projektu. Komisja jest powotywana przez Zamawiajacego. Warunkiem
dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci
robdt, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego §wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.3. Odbior ostateczny Robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Rob6t nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1. Warunkiem dokonania
odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca podejmuje decyzje na podstawie:

- oceny wizualnej wykonanych Robdt,

- oceny technicznej opartej na analizie przedlozonych dokumentéw (okre§lonych w pkt. 8.3.1),
- ocenie opartej na informacjach z calego przebiegu realizacji, przekazanych przez Inzyniera,

- listy usterek i wad sporzadzonej na dzien odbioru.

Komisja swoje stanowisko wyraza w protokéle spisywanym w dniu odbioru.
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W przypadku, gdy komisja z okreslonego powodu (lezacego po stronie Wykonawcy) przerwie odbiér to Kierownik Projektu
w porozumieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali termin nastepny.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione
zmiany byly tatwo rozpoznawalne,
W przypadku zmian nieodstepujacych w sposéb istotny od zatwierdzonego projektu lub warunkéw pozwolenia na
budowe Wykonawca jest zobowigzany dodatkowo do przedstawienia o§wiadczenia Projektanta i Inzyniera o zgodnosci
wykonania obiektu budowlanego zgodnie z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe oraz
przepisami.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub

zamienne).

Recepty 1 ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ oraz ustawa o

wyrobach budowlanych (Dz.U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ na wszystkie
materiaty wbudowane. W Deklaracji powinna by¢ podana lokalizacja wbudowania danego materiatu.

7. Opinie technologiczne opracowane przez Wykonawce i Laboratorium Zamawiajacego, na podstawie wszystkich
wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie STWiORB i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen.

9. Dokumentacje fotograficzna skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii oraz
obiektéw, ktére dokumentuje

10. Geodezyjna inwentaryzacje¢ powykonawcza Robét i sieci uzbrojenia terenu

11. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzulg Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznego, oraz wersj¢ cyfrowa mapy zasadniczej w pliku dwg.

12. Operat z pomiaréw odksztalcen i przemieszczen obiektéw inzynierskich prowadzonych w trakcie budowy.

13. Protokoty podpisane z wiascicielami nieruchomosci zajetych czasowo pod wykonanie infrastruktury technicznej -
dotyczace zaspokojenia roszczen.

14. Protokoty z odbioréw technicznych branzowych.

DA W

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo Wykonawca
zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorowego, za wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczo$ci
umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na no$niku danych w jednym
egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na no$niku danych w
formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w cenie
kontraktowej i nie podlega odrgbnej zaptacie.

8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym okres§lonych przez Inzyniera i/lub Kierownika Projektu.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robdt".

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Zamawiajacemu Operatu z przeprowadzonych pomiaréw
odksztalcen i1 przemieszczen obiektow inzynieryjnych w trakcie prowadzonych prac oraz w okresie gwarancyjnym.
Wykonawca jest zobowigzany do przekazania kompletu dokumentacji powykonawczej oraz operatéw kolaudacyjnych
(odbiorowych) robdt do Rejonéw oraz archiwum oraz jednego egzemplarza do Wydzialu Mostéw dotyczacego drogowych
obiektéw inzynierskich wraz z raportami z przegladéow szczegélowych przeprowadzonych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ustalenia Ogdélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji Kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzia¢ pod uwage podziat kwoty ryczattowej proponowany przez Wykonawce,
zgodnie z odpowiednig Klauzulg Warunkéw Ogélnych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na

Teren Budowy.

- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
W skiad kosztéw posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, itp.), koszty
dotyczace oznakowania Robdét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, koszty zwigzane z zawarciem uméw
uzyczenia grantéw, koszty platnego nadzoru, odbioru itp. wilascicieli, uzytkownikéw infrastruktury teletechniczne;j,
energetycznej itp., koszty zwigzane z przebudowa lub zabezpieczeniem niezidentyfikowanych sieci, kosztéw nadzoru
zarzadcow ciekdw, oplaty za dzierzawe terenu, koszty transportu materialéw na miejsce utylizacji i utylizacja materiatéw,
koszty projektéw uzupetniajacych i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty utrzymania
obiektéw tymczasowych w nalezytym stanie techniczno-eksploatacyjnym, wszystkie koszty technologii rob6t wynikajace
przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, koszt opracowania i uzgodnienia
wszystkich Dokumentacji Projektowych Wykonawcy oraz koszt wszystkich rozwigzan z nich wynikajacych, koszty
dostosowania si¢ do wymogéw wynikajacych z wszelkich decyzji oraz wszelkich uzyskanych uzgodnien zawartych w
Dokumentacji Projektowej, koszty zwigzane z czasowymi zajeciami terenu (w tym odszkodowania), koszty zwigzane z
dostosowaniem si¢ do wszelkich uzgodnien i warunkéw, optaty za dzierzawe placow, ekspertyzy dotyczace wykonanych
Robét, koszty nadzoru gestoréw nad budowg infrastruktury i jej zabezpieczenia na czas rob6t, wszelkie koszty wynikajace
z warunkéw wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem konieczno$ci ochrony
cennych wartosci przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia uciazliwosci dla terenéw sgsiednich
(pkt 5.2 niniejszej STWiORB), ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania
powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej oraz dokumentacji odbioru ostatecznego, zysk kalkulacyjny
zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robét 1 w
okresie gwarancyjnym. Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy
wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegbétowego zapoznania si¢ z wymaganiami zawartymi w DM 00.00.00, a koszty
wynikajace z tych wymagan powinien uja¢ w poszczegdlnych pozycjach kosztorysu.

Uznaje sig, ze koszty dostosowania si¢ do wymagan STWiORB DM 00.00.00 nie wyszczeg6lnione w tabeli przedmiarowej
dla wymagan ogélnych zostaty uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach przedmiaru wynikajacych ze szczegétowych
specyfikacji technicznych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Po stronie Wykonawcy lezy spetnienie roszczen oséb i podmiotéw, ktére w zwigzku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu

na czas budowy i prowadzeniem robét doznaja jakiegokolwiek uszczerbku. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i

organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz
zainteresowanym zarzadcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

(c) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materialéw,

(d) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

(e) koszt zakupu i dostarczenia materiatéw niezbednych do wykonania robét

(f) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdow,

(g) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(h) oplaty/dzierzawy terenu,

(i) przygotowanie terenu,

(j) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(k) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

(c) ewentualne wzmocnienie nawierzchni drég po ktérych prowadzone beda objazdy i ruch technologiczny zwigzany z
budowa.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajacego normalny ruch publiczny,

(c) oczyszczenie terenu,

(d) koszty demontazu,

(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig stata
organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami,

(f) ewentualne remonty uszkodzonych drég po ktérych prowadzone byty objazdy i ruch technologiczny.

10. Przepisy zwigzane

[I] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami),

[2] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami),

[4] Ustawa. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z p6zniejszymi zmianami),

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z p6zniejszymi zmianami),

[6] Ustawa o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39, poz. 251; z pdZniejszymi zmianami),

[7] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112,
poz. 1206),

[8] Ustawa z dnia 17 maja 1989-Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia24.11.2005
poz. 2026 i 2027 z p6ézniejszymi zmianami).

[9] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na potrzeby ewidencji
odpadéw (Dz. U nr 30, poz. 213),

[10] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pdZniejszymi
Zmianami),

[II] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).

[13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegélowego zakresu rodzajéw robot budowlanych, stwarzajacych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

[14] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

[15] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.

[16] Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami.

[17] Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92, poz. 880 z p6zniejszymi zmianami).

[18] Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
publicznych (Dz.U. nr 80, poz. 721 z pdzniejszymi zmianami)

[19] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393

[20] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

[21 ] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z p6zniejszymi zmianami),

[22] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

[23] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa drogowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Projekt budowy drogi od ul. Przemystowej
do osiedla Chrusty”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Zakres robot
obejmuje:

- wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw wysokosciowych

wchodza:

a)  wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw gtéwnych trasy i punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych
zatozonych w terenie, dowigzanych do reperéw panstwowych);

b)  wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

¢) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ulatwiajacy
ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

d) wyznaczeme przekrojow poprzecznych;

e) oznaczenie pikietazu w sposéb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do konca okresu
gwarancyjnego,

f)  sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, skrajni na kazdym etapie robot.

Po wykonaniu rob6t budowlanych nalezy wykona¢:

a) stabilizacj¢ i wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

b) wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktéw granicznych znakami granicznymi, wedlug zasad
okreslonych w przepisach dotyczacych geodezji i kartografii.

¢) okaza¢ granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

d) protokoty.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatlamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach granicznych pasa
drogowego.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osé6b trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcys;

- warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano

w STW1ORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne".
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1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogélne".

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gléwnych nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sgsiedztwie
punktéw zatamania trasy powinny mie¢ §rednic¢ 0,15 - 0,20 m i dlugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane §rednicy 0,05 - 0,08 m i dtugos$ci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 rnm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.
"Swiadki" powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt nalezy stosowac pale drewniane o $rednicy od 0,15 do
0,20 m i dlugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G-11i G-2.

2.3. Wymagania wzgledem materiatéw

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Muszg by¢:

- wolne od spekan,

- wolne od wykruszen, ubytkéw,

- powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez sladéw po pecherzach powietrznych.

Wykonawca powinien wykona¢ badania prébek betonu podanych z w/w elementéw i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm (w odniesieniu do wymiaréw
podanych w p. 1.4.2) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

2.4. Beton i jego skladniki

Do produkcji elementéw nalezy stosowaé beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25.
Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowac sie:

- wytrzymalo$cia na $ciskanie,

- nasigkliwoscia, ponizej 5%,

- mrozoodpornoscia i wodoszczelno$cia, zgodnie z normg PN-88/B-06250.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac¢ nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- ta$my stalowe, szpilki,

- ruletki,

- samochdd dostawczy,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i jej punktow wysoko§ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do wyznaczenia tras mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. Wykonanie Robét

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
JakoS$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Ogoélny zakres prac pomiarowych

Roboty obejmujg wykonanie:

a)  wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:

- punktéw osi trasy,
- punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,
- reperéw roboczych,

b) uzupelnienia osi trasy dodatkowymi punktami,

¢c)  wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wg. potrzeb,

d) stabilizacji punktéw w spos6b chronigcy je przed zniszczeniem,

e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,

f)  sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich
wspétrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego,
ewentualne wykonanie dodatkowych punktéw osnowy geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie go z
odpowiednimi wtadzami),

g) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii (GUGIK).

Podstawg do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa (panstwowa i
robocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej i pozyskane z Panstwowych Zasobéw Geodezyjnych i
Kartograficznych Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego
wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gléwnych trasy i reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rz¢dnych okreslonych
w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z rdéznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej 1 rzednych
rzeczywistych,

zaakceptowanych przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie tras musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczeh w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.4. Wyznaczenie punktéow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali

drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét

ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,

istniejacych budowlach wzdtuz trasy. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw

betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy

od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy

repem i jego rzgdnej.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej Il-giej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana, co najmniej do dwéch punktéw osnowy panstwowej (poziomej i

pionowej) klasy nie nizszej niz I1-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca

dokona aktualizacji wsp6trzednych punktéw osnowy panstwowej, do ktérej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana. Do
obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Rob6t, w okresie
gwarancji i regkojmi. Osnowe realizacyjna nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz:

a)  w trakcie trwania Robét - co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktdregokolwiek punktu osnowy
poziome;j lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawg Wykonawcy lub
Inzyniera, ze takie naruszenie nastapito,

b) w okresie gwarancji - wedlug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

¢)  w okresie rekojmi - wedtug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupelnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznos$¢ czestszej aktualizacji

osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o

dodatkowa zaptate.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$ciag do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;].

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt.2.2.

Usunigcie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwcezas, gdy Wykonawca Robét zastapi je odpowiednimi
punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granica Robot.

Punkty wyznaczajace of trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto§¢ pozioma pomiedzy
styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw giebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegltosé
ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rze¢dne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cia do 5 mm w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktérych wystepuja tuki pionowe odlegtoéci pomi¢dzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle
gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomig¢dzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata
zalozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Dla sprawdzenia prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie skarp.
Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw, wykopéw i konstrukcji nawierzchni o
ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.
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5.7. Stabilizacja i wznowienie punktow granicznych pasa drogowego
Stabilizacja i wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodet¢ uprawnionego. W
ramach zamdwienia nalezy wykonac:
- stabilizacje¢ oraz wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,
- wyznaczenie i utrwalenie na gruncie wznowionych punktéw granicznych znakami granicznymi, wedtug zasad
okres§lonych w przepisach dotyczacych geodezji i kartografii,
- okaza¢ granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
- protokoly zawierajace:
- oznaczenie nieruchomosci wedtug danych z katastru nieruchomosci oraz ksiegi wieczystej, a w razie jej braku -
wedtug innych dokumentéw okres$lajacych stan prawny nieruchomosci,
- oznaczenie i dat¢ wydania decyzji zatwierdzajacej podziat nieruchomosci,
- informacje o sposobie utrwalenia punktéw granicznych,
- oznaczenie wyznaczanych i utrwalanych punktéw granicznych,
- liste 1 podpisy o0séb obecnych przy czynno$Sciach wyznaczenia 1 utrwalenia punktéw
granicznych,
- dat¢ sporzadzenia protokolu oraz imi¢ i nazwisko, numer uprawnien zawodowych i podpis osoby, ktéra
wykonata protokét.
Podstawa prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn.  17.05.1989 r Prawo geodezyjne i
kartograficzne ( Dz.U. Nr 240) oraz Dz.U 2004 nr 268, poz. 2663.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne".

6.2. Wytyczenie osi trasy
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5. Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:

- o$ nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i na prostych,

- robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokos$ciowych oraz wznowienie i
stabilizacja pasa drogowego wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbioru Robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne"

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr rob6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi. Czynnosci odbioru
moga by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji panstwowej osnowy pomiarowej. W przypadku
niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne"
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysoko$ciowych po dokonaniu odbioru
robdt wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- wykonanie wszystkich niezbednych czynno$ci okreslonych w niniejszej STWiORB na podstawie
szkic6w i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protok6téw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne",

- pozyskanie niezb¢dnych materiatow geodezyjnych,

- zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robét;

- wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,

- wyznaczenie granicy pasa drogowego,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- wyznaczenie lub odtworzenie (w razie koniecznodci) osnowy geodezyjnej wraz z wszystkimi
niezbednymi projektami, zgloszeniami itp.

- wszystkie inne pomiary wynikle z prowadzania robét,

- zalozenie osnowy geodezyjnej,

- zakup i transport materialéw i sprzetu,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK 1993.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1980

3. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1983

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Ustawa z 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr 240, poz. 2077 z
pézniejszymi zmianami).

9. OST GG-00.01.02 Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowiei modernizacji drég i

obiektéw mostowych.
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D.01.02.02. Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Projekt budowy drogi od ul. Przemystowej
do osiedla Chrusty”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z usunigciem warstwy ziemi
urodzajnej zgodnie z Dokumentacja Projektowg. Zakres rzeczowy obejmuje:

- usunig¢cie warstwy ziemi urodzajnej (humus, darnina) na cala gltgbokos¢ jej zalegania.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robdét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunk6éw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkOéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano

w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne".

1.6 Wspolny Stlownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdj¢ciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprz¢t do r¢cznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

30



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.0O1.02.02.

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

- noze do cigcia darniny,

- lopaty i szpadle,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania og6lne".

4.2. Transport ziemi urodzajnej

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca przygotuje miejsce do skladowania ziemi
urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie. Transport ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania
moze odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
JakoS$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Przed usunigciem humusu oraz darniny Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu
istniejacego.

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp i
rekultywacji terenu po zakonczeniu wszystkich robét.

Ziemie urodzajng nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych na petng glebokosci faktycznego stanu zalegania
lub wskazang przez Inzyniera (grubo$¢ zdjetej darniny nie jest wliczona do grubo$ci zdejmowanego humusu).

Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdj¢ciem ziemi urodzajne;j.

Ziemi¢ urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na $rodki transportowe nalezy odwiez¢ na
miejsce hatdowania. Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach, zabezpieczonych przed
zanieczyszczeniami.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania,
uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.
Nadmiar humusu pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych jest wlasno$cia Wykonawcy.
Wykonawca jest zobowigzany do odwiezienia nadmiaru humusu z terenu budowy.

Po wykonaniu robét podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie
folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca
zobowigzany jest do wymiany gruntu na gtebokos¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastapi¢ gruntem spetniajacym
wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe jest pokryta darning przeznaczona do umocnienia
skarp, darning nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢

od 0,05 do 0,10 metra.
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Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja
magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W
pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do goéry i trawa do dotu. Czas skladowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni. Nalezy zachowa¢ odpowiednie warunki wilgotno$ci i nie
dopusci¢ do zasuszenia darniny.

Darning nie nadajacg si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usunag¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewiez¢ na wysypisko i zuty lizo wac.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Kontroli podlega w szczegolnosci zgodnosé¢ wykonania roboét z Dokumentacja Projektowa:
- powierzchnia zdj¢cia ziemi urodzajnej,
- grubos$¢ zdjetej warstwy ziemi urodzajnej,
- prawidlowo$¢ spryzmowania humusu i darniny.
Kontrola jako$ci Robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidlowosci ich wykonania.
Zdjety humus powinien zawiera¢, co najmniej 2% czg$ci organicznych.
Ilo$¢ zdjetej ziemi urodzajnej powinna zosta¢ ustalona na podstawie pomiaréw geodezyjnych przeprowadzonych przed i po
zdjeciu ziemi urodzajne;.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest metr szeScienny (m®) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

8. Odbiér Robot

Ogo6lne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na witasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr sze$cienny (m?) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej zgodnie z okresleniem podanym w p.7.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materialéw na miejsce budowy,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowana lub ustalong przez Inzyniera glebokos¢,

- zdjecie darniny i jej pielegnacja do czasu wbudowania,

- zatadunek i transport ziemi urodzajnej na sktadowisko przyobiektowe,

- sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem,

- utrzymanie odktadu w niezbednym zakresie,

- rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,

- koszt uzyskania pozwolenia na sktadowanie,

- opflaty za sktadowisko,

- zatadunek, transport i odwé6z nadmiaru humusu z terenu robét,
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- biezace oczyszczanie drég dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami pojazdéw,
- oznakowanie miejsca Roboét i jego utrzymanie,
- wykonanie niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.01.02.01. Usunigcie drzew i krzewow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Projekt budowy drogi od ul. Przemystowej
do osiedla Chrusty”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z usunigciem i karczowaniem
drzew i krzewéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zakres robét obejmuje:
- karczowanie i usuni¢cie drzew:
- o $rednicy od 1 do 85 cm,
- karczowanie i usuniecie krzewow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica > 10 cm - mierzona 1,20 m od podtoza) o wyraznie
wyksztalconym pniu lub pniach, ktéry w pewnej wysokosci od 1,50 m nad ziemig rozgalezia si¢ w korong.

1.4.2. Krzew - roslina wieloletnia nie tworzaca wyraznego pnia ani korony, lecz rozgaleziajaca si¢ na wiele
réwnorzednych pedow, rosnacych ponizej 1,50 m od ziemi.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00.

"Wymagania og6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Roboét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami InZyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osé6b trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcys;

- warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano

w STW1ORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne".

1.6 Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano

w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne".

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".
Drewno uzyskane z wycinki drzew(pnie i dtuzyce)za odptatnoscia przechodzi na Wtasnos¢.
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2.2. Rodzaje materialow
Do zasypywania doléw po karczowaniu nalezy uzywaé tylko gruntéw przydatnych do tego celu zgodnie z STWiORB
D.02.03.01.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet stosowany do usuni¢cia drzew i krzewow
Do wykonania robét nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- spycharki,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia, z pasa drogowego,
- koparki lub ciagniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- urzadzenia do zmielenia galezi, lisci, krzewow,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

4.2. Transport Scietych drzew, karpiny i galezi

Pnie $cigtych drzew, karpina i galezie moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscig przesuwania si¢ oraz
dostosowa¢ rozmiary fadunku (przewozonych pni) do wymagan przepiséw ruchu drogowego.

Transport trocin z rozdrobnienia gatezi, krzewéw, korzeni powinien si¢ odbywa¢ samochodami zaopatrzonymi w
plandeki.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Przed przystapieniem do wycinki nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ istniejacego drzewostanu i w razie potrzeby
sporzadzi¢ protokdt rozbieznosci. Protokét musi zostaé zaakceptowany przez Inzyniera.

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewdw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewéw, wywiezienie
pni, karpiny i galezi poza teren budowy, zasypanie doléw oraz zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci.

W miejscach wykop6w, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinnosci, wykarczowad pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczy$ci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos$¢ istniejgca w pasie robét, nie przeznaczona do usunig¢cia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linno$¢, ktérama by¢ zachowana, zostanie uszkodzonalub zniszczona przez
Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzewow

Drzewa i krzewy znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usunigcia, nalezy
$cig¢ 1 wykarczowa¢ przed rozpoczgciem robot z doktadnym usunigciem korzeni. Wykonawca musi posiadaé¢ zgode
Inzyniera na wycinkg¢ drzew i krzewow.

Poza miejscami wykop6éw doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy
nasypoéw i zageszczone do wskaznika zageszczenia I > 1,00, a w gérnej warstwie (20 cm) Iy > 1,03. Doty po
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wykarczowanych pniach w obrgbie wykopdw nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Drewno uzyskane z wycinki drzew (pnie i dluzyce) za odptatnoécia przechodzi na wlasno§¢ Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola prawidlowosci usuni¢cia drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:
- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletno$ci usunigcia drzew i krzewéw,
- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej STWiORB.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) wycietych i wykarczowanych drzew.
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wycietych i wykarczowanych krzewow.

8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na witasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za sztuke (szt.) wycietych i wykarczowanych drzew zgodnie z okresleniem podanym w p.7.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zastosowanie materialdéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét
lub wynikajacych z przyje¢tej technologii robét;
- wycinkg drzew,
- karczowanie korzeni,
- zaladunek i wywéz dluzyc, gatezi i karpiny z terenu budowy,
- zasypanie doléw po karczowaniu z zagg¢szczeniem,
- wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejacego drzewostanu,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,
- uporzadkowanie terenu rob6t; wywoéz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych sprawdzen,

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) wycietych i wykarczowanych krzew6w zgodnie z okre$leniem podanym w p.7.

Cena jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zastosowanie materialtdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét
lub
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wynikajacych z przyjetej technologii robét;

- wycinke krzewdw,

- karczowanie korzeni,

- zaladunek i wywoz gatezi i karpiny z terenu budowy,

- zasypanie dotéw po karczowaniu z zagg¢szczeniem,

- wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejgcego drzewostanu,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- uporzagdkowanie terenu rob6t; wywoz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych sprawdzen.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880)
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D.01.02.04. Rozbiérka elementow drog i ulic
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Projekt budowy drogi od ul. Przemystowej
do osiedla Chrusty”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i
ulic.

W zakres rob6t wchodzi rozbidrka:

- rozbidrka nawierzchni z betonu asfaltowego,

- rozbidrka nawierzchni z kruszywa naturalnego i tamanego
- demontaz znakéw drogowych

- rozbidrka przepustéw z rur betonowych

- rozbidrka nawierzchni z ptyt betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi Normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu os6b trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano

w STW1ORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania, jakim powinny odpowiada¢ materiaty, sposéb ich nabywania, przechowywania oraz transport
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Elementy i materialty z rozbidrek staja si¢ wiasnoscig Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z terenu budowy i
wykorzystane w sposéb i terminie nie kolidujagcym z wykonaniem innych robot (za wyjatkiem elementéw i urzadzen
organizacji ruchu nadajacych si¢ do ponownego wykorzystania, ktére stajg si¢ wlasnoscig Zamawiajacego).

Materiaty nadajace si¢ do ponownego wbudowania nalezy w porozumieniu z Inzynierem przetransportowac na
odpowiednig baz¢ materiatowa GDDKIiA o/Kielce. Wszelkie koszty z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wszystkie pozostale materialy, ktére powstaty z rozbidrek, ktére nie nadajg si¢ do ponownego wykorzystania winny
by¢ zagospodarowane z zutylizowane zgodnie z Ustawg z Dn. 27.04.2001 r. o odpadach oraz rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére posiadacz odpadéw moze przekazywac
osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym niebedacym przedsigbiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich
odzysku.

Wszystkie koszty zwigzane z transportem, sktadowaniem i utylizacja ponosi Wykonawca.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ i Projekcie Technologii i
Organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materiatu z rozbiorki
Materiaty z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WyKkonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonywania robét

Wymagania ogélne dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogélne". Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jako$ci
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z Terenu Budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt.1.3, zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskazan Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég na odcinkach wykopéw powinny byc¢
tymczasowo

zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach gdzie nie
przewiduje si¢ wykonania wykopéw nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszanka kruszywa
naturalnego) do poziomu terenu i zagesci¢ (wskaznik zaggszczenia gruntu Is > 1,0).

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ przy zastosowaniu sprz¢tu wymienionego w pkt. 3. lub w sposéb zalecony przez
Inzyniera. Nalezy zwréci¢ uwagg, aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejgcymi
byly pionowe, obcigte pita i oczyszczone.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu
Wykonawca ma obowigzek biezgcego utrzymania drég dojazdowych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
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6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Sprawdzenie jako$ci robét rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z: Dokumentacja Projektowg w
zakresie kompletno$ci wykonywanych rob6t, wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej STWiORB.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Og6lne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiaru Robét dokonuje si¢ na budowie.
Jednostka obmiaru Rob6t zwigzanych z rozbidrkg i demontazem elementéw drég i ulic jest dla:

- rozbiérka nawierzchni z betonu asfaltowego - metr kwadratowy (m?), ,
- demontaz ogrodzenia z siatki na stupkach stalowych - metr (m),

8. Odbiér robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbioru wykonanych Robét rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okreslonych w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania Og6lne" jak dla Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa okreslong w p.7 wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- wyznaczenie Rob6t w terenie,
- zakup i zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét
- wynikajacych z przyjetej technologii robdt;
- roboty przygotowawcze,
- rozbidrka wszystkich materiatéw wymienionych w pkt. 1.3,
- zaladunek i odwo6z materiatéw z rozbiérki na wysypisko,
- koszty utylizacji,
- zasypanie i zageszczenie dotéw po usunigtych elementach drég i ulic,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,
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- uporzadkowanie terenu rozbidrki, oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz. 1206),
3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci, dla ktérych
nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i $rednich przedsi¢biorstw, ktére moga
prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére posiadacz
odpadéw moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bg¢dacym przedsigbiorcami, do
wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiagzkach przedsigbiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz
o oplacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Projekt budowy drogi od ul. Przemystowej
do osiedla Chrusty”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy drég i
obejmuja wykonanie wykop6éw pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rob6t obejmuje:

- wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych z przeznaczeniem do utylizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od $rodkéw transportowych i
urzadzen na i w korpusie drogowym.

14.2. Glebokosé wykopu - réznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

14.3. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.44. Wykop sSredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktérego giebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
glebokosci przemarzania.

1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej
wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

14.8. Skarpa - zewne¢trzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.49. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okre§lona wg wzoru:

Is =pd/ pds.

w ktérym:
Is - wskaznik zaggszczenia grantu
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m?), pds. -
maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m®).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw, okreslona wg wzoru:

U=dg/dio

w ktérym:
U - wskaznik r6znoziarnistosci
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
lo= Ez/ E;
gdzie:
Iy -wskaznik odksztalcenia gruntu

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

1.4.12. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w punkcie 1.4.13 jako grunt skalisty
1.4.13. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
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zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej: maja wytrzymalo$¢ na $ciskanie Re ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 1.4.14.
Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w

STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne". Roboty ziemne
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogdlne".

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczana jest do gérnych warstw nasypu
badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Granty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw stanowia wilasno$¢ Wykonawcy i powinny by¢ wywiezione na
sktadowisko odpadéw. Materiat wystgpujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i podisztywnych powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa nos$no$ci Gl. Podtoze nawierzchni zaklasyfikowane do innej grupy nos$nosci, zostanie
doprowadzone do grupy no$nosci Gl w oparciu o zasady zamieszczone w Dokumentacji Projektowej oraz warunki
wykonania rob6t zamieszczone w odpowiednich STWiORB.

2.3. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tabela 1.

Tabela 1. Podziatl gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205

Lp. [Wyszczeg6lnienie |Jednostki |Grupy gruntéw
whasciwosci niewysadzinowe |watpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwi¢zla,
ZWir gliniasta rumosz glina zwigzla, glina pylasta
pospdika gliniasty zwir zwigzla
piasek gruby gliniasty pospdtka |il, it piaszczysty, il pylasty
piasek sredni gliniasta bardzo wysadzinowe
piasek drobny piasek gliniasty

pyl, pyl piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta

it warwowy

2 Zawartos¢
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czastek % <15 od 15 do 30 >30
< 0,075 mm <3 od 3do 10 >10
< 0,02 mm

3 Kapilarnos¢ m <1,0 >1,0 >1,0
bierna Hkb

4 Wskaznik >35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

Wykonawca ma obowigzek wykonywania biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopdéw celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie z STWiORB D 02.03.01 pkt. 2.2.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne". Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wlasciwosci
gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z PTiOR Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwosSciag
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".+ Wybor srodkéw
transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z
uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa zardwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét (wraz z projektem
zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw) oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczana jest do gérnych warstw nasypu
badZz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1.Zasady ogélne

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej STWiORB
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno§¢ w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Odspojone grunty powinny by¢ przewiezione na odktad.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzgdnych
rob6t ziemnych.
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5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, zdjecie warstwy humusu oraz rozbiérki
elementdéw drég nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz odpowiednimi STWiORB.

Przed rozpocze¢ciem robét, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy
humusu.

5.2.3. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie rob6t ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw
wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wdd gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.4. Wykonywanie wykopow sprzgtem mechanicznym z przewiezieniem gruntu na odktad.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwtocznie do
dalszych Robét.

W przypadku zamarznig¢tego gruntu mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej podtoza gruntowego.

5.2.5. Wykonywanie wykopdw sposobem recznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

— w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

- wdolnej, strefie wykopdéw, dla ktérej zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymagana jest nienaruszona

struktura gruntu podtoza.

Urobek wykopéw wykonywanych r¢cznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w odlegloéci od krawedzi wykopu
zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowié
zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z
wykopu nalezy umieszcza¢ w tyzce koparki, ktéra dokona zatadunku na skrzyni¢ samochodu.

5.2.6. Skarpy wykopow

Sposéb wykonania skarp wykopdw i skarpy rowu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$§¢ w calym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawcg.

Pochylenia skarp wykopéw oraz nierdwno$ci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej Specyfikacji pkt. 5.2.8.

5.2.7. Zageszczenie gruntu w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia Is,

- modutu odksztalcania E,,
albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera.
Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badaf gestosci objgtosciowej szkieletu gruntu (Qq) wg BN-
77/8931-12 na prébkach pobranych z podioza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (Qus) szkieletu gruntu
okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.
Przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zatacznik B, réwnego stosunkowi
modutéw zageszczenia wtérnego E, do pierwotnego E; o wartosci tego stosunku < 2,2.
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu ptyty
VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E= (3Ap/4As) x D

w ktérym:
E - modut odksztalcenia
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Ap - r6znica naciskéw (MPa)
As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D - $rednica plyty (mm) Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w podtozu wykopow, zgodnie z
normg PN-S-02205 podano w tabeli nr 2.

Tabela 2 Wymagane wartos$ci wskaznika zagegszczenia Is w wykopach (podloze) - dla kategorii gruntu Gl
Strefa Minimalna warto$¢ I, dla:
korpusu — - - -
chodniki, zjazdy, jezdnia Jezdnia KR-4
gléwna KR-2
Na glebokosci 20 cm 1,00 1,03

od powierzchni robét ziemnych

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97 1,00
powierzchni robét ziemnych

Dla gruntéw o kategorii innej niz G1 wskaznik zageszczenia gérnej warstwy gruntu rodzimego powinien by¢ nie
mniejszy niz 1,0 (przy wilgotnosci optymalnej -2%, +0%).

Tablica 3. Warto$ci wtdrnego modutu odksztalcenia (E,) - dla kategorii gruntu Gl
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ E, dla:
chodniki, zjazdy, jezdnia Jezdnia KR-4
gléwna KR-2
Powierzchnia rob6t ziemnych 100 120
Na gtebokosci 20 cm od powierzchni robdt 80 100
ziemnych

Dla gruntéw o kategorii innej niz G1 warto§¢ wtérnego modutu odksztatcenia (E;) na powierzchni robét ziemnych nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 MPa.

Liczba badan wskaznika zaggszczenia I lub wtédrnego modutu odksztalcenia E; powinna by¢ zgodna z tabelg nr 4.
Zalegajace grunty spoiste nalezy doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 poprzez wzmocnienie podtoza (kruszywo
stabilizowane cementem) wedlug STWiORB D.04.05.02.

Jezeli grunty rodzime niespoiste (o kategorii G1) w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenials lub wtérnego modutu odksztalcenia E;, to przed ulozeniem warstwy
konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy
podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce,
zaakceptowanym przez Inzyniera lub opisanym w Specyfikacji uzyskujac wymagane wartoéci wskaznika zageszczenia.
Ulepszenie gruntu podloza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania wykopow.

Po wykonaniu rob6t podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane podtoze uleglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gltgboko$¢ min. 0,5 m. Usuni¢ty grunt nalezy
zastapi¢ gruntem spetniajacym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wtasny koszt.

5.2.8. Doktadno$¢ wykonywania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz - 2 cm + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé -2 cm,+ 0 cm

Szerokos¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ - 2 cm + 10 cm przy pomiarze tatg

3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w
tabeli 5. Szeroko$¢ dna rowu nie moze rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz 5 cm, a poziom dna rowu
nie moze dawac réznic wigkszych niz -2 i +0 cm.
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5.4. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢
po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.
Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw, obciaza
Wykonawcg.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

6.2. Zalozenia ogolne
W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé kopie ich
wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresiei z czg¢stotliwo$cia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci rob6t i wymaganych niniejsza STWiORB i PZJ. Wyniki badan
i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:

dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

protokotéw odbioréw Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaré6w
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar ta§ma, szablonem, fata o dtugo$ci 3 m i poziomica lub
2 Pomiar szerokoéci dna rowéw niwelatorem, 3 razy dla kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w
3 Pomiar pochylenia skarp miejscach ktére budza watpliwosci
4 Pomiar rdwnosci powierzchni korpusu
5 Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar rzgdnych powierzchni Pomiar niwelatorem, 3 razy dla kazdej dziennej dziatki roboczej
korpusu ziemnego oraz w punktach watpliwych
7 Pomiar  spadku  podluznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach, 3 razy dla kazdej
powierzchni korpusu lub dna rowu dziennej dziatki roboczej oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy,
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach dla kazdej dziennej dziatki
roboczej
9 Badanie no$nosci VSS Badanie nos$no$ci nalezy wykona¢ na powierzchni robdt
ziemnych, co najmniej 3 razy dla kazdej dziennej dziatki roboczej
i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt.5.2.7.

6.3. Dokladno$¢ wykonania robét

Tabela 5. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. |[Czgs¢ budowli Jednostka Doktadnos$¢
1 Podloze nawierzchni: cm +3
- nieréwnosci powierzchni' % +0,5
- pochylenie poprzeczne powierzchni cm +0,-2
niweleta powierzchni
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podloza): cm +5+
- 0§ korpusu drogowego cm 10
- szeroko$¢ gérnej powierzchni
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Lp. |Cze¢$¢ budowli Jednostka Doktadno$¢
- nieréwnos$ci powierzchni*' cm +3
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +0,-2
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3 Skarpy: % pochylenia +10-2,+
- pochylenia 1:m cmcm 10
- nier6wno$¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajne;j +5
- nieréwnos$ci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej*'
4 Rowy: cm +5-
- szerokos¢ cm 2,40
- rzgdne profilu dna
*' NierdwnoS$ci mierzone fatg 3 m

7. Obmiar Robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg Robét zwigzanych z robotami ziemnymi jest jeden metr szes$cienny (m?®) wykonania wykopu w
gruntach nieskalistych z przeznaczeniem do utylizacji zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci rob6t. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie warto$ci wskaznika zaggszczenia lub
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia dla calego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty
badan i miejsca pobrania prébek.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumentacje potwierdzajacg utylizacje gruntéw z wykopow.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostkowa
Placi si¢ za metr sze$cienny (m®) wykonanych wykopéw w gruntach nieskalistych wraz z transportem gruntu, na
podstawie odbioru i oceny jako$ci Rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa jest
ceng usredniong dla zatoZzonego sposobu wykonania i obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét (wraz z projektem zabezpieczenia i odwodnienia
wykopdéw) oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
roboty przygotowawcze,
przekopy kontrolne,
koszty nadzoru geotechnicznego,
zakup i dostarczenie materiatow,
zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
prace pomiarowe,
wykonanie wykopu z transportem na wysypisko - grunt nie przewidziany do dalszego uzycia,
profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,
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rekultywacja terenu odktadu i wysypiska (lub jego koszt),
uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie.

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegdlnione w PN-S-02205

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

5. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D.02.03.01. Wykonanie nasypow

Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Projekt budowy drogi od ul. Przemystowej
do osiedla Chrusty”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem nasypéw pod
projektowane drogi objete opracowaniem zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie nasypéw z gruntu pozyskanego z dokopu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych.
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu - réznica rze¢dnej terenu i rzgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

14.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=pd/pas
gdzie: Is - wskaznik zaggszczenia gruntu
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
Pds maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej prébie Proctora,

zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m®).

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw, okreslona wg wzoru:
U=dg/dio
w ktérym:
U - wskaznik réznoziarnistos$ci
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

lo= Ex E;
gdzie:
Iy -wskaznik odksztatcenia gruntu
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

).

14.11. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ icn wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu os6b trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w

STWiORB DM OO 00.00 ,,Wymagania Ogdlne". Roboty ziemne
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne".

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania ogélne".

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczana jest do gérnych warstw nasypu
badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

2.2. Materialy do budowy nasypow i zasypek

Do budowy nasypéw i zasypek uzyte beda grunty pozyskane z dokopdéw.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow i zasypek wylacznie z gruntéw i materiatéw przydatnych do tego celu tzn. takich,
ktére spelniajg szczegdtowe wymagania okreslone ponizej i sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na
biezaco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedkladanych przez Wykonawce wynikow
badan

laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatdéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czeSci nasypdw zostang przez Wykonawce na jego koszt
usuni¢te i wykonane powtérnie z materialéw o odpowiednich wlasciwosciach.

Na dolne warstwy nasyp6w i zasypek ponizej strefy przemarzania nalezy zastosowac:
rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki,
zwiry 1 pospoiki,
piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane.

Na gérne warstwy nasypéw i zasypek w strefie przemarzania:
zwiry 1 posp6iki, piaski grubo i $rednioziarniste.

Wyzej wymienione grunty do gérnych i dolnych warstw nasypéw i zasypek powinny spetnia¢ wymagania:
zawarto$¢ czastek

< 0,075 mm [%] <15
< 0,02 mm [%] <3
wskaznik piaskowy WP >35
wskaznik réznoziarnistosci
dla dolnych warstw U>3
dla gérnych warstw U>5
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

wskaznik wodoprzepuszczalnosci ,.k" nie mniejszy niz 5 m/dobg (dla gérnych warstw)
odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé + 2%,
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kapilarno$¢ bierna [m] < 1,0.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania.

Do zageszczania nasypéw nalezy uzywaé walce gladkie, walce wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. Dobér sprzetu
zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Uzywany sprzet powinien uzyskac akceptacje
Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Og6lne zasady wykonania Robé6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczana jest do gérnych warstw nasypu
badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Zasady ogdlne

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakofczy¢ roboty przygotowawcze,

okres§lone w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw wyznaczy zarysy skarp nasypow

zgodnie ze STWiORB. Przed przystapieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej
warstwie humusu.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére zostaty okreslone w

Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej STWiORB.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ zasad:

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp;

- jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gérnej powierzchni 4% +1% i szeroko$ci 1,0m;

- nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na calej szerokosci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczenia. Przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o réznych wladciwo$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catlej
szerokosci nasypu,

- gbrne warstwy nasypéw o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,.k" nie mniejszym niz 5 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U > 5 (ponizej 50 cm w
nasypie wskaznik réznoziarnisto§ci moze mie¢ warto$¢ U> 3).

- styk dwéch przylegtych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk nasypu starego z nowym)
wykonywa¢ ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze spadkiem gérnej powierzchni okoto
4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,
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5.2.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggni¢cie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypOw nalezy przerwacd, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalna, tzn. w >wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i powtérnym
zaggszczeniem nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nast¢pnego.

5.2.3. Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiaggni¢cie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywa¢ gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze §niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robdt nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac lub
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3. Zageszczenie i no$nosé gruntu

5.3.1. Zaggszczenie i no$nos¢ gruntu w podtozu nasypu

Zageszczanie i no$no$¢ gruntu w podtozu nasypéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie
PN-S-02205.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia i wtérny modut odksztatcenia E; gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gérnej strefie podioza nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia i E jest mniejsza niz okreslona w Tabeli 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia okreslona w Tabeli 1 nie moze by¢ osiagni¢ta przez bezposrednie zageszczenie
podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia 1 wtérnego modutu.

Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania nasypow.

Wykonawca powinien uzywac szczegdtowych rozwigzan zawartych w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Tabelal Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia I dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu.

Nasypy o wysokoSci Minimalna warto$¢ I; dla: Minimalna warto$¢ E; dla:
chodniki, Jezdnia chodniki, zjazdy, Jezdnia
zjazdy, gtéwna KR-4 |jezdnia gléwna giéwna KR-4
jezdnia KR-2
gtéwna KR-

do 2m 0,95 0,97 30 40

ponad 2 m 0,95 0,97

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, gdzie warto$¢ stosunku modutu wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205 Zatacznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Natomiast no$nos$¢ okresla si¢ modutem
wtérnym. Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is i wtérnego modutu odksztatcenia E; podano w D.02.01.01.

5.3.2. Zaggszczenie gruntu w nasypie
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zageszczonaz zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Grubos$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspétczynnika spulchnienia gruntu oraz
zalozonej grubodci warstwy po osiggnigciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
zaggszczenie gruntéw w celu okreSlenia grubosci warstw 1 liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego. Odcinek préobny dla
sprawdzenia zaggszczenia grantu powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby. Wtasciwe roboty moga by¢
prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez Inzyniera.
Wykonawca zaproponuje typ sprz¢tu do zageszczania nasypOw w rejonie obiektdw i uzyska akceptacje Inzyniera.
Wymagane wskazniki zagg¢szczenia zawarto w tabeli nr 2.

53



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.02.03.01

Tabela 2 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is oraz modutu wtérnego E> w nasypach
Strefa nasypu Minimalna warto$¢ I; dla: Minimalna warto$¢ modutu
wtornego E; dla:
chodniki, Jezdnia chodniki, Jezdnia
zjazdy, jezdnia | gléwna KR-| zjazdy, jezdnia gléwna
gtéwna KR-2 4 gtéwna KR-2 KR-4
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,0 1,03 100 120
Nizej lezace warstwy nasypu do 0,97 1,00 60 100

glebokosci od powierzchni robdt
ziemnych: 1,2 m

Warstwy nasypu od powierzchni 0.95 0.97 40 60

rob6t ziemnych ponizej: 1,2 m

Badanie zaggszczenia i no$nosci metoda ptyty VSS dla nasypdéw - alternatywnie.

W przypadku, gdy zageszczenie istniejacego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usuna¢ grant do potowy
glebokosci. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych wartos$ci Is i ponownie zasypaé warstwami, po
kolei zageszczanymi zgodnie z tabela nr 2.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is > 0,95.

Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowac pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem, o co
najmniej 0,50 m, a nast¢pnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zagg¢szczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy material.

5.3.3. Wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu no$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno§¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nast¢pujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych +2%,
W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
prébnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od wilgotnodci optymalnej o warto$¢
wickszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposéb naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy
wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez spryskiwanie wodg. Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu
nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.
Po wykonaniu robét podioze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowiazany jest do wymiany gruntu na glebokos¢ min. 0,5 m. Usunigty
grunt nalezy zastapi¢ gruntem spelniajacym wymagania pkt. 2.2. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

5.4. Dokladnos$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypéw obowigzujg nastepujace wymagania:

Ostateczna szeroko$¢ nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm a krawedzie korony
nie powinny odbiega¢ od projektowanej geometrii.

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé -2 cm,+0 cm. Pochylenie skarp
nasypu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
glebokos¢ lokalnych wkle$nig¢ na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.

Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz 80 mm.

Pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu z tolerancja +1%,

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla nasypow.
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Tabela Nr 3 Doktadno$¢ wykonania nasypow:
Lp. [Cze$¢ budowli Jednostka Doktadno$é
1 [Podloze nawierzchni:
- nieréwnosci powierzchni'") cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm -2:+0
2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego
podtoza):
- 0$ korpusu drogowego cm +10
- szeroko$¢ gérnej powierzchni cm +10
- nieréwnos$ci powierzchni® cm +4
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm -2;4+0
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3 |Skarpy:
- pochylenia 1 m % pochylenia +10
- nier6wnos$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajne;j cm +10
- nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajne;j ) cm +10
4 |Rowy:
- szeroko$¢ cm 5
- rzgdne profilu dna cm 2,40
*%k% Nierownos$ci mierzone tatg 3 m

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Zalozenia ogdlne
W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci rob6t i wymaganych niniejsza STWiORB i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:

dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

protokotéw odbioréw Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu. Czestotliwo$¢ oraz zakres
badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych podano w STWiORB D 02.01.01.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegdlnag uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m* gruntu. W kazdym badaniu nalezy okresli¢:
- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartos¢ czgsci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03,

- wskaznik r6znoziarnistosci.
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6.3.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zaggszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na
500m?,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.

6.3.3. Badania zaggszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami okre§lonymi
wpkt5.3.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej dziennej dziatki robocze;j.

No$no$¢ nalezy bada¢ na powierzchni robét ziemnych, co najmniej 3 razy dla kazdej dziennej dziatki roboczej i w
miejscach watpliwych.

Wiyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu
lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmujg kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi pochylen: i
doktadnosci wykonania skarp,

- szerokoSci korony korpusu poprzez poréwnanie szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Dokladno$¢ wykonania robét

Doktadno$¢ wykonania rob6t podano w pkt. 5.4.
7. Obmiar Robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obrniarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych Robét jest jeden metr sze$cienny (m?) ibrmowania i zageszczania nasypu z gruntu z
dowozu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Objetos¢ nasypoéw bedzie mierzona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez Inzyniera
przekrojéw poprzecznych.

8. Odbior Robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

8.2. Sposob odbioru roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera na zasadach
okreslonych w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogélne" dla Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na witasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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9.2. Cena jednostkowa
Placi si¢ za metr sze$cienny (m?) wykonanych nasypéw wraz z transportem gruntu, na podstawie odbioru i oceny jako$ci
Robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zatoZzonego
sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,

- prace pomiarowe,

- zageszczenie podloza pod nasyp,

- wykonanie nasypéw z gruntu pozyskanego z dokopu,

- zaladunek i dow6z gruntu do miejsca wbudowania,

- wbudowanie i zageszczenie gruntu dla nasypow,

- profilowanie powierzchni skarp nasypow,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypdw podczas prowadzenia Robot,

- biezace utrzymanie w czysto$ci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami

przewozacymi grunt,
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2.PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

3.PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
4.PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzial i opis grantéw.

5.PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

7.PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

11. BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wo6d opadowych z drogi. Warunki
techniczne

wykonania i odbioru.
12.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdtczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materialy wyszczeg6lnione w PN-S-02205.

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

4. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.03.01.01. Wykonanie przepusty z prefabrykatéw betonowych i rur PE-HD

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przepustéw na zadaniu: ,,Projekt budowy drogi od ul. Przemystowej do osiedla Chrusty”

1.2. Zakres stosowania STWIORB.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.
Roboty oméwione w niniejszej STWIORB maja zastosowanie przy wykonywaniu przepustéw pod drogi
publicznymi i zjazdami indywidualnymi.

1.4. Okreslenia podstawowe.
- Przepust - budowla majaca nad soba nasyp i stuzaca do przepuszczania wody innych urzadzen.
- Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.
- Prefabrykat - cz¢s¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym lub poligonowo, ktéra po
zmontowaniu na budowie stanie si¢ przepustem.
- Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w D-M-00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY.
Materiatami do wykonania przepustéw betonowych (zelbetowych) sa:
- beton,
- stal zbrojeniowa ,
- zaprawa cementowa,
- materialy izolacyjne,
- materialy na tawe fundamentows ,
- drewno na deskowanie.

2.1. Kruszywo.
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinno spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 12620 dla kruszyw do betonéw klas C20/25,
C25/30 1 wyzszych.

Grysy.

Do betonéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Kierownika Projektu.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Piasek.
Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego albo bedace kompozycje piasku rzecznego i kopalnianego

ptukanego.

Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy
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Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow.

Zawartos$¢ zanieczyszczeh organicznych

Reaktywnos¢ alkaliczna wg PN-91/B-06714/34

Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
1 2

Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, co najwyzej 1

20
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, co najwyzej
Wskaznik rozkruszenia, % co najwyzej
dla gryséw granitowych 16
dla gryséw bazaltowych i innych 8
Nasigkliwos¢, %, co najwyzej 1,2
Mrozoodporno$¢ wg metody bezposr., %, co najwyzej 2
Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposrednie;j 10
wg BN-84/6774-02, % co najwyzej
Zawarto$¢ zwiazkéw siarki, % co najwyzej 0,1
Zawartos$¢ zanieczyszczeh obcych, %, co najwyzej 0,25

nie dajaca barwy cieczy ciem-
niejszej niz wzorcowa

nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad

0,1 %
Dopuszczalna zawarto$¢ podziarna, %, co najwyzej 5
Dopuszczalna zawarto$¢ nadziarna, %, co najwyzej 10
Nie dopuszcza si¢ w grysach grudek gliny.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow.

Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, co najwyzej 1,5
Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, co najwyzej 0,2
Zawartos$¢ zanieczyszczeh obcych, %, co najwyzej 0,25

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

Reaktywnos¢ alkaliczna wg PN-91/B-06714/34

nie dajaca barwy ciemniejszej
od wzorcowej

nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad
0,1 %

Nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w sktadzie ziarnowym piasku powinna wynosi¢:

do 0,25 mm -14-19%
do 0,5 mm -33-48 %
do1,0 mm -57-76 %
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Zwir.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 dla markiC20/25 w zakresie

cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos$¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednia wg

PN-B-11112 ogranicza si¢ do 10 %.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow.
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %,
nie wigcej niz: 12
2. | Zawarto$¢ ziarn stabych, % nie wigcej niz: 5
3. | Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,0
4. | Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej
niz: 5,0
5. | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6. | Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
7. | Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
8. | Zawarto$¢ zwigzkdéw siarki, % nie wigcej niz: 0,1
9. | Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

2.1.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej.
Sktadniki mieszanki mineralnej do betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa
uziarnienia mieszanki miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia

wg. rys. 1.

Przechodzi , %

Rysunek nr 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do

betonu
100
100 T
90 777 100
80 |
20 7/
56 /
60 |
50 42 /,Ao
30 - 0 ﬂ
20 8 — —
10 | / // 21
—
0 — 12
025 0,5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita , mm

2.2. Cement.

Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow).

Do betonu klas C20/25, C25/30 i C30/37 nalezy stosowaé cement klasy 32,5 i 42,5. Cement

stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien
spelnia¢ wymagania normy PN-EN-197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania ogodlne dla cementu do betonowych elementéow konstrukcji

przepustow.
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1. | Wytrzymatos¢ na $ciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2. | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczesniej 60 60
po uplywie min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3. | Stato$¢ objetos$ci, mm nie wiecej niz: 10 10
4. | Zawarto$¢ SO3, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5. | Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6. | Zawartos$¢ alkalidw, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7. | Laczna zawarto$¢ dodatkéw specjalnych (przyspieszajacych
twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i technolo-gicznych,
dopuszczonych dostosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wiecej niz: 5,0 5,0
2.3. Woda.
Woda stosowana do betonéw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 ,,Woda do betonéw i
zapraw”.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.

2.4. Stal zbrojeniowa.

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-H-93215, Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu”.

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowg lub STWIORB.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Kierownika Projektu.

Stal uzywana do produkc;ji rur zelbetowych musi posiada¢ atest producenta.

Prety przeznaczone na zbrojenie musza by¢ oczyszczone z luznych platkéw rdzy, kurzu i btota. Niedopuszczalne
jest stosowanie pretow zanieczyszczonych ttuszczami i farbami.

2.5. Beton — wymagane wlasciwosci.

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustéw nalezy wykona¢ zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami
dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”, z betonu klasy co najmniej:

- C25/30 — prefabrykaty, Scianki czolowe, przepusty, skrzydetka

- C20/25 - fundamenty, warstwy ochronne

Beton musi spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,

- przepuszczalno$¢ wody — stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
- odporno$¢ na dziatanie mrozu — stopienn mrozoodpornosci co najmniej F 150

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane.

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 .

Kazda partia dostarczonych na budowe elementéw prefabrykowanych powinna posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci
producenta.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknig¢ i rys.
Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pgcherzykach powietrza i wodzie doglebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dlugosci do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.
Skladanie elementéw powinno odbywa¢ si¢ na wyrOwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
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2.7. Zaprawa cementowa.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-EN-197-1 piasek wg PN-B-06711 i wodg¢ wg
PN-B-32250.

2.8. Materialy izolacyjne.
Do izolacji przepustow i $cianek czotowych nalezy stosowaé materiaty wskazane w dokumentacji projektowej lub
STWIORB posiadajace aprobate techniczng oraz deklaracje zgodnosci producenta.

Zaleca si¢ stosowanie:

- emulsji kationowej wg EmA-99 IBDiM ,

- lepiku asfaltowego wg PN-74/B-24620 ,Lepki asfaltowy stosowany na zimno” lub wg PN-58/C-96177 , Lepik
asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco”.

- roztworu asfaltowego do gruntowania wg PN-74/B-24622 ,,Roztwoér asfaltowy do gruntowania”.

- papy asfaltowej wg BN-79/6751-01 ,,Papa asfaltowa na ta§mie aluminiowej” lub wg BN-88/6751-03 ,Papa
asfaltowa na welonie z wtékien szklanych”.

- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne posiadajace aprobaty techniczne — za zgodg Kierownika Projektu.

2.9. Materialy na lawy fundamentowe.
Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:
- fawie fundamentowej z kruszywa famanego spetniajacego wymagania normy PN-S-06102,
- na fawie fundamentowej z betonu C16/20 wylewanego na mokro spetniajagcego wymagania normy PN-EN 206-
1,
- fawie fundamentowej z pospo6iki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 ,
- fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania PN-S-96012. ,Podbudowa i
ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” o Rm = 5,0 MPa.

Rodzaj materiatu na tawe fundamentowa zgodnie z Dokumentacja projektowa.

2.10. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 .
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017,
- tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,
- tarcica liSciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12,
- Sruby, wkrety do drewna i podktadki do §rub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-82010,
- plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadajagca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawcg i zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji
Kierownika Projektu.

3.SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparki do wykonywania wykop6éw glebokich,
- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
- zurawi samochodowych,
- betoniarek,
- innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymaganiaogdlne”. pkt. 4.
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4.2. Transport materialow.
4.2.1. Transport kruszywa.

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14.

4.2.2. Transport cementu.
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.
Przew6z cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem,

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej.
Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-B-06250.
Czas transportu powinien spelnia¢ wymdég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej
Po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow.

Transport wewngtrzny.

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymalosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny.

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiagnal wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania.
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét.
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.

5.2. Roboty przygotowawcze.
Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu pod przepust w zakresie:
- §ciecia drzew i krzew6w znajdujacych si¢ na terenie planowanego wykopu,
- odwodnienia terenu robot,
- prac pomiarowych (wytyczenie osi przepustu i krawedzi wykopu).

5.3. Roboty ziemne.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, STWIORB i zalecen

Kierownika Projektu. W szczeg6lnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopdw,

- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty

zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku.

Typ $cianki oraz sposéb jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami

Kierownika Projektu.

Po wykonaniu robét §cianke szczelng nalezy usungé, zas powstalg szczeling zasypac gruntem i zagescic.
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W uzasadnionych przypadkach, za$ za zgoda Kierownika Projektu, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchylki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczaé
+1,0cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu.

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospoiki i piaski co najmniej Srednie. Warstwe
ochronng w bezposrednim sasiedztwie rur nalezy wykona¢ z materialu nie zawierajacego kamieni i grud by nie
uszkodzi¢ elementéw i izolacji.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zaggszczeniem wedltug wymagan dokumentacji projektowej lub STWIORB.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205.

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow.
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami.
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustéw wynosza:

a) réznice wymiaréw lawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,

réznice rz¢dnych wierzchu tawy:

+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+2  cmdla przepustéw pozostatych.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spigtrzenia wody

w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe.
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej.
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN206-1 oraz ,,Wymagan i zalecen dotyczacych ~ wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”.
Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu
bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okre§lonych przez:
- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo§¢ zbrojenia,
- zaktadang gtadkos$¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby ukladania i zageszczania mieszanki betonowe;j.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250.
Nie moze ona by¢ osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca
si¢ sprawdzanie do$wiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych.
Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwos$ciach.
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajacg zawilgocenie kruszywa,
pojemnos$¢ urzadzenia mieszajacego i sposéb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkéw:
- zmiana rodzaju sktadnikéw,
- zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej iloSci
wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej £ 5 dem?.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywa¢ si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych Ilub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscig:
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+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetosc sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz
100 % jej pojemnosci robocze;j.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ si¢ od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej) wigcej
niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0°C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za
wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg KPED, wymagan STWIORB i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie weztéw naprzecigciu pretéw drutem wigzatkowym
wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwéjny krzyz) albo stosowa¢ spawanie.
Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podktadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez
Kierownika Projektu.

Sprawdzeniu podlegaja:

- §rednice uzytych pretéw,

- rozstaw pretow — réznice rozstawu pretéw gtéwnych w ptytach nie powinny przekraczaé 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,

- r6znice dlugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia — nie moga odbiega¢ od
dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm,

- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowanych bez tolerancji ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan.

Przy wykonywaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 dla — stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewnia¢ sztywnos¢ i
niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz.

Przed wypelieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek
zaprawy 1 mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetieniem ich mieszankg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja.
Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB oraz
powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-EN 206-1 oraz ,,Wymagan i zalecen dotyczacych wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”
w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwoS$ci i odporno$ci na dziatanie mrozu,

b) PN-EN 12620 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5°C, jednak wymaga to zgody Kierownika
Projektu oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢é wymagania normyPN-B-32250.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Kierownika Projektu.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapic¢ po
osiagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych.
W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary
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powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.
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Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie pretéw
zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla
przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacija
projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i §cianek czotowych.
Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione
zaprawa cementowa.

5.9. Scigmki czolowe z betonu.
Scianki czotowe przepustu nalezy wykonaé z betonu C25/30 zgodnie z dokumentacja projektowa, KPED i
zaleceniami Kierownika Projektu.

5.10. Izolacja przepustow.
Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowad np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych lub innymi materiatami
zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu.
Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac¢ lepikiem bitumicznym na
goraco i ulozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowe;.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Kierownika Projektu.
Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na
goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i roboét ziemnych.
Kontrolg rob6t przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 1 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych.

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrolg sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 zgodnie z tablica 5.
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Tablica 5. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy

wedlug PN-B-06250.

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg. Termin lub czegstos¢ badania
1 2 3 4
1. | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-EN 197-1 bezposrednio przed uzyciem
- czas wigzania kazdej dostarczonej partii
- statos¢ objetosci
- obecnos$ci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktad ziarnowy PN-B-06714 kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714 kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytéw mineralnych PN-B-06714 kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych PN-B-06714 kazdej dostarczonej partii
- wilgotno$ci PN-B-06714 bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkéw i domieszek Instrukcja ITB 206/77
2. | Badania mieszanki betonowe;j
- urabialno$ci przy rozpoczeciu rob6t
- konsystencji PN-88/B-06250 przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang roboczg
- zawartos$ci powietrza w mieszance przy ustalaniu recepty i 2 razy na
betonowej zmiang roboczg
1 2 3 4
3. | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz

3.1. Badanie wytrzymato$ci na

PN-88/B-06250

po wykonaniu kazdej partii

$ciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczace betonu w PN-B-06261 w przypadkach technicznie
konstrukcji PN-B-06262 uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-88/B-06250

przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie
rzadziej niz raz na 5000 m® betonu

3.4. Badanie odpornosci na dziatanie
mrozu

3.5. Badanie przepuszczalno$ci wody

PN-88/B-06250

przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie
rzadziej niz raz na 5000 m? betonu

przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie
rzadziej niz raz na 5000 m? betonu

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 .

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow.
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja

6.5. Kontrola wykonania fawy fundamentowe;j.

projektows.

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic¢:
- rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,

- usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,
- grubos¢ tawy,

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych.
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
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- ksztattu i wymiaréw (dlugo$¢, wymiary wewngetrzne, grubo$¢ Scianki — wg dokumentacji  projektowej),
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- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymatosci betonu na $ciskanie,
- §rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa).
Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego przepustu
z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola izolacji $cian przepustu.
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnoéci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 7.
Jednostka obmiarowg jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu, spoinowanie stykéw
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czolowej
- m?® dla objeto$ci murkéw czotowych

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie faw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PEATNOSCL

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej.
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- zakup materiatow,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie taw fundamentowych i ich pielegnacje,
- wykonanie deskowania,
- montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi dla przepustéw wykonywanych z elementéw
prefabrykowanych,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu dla przepustéw wykonywanych na mokro,
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
- umocnienie wlotéw i wylotow,
- uporzgdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 szt. écianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
-roboty pomiarowe i przygotowawcze,
-wykonanie wykopéw,
-zakup materialéw,
-dostarczenie materialow,
-wykonanie $cianki czotowej z betonu:
- ew. wykonanie deskowania i p6zniejsze jego rozebranie,
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- ew. zbrojenie elementéw betonowych,
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- betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatéw,
- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

- zasypka $cianki czolowe;j,

- ew. umocnienie wlotu i wylotu,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
PN-EN 12620
PN-H-74080-01
PN-H-74080-04

Kruszywa do betonu
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

PN-H-74086

BN-88/6731-08

PN-EN 124

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Cement. Transport i przechowywanie.

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i

kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.

PN-EN 13242

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B 04500
PN-B 10104

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia. Zaprawy

o okre$lonym sktadzie materialowym, wytwarzane na miejscu budowy

PN-EN 998
PN-EN 1917

Wymagania dotyczace zapraw do muré6w
Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem

stalowym i zelbetowe

PN-B 24620
PN-EN 13101

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci

PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-B-01080 Kamief do budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wtasciwosci fizyko-
mechanicznych.
PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiar6éw elementéw budowlanych z betonu.
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda.
PN-B-04102 Materiaty kamienne. oznaczenie mrozoodpornos$ci metoda bezposrednia.

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw betonowych.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci

betonu na Sciskanie.

PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatoS$ci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka
Schmidta typu N.
PN-/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne }amane do nawierzchni drogowych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre§lenia.

PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniacza stosowany na goraco.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.
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PN-D-96002

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-73/9081-02
badania.

PN-S-06102
PN-S-96012

10.2. Inne dokumenty.

Tarcica liciasta og6lnego przeznaczenia.
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Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.
Sruby z tbem kwadratowym.
Wkrety do drewna ze tbem stozkowym.
Wkrety do drewna ze tbem kulistym.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglty i kwadratowym.
Cement. Transport i przechowywanie.
Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu.
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na ta§mie aluminiowe;j.
Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych.
Plyty pil$niowe z drewna.
Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze.
Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem.

Instrukcje I'TB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotniczych do betonéw kruszywowych.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM — Em A 99.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.
GDDP, Warszawa, 1990 r.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.04.04.02

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie (mieszanka niezwiazana z

kruszywem C90/3)

1. Wstep
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1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Projekt budowy drogi od ul. Przemystowej
do osiedla Chrusty”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu
0/31,5 mm i grubos$ci 15 cm — chodnik i $ciezka rowerowa, grubosci 20 cm — podbudowa pod jezdnig
i zjazdy,

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - warstwa zagg¢szczonej mieszanki, ktéra

stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robdt budowlanych;

- zabezpieczenia interesu os6b trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".
1.6 Wspo6lny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00

"Wymagania ogdlne".
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.
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Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wlasciwosci i spelniaty wymagania
podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢
réwnomierng wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okres§lona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 6.

2.3. Wlasciwosci kruszywa
Nalezy zastosowa¢ kruszywa spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w Wiasciwosé Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesienie
normie (kategorie wedtug PN-EN 13242) do tablicy
PN-EN podbudowa podbudowa Nawierzchnia | w PN-EN
13242 pomocnicza zasadnicza 13242
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN G85/15 G80/20, G80/20, Tablica 2
933-1, kategoria nie nizsza Gp85 Gr80, Gr80,
niz Ga85 Ga75 Ga75
432 Ogodlne granice i tolerancje GTcNR GTc20/15 GTR20/15 Tablica 3
uziarnienia kruszywa

grubego na sitach
posrednich wg PN-EN
933-1

433 Tolerancje typowego GTeNR, GTrl10, GTrl10, Tablica 4
uziarnienia kruszywa GTaANR GTa20 GTa20
drobnego i kruszywa o
cigglym uziamieniu wg
PN-EN 933-1

4.4 Ksztalt kruszywa grubego FINR Elso FT-50 Tablica 5
wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci
lub SINR Slss SI55 Tablica 6
b) maksymalne warto$ci
wskaznika ksztaltu

4.5 Kategorie procentowych CNR/S0 Co0/3 €073 Tablica 7
zawartoSci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych

w kruszywie grubym wg.
PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytéw wg PN- “Deklarowana geklamwana "Deklarowana Tablica 8
EN 933-1 a) w kruszywie
grubym*
b) w kruszywie drobnym* f "Deklarowana " qermrowam Tablica 8
4.7 Jakos$¢ pytow Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz 2.6
52 Odpornos¢ na LAso LA35 LA40 Tablica 9
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
wyzsza niz:
5.3 OdeI‘l’lOéé na $cieranie ADE/Deklarowana "DE/Deklarowana J-*IDE/Deklarowana Tablica 11
kruszywa grubego wg PN-
EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana Deklarowana -

rozdziat 7, 8 albo 9
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5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN WemNR WemNR WemNR -
1097-6, rozdziat 7, WA 2%%% W ApgQ %% W AR 27%%%

8 albo 9 (zaleznosci od
frakeji)

6.2 Siarczany rozpuszczalne w ASNR ASNR ASNR Tablica 12
kwasie
wg PN-EN 1744-1

6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki SNR SNR SNR Tablica 13
wg PN-EN 1744-1

6.4.2.1 Stalo$¢ objetosci zuzla Vs Vs Vs Tablica 14

stalowniczego wg PN-EN
1744-1, rozdziat 19.3
6422 Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu -
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN

1744-1, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu -
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1,p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych
wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu SBra SBLA SBrLa
wg PN-EN 1367-3, wg
PN-EN 1097-2
7.33 Mrozoodporno$¢ na frakcji Skaly magmowe i Skaly magmowe i F4 Tablical8
kruszywa 8/16 wg PN-EN przeobrazone F4 przeobrazone F4
1367-1 Skaty osadowe F10 Skaty osadowe F10
Zatacznik Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany Deklarowany -
C

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**)Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA < 35.

*##%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢
wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto§¢ pyldw nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowacé po, pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora .Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance ,po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tabeli 6.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocniczej.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna
Okres$lona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okres$lone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
rysunku.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziamien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierna
zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
_zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieséci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé¢ takze wymagania ciaggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w
mieszankach [r6znice przesiewéw w % (m/m) przez sito
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2224 16/31/5
0/31,5 min. [max. [min. |max. |min. [max. |min. [max. |min. |max. |min. |max. [min. {[max. |min. | max.
4 15 |7 |20 - - 10 |25 - - 10 |25 - - - -

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnos¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwo$ci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2. Nie
stawia si¢ wymagah wobec wodoprzepuszczalnoSci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej.
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2.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawartos¢ pyhu

Maksymalna zawarto$¢ pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej,
powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawarto$¢ pyléw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okres$lona wedtug PN-EN 933-1 zawarto§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zaggszcezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
rysunku 2.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesi¢cy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.
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Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartos$cia
niezwigzana (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi limami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 4, ale powinna spetniaé¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w
mieszankach, [r6Znice przesiewdw w % (m/m) przez sito
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2224 16/31/5
0/31,5 min. |max. |min. |[max. | min.| max. | min.| max. | min. | max. | min.|max. | min. | max. | min. | max.
4 15 7 20 - - 10| 25 - - 10] 25 - - - -

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania tablicy 6. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE),
dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan
wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej.

2.6. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do nawierzchni pobocza

2.6.1. Zawartos¢ pythu

Okreslona wedlug PN EN 933-1 zawarto$¢ pyléw < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii podanej
w tablicy 6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszcezeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pyléw w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

2.6.2. Zawartos$¢ nadziarna

Okresdlona wedtug PN-EN 933-1 zawarto§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 3. Jako wymagania maja znaczenie tylko podane na
rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w
krzywych granicznych podanych na rysunku 3.
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Rysunek 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odpornos¢ na dzialanie mrozu
Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania wg.
tablicy 6.
Wymagania wobec wrazliwo$ci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczegdtowe rozwigzania tego nie przewiduja.
2.6.5. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zaggszczania okre$lonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Rozdziat Wiasciwosé Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do: Odniesienie
w PN-EN podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej Nawierzchnia do tablicy
13285 w PN-EN
13285
43.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 0/31,5 0/31,5 Tablica 4
niezwigzanej
432 Maksymalna zawarto$¢ UF12 UFy UFis Tablica 2
pytéw: kategoria UF
432 Minimalna zawarto$¢ LFNR LFNR LFg Tablica 3
pylow:
kategoria LF
43.3 Zawartos¢, nadziania: 0C9) 0C9) OCso Tablica41i6
kategoria OC:
44.1 Wymagania wobec rys. 1 rys. 2 rys. 3 Tablica516
uziarnienia
442 Wymagania wobec wg. tablicy 2 wg. tablicy 4 brak wymagan Tablica 7

jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cia

S)
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442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach

wg. tablicy 3

w. tablicy 5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwos¢ na mroz;
wskaznik piaskowy SE*),
€O najmniej

40

45

35

Odpornos$¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyZsza niz:

LA40

LAss

LA40

Odpornos$¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
Mbpg

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

F;

F4

F4

Wartos$¢ CBR po
zaggszcezeniu do wskaznika
zageszezenia Is=1,0 1
moczeniu w wodzie 96h,
€O najmniej

>60

>80

Brak wymagan

4.5

Wodoprzepuszczalno$é
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po
zaggszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia 1s=10,
wsp6tczynnik filtracji, co
najmniej cm/s

brak wymagan

brak wymagan

brak wymagan

Zawarto$¢ wody w
mieszance zageszczanej,%
(m/m), wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

80-100

80-100

80 -100

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2.

2.6. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spelniajacg wymagania PN-EN 1008.

2.7. Kontrola jako$ci materiatéw w okresie dostaw
Kontrola jako$ci materialéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialtéw na reprezentatywnych

prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okre$lonymi w p.2.3.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé nastgpujace
rodzaje sprzetu:
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a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziamieniu i odpowiedniej wilgotnoSci.

b) réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki.

c)  plyty wibracyjne lub ubijala mechaniczne do zaggszczania,

d) inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robét

Ogo6lne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Org anizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej warstwie
wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z STWiORB D 04.05.02 lub odpowiednio wyprofilowanym
podtozu zgodnie z STWiORB D 04.01.02 (dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan moduléw odksztatcen metoda
VSS).

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub
wg zalecef Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okreSlonym uziamieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci
materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwoS$ciach.

Przed zaggszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne zaglebienia za pomoca
cigzkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5 Zageszczenie podbudowy

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;j.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,0.

Zageszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) no$no$¢ podbudowy po jej zaggszczeniu badana wg , Instrukcja badan podloza gruntowego cze$¢ 2" (badanie plyta
VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 5.
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Tabela. 5 Wymagania dla no$nosci

Podbudowa z kruszywa o Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta
wskazniku nosnosci wi$ nie mniejszym niz|o $rednicy 30 cm, MPa

pierwsze obcigzenie, Ei drugie obcigzenie, E»
60 (chodniki, zjazdy) 60 120
80 (jezdnia gtéwna) 100 180

Dla  zakladanego  obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy  wyznaczy¢é dla  przyrostu
obcigzenia od 0,15-5-0,25 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.

E1E>=3AP/4AS *D

AP - réznica nacisku w MPa
AS - przyrost osiadah odpowiadajacy tej r6znicy naciskéw w milimetrach
D - $rednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik zaggszczenia Io mierzony ptytag VSS zgodnie z zaleznoscia:
Iy=EJE;
powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.
Zageszczona nawierzchnia na poboczu z kruszywa nie powinna ulega¢ odksztalceniu przy najezdzaniu kotami samochodu.
Jako$¢ zageszczenia ocenia Inzynier.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie robot
Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 |Uziarnienie mieszanki 2 600
Wilgotno$¢ mieszanki
Zaggszczenie warstwy 2 1000

Badanie wlasciwoéci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

| B W]

Zageszczenie warstwy (dla poboczy) 2 300

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dzialce roboczej za
pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
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6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwoscig podang w pkt. 6.3.

6.3.3. Wilasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okres§lonych w pkt. 2. nalezy bada¢ dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Prébki do badafh powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiar6w

1 Szerokos¢ podbudowy co 100 m

2 Réwnos¢ podluzna co 20 m

3 Réwnos¢ poprzeczna co 100m

4 Spadki poprzeczne” co 100m

5 Rzedne wysoko$ciowe co 10 m

6  |Uksztaltowanie osi w planie co25m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 2 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m?

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy
Kontrola szeroko$ci podbudowy i jej obramowania polega na bezpo$rednich pomiarach, co 100 m. Szerokos¢
podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. R6wnos¢ podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
nieréwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchyitki
pod tata 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tata profilowg z poziomica, co 100 m.
Dopuszczalne odchylki spadku + 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy
Kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w pkt. 6.4.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng gtebokos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i
ponowne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢ zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach i ponowne zaggszczenie.
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Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanego pobocza z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na piSmie. Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. Odbior Roboét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementurob6tz wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej podbudowy oraz pobocza z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie miejsca robot,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

- zakup i transport kruszywa na miejsce skladowania,

- przygotowanie kruszywa,

- transport i roztozenie kruszywa,

- profilowanie,

- zageszczenie,

- utrzymanie podbudowy,

- badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i badan,

- wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu podbudowy,

- uporzadkowanie terenu Robdt,

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robdt i jego utrzymanie.
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10. Przepisy zwiazane
10.1 Normy

PN-EN 1744-1
BN-68/8931-04
PN-EN 13242

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-1
PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-47

PN-EN 13285
PN-EN 1008

10.2. Inne dokumenty

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.04.04.02

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Badania geometrycznych wtasciwosci  kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego.
Metoda

przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
plaskosci.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw, oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.
Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie.
Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziarn i

nasigkli wosci.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie

kruszyw.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no$no$ci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i
pecznienia

liniowego.

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

Woda zarobowa do betonu.

,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - Cz¢$¢ 2. Zalacznik" GDDP, Warszawa

1998 .

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatacznik nr 3 do Zarzadzenia

nr 102.
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D.04.05.02. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem (mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym

C3/4)

1. Wstep

L1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Projekt budowy drogi od ul. Przemystowej
do osiedla Chrusty”

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w
pkt.1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej. Zakres
rzeczowy obejmuje:
- wykonanie podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem klasy C3/4grubosci 10 cm -
zjazdy,
- wykonanie podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem klasy C3/4 grubosci 15 cm
- podtoze pod jezdnig,

1.4.0kreSlenia podstawowe

Okreélenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementui wody, dobranych w
optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu

1.4.2 Pozostale okre§lenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osé6b trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunkéw organizacji ruchu,

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano

w STW1ORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne".

1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne".

2.Materialy

2.1.Warunki ogoélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwaniai skladowania podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania og6lne".

Mieszanka zwigzana cementem powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-1.

2.2.Kruszywo
Nalezy zastosowa¢ kruszywa naturalne lub sztuczne zgodne z normg PN-EN 13242.
Wymagania dla kruszywa do podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy 1.

84



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.04.05.02

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem
Rozdzial/ |Wiasciwosé Deklarowane kategorie Odniesienie do
punkt w lub wartosci PN-EN 13242
normie
PN-EN
13242
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G:80/20 Tablica 2
Gr80
Ga75
432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR Tablica 3
kruszywa grubego na sitach posrednich
wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia GTpNR Tablica 4
kruszywa drobnego i kruszywa o GTaANR
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszyw grubego - maksymalne "Deklarowana Tablica 5
wartos$ci wskaznika ptaskosci wg PN-EN
933-3%)
Ksztatt kruszywa grubego - "Deklarowana Tablica 6
maksymalne warto$ci wskaznika
ksztattu
wg PN-EN 933-4%)
4.5 Kategorie procentowych zawartos$ci CNR Tablica 7
ziaren o powierzchniach
przekruszonych lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow**) w kruszywie ‘deklarowana Tablica 8
grubym wg PN-EN 933-1
4.6 Zawarto$¢  pytow**)  w ‘deklarowana Tablica 8
kruszywie drobnym wg PN-EN 933-1
4.7 Jakos$¢ pytéw Brak wymagan -
52 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa LAfio Tablica 9
grubego wg PN-EN 1097-2
53 Odpornos$¢ na $cieranie wg PN-EN MpeNR Tablica 11
1097-1
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, Deklarowana -
8 albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, Deklarowana -
rozdziat 7, 8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie kruszywo kamienne Tablica 12
wg PN-EN 1744-1 AS0,2
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN  |kruszywo kamienne SNR Tablica 13
1744-1
6.4.1 Sktadniki wptywajace na szybkos¢ Deklarowana -
wigzania i twardnienia mieszanek
zwiazanych hydraulicznie
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs Tablica 14
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu -
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1
6.4.2.3 |Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu -
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1,p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji
PN-EN 1744-3 szkodliwych dla
srodowiska wg odrgbnych
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przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich -
jak drewno, szkto, plastik,
mogacych pogorszy¢
wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBra
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.2 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, WA42 Tablica 16
rozdzial 7 (Jesli kruszywo nie spetni
warunku WA»42, to nalezy zbadac jego
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3 tablicy 1)
7.3.3 Mrozoodpornos$¢ na kruszywa frakeji - skaty magmowe i Tablica 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie przeobrazone: Fy4
wykonywane tylko w przypadku, gdy - skaty osadowe: Fio
nasiakliwo$¢ kruszywa przekracza
WA242)
Zatacznik |Sktad mineralogiczny Deklarowany -
C, punkt
C34

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych

2.3. Spoiwo
Jako spoiwo nalezy zastosowa¢ cement odpowiadajacy normie PN-EN 197-1.

2.4. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

2.6.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia

przedstawionych na rysunku 1.
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2.6.2. Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm

Minimalna zawartos¢
spoiwa, % m/m

> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
< 2,0 5
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo§ci spoiwa niz podano w tablicy 2 jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godno$¢ z wymaganiami tablicy 3.

2.6.3. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okre$li¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.6.4. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Prébki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnoéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycenie prébek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w
wodzie.

2.6.5. Badanie wytrzymalosci
Wiytrzymatos¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji.

2.6.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymalo$ci na $ciskanie RcZ °
probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatos$ci na $ciskanie RC prébki po
28 dniach pielggnacji zgodnie z 2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = R " /Re

Prébki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywacé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie
zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nast¢gpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac $rednig.
Wynika badania réznigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajna warto$¢ wytrzymatosci na
$ciskanie Rc?"°, Re nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

2.7 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Mieszanka do warstwy podbudowy powinna spetnia¢ wymagania tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

L.p. Wiasciwosé Wymagania Uwagi
zjazdy zatoka autobusowa
1.0 |Sktadniki
1.1 |Cement wg. PN-EN 197-1 wg. PN-EN 197-1 -
1.2 |Kruszywo tablica 1 tablica 1 -
1.3 |Woda zarobowa pkt. 2.4 pkt. 2.4 -
2.0 |Mieszanka
2.1 |Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rysunek 1 rysunek 1 -
2.2 |Minimalna zawarto$¢ cementu tablica 2 tablica 2
2.3 |Zawarto$¢ wody pkt. 2.6.3 pkt. 2.6.3 Ustalenie na
podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 |Wytrzymalos¢ na Sciskanie klasa C1,5/2,0 | klasa C5/6 (nie wigcej niz | Badanie wg PN-
(system I) - klasa (nie wigcej niz 10,0 MPa) EN 13286-41 po
wytrzymatosci Rc 4,0 MPa) 28 dniach
pielegnacji
2.5 |Mrozoodpornos¢ >0,6 >0,6 -
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3.Sprzet

3.1.0golne zasady stosowania sprzetu
Ogdlne zasady stosowania sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

3.2.Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla
wody,
uktadarki lub réwniarki do rozkladania i wyprofilowania warstwy,
walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,
w miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne,
inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4.Tansport

4.1.Warunki ogélne transportu
Ogdlne zasady transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2.Transport kruszywa
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportowymi, gwarantujagcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem.

4.3.Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozow w czasie transportu i przetadunku. Cement
nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4.Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

4.5.Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposéb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotno$ci. Do transportu mieszanki nalezy stosowaé samochody
samowyladowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5.Wykonanie robét

5.1.0gdlne warunki wykonywania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2.Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ mniejsza od wartoéci podanych w
tablicy 2.

Zawarto$§¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
dos$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
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5.3.Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczg¢ciem rob6t, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki oraz prébki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera. Projekt sktadu mieszanki powinien
by¢ opracowany w oparciu o:
- wyniki badan kruszywa,
- wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 196-1.
- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornos$ci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod
podanych w niniejszej STWiORB.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
- wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,
- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-EN 1008.

5.4.Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji
Projektowe;.

5.5.Warunki atmosferyczne

Warstwa podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podloza
Kruszywo stabilizowane cementem nalezy uklada¢ na warstwie wyprofilowanego i zaggszczonego podioza zgodnie z
STWiORB D 04.01.02 oraz na warstwie mrozoochronnej zgodnie z STWiORB D 04.02.02.

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okres§lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto§ciowego dozowania
wody, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdélnych sktadnikow:

- kruszywo +3%,

- cement +5%,

- woda * 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.
Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed
zageszczeniem warstwa powinna by¢  wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.8.Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich,

wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podluznymi w stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymian¢ mieszanki na pelng
glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od
1,03

(zatoka autobusowa) i 1,00 dla zjazdéw wedtug Proctora. Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zaggszczaniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.
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Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W
podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowe;j
krawegdzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomig¢dzy zakofczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczg¢ciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10.Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielggnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej
powierzchni przed utrata wilgotno$ci. Sposéb pielegnacji  zaproponowany przez ~Wykonawce
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w
okresie 7 dni po jej wykonaniu.

6.Kontrola jakos$ci robét

6.1.0godlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2.Wlasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem
Wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 2.

6.3.Czestotliwos$¢ i zakres badan kontrolnych
Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego

cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna ilo§¢ badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce roboczej  [podbudowy  przypadajaca na

jedno badanie [m?]

1. Uziarnienie kruszywa 2 600

2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa

3. z cementem Zaggszczenie

warstwy

4. Wytrzymatosé 3 400

5. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodia

6. Szczegbtowe badania kruszywa |Przy kazdej zmianie Zzrédta kruszywa

6.4.Badania i pomiary wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
Czestotliwo$¢ 1 zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 5.Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego

cementem
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w
1. Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
W trzech punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 200 m?
Przed odbiorem:
W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
2. Szerokos$¢ warstwy 3 razy na kazdej dziatce roboczej
3. Roéwno$¢ podtuzna tatg 3 razy na kazdej dzialce roboczej
4. Roéwno$¢ poprzeczna 3 razy na kazdej dziatce roboczej
5. Spadki poprzeczne'* 3 razy na kazdej dziatce roboczej
6. Rzedne wysokos$ciowe 3 razy na kazdej dziatce roboczej
7. Uksztaltowanie osi w planie 3 razy na kazdej dzialce roboczej
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6.5.Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.5.1.R6wnos$¢ i podbudowy

Nieréwnoséci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi warstwy zgodnie z BN-68/8931-04 z
czgstotliwoscia podang w tablicy 5. Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 2-metrowa tata z czg¢stotliwoscia
podang w tablicy 5. NieréwnoS$ci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 2-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy 5.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.5.3.Rz¢dne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi warstwy i na jej krawedziach z czgstotliwoscig podang w tablicy 5.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej  warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé

+0 cm - 2cm.

6.5.4.Uksztaltowanie osi podbudowy
Uksztaltowanie osi warstwy podtoza nalezy sprawdzac z czestotliwo$cia podang w tablicy 5.
O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.

6.5.5.Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzac z czestotliwo$cig podana w tablicy 5. Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢
si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10cm i -Scm.

6.5.6.Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na calg jej gtebokos¢, w odlegtosci, co najmniej 0,5m od
krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czgstotliwoscig podang w tablicy 5.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczaé 1 cm.

7,0bmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru Robé6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowa zaptate.

8.0dbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne".

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9.Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem o
odpowiedniej grubo$ci po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe,
- przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materialéw i opracowanie recepty na mieszanke,
- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania

robot

lub wynikajacych z przyjetej technologii roboét;

- zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materialéw,

- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, rozlozenie i
wyprofilowanie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- uporzadkowanie terenu rob6t; wywo6z odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

- wykonanie inwentaryzacji warstwy podbudowy.

10.Przepisy zwigzane

10.1.Normy
PN-EN 933-1
Metoda
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-6

1

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-1
PN-EN 197-1
PN-EN 1008
PN-EN 934-2

PN-EN 14227-1
PN-EN 13286-2

Badania geometrycznych wiaSciwo$ci  kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego.

przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu.
Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena wlasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.
Badania mechanicznychi fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn

nasigkliwosci.

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie
kruszyw.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
Woda zarobowa do betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawarto$ci wody - Zageszczanie metoda Proctora. PN-EN 13286-50 Mieszanki

niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania prébek

PN-EN 13286-41

wytrzymato$ci

BN-68/8931-04

zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania

na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnoSci nawierzchni planografem i fata.
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10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Zatacznik nr 4
do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010.
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D.05.03.05. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Projekt budowy drogi od ul. Przemystowej
do osiedla Chrusty”

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowig cz¢s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16W grubosci 5 cm

- wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC11W grubosci 3cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatlywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia klasa asfaltu, wytworzona w okreslony
sposéb, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.6. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
- ochrony §rodowiska;
- warunkéw bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkéw organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

2.Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00.
»Wymagania og6lne".

95



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.05.03.05

Zastosowane materialy musza uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa podane wtabeli 1. Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w

warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.
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Tablica la. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza G. 85/20
niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug G20/15
kategorii:
Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie f

WYyZsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-
EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

FIzs Iub SIzs

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C50/10
famanej wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN LAs

1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat
5, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

" -A24 Deklarowana

Gestos$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN  1367-1, badana F
na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,kategoria

nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN SBra

1367-3, wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odporno$¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-
EN 1744-1p. 19.2

wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 p. 19.3 kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica Ib. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug Grc20
kategorii:
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie fio
WYyZsza niz:
Jakos¢ pytéow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MBplO

nz:

Kanciasto§¢  kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagltym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

*-CSDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

#% _A24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mcho,l
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Tablica lc. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego
wiazacej z betonu asfaltowego.

drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do D < 8§ mm do
warstwy

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gg85 lub Ga85

0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8 kategoria nie nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug Grc20
kategorii:

Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie fio
WYZSzZa niz:

Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MBEg10
niz:

Kanciasto§¢  kruszywa drobnego 1lub kruszywa E.30

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

W -A-24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

2.3. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazaca nalezy stosowa¢ wypelniacz spetniajagcy wymagania tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypetniacza dla warstwy wiazacej

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MBr10
niz:

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu V28/45
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mi¢knienia Ares8/25
wedlug

Rozpuszczalnos¢ w  wodzie wedlug PN-EN WSio
1744-1, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCro

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria:

A-a Deklarowana

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

ADeklarowana

2.4. Asfalt
Nalezy zastosowac¢ asfalt 35/50 zgodnie z PN-EN 12591.
Wykonawca jest zobowigzany przedlozy¢ Inzynierowi

Deklaracje zgodno$ci (z dokumentem odniesienia)

od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny).
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy wigzacej

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
35/50
Witasciwosci obligatoryjne
1 [Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 |Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 50-58
3 |Odporno$¢ na starzenie w 163°C PN-EN 12607-1
4 |Pozostala penetracja % >53
5 |Wzrost temperatury mi¢knienia °c >8
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6 |Zmiana masy* (warto$¢ bezwzgledna) % >0,5
7 |Temperatura zaptonu °C ENBO 2592 >240
8 [Rozpuszczalno$é 9% (m/m) PN-EN 12592 >99.0
9 |Indeks penetracji - PN-EN 12591 zat. NR
A
10 |Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 125% NR
11 |Temperatura tamliwo$ci wg Fraassa °C PN-EN 12593 <-5
12 |Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 NR

a) Zmiana masy moze by¢ wartoécig dodatnig lub ujemna.
NR - oznacza brak wymagan

2.6. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowa¢ $rodek adhezyjny, ktéry pozwala na uzyskanie parametréw MMA opisanych w pkt. 5 zaakceptowany
przez Inzyniera na podstawie wynikéw badan mieszanki. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwo$ci powinny by¢ deklarowane.
Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci
mozna okre§li¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11,metoda A po 6h obracania .stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe(dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania
przyczepnos$ci nie mniej niz 80%

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych nalezy stosowac asfalty zwykte lub modyfikowane polimerami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023 , metoda na goraco", albo inne lepiszcza wedtug aprobat technicznych.

2.8. Dostawy materialow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB

DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Do obowiagzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci wedtug
PN-EN-45014, wydana przez dostawce.

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacychje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.9.2. Skladowanie wypelniacza
Wypekiacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.9.3. Skladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktdry gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania robét zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzefn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno  by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury
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powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wieksze od + 2%.

3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Nalezy stosowa¢ rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubosciag wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscia
podgrzewania spoiny podtuznej. Do zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

- stalowe walce wibracyjne - $rednie i cigzkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watéw woda,

- walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypelniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zalezno$ci od postgpu robét. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nalezy
réwniez kierowa¢ si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zaggszczenia. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowaé
si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept

Zgodnie z STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne p. 5.1, Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania recepty
laboratoryjnej na mieszanke¢ mineralno-asfaltowg na 40 dni przed rozpoczgciem roboét i przedstawienia jej Inzynierowi
do zatwierdzenia. Recepta powinna by¢ opracowana z materiatow o cechach i wymaganiach okreslonych w STWiORB.
Do projektowania betonu asfaltowego AC 16 W, przyjeto wymagania empiryczne. Projektowanie sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej polega na:
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- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okre$leniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

(projektowanie empiryczne).

Wymiar oczek sit # w Rzedne krzywych
mm, granicznych uziarnienia
zawartos¢ asfaltu mieszanki mineralnej
AC16 W
Wymiar sita #, [mm]
31,5
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 4,4

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmu,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej ggstosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$é (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ B,,sn nalezy
pomnozy¢ przez wspétczynnik a wg réwnania:

a=2,65/p,

Bmm jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan
okreslonych w mniejszej STWiORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo
mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Brain o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki
0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji -jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na ziarnach
kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo

WiasciwoSci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Wiasciwosé Warunki zaggszczania wg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC16 W
Zawarto$¢ wolnych Cl.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 ¢ min 4,0 *
przestrzeni 2 x 75uderzen w temp. max 7
145°C45 °C
Odpornos$¢ na deformacje Cl1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, WTSATRO.IS
trwate P98 - P100 metoda B w powietrzu, PRDAIRDeklarowana
(grubos¢ ptyty PN-EN 13108-20,
AC 16: 60 mm) D.1.6, 60°C 10 000
cykli
Odpornos¢ na dziatanie C.11, ubijanie, 2 Pn-EN 12697-12, ITSRgo
wody x 35uderzen przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamrazania, badanie
w25°C

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu: -

35/50

155°C+5°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o receptg laboratoryjna, zatwierdzona
przez Inzyniera. Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowac¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
wartosci:

-dla 35/50 190 °C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 °C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

35/50 od 155 do 195

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wiazaca powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w ramp¢ skraplajgca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsjg
asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikéw, wtazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi z
InZynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 5 °C
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki warstwy wiazacej na
wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw

atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Proba technologiczna

Ustalony sklad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okres§long w PN-EN 12697-27.

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ciag warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarkg powinna poruszac si¢ ze stalg predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goragcg mieszanka).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Zlacza w warstwie wigzacej powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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Z}acza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w §ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

Z}acza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie, o co najmnie;j
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

ZYacza poprzeczne mig¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Weczedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernie zaggszczona,
bez peknigc. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Przygotowanie krawedzi polega na odcigciu
waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnaé
réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej, a
w strefie zmiany przechylki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goragcym
lepiszczem w ilo$ci 4,0 kg/m . Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezposrednio jedna
po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno uktadane warstwy sg uszczelniane odrebnie, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy
réwniez uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

Wiasciwos$ci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spelnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wlasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej
Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych
przeznaczenie [%] przestrzeni w warstwie
[% (vIV)]
AClI6 W >98 4,0-7,0

6. Kontrola jakosci Robot

6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
Badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami przywolanymi w STWiORB

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, o§wiadczenia zgodnosci, badania
wykonane przez dostawcow) na materialy i wyroby budowlane zgodnie z DM 00.00.00 Wymagania ogdlne p.6.7.

- wykona¢ wtasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania warstwy wiagzacej, okre§lone przez
Inzyniera,

- wykona¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobéw prébnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania w czasie robét

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ wykonanej warstwy spetnia
wymagania STWiORB. Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji rob6t z niezb¢dna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan nalezy przekazywac Inzynierowi.

6.2.2. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnoS$ci warstwy asfaltowej,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych
6.2.3 Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia tabela 8.

Tabela 8 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Lp Rodzaj badan Warstwa Typ mieszanki
P | W AC |MA PA
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 |Uziarnienie + +
1.2 |Zawarto$¢ lepiszcza + +
1.3 |Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + +
1.4 |Gestos¢ i zawarto$ci wolnych przestrzeni + +
1.5 |Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po - -
kolejnych minutach badania)
2. |Warstwa asfaltowa + +
2.1 |Wskaznik zaggszczenia + +
2.2 |Spadki poprzeczne + +
2.3 |Réwnosé + +
2.4 |Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu + +
2.5 |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni + +
2.6 |Wlasciwosci przeciwposlizgowe - -

Inzynier moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu z
Wykonawca) do niezaleznego laboratorium.
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 9 Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.
asfaltowej
2. Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza
3. Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4. Whasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

5. Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

9. Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna |2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?
przestrzen w warstwie

6.3.1. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czestotliwos$cia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcj¢ dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.2. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Z czestotliwos$cia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czestotliwos$cia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.
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6.3.4. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperature skladnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki
Temperatur¢ mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Zawartos$¢ asfaltu
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej +0,3%.

6.3.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej zluznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci

projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek.

Pojedynczy wynik i §rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegaé od wartosci projektowanej o wigcej niz warto§¢ dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1,5%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2.0%

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +4,0 %
- zawarto$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadzianiem +5,0%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione jednoczes$nie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze
ponizej

0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

6.3.8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-bitumicznej powinna mie$ci¢ si¢ w
podanych granicach.

6.3.9. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 9.

Sprawdzenie grubos$ci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zaggszczania) nalezy wykonywacé z
czgstotliwos$cia co 25 m na krawegdzi kazdej nawierzchni i w jej osi.

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek. Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢
$rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na calym odcinku budowy.

Grubos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od grubos$ci projektowane;j.

Grubos$¢ wykonanej warstwy nalezy bada¢ na minimum 2 prébkach.

6.3.10. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12697-6.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 10.
Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wigzgcej wykonanej z mieszanki AC.

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiar6w

1 Szeroko$§¢ warstwy 3 badania dla jednego wykonanego odcinka
2 Réwnos¢ podtuzna co 10 m

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne co 20 m
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5 Rzedne wysokosciowe na osi i krawedziach: co 10 m

6 Uksztaltowanie osi w planie

7 Z}acza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoS$cig podana w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, taSmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina (ptanografu).

Pomiar fatag wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana réwno$¢ podiuzna (okreslona metoda taty i klina) jest okre§lona przez warto$ci odchylen réwnosci, ktére nie
mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Przez odchylenie réwno$ci rozumie si¢ najwigkszg odleglo$¢ migdzy latg a mierzong powierzchnig. Wartosci
odchylen, wyrazone w mm okresla tabela 11.

Tabela Nr 11
95% 100 %
<9 <10

6.3.4. Rownos¢ poprzeczna warstwy
Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowaé¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu.

Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$ci odchylen pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo 95%
i 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Odchylenie réwnos$ci oznacza najwigksza odlegto$¢ migedzy
lata a mierzong powierzchniag w danym profilu. Wartos$ci odchylen, wyrazone w mm okresla tabela 12.

Tabela 12.

90 % 95% 100 %
<9 - <12

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé rzedne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa.

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0cm, -
lem, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ uksztaltowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie polega na
wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegélnych punktéw osi i poréwnaniu wynikéw pomiaru z
Dokumentacja Projektowa. O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
5cm.

6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne
Z czestotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé prawidlowo$¢ wykonania zlacza podiuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwiazane.

6.4.9. Wyglad warstwy

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystgpienia nieprawidtowosci wykonania robét, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ wady na wtasny
koszt. Sposéb, zakres i termin wykonania robdt p oprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

7. Obmiar Robét

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robaét
Ogélne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o okre$lonej
grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiér Robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Dokonujacy odbioru robét ocenia ich jako$¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz
wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robét
nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie strony.

8.2. Sposob odbioru roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami lub przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w
badaniach, to roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i obarczone wada.

Wady wykryte na etapie robét ulegajacych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich zakryciem.
Natomiast wady, ktére s3 dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru koncowego,
beda klasyfikowane przez komisj¢ pod katem, jaki moze by¢ ich wptyw na: trwalo$¢, bezpieczenstwo, estetyke
odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wplywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podjaé
Komisji odpowiednie decyzje obcigzajace Wykonawcg.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego po dokonaniu

odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie préby technologiczne;j,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- pokrycie ta§mg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych,

- uszczelnienie emulsja krawedzi bocznych kraweznikéw,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- uszczelnienie zlaczy poprzecznych i podtuznych,

- obcigcie krawedzi warstwy i posmarowanie lepiszczem,
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- uporzadkowanie terenu rob6t; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane
do sktadowania poza terenem budowy,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Ocena wlasciwo$ci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg¢s¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechamcznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czegs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mi¢knienia - Metoda Pierscien i Kula

trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na sicie

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem

ciepta i powietrza - Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

PN-EN 12697-8

Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni PN-EN 12697-11 Mieszanki

mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wod¢ PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-

asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
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PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13587
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
BN-68/8931-04
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym Mieszanki mineralno-
asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cz¢$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cz¢$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Wypetiacze zlaczy i zalewy - Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy - Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoS$ci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty
Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalef na drogach publicznych. Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych. Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje
asfaltowe na drogach publicznych. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad platnych.
(Dz. U. Nr 12, poz. 116)
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D.05.03.06. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Projekt budowy drogi od ul. Przemystowej
do osiedla Chrusty”

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowig cz¢s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubosci 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.9. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.10.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okres$lony sposéb, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.11.Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatlywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

1.4.12.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia klasa asfaltu, wytworzona w okreslony
sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.13.Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ulozona i
zageszczona.

1.4.14.Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.15.Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.16.Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
- ochrony §rodowiska;
- warunkéw bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcys;
- warunkéw organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

2.Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00.
»Wymagania og6lne".
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Zastosowane materialy musza uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa podane wtabeli 1. Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

Tabela la. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

zjazdy Ciagi gléwne

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza G.85/20v Gc90/159

niz:

Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wicksze G2015 G25/15

niz wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie fi

wyZsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- FI25 lub F120 lub Slxo

EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz Shs

Procentowa zawarto$¢ ziaren 0 “Deklarowana Cos/1

powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy LAz LAss
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdzial 5, kategoria nie nizsza niz

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana £*% » Deklarowowane PSVs
na normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-
asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza

niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A24 Deklarowana
Gesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, w 1% NacCl, FNaCl7

kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SBrLa

wymagana kategoria:

Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedlug PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, mgpcO,]

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z wymagana odporno$¢

zuzla  wielkopiecowego  chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z wymagana odpornos¢
zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1p. 19.2

Statlo$¢ objetosci  kruszywa z  zuzla Vi,5
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3 kategoria
nie wyzsza niz:

Tabela Ib. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
zjazdy
Uziarnienie wedtug  PN-EN  933-1, Gr85 lub Ga85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz G1cNR
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wedlug kategorii:

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie fio
wyzsza niz:
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBF10
WYyZSza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub  kruszywa -t"-CSDeklarowana

0/2 ydzielonego z kruszywa o ciagltym uziarnieniu
wedlug «>J-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9

Nasigkliwo§¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mpc0,]

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Tabela lc. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa famanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
zjazdy Ciagi gléwne

Uziarnienie wedlug  PN-EN  933-1, Ga85 lub Gr85 Gr85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz GtcNR Grc20
wedltug kategorii:
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie fio
WYyZSza niz:
Jakos¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria MBr10
nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego 1lub kruszywa 1"CSDeklarowana E.30

0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A24 Deldarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 mpc0,1

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

2.3. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt 50/70 dla zjazdéw oraz polimeroasfalt PMB 45/80-55 dla zatok autobusowych zgodnie z norma
PN-EN 12591 oraz PN-EN 14023.

Wymagana jest Deklaracja Zgodnosci dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltow z réznych rafinerii
jest zabronione.

Asfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2.

Tablica 2a. Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy $cieralnej

Lp. Metoda badania Rodzaj asfaltu
50/70
Wtasciwosci obligatoryjne
1 |Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 50770
2 |Temperatura mieknienia [°C] PN-EN 1427 46-"54
3 |Temperatura zaptonu, nie [[°C] PN-EN 22592 230
mniej niz
4 |[Zawartos¢ [% m/m] PN-EN 12592 99

sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 |Zmiana masy po starzeniu [% m/m] PN-EN 12607-1 0,5
(ubytek lub  przyrost)
nie wigcej niz
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6 |Pozostala  penetracja [%] PN-EN 1426 50
po starzeniu, nie mniej niz
7 |Temperatura migknienia po  [[°C] PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz
Wtasciwosci specjalne krajowe
8 |Zawarto$¢ parafiny, [%] PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz
9 |Wzrost [%] PN-EN 1427 9
temperatury mig¢knienia po
starzeniu, nie wiecej niz
10 |Temperatura tamliwos$ci, nie | [°C] PN-EN 12593 -8
wigcej niz
Tablica 2b. Wymagania dla asfaltéw drogowych modyfikowanych polimerami PMB 45/80-55
Wymagania Wiasciwosé Metoda Jednostka |Wymaganie Klasa
podstawowe badania
Konsystencja w [Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 45-80 4
posrednich
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w |Temperatura mi¢knienia EN 1427 °C >55 7
wysokich
temperaturach
eksploatacyj nych
Kohezja Sita rozciggania EN 13589 J/cm? >1 4
(mata predkos¢ rozciggania) EN 13703 w5°C
Sita rozciggania w 5°C (duza EN 13587 J/cm? NPD?* 0
predko$¢ rozciggania) EN 13703
Wahadto Hialit EN 13588 J/em? NPD* 0
(metoda uderzenia)
Statos¢ konsystencji|Zmiana masy % <0,5 3
(odpornos¢
na starzenie wg [Pozostala penetracja EN 1426 % >60 7
EN 12607-1 lub-3) Wzrost temperatury mi¢knienia EN 1427 °C <8 2
Inne wtasciwos$ci Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235 3
Wymagania Temperatura famliwosci EN 12593 °¢ <-12 6
dodatkowe Nawrdt sprezysty w 25 °C EN 13398 % >50 5
Nawrd6t sprezysty w 10°C NPD? 0
Zakres plastycznosci Pkt. 5.1.9. °c TBR® 1
normy
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399 °c <5 2
Réznica temperatur migknienia EN 1427
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399 0,1 mm NPD?* 0
Réznica penetracji EN 1426
Spadek EN 12607-1 °C TBR® 1
temperatury migknienia po EN14274
starzeniu wg EN 12607-1 lub -3
Nawr6t sprezysty w 25°C po EN 12607-01 % >50 4
starzeniu wg EN 12607-1 lub EN 163398
-3
Nawrét sprezysty w 10°C po NPD? 0
starzeniu wg EN 12607-1 lub
-3
a) NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okres§lana)
b) TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

2.4. Wypelniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng nalezy stosowa¢ wypelniacz spetniajacy wymagania podanie
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w tabeli 3 Tabela 3. Wymagane wiasciwo$ci wypet

niacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

zjazdy ciagi gtéwne

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10

zgodnie 7 tablica 24 w PN-EN 13043

WYZSza niz:

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBF10
WYyZSza niz:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN  1097-5, nie 1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Va8/4s
wypeliaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana

kategoria:

Przyrost temperatury mi¢knienia AR&BS8/25
wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:

Rozpuszczalnosé w wodzie WS,
wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ CaC03 w wypelniaczu wapiennym CCro

wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN
2, wymagana kategoria:
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.

A-aDeklarowana

13179- [JJ-NDeidarowana

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okre§lone w PN-EN 13808

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia:

- potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w ré6znym
czasie nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne, ta§my asfaltowe wedlug norm lub aprobat technicznych - spoin
stanowiacych potaczenia ré6znych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, tasmy asfaltowe wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac emulsj¢ asfaltowa lub asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt

modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 ,metoda na goraco", albo inne lepiszcza wedtug aprobat
technicznych.

3.Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania rob6t zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.
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Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wigksze od + 2%.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé rozktadarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubo$cia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscig podgrzewania
spoiny podtuznej,

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowa¢, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkie i $rednie, walce
ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4.Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypelniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przeladunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze, zgodnie zasadami podanymi w
Aprobacie Technicznej.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robét. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nalezy
réwniez kierowa¢ si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny
znajdowac si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5.Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne". Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie (40 dni przed) uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych

poszczegdlnych sktadnikéw.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
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- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

- okreSleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatoZzeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do robét, Wykonawca dostarczy Inzynierowi, w
terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany sktad mieszanki betonu asfaltowego. Recepta powinna
by¢  opracowana z materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera do  wbudowania, przy
wykorzystaniu

reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralne;.

Wymiar oczek sit # w Rzedne krzywych Rze¢dne krzywych
mm, granicznych uziarnienia granicznych uziarnienia
zawarto$¢ asfaltu mieszanki mineralnej mieszanki mineralnej
zjazdy ciagi gléwne
AC11S AC11S
Wymiar sita #, [mm]
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 70 90 60 90
5,6 - - - -
2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza "minS.0 &min5A

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria By;,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy
pomnozy¢ przez wspdtczynnik a wg réwnania:

a=2,65/p,,

Ban, jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan
okreslonych w niniejszej STWiORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo
mineralne w mieszance.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki
0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji -jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na ziarnach
kruszywa ) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo

Witasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5a i 5b.

Tablica 5a. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej zjazdy

Wiasciwosé Warunki zaggszczania wg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC 118
Zawarto$¢ wolnych Cl.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Vmin,0 *
przestrzeni 2 x 50 uderzen w temp. max3,0
140°C45 °C

Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.5 yFBminys
wypelione lepiszczem 2 x 50 uderzen VFBumaxo3
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.5 VMAmini4
przestrzeni w mieszance 2 x 50 uderzen
mineralnej
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, lecz 11 0K.90
wody 2 x 35 uderzen przechowywanie w

40°C z jednym cyklem

zamrazania, badanie

w25°C
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Tablica Sb. Wymagane wtadciwoS$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej zatoka autobusowa

Wiasciwos¢ Warunki zageszczania wg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania ACH S
Zawarto$¢ wolnych C. 1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Vmin2,0 *
przestrzeni 2 x 50 uderzen w temp. max4,0
140°C45 °C
Odporno$¢ na dziatanie Cl1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, WTSAIR
deformacji P28 - P100 metoda B w powietrzu, 0,30 PRDAIR
PN-EN 13 108-20, Deklarowane
D.1.6. 60°C, 10 000
cykli
Odpornos$¢ na dziatanie C.11, ubijanie, 2 PN-EN 12697-12, lecz ITSR90
wody X 35 uderzen przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamrazania, badanie
w25°C

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- 50/70 140°C+5 °C

- PMB 25/55-60 145°C+ 5 °C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recept¢ laboratoryjna, zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ wartosci:

- dla asfaltu 50/70 180°C.

- dla PMB 25/55-60 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od

najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w ramp¢ skrapiajgca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsjg
asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraw¢znikéw, wtazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materialami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi z
Inzynierem.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 5°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
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5.6. Zarob probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfalttowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$cia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W
miejscach

niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Rozktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stata predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goraca mieszankg).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zagg¢szczone cig¢zkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
Zacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z}acza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztagczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Z}acza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie, o co najmnie;j
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

ZYacza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Weczedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernie zaggszczona,
bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na. Przygotowanie krawegdzi polega na odcigciu
waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnaé
réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej, a
w strefie zmiany przechylki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goragcym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sa bezposrednio

jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno uktadane warstwy sg uszczelniane odrebnie, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy
réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wlasciwo$ci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar mieszanki, |Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych

przeznaczenie [%] przestrzeni w warstwie
[P (vIV)]

ACH S zjazdy >98 1,0-4,0

ACH S ciagi >98 2,0-5,0

gléwne

6.Kontrola jakosci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do odbioru i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoS$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreSlone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Badania Wykonawcy sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana
mieszanka, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w STWiORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji rob6t z niezbgdna staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Wiyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungc.

Wyniki badan nalezy przekazywaé Inzynierowi.

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg. WT-2 pkt. 8.9.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. |Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej |Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji

2. [Wla$ciwo$ci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza
3. [Wlasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny

4. |Wilasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWE]

5. |Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly
6. |Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. |Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg,
2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
8. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY SCIERALNEJ WYKONANE]J Z BETONU ASFALTOWEGO

9. |Grubos¢ i wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna |2 prébki o powierzchni do 3000 m*
przestrzen w warstwie 1

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czestotliwoS$cig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazda frakcje
gryséw. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.
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6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Z czestotliwo$cia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypelniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ temperature skladnikoéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki
Temperatur¢ mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac¢ przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Zawarto$¢ asfaltu

Z czestotliwos$cia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ zawartos$¢ asfaltu.

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek +0,3% (na zjazdach +0,5%).

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej zluznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej o wigcej niz warto§¢ dopuszczalnych odchyltek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, + 1,5 % (na zjazdach +2,0 %)
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, + 4,0 % (na zjazdach + 5,0 %)
- zawarto$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadzianiem +4,0 %

6.3.9. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w zageszczonej warstwie nawierzchni powinna miesci¢ si¢ w granicach 1,0 - 4,0 %. Z
czgstotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy okresla¢ wolng przestrzen w prébkach Marshalla.

6.3.10. Pomiar grubos$ci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czestotliwoscig podang w tablicy 8.
Grubos$¢ warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od projektowane;.

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12697-6.

6.3.12. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 9.
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Tablica 9, Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego AC

Lp. |Wyszczeg6lnienie badan Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 3 badania dla jednego wykonanego odcinka
2 Réwnos¢ podluzna co10m

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co S m

4 Spadki poprzeczne co20m

5 Rzedne wysoko$ciowe na osi i krawedziach: co 10 m

6 Uksztaltowanie osi w planie

7 ZYacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze

8 Wyglad zewngtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg +5 cm
-0 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz
5 cm.

6.4.3. R6wnos¢ podtuzna warstwy

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykona¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu),
ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwno$ci rozumie si¢ najwigkszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig.

6.4.4. R6wnos$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwno$ci poprzecznej nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okres§lona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie réwnosci oznacza najwickszg odleglo$¢ migedzy tata a mierzong powierzchniag w danym profilu. Wartosci
odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela 10.

Tabela 10.
90 % 95 % 100 %
<6 - <9

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja +1 cm, -0 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.8. Z¥acza poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Z1acza poprzeczne i podtuzne uszczelnic¢ tasma
termoplastyczng.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych si¢ i spekanych.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidlowosci wykonania robdt, Wykonawca ma obowigzek usung¢ wady na wtasny koszt.
Sposéb, zakres i termin wykonania robdt poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

7.0bniiar robot

7.1. Wymagania ogélne dotyczgce obmiaru robot
Og6lne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego. Obmiar nie
powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych przez Inzyniera na pi$mie.

Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptatg.

8.0dbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty podlegaja odbiorowi wedlug zasad okreslonych w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
Dokonujacy odbioru robdt ocenia ich jako$¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz
whnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robét
nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu Z wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupelniajace powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie strony
Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, iloci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie
odbierajacego.

8.2. Dokumenty od odbioru robét
Do odbioru czgéciowego lub koncowego rob6t nalezy przedlozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

8.3. Sposob odbioru robot

Odbioru robét nalezy dokona¢ na podstawie sprawdzen wynikéw, obserwacji przebiegu rob6t oraz komisyjnej oceny
jakosci.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9.Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego po dokonaniu
odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
- wykonanie zarobu prébnego,
- wytworzenie mieszanki,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- mechaniczne roztozenie mieszanki,
- zaggszczenie i obcigcie krawedzi,
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- uszczelnienie ztgczy poprzecznych i podtuznych,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- pokrycie ta§mg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,

- uzyskanie wskazafh odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadéw zgodnie z Ustawa
- zawarta w Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdt 1 jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
Petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
Przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢  4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Ocena wlasciwos$ci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
- Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgé¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czg¢$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziaren
1 nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypelniacza - Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych 1 fizycznych  wlasciwosci  kruszyw - Cze$¢  8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mig¢knienia - Metoda Pierécien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw - Cze¢$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltoéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczan?e rozpuszczalnos’ci. .

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna -
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem ciepla i
powietrza - Czg$¢ 1: Metoda RTFOT RFT Jw. Czeg$¢ 3: Metoda

PN-EN12606-1 PN-
EN12607-li PN-EN
12607-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstoSci objetoSciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
BN-68/8931-04
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Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym Mieszanki mineralno-
asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cz¢$¢ 1: Badanie
metoda Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cz¢$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami Wypelniacze ztaczy i zalewy - Czg$¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco Wypelniacze zlaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew

na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
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10.2. Inne dokumenty
Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. Wymagania
techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej

1.Wstep

L1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Projekt budowy drogi od ul. Przemystowej do
osiedla Chrusty”

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowig cze¢§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. Zakres robdt obejmuje:
- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej o grubosci 8§ cm na podsypce cementowo-piaskowe;j
grubo$ci 3cm i grubosci Scm

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa -prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat, ktory spetnia nastepujace warunki:

- w odlegtosci 50 mm od krawedzi, zaden przekréj poprzeczny nie powinien wykazywaé wymiaru poziomego mniejszego niz
50mm

- catkowita dlugos$¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne".

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
poleceniami InZyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracys;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STW1ORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne".

1.6 Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne"

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".

2.2. Betonowa kostka brukowa
Nalezy wbudowa¢ betonowa kostke:
- 0 grubosci 8cm,
- dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) grubosci min. 4 mm,
- spetniajgca wymagania normy PN-EN 1338.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy
o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
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Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu wg. PN-EN 1338.

2.2.1 1.Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 |Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent powinien

Zabarwienie (barwiona moze opisac rodzaj tekstury,

by¢ warstwa $cieralna lub caty b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
2 element) producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcOw i zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane za
istotne

2.2.1.2. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchylki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubos¢ kostki Dtugos¢ Szerokos¢ Grubosé
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
>100 +3 +3 +4
Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna
by¢ < 3 mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nie prostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢
deklarowane przez producenta.

2.2.1.3. Wytrzymalto$¢ na zginanie

Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymatos$¢ na zginanie MPa
wytrzymato$¢ na zginanie
MPa
T >3,6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢

mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm diugosci

roztupania
2.2.1.4. Odpornos¢ na zamraZanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej
Klasa Oznaczenie | Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania
kg/m?
3 D Warto$¢ srednia <1,0 przy czym zaden pojedynczy
wynik > 1,5

127



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D 05.03.23

2.2.1.5. Nasigkliwosc¢

Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢

% masy

- - Wartos¢ $rednia < 5,0

2.2.1.6. Odpornos¢ na $cieranie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Bohmego
4 I <18 000mm’/5 000mm?

2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nast¢pujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spelniajacego wymagania wg PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowac piasek srednioziarnisty wg PN-EN
13242.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac

si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do wykonania zjazdu z kostki brukowej

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Mozna stosowa¢ réwniez inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min.
0,7 wytrzymatos$ci projektowanej, kostki przewozone s3 na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina
ta$mga stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozic¢
samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakos$ci
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.
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5.2. Podloze i koryto
Podtozem pod warstwe $cieralng z brukowej kostki betonowej bedzie warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie
z STWiORB D.04.05.02.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa grubos$¢ podsypki wynosi 3 cm po zageszczeniu.

Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu wspétczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata
si¢ 1 nie bylo na dtoni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
1 zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi. Jesdli podsypka jest
wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawato waniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby
woda zwilzyla catg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek
o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w
podsypce.

5.4. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robdt
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne s3 rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe
w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pStmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z
podsypka. Szczeliny migdzy kostkami powinny wynosi¢ od 2 do 3 mm. Na tukach o promieniu ponad 30m, kostki nalezy
uktadaé, tak zeby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Kostki mogg by¢ przycinane. Przy promieniach ponizej 30m, kostka
powinna by¢ uktadana w odcinkach prostych taczacych si¢ przy uzyciu tréjkatéw lub trapezéw wykonanych z kostek
odpowiednio docinanych.

Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety zjazdu, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni zjazdu.

54.1 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.
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6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D 05.03.23

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac i przedtozy¢ Inzynierowi:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
deklaracj¢ zgodnos$ci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt 2.2.1.2,

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje ponizsza tablica.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot.

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 [Sprawdzenie podioza i koryta wg STWiORB D 04.01.02.
2 |Sprawdzenie podbudowy wg STWiORB D 04.05.02.
3 |Sprawdzenie obramowania wg STWiORB D 08.03.01
nawierzchni wg. STWiIiORB D.08.01.01
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem |Biezaca kontrola w 10 Wg pkt 5.4;
liniowym lub metoda niwelacji) punktach dziennej dziatki odchylki od
roboczej: grubosci, spadkéw i | projektowane;j
cech konstrukcyjnych w grubos$ci £1 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i STWiORB
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na
kazdej dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 10 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od
osi
projektowanej do
2 cm

¢) rzgdne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 m w osi 1 przy
krawedziach oraz we

Odchylenia:
+1 cm; -1 cm

pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do
(wg BN-68/8931-04 fata 8 mm
czterometrowa)
e) réwnos¢ w przekroju Jw. Przes$wity migdzy
poprzecznym (sprawdzona latg fatg a po-
profilowa z poziomnica i pomiarze wierzchnig do 8
prze$witu klinem cechowanym oraz mm
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone [Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci

liniowym)

projektowanej do
+5cm
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6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w ponizszej tablicy.
Badania i pomiary po ukoniczeniu budowy nawierzchni.

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci
nawierzchni kostki wygladu, prawidlowo$ci desenia,

koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2  |Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuni¢cia dom 2cm.)
3 |Rzedne wysoko$ciowe, réwno$é Co 25 m i we wszystkich
podtuzna i poprzeczna, spadki punktach charakterystycznych (wg
poprzeczne i szeroko$¢ metod idopuszczalnych  warto$ci

podanych  w tab. wyzej - Ip. od 5¢ do

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej nawierzchni z betonowej kostki brukowej zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

8. Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki brukowej betonowej po dokonaniu
odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie miejsca Robét,
- przygotowanie podioza,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw na plac budowy,
- zastosowanie materiatdéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robdt;
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie badaf i pomiaréw wymaganych w STWiORB,
- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
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PN-EN 1338
PN-EN 1008
BN-6731-08
BN-68/8931-04
PN-5-02205
PN-EN 206-1
PN-EN 13242
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Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Woda zarobowa do betonu
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania .wtasciwosci ,produkcja i zgodno$é
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.06.01.01
D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Projekt budowy drogi od ul. Przemystowej
do osiedla Chrusty”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych wp.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem skarp, rowow
1 Sciekow.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- umocnienie skarp przez humusowanie z obsianiem grubosci 15cm,

- umocnienie skarp plytami azurowymi,

- umocnienie skarp brukowcem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darnina powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina do niej przyrosta.
1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych

krawedziach.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracys;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni podano w

STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

1.6 Wspoélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w

STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania Ogélne".

2.2. Rodzaje materiatow

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.06.01.01

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $§ciekdw objetymi niniejsza Specyfikacja sa:
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humus,

nasiona traw,
darnina,

szpilki, paliki i pale,
piasek,

brukowiec,

cement,

mata bentonitowa,
pale drewniane,
betonowe elementy prefabrykowane(ptyty azurowe, $ciek typu korytkowego, ptyty chodnikowe),
darnina.

2.3. Humus
Przewiduje si¢ wykorzystanie humusu zdjetego z trasy i sktadowanego wedtug STWiORB D 01.02.02. Humus
powinien by¢ bez kamieni i zanieczyszczen.

2.4. Nasiona traw
Wyb6ér gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023.

2.5. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242,

2.6. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.7. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.

2.8. Zaprawa cementowa
Nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe typu OP/C/A/20 zgodne z wymaganiami PN-B 10104.

2.9. Mata bentonitowa

Dostarczona mata bentonitowa powinna posiada¢ Aprobate Techniczna.
Dostawe maty bentonitowej Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
Wymagane wlasciwosci maty bentonitowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwos$ci techniczne mat bentonitowych

Poz. Wiasciwodci Wymagania
1 Masa powierzchniowa, [g/m ] >5300
2 Masa bentonitu [g/m?] >5000
3. Wytrzymatosci na rozcigganie [KN/m] >8,5
4. Wydluzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym [%] <14
5 Wspdtczynnik wodoprzepuszczalnosci przy pelnym nasyceniu woda kv, m/s < 1,5x10""
6 Odporno$¢ na statyczne przebicie (metoda CBR) sila przebicia, kN >1,8

2.10. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
KPED i Specyfikacja, zastosowano:

- plyty azurowe 40x60x10,

- Sciek typu korytkowego wg..KPED 01.03,

- plyty chodnikowa. 50x50x7.

Wymagania techniczne stawiane ptytom zgodnie z norma PN-EN 1339.
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2.10.1. Ocena wizualna

Tablica 2. Aspekty wizualne plyt

Aspekty wizualne

1 |Wyglad a) gérna powierzchnia ptyt nie powinna mie¢ rys i odpryskéw, b)nie
dopuszcza si¢ rozwarstwien w elementach
dwuwarstwowych, c¢) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

Tekstura

a)ptyty brukowe z powierzchnia o specjalnej teksturze
Zabarwienie (barwiona moze by¢ -
warstwa $cieralna lub caty
2 |element)

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury, b)tekstura lub
zabarwienie ptyt brukowych i azurowych powinny

by¢ poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez

odbiorce, c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,

3 spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwo$ciach

2.10.2, Ksztalt i wymiary

Tablica 3, Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Klasa Znakowanie Wymiary Dtugos¢ w | Szerokos¢ Grubosé
nominalne mm W mm W mm
piyt
brukowych
mm
1 N wszystkie +5 +5 +3
2 P <600 +2 +2 +3
>600 +3 +3 +3
3 R wszystkie +2 +2 +2
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami dlugosci, szerokosci i grubosci pojedynczej
plyty powinna by¢ <3mm

W przypadku ptyt o ksztalcie nieprostokatnym, odchylki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane
przez producenta.

Jesli maksymalne wymiary ptyty przekraczaja 300mm odchylki od ptaskosci i pofalowania podane w tablicy nalezy
stosowac dla gérnej powierzchni, ktéra zaprojektowano jako ptaska.

2.10.3. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i pofalowania

Tablica 4. Odchytki
Dtugos¢ Maksymalna Maksymalna
pomiarowa wypuktos¢ wklestosé
W mm W mm W mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
500 2,5 1,5

2.10.4 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne dla plyt

Tablica 5.
Lp. Cecha dla Klasa Oznaczenie Wymagania
1. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 [Odporno$¢ na 3 D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <

z udziatem soli
odladzajacych

zamrazanie/ rozmrazanie

1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
wynik > 1,5 kg/m?
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1.2 |Wytrzymato$¢ na 3 U Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie -(Klasa wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
wytrzymalosci ustalona
w dokumentacji 5,0 >4,0
projektowej lub przez
InZzyniera)

1.3 |Trwatos¢ ze wzgledu na Plyty betonowe maja zadawalajaca trwato$é
wytrzymatosé (wytrzymalo$¢) jesli spetnione sa wymagania

punktu 1.2 oraz poddawane sg normalne;j
konserwacji

1.4 |Nasiagkliwo$é - - Warto$¢ $rednia < 5,0

1.5 |Odporno$¢ na $cieranie 4 I Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Bohmego, wg zal. H normy - badanie
ustalona w dokumentacji alternatywne
projektowej lub przez < 18000 mm’/5000 mm?

Inzyniera)
2 Aspekty wizualne
2.1 |Wyglad J powierzchnia plyty nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw, nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
ptytach dwuwarstwowych .

2.10.5. Wymagania dla $cieku typu korytkowego
Sciek typu korytkowego (element prefabrykowany) powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13369 lub
PN-EN 1340.
Beton klasy min. C 30/37 uzyty do produkcji w/w elementéw prefabrykowanych powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 206-1;2000.
Prefabrykat powinien charakteryzowac si¢:

- nasigkliwo$cig ponizej 5%,

- Scieralno$cig na tarczy Boehmego 4 mm,

- mrozoodporno$cig F-150.
Prefabrykaty powinny posiada¢ Deklaracje Zgodnosci producenta. Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys,
peknieé 1 ubytkdéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé warto$ci podanych w PN-EN 13369.

2.11. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszar6w potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzaé przy
uzyciu specjalnych plugéw i krojéw. Platy lub tasmy wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu, na jakim beda uktadane,
powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na wysokos$¢
nie wigksza niz 1 m. UloZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych
darning przed zanieczyszczeniem.

2.12. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢
proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugo$¢ od 20 do 30 cm. Paliki i pale
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01.

2.13.Palisada
Paliki do wykonania palisady nalezy wykona¢ zgodnie z normg BN-78/9224-04.
Wymiary palikéw:

$rednica 8-10 cm

diugos¢ 150 cm.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Og6lne".

136



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.06.01.01

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:

koparek na podwoziu gasienicowym,

samochodéw samowytadowczych,

zageszczarek ptytowych,

rowniarek,

walcéw gladkich i zebrowanych,

ubijakéw o r¢cznym prowadzeniu,

wibratoréw samobieznych,

plyt ubijajacych,

drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport humusu i darniny

Humus i darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Darning nalezy zabezpieczy¢ przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi
uszkodzeniami.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usuna¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport piasku
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem,
rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych i brukowca

Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnig¢ciu przez beton wytrzymatosci min.
0,75r. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w czasie transportu. Brukowiec moze by¢
przewozony dowolnymi §rodkami transportu.

4.2.6. Transport materialéw z drewna
Szpilki i1 paliki mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.7. Transport maty bentonitowe;j

Maty bentonitowe moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciag¢ matg
bentonitowa.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Humusowanie
Grubos¢ pokrycia ziemia ro$linng powinna wynosi¢ 15 cm.
Utozong warstwe humusu nalezy lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Obsianie powierzchni skarp trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w
okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 18 g/m? - 30 g/m? skarpy, a po
rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwdj ziarn trawy po ich wysianiu.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie skarp.

5.4. Brukowanie

5.4.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z STWiORB D 04.01.02.

5.4.2. Podktad
Na odpowiednio przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ warstwe podsypki cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 o
grubosci 10 cm.

5.4.3. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkiadzie wg pkt 5.4.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur" naciagnigty
na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy
rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku, gdy dokumentacja projektowa takich
oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze.
Brukowiec nalezy uklada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a
najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu.

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i
utrzymywaé w stanie wilgotnym, przez co najmniej 7 dni.

5.5. Darnina

Na skarpach nalezy ulozy¢ pasy darniny szeroko$ci 50 cm.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do
3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darf przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6. Umocnienie skarp plytami azurowymi

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane azurowe, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I > 1,0.
Plyty azurowe nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 10 cm Otwory ptyt azurowych nalezy wypetni¢ humusem
1 obsia¢ trawa. Zakres utozenia umocnien powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

5.7..Umocnienie rowu elementami prefabrykowanymi

Na wyréwnanym podtozu nalezy rozlozy¢ mate¢ bentonitowa. Pasma maty bentonitowej nalezy uktada¢ zgodnie z
zaleceniami producenta. Na powierzchniach o nachyleniu wigkszym niz 1:4 dtuzszy bok pasma musi biec rownolegle do
zbocza, a koniec pasma nalezy zakotwi¢. Pasma uktadane na powierzchni poziomej mogg by¢ zorientowane w dowolny
sposob. Nalezy uktadac¢ je od punktu najwyzszego do najnizszego - utatwi to odprowadzenie wody w przypadku opadéw
atmosferycznych.

Pasma powinny by¢ utozone bez zbytniego naciggania, lecz jednoczes$nie bez zmarszczek badz fald. Nie wolno takze
nacigga¢ mat, aby pokry¢ dana powierzchni¢. Nie wolno ciggna¢ mat po podlozu chyba, ze jest to konieczne dla
wykonania prawidlowych zaktadéw. Instalacje¢ mozna prowadzi¢ w dowolnych warunkach pogodowych, z wyjatkiem
ulewnych deszczy i bardzo silnych wiatréw. Wykonawca moze rozpakowaé i ulozy¢ w ciggu jednego dnia roboczego
taka ilo$¢, jaka zostanie przykryta. Nie nalezy dopuszczaé, aby po zakonczeniu dnia pracy mata bentonitowg pozostawata
wystawiona na dziatanie przypadkowych warunkéw atmosferycznych.
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Na odpowiednio przygotowanym podtozu nalezy réwnomiernie roztozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci
Scm.

Podsypke cementowo-piaskowa 1:4 nalezy przygotowa¢ w betoniarkach, a nastgpnie réwnomiernie roztozy¢.
Wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i
nie byto na dtoni §ladéw wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polaé
woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta cala grubo$¢ podsypki.

Catkowite ubicie nawierzchni z elementéw betonowych i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

Ustawienie prefabrykatéw powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej. Ustawienie prefabrykatow
powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna rowu.

Prefabrykaty uktada si¢ recznie w ten sposdb, aby nie uszkodzi¢ ich brzegéw. Spoiny elementéw prefabrykowanych nie
powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Prefabrykaty $cieku ustawione na podsypce cementowo - piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa, powinny mie¢, co 50 m spoiny wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

Zalanie spoin nalezy przeprowadzi¢ w ten sposdb, aby resztki masy zalewowej nie pozostawaly na powierzchni Scieku.
Niedopuszczalne jest przepetnianie spoin w ten sposéb, aby masa zalewowa przepelniata wypetniane spoiny.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnoS$ci ze Specyfikacja, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Swiadectwa jakosci nasion tracg wazno$é -
liczac od daty wystawienia §wiadectwa - po uptywie 9 miesigcy.

Inzynier na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji pkt.5.

6.3. Kontrola jakos$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunigé; czy
poszczeg6lne ptaty darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja
ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
- Deklaracje Zgodnosci na elementy prefabrykowane wymienione w pkt.2,
- wyniki badan jakosci pozostatych materiatéw wymienionych w pkt.2.
Kontrola jakoSci robét polega na sprawdzeniu:
- zgodno$ci profilu podiuznego z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalna tolerancja +1 cm, na 100 m podsypki,
- wskazZnika zageszczenia gruntu,
- grubosci podsypki z tolerancja + 10% grubosci projektowanej (badanie w 2-ch punktach na I0Om) i wskaznika
zageszczenia.

6.5. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scisto$é utozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie
wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

7.0bmiar robét

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanego humusowania z wszystkimi robotami towarzyszgcymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanego umocnienia skarp ptytami azurowymi z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy(m?) wykonanego umocnienia brukowcem z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy(m?) wykonanego umocnienia darning z  wszystkimi
robotami

towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpi.) wlaczenia rowu do rzeki Belinianki z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) umocmema prefabrykatami betonowymi z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8.0dbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Odbioru Robét dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne".

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne. W
przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9.Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) humusowania wraz z obsianiem trawg po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw,
- humusowanie,
- obsianie mieszankg traw,
- nawozenie,
- podlanie wodg i pielegnacja,
- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robét;
- oznakowanie robét i jego utrzymanie,
- uporzadkowanie terenu robdt; wywé6z odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen.

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) umocnienia skarp plytami azurowymi po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,

- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materialéw,

- wykonanie podsypki piaskowe;j,

- ulozenie opornikéw (kraweznik),

- ulozenie ptyt azurowych,

- humusowanie z obsianiem mieszanka traw,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z

przyjetej technologii robot;
- oznakowanie robét i jego utrzymanie,
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- uporzadkowanie terenu rob6t; wywo6z odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen.

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) darniowania po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robd6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw,
- darniowanie,
- podlanie wodg i pielggnacja,
- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robdt;
- oznakowanie robdét i jego utrzymanie,
- uporzadkowanie terenu rob6t; wywoéz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen.

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) umocnienia poprzez brukowanie po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz programu zapewnienia jakosci,
- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw,
- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robét;
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wykonanie brukowania,
- wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
- oznakowanie robét i jego utrzymanie,
- uporzadkowanie terenu robot; wywdz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiar6w, badan i sprawdzen.

Placi si¢ za jeden metr (m) umocnienia rowu ($ciek korytkowy) po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw,
- ulozenie maty bentonitowe;j,
- ulozenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie elementéw betonowych prefabrykowanych ($ciek typu korytkowego, ptyty chodnikowe),
- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robdt;
- oznakowanie robdét i jego utrzymanie,
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- uporzadkowanie terenu rob6t; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 12620
PN-B 10104

PN-EN 197-1

PN-S-02205
PN-R-65023
PN-EN 206-1
PN-EN 1339
PN-EN 13369
PN-EN 1340
PN-EN 13242

Kruszywa do betonu.

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia. Zaprawy o okreslonym
sktadzie materialowym, wytwarzane na miejscu budowy

Cement czeg$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Materiat siewny. Nasiona ro§lin rolniczych

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Kruszyw do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
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D.07.02.01. Oznakowanie pionowe .
Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Projekt budowy drogi od ul. Przemystowej
do osiedla Chrusty”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowig cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6ét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego wg Dokumentacji Projektowej. Zakres rzeczowy obejmuje:

- przestawienie znakéw typu A, D, B i luster drogowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowg lub nie odblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialéw zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) tub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

- ochrony Srodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni podano w

STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

1.6. Wspélny Stlownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne".
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2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania Ogélne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B" i wystawiona przez siebie deklaracj¢ zgodnosci,
zgodme z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke oraz deklaracj¢ zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro",

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami. Fundamenty pod
konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej
B 35 (C30/37) wg PN-EN 206-1. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw nalezy
wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

24. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzglgdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w
pasie drogowym.
W miejscach gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza nalezy
stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003.
Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace

si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy. Rury

powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiagzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
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Stupki nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych, malowanych farba poliwinylowa, modyfikowang w kolorze
jasnoszarym.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztalttownika
powinna by¢

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne s usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztalttownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60
Jim.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwos$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materiatéw na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddzialywanie §wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace
w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato§¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢, co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2-10 lat, z folig pryzmatyczng antyroszeniowa - 12 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
- blachy ocynkowanej 0gniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U).
Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 (J.m (200
g Zn/m?).
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Znaki i tablice powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1 .Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-
EN 12899-1
Wytrzymato$¢ na kNnf? >0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopief * m <0,02 TDTI
odksztalcenie skregtne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
< 1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m 20 % odksztalcenia -
lub stopien e m _|chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona, krawedz  |E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica Lico znaku nie moze by¢  |P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klas¢ TDTI dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL?2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wicksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia
nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofaldowah i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawegdZz powinna usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spelnione, a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powloka lakiernicza o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w
zakresie odpornosci na dzialanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesunigcia i prze$wity w miejscach ich
faczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa

ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢é wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
dla poszczegdlnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-tetnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R'(cd-1x~ m ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania

podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R' dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz

70% warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe

pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione

w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o§wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéirz¢dne chromatycznosci i

wspétczynnik luminancji P powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminancji p i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika
odblasku R'

Lp. [Wlasciwosci Jednostki |Wymagania

1 Wspdtczynnik odblasku R' (kat  |cd/m?Ix typl typ 2
o$wietlenia 5°, kat >50 > 180
obserwacji 0,33°) dla folii: >35 >120
- bialej >10 > 45
- zoltej 7 >2 > 21
o >0,6 > 14
- zielone
- niebies{(iej >20 > 8
- brazowej >30 > 65
- pomaranczowej > 90
- szarej

2 Wspétczynnik  luminancji P typl typ 2
i wspétrzedne chromatycznosci X, P>035p> P> 0,27 P>0,16
y *) dla folii: 0,27P>0,05p P>003p>
- bialej > 0,04 0,03
- 26ttej p>0,01 p>0,01
- czerwongej 0,09 >P > 0,03 0,09 >P > 0,03
- zielonej P>0,170,18 | P>0,140,18
- mebleskl.ej SP> 0,12 SP>0.12
- brazowej
- pomaranczowej
- szarej

*) wspolrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3
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Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw
Barwa folii Wspétrzedne chromatycznos$ci punktow
naroznych
wyznaczajacych pole barwy
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zéta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zéta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramgq z profdu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 -1,5 mm wynosi 0,14 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 Ixm wynosi =15 um. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
— wymiary dla tarcz znak6w i tablic o powierzchni > Im? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
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2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadno$ciag w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do
3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ treéci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;j.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie, co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowe;j z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb, ktéry
posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonatl oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wiszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobag elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karb6w.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielko$ci. Eaczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mig¢dzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
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- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro",
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- sprzetu spawalniczego,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez InZyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogélne".

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-EN 12620.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogélne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane Roboty.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektéw wykonawczych oraz warsztatowych fundamentéw, konstrukcji
wsporczych i bramownic dla znakéw drogowych (w zaleznosci od przyjetego systemu oraz producenta i dostawcy).

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczycé:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru

rob6t istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprze¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki,, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloéci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

5.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke¢ zawierajaca nast¢pujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b)  klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B",
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
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Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia. Producent
znakéw drogowych pionowych, sygnalizatoréw i urzadzen brd ma obowigzek i prawo umiesci¢ na swoim produkcie tylko
jedng informacj¢ zawierajaca dane identyfikujace producenta, typ folii odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku,
miesigc i rok produkcji znaku, ktéra ma by¢ umieszczana wytacznie na tylnej powierzchni tak, aby byta jak najmniej
widoczna dla jadacych kierowcdw, o kolorystyce zblizonej do szarego tta znaku lub urzadzenia i ma by¢ wykonana w
spos6b gwarantujacy trwale zwiazanie ze znakiem czy urzadzeniem oraz mie¢ mozliwo$¢ ich odczytania przez okres nie
krétszy niz okres gwarancji na znak czy urzadzenie, np.: w postaci wybicia, wytloczenia, wytrawienia ew. nadruku,
malowania czy ewentualnie naklejki lub etykiety wykonanej z co najwyzej I typu folii, o powierzchni nie wigkszej niz 75
cm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogélne".

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro".
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go
z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i1 wymiaréw  wyrobow
dostarczonych przez

producentéw
Lp. [Rodzaj badania |Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan |Powierzchni¢ zbadaé Wyniki badan
powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ew. powinny by¢
losowo sprawdzenia glebokosci wad zgodne z
elementéw w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. wymaganiami
kazdej linialéw z czujnikiem, punktu 2
dostarczone;j suwmiarek, mikrometréw itp.
2 Sprawdzenie partii wyrobéw  |Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw liczgcej do 1000  |przyrzadami pomiarowymi lub
elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrob6w i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t W

czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw zgodnie z punktem 5.4,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. Obmiar robét

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne".
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest sztuka (szt.) wykonanego i odebranego oznakowania pionowego z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior roboét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt.6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okre$lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne"

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jednostk¢ obmiarowa wykonanego i odebranego oznakowania pionowego po dokonaniu odbioru wg
punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,
- zastosowanie materialdéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt
lub wynikajacych z przyjetej technologii roboét;
- dostarczenie i ustawienie stupkéw ,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- uporzadkowanie terenu robét; wywé6z odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

9. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasiagkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czes¢ 5. Stupy o§wietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i wymiaréw
wyrobéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) -

Wymaganie i badanie
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PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych PN-

EN 10292:2003/ Al:2004/A 1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane
ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 PN-EN  State, pionowe znaki drogowe - Cze$é 5 Badanie wstepne typu

60529:2003 PN-EN Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

60598-1: 1990 PN-EN Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania Oprawy o$wietleniowe -
60598-2:2003(U) PN-H- ~ Wymagania szczeg6towe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
74200:1998 PN-EN ISO  Rury stalowe ze szwem, gwintowane
2808:2000 PN-91/H- Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
93010 PN-S-02205:1998  Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefnstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci
wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-00
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D.08.00.00 ELEMENTY ULICY
D.08.01.01 Krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Projekt budowy drogi od ul. Przemystowej
do osiedla Chrusty”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,

kontrole i odbidr kraweznikéw betonowych. Zakres rzeczowy obejmuje:

- ustawienie kraweznikéw betonowych w pionie o wymiarach 15x30 cm na fawie betonowej z oporem i podsypce
cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikow betonowych najazdowych w pionie o wymiarach 15x30 cm na fawie betonowej z oporem
i podsypce cementowo-piaskowe;j,

- ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na tawie betonowej z oporem i podsypce cementowo-piaskowej grubosci
3cm

- ustawienie opornikéw betonowych najazdowych w pionie o wymiarach 12x25 cm na tawie betonowej i podsypce
cementowo-piaskowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej, -jako

kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,

- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracys;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano

w STW1ORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne".

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogélne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania og6lne".

154



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.08.01.01.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
- krawezniki betonowe,

- beton na fawg,

- piasek na podsypkg i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Nalezy zastosowa¢ krawezniki wibroprasowane z otuling zewnetrzng deklarowang przez producenta jako powierzchnia
widoczna grubo$ci min. 8mm.

Zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm, ptaszczyzny czolowe krawgznikéw
moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie.

Na danym zadaniu nalezy stosowa¢ krawe¢zniki uliczne wg. ponizszego rysunku.

2.2.3.2. Ksztalt i wymiary
a) Kraweznik typu ulicznego

c
1 I

B arop b
é/,‘ % I

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm

krawegznika 1 b h c d r

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 15

2.2.3.3. Wymagania wobec wymiaréw kraweznikéw
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004

1. Diugosé +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)

2. Wymiary powierzchni +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5)mm

za wyjatkiem promienia
3. Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10)mm
4. Ptaskos¢ i prostoliniowos¢ Dtugo$¢ pomiarowa w mm Dopuszczalna odchylka plaskosci i
prostoliniowo$ci w mm

300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

2.2.3.4. Wymagania techniczne
Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z sola
odladzajaca w warunkach mrozu przedstawia tablica 1.
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Tablica 1.
Lp. [Cecha |K1asa |Oznaczenie |Wymagania
1 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 |Odpornos$¢ na zamrazanie/ 3 D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5 kg/m?
odladzajacych
1.2 [Wytrzymalo§¢ na zginanie |3 U Charakterystyczna wytrzymato$¢ |Minimalna
(Klasa na zginanie, MPa wytrzymatos$¢ na
wytrzymalo$ci ustalona ~ w zginanie, MPa
Dokumentacji Projektowe;j 6,0 4.8
lub przez Inzyniera)
1.3 |Trwatos¢ ze  wzgledu Krawezniki maja zadawalajaca
na wytrzymato$é trwalo$¢ (wytrzymato$¢) jesli spetnione s3 wymagania
punktu 1.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
1.4 [Nasigkliwos¢ - - Warto$¢ $rednia < 4,0
1.5 |Odpornos¢ na $cieranie (Klasa |4 I Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy Bohmego,
odpornoséci ustalona w wg zat. H normy PN-EN 1340 - metoda alternatywna
Dokumentacji Projektowej
lub przez Inzyniera) < 18000 mm?%5000 mm?>
2 Aspekty wizualne
2.1 |Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow, nie  dopuszcza  si¢ rozwarstwien
w kraweznikach dwuwarstwowych.

2.2.3.5. Sktadowanie krawgznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$é
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Beton na fawe betonowa
Do wykonania taw pod krawe¢znik nalezy stosowaé beton klasy C 16/20 wg. PN-EN 206-1.

2.2.5. Piasek

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.6. Cement
Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowaé cement 32,5 spelniajacy wymagania PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.7.Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ (pitng wodociaggowa, ze zrédet podziemnych, naturalng powierzchniowa) wg PN-EN 1008.
Woda pitna nie wymaga badan laboratoryjnych.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. Wykonanie robaét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikow,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robdét.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawg

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251,
przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.
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5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj.

-12 cm, zasadnicza wysoko$§¢ wystawienia kraw¢znika wzdtuz jezdni,

- 2 cm na odcinku zej$¢ chodnikowych w miejscach przejs$¢ dla pieszych,

-10 cm na krawgdzi wysp §rodkowych.

Zewngtrzna Sciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem starannie
ubitym.

Szeroko$¢ spoin przy ustawianiu kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm. Spoin nie nalezy wypetniac.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedlozy¢ Inzynierowi do akceptacji:

- wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, deklaracje
zgodno$ci z dokumentem odniesienia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wlasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w pkt. 2 - sprawozdanie z
pomiaru cech zewngtrznych kraweznikow.

Oceng prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej dostarczonej na budowe
partii materiatu.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikOw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYNOosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;j,
¢) réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
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trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw Przy

ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii krawegznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawg¢znika,

- réwno$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie
moze przekracza¢ 1 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej z oporem oraz
podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawg,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" oraz
niniejszej STWiORB.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr (m) ustawionego i odebranego kraweznika betonowego po dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatléw,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej
technologii robét,

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod fawe,

- wykonanie szalunku pod tawg¢ betonowa,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowe;j,

- przygotowanie, roz$cielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po zageszczeniu,
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- ustawienie kraweznikéw,

- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewowa,

- oczyszczenie terenu Robot z odpadéw, stanowigcych wlasno§¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

- oznakowanie miej sca Rob6t i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane
10.1.Normy
PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1:  Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13369 Wspélne wymagania dla prefabrykatéw betonowych
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-EN 13242 Kruszyw do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach
budowlanych i budownictwie
drogowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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