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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z przebudowsg odcinka gazociggu $redniego cisnienia PE dn 90
bedacego w kolizji z planowang przebudowg drogi gminnej w m. Chrusty gm. Zagnansk.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
W skiad niniejszej czgsci SST wchodza nastgpujace roboty:

e budowa odcinka gazociagu $/c z rur polietylenowych:
PE dn 90 SDR 17,6 typu 100 o dtugosci 131 m,

e wykopy otwarte o gt. ponad 1 m o di. 131 m.
Ilo$¢ robot zostala szczegdtowo okreslona w przedmiarze robot.

2. MATERIALY
Wymagania dotyczace materiatow i urzadzen.

2.1. Rury przewodowe
Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejacych przewodow i zostaty ustalone w
wytycznych i projekcie budowlano-wykonawczym.

Do wykonania sieci gazowej projektuje si¢ nastepujace materiaty:
- rury PE dn 90 SDR 17,6 typu 100 zgodne z normg PN-EN 1555-2:2012,
- rura ostonowa PE dn 150 SDR 17,6 typu 80 zgodne z normg PN-EN 1555-2:2012,

2.2. Ksztaktki
- kolano elektrooporowe PE dn 90 90* zgodne z normg PN-EN 1555-3:2012.

- elektromufa PE dn 90 zgodne z norma PN-EN 1555-3:2012.

2.3. Inne
- drut oznacznikowy

- taSma ostrzegawcza

2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru z gruntu rodzimego. Uzyty
material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B- 06712, PN-B-
11111



3. SPRZET
Roboty montazowe zwigzane z wykonaniem sieci gazowych realizowane beda przy uzyciu
nastgpujacego sprzetu mechanicznego:

- zuraw budowlany samochodowy,

- samochod dostawczy,

- koparki, spycharki,

- zageszczarki,

- zestawy do odwadniania wykopow,
- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- zgrzewarki do rur PE,

- spawarki

4. TRANSPORT
Transport powinien zapewniac:

- stabilno$¢ pozycji zatadowywanych materiatow,
- zabezpieczenie materialow przed ich uszkodzeniem,
- kontrole zatadunku 1 wytadunku,

Rury nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdow. Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepisow
obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym. Rury PE zaréwno w odcinkach
prostych, jaki i zwojach nie moga by¢ rzucane i przeciggane po podtozu, lecz musza by¢
przenoszone.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte, w warstwach sypkich ukosowane. Metoda
wykonania wykopu — 20% kubatury przy pomocy sprzetu mechanicznego, pozostate 80% (z
uwagi na strefy wystepowania infrastruktury podziemnej) — wykop rgczny. Szeroko$¢
wykopow min. Dz + 0,2m

Urobek z wykopu dla wykonania sieci gazowej, wykonawca odrzuci od wykopu,
pozostawiajac przejscie dla pracujgcych o szerokosci min. 0,5 m.

5.2 Roboty przygotowawcze.
Przed przystgpieniem do robdt wykonawca dokona ich geodezyjnego wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkow. Wszystkie prace zwigzane z obstugg geodezyjna tj.



wyniesieniem projektu w terenie i inwentaryzacjg powykonawczg inwestycji muszg by¢
wykonane przez uprawnionego geodete. Koszty obstugi geodezyjnej pokrywa w catosci
wykonawca robot.

5.3. Szczegoélowe zasady wykonania robdét.

Projektuje si¢ sie¢ gazowa z rur z PE 100 i srednicach dn 90. Przy budowie sieci gazowej
wykonawca powinien zapewni¢ utrzymanie osi projektowanej trasy zgodnie z projektem. Sie¢
gazowg wykonac z rur PE laczonych za pomoca zgrzewania doczotowego 1
elektrooporowego. Odcinki gazociggu uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym
podiozu naturalnym. Zmiany kierunku trasy w planie wykona¢ za pomocg kolan i tukéw PE.
Roboty montazowe sieci wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN- EN 12007-2:2013.

Projektowane odcinki gazociagu nalezy uktada¢ rownolegle do poziomu terenu
Tak, aby zachowa¢ przykrycie min. 1 m.

W przypadku kolizji z istniejaca infrastruktura podziemna nalezy ja zabezpieczy¢ poprzez
wykonanie podwieszen.

Na catej dlugosci projektowane;j sieci gazowej nalezy utozy¢ przy gazociagu tasme
lokalizacyjna i nad gazociaggiem tasme ostrzegawcza w kolorze zottym.

Catos¢ sieci nalezy uktada¢ na podsypce zwirowo — piaskowej o grubosci 0,15 m
Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z piasku lub Zwiru.

Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm:
PN-86/B-06712, PN-B-11111.

Zasypka obok rury oraz nad nig musi by¢ zageszczona 1 wynosi¢ 0,30 m ponad wierzch rury,
wskaznik zageszczenia nie mniej niz 95%.

Instalacja z rur PE.
Rury PE zgrzewac zgodnie z instrukcja producenta.

Rury z PE, moga by¢ laczone, réwniez z elementami wykonanymi z innych materialow.
Mozliwe jest laczenie rur z PE z elementami wykonanych z takich materialow jak np.: Zeliwo,
stal, PVC. Podstawowe stosowane sposoby potaczen rur PE wymieniono ponize;j:

zgrzewanie doczotowe,
zgrzewanie elektrooporowe.

Wszystkie polaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnos$¢ przy
ci$nieniu roboczym oraz probnym. Szczegdétowe warunki montazu réznych rodzajow ztacz sg
podawane przez producentow wyrobow z tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu potaczen,
nalezy przestrzega¢ zalecanych przez nich wymagan i wskazéwek. Zgrzewanie jest procesem,
w trakcie, ktorego material dwu tagczonych powierzchni rur powinien przenika¢ si¢ pod



wplywem wysokiej temperatury i docisku, tworzac jednolitg strukture w miejscu polaczenia.
Ten sposob jest stosowany do taczenia prostych odcinkéw rur 1 odcinkéw rur z ksztattkami
umozliwiajacymi potaczenia kotnierzowe. Przeprowadzenie zgrzewania wymaga spetnienia
szeregu warunkow 1 zachowania wiasciwych parametréw procesu zalecanych przez danego
producenta rur. Przy zgrzewaniu doczolowym wymaga si¢ przede wszystkim, aby:

* zgrzewane rury miaty t¢ samg $rednice i te same grubosci Scianek,
* rury byly ustawione wspotosiowo,
* koncowki taczonych rur byty doktadnie wyréwnane tuz przed zgrzewaniem,

* temperatura w czasie zgrzewania koncow rur zawierata si¢ w granicach 210-220°C
(PE),

* czas usuni¢cia ptyty grzejnej przed dociskiem koncéwek rury byt mozliwie krotki ze
wzgledu na duza wrazliwo$¢ na utlenianie (PE),

» sita docisku w czasie dogrzewania byta bliska zeru,

» sita docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu byta utrzymywane na statym
poziomie a w szczegdlnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja
materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie ztacza powinno odbywac si¢ w sposob naturalny
bez przy$pieszania.

Inne parametry zgrzewania takie jak:
* sita docisku przy rozgrzewaniu 1 wlasciwym zgrzewaniu powierzchni,
* czas rozgrzewania,
* czas dogrzewania,
* czas zgrzewania 1 chtodzenia
powinny by¢ $cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania doczotowego 1 zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu
(szerokosci 1 grubos$ci) i oszacowaniu warto$ci tych odchylen. Warto$ci te nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta. Przy zgrzewaniu
przy uzyciu ztacz elektrooporowych nalezy przestrzegac, aby powierzchnie taczone powinny
by¢ gladkie i czyste (zeskrobana warstwa tlenku) a ksztaltki z przewodem grzejnym powinny
by¢ zapakowane az do chwili ich uzycia.

5.4 Warunki geotechniczne
Dla terenu projektowanej inwestycji (pas drogowy), zaktada si¢ proste warunki gruntowe
(warstwy gruntu jednolite genetycznie i litologicznie, brak zjawisk geologicznych), podtoze



jest jednorodne. Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa 1
Gospodarki Morskiej z dn. 25.04. 2012 Dz.U. 2012 poz.463, okresla sig:

- warunki gruntowe proste,

- kategori¢ geotechniczng obiektu pierwsza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakos$ci wykonanych rob6t dotyczy zgodnosci wykonania sieci gazowych z
dokumentacja projektowa.

Proba cisnieniowa badania wytrzymalosci i szczelnosci

Gazociagi przygotowac do proby zgodnie z wymaganiami standardow technicznych IGG: ST-
IGG-0301:2012 i ST-1GG-030:2013. Dla projektowanego uktadu $/c przyjeto MOP=0,5 MPa,

Probe nalezy przeprowadzi¢ (po oczyszczeniu gazociggu) metoda rejestracji cisnienia wg
wymagan normy PN-EN 12327:2013 przez okres 2 h (od czasu osiggnigcia ci$nienia proby —
czas stabilizacji nie mniej niz 2 h) sprezonym powietrzem pod ci$nieniem 0,75 MPa. Nalezy
zastosowac zestaw pomiarowy z manometrem rejestrujgcym klasy min. 0,6 o zakresie
pomiarowym, ktorego gorna warto§¢ powinna wynosi¢ 1,25 — 1,5 ci$nienia proby. Gotowos¢
do przeprowadzenia proby jak tez jej wynik winne by¢ odnotowaé w dzienniku budowy.

Czyszczenie gazociagu - Gazociag do prob przekaza¢ w stanie czystym, bez pozostatosci 1
wewngtrznych zanieczyszczen po budowie. Przeczyszczenie wykona¢ przez min. 2-krotne
przedmuchanie spr¢zonym powietrzem, z uzyciem migkkich ttokéw z pianki poliuretanowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Wielkos$ci obmiarowe okres$la si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
zmian zaakceptowanych przez kierownika budowy i projektanta oraz potwierdzonych
inwentaryzacja.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami nadzoru jesli
wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki. W czasie wykonywania
odcinkéw gazociggdw nalezy przeprowadzi¢ nastepujace odbiory czesciowe:

- sprawdzenie, czy utozony przewod odpowiada dokumentacji technicznej swoim
potozeniem zar6wno w rzucie, jak 1 w przekroju podtuznym.

- sprawdzenie prawidlowosci wykonanych potaczen rur,
- probe szczelnosci odcinkowa.

Roéwnoczesnie z odbiorami czgsciowymi nalezy dokonaé odbioru robot zanikajgcych.



Odbidr koncowy polega na:

1. Sprawdzeniu protokétdéw i dokumentoéw z odbiordéw czesciowych i odbioréw robot
zanikajacych.

2. Stwierdzeniu, ze odcinki gazociggdéw zostaly prawidlowo oczyszczony.

3. Stwierdzeniu, ze wykop zostat zasypany zgodnie z wymaganiami przysztego
uzytkownika trasy przewodu, uporzadkowanie nawierzchni potwierdzone protokétem.

4. Uzyskanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej potwierdzonej przez
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ oznaczenie na planie sytuacyjno
wysokosciowym trasy przewodu, ponadto na planie sytuacyjnym musza by¢ naniesione
potozenia uzbrojenia. Odbidr pogwarancyjny. Wykonywany jest po uplynigciu okresu
gwarancyjna wykonywane roboty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wg podpisanej umowy z wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Uwzgledniono nastgpujace normy:

- PN-EN 12007-1:2013 — Systemy dostawy gazu. Rurociagi o maksymalnym ci$nieniu
roboczym do 16 bar wiacznie. Czgs¢ 1: Ogolne zalecenia funkcjonalne.

- PN-EN 12007-2:2013 — Systemy dostawy gazu. Rurociagi o maksymalnym ci$nieniu
roboczym do 16 bar wilacznie. Cze$¢ 2: Szczegotowe zalecenia funkcjonalne dotyczace
polietylenu (MOP do 10 bar wlacznie).

- PN-EN 12007-3:2004 — Systemy dostawy gazu. Rurociaggi o maksymalnym ci$nieniu
roboczym do 16 bar wilacznie. Czes$¢ 3: Szczegotowe zalecenia funkcjonalne dotyczace
stali.

- PN-EN 1555-1:2012 — Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania paliw gazowych. Polietylen (PE). Czgs¢ 1: Postanowienia Ogolne.

- PN-EN 1555-2:2012 — Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 2: Rury.

- PN-EN 1555-3:2012 — Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych. Polietylen (PE). Czgs¢ 3: Ksztattki.

- PN-EN 12327:2013 — Systemy dostawy gazu. Procedury proby ci§nieniowej,
uruchamiania i unieruchamiania. Wymagania funkcjonalne.

- PN-EN 1333:2008 Kotnierze i ich i ich potaczenia. Elementy rurociagdéw. Definicja i
dobor PN

- Instrukcje producentéw dotyczace montazu i uktadania rur z PE.



- ST-1GG-1001:2011 — Gazociagi. Oznakowanie trasy gazociggdw. Wymagania ogolne.

- ST-1GG-1002:2011 — Gazociagi. Oznakowanie ostrzegajace i lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

- ST-1GG-0301:2012 — Proby gazociggéw z PE o maksymalnym cisnieniu roboczym do
0,5 MPa wiacznie.

- ST-1GG-0302:2013 — Proby gazociggdéw z PE o maksymalnym ci$nieniu roboczym
powyzej 0,5 MPa do 1,0 MPa wiacznie.



