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0SS.271.5.2023 Zatacznik nr 1 do SWZ
Dostawa sprzetu IT do gminnej pracowni komputerowej w ramach realizacji Konkursu Grantowego
miniPAKT - gminne pracownie komputerowe O$ V. Rozwdj cyfrowy JST oraz wzmochienie cyfrowej
odpornosci na zagrozenia - REACT-EU Dziatanie 5.1 Rozwaj cyfrowy JST oraz wzmocnienie cyfrowej
odpornosci na zagrozenia Program Operacyjny Polska Cyfrowa na lata 2014 - 2020

Szczeg6towy Opis Przedmiotu Zamowienia

Przedmiot zamdwienia jest podzielony na 2 czesci:

Czes¢ |: dostawa 30 sztuk sprzetu komputerowego wraz z oprogramowaniem, zgodnie z opisem
przedmiotu zamédwienia,

Cze$¢ Il: dostawa 2 zestawdw mikrokontrolerow i mikrokomputeréw, 10 zestawéw do
programowania robotow, 15 zestawdw do nauki programowania dla dzieci, 1 zestaw do robotyki i
inne komponenty robotyczne kompatybilne z zakupionym sprzetem.

1. Dostarczony sprzet musi by¢é wyposazony w instrukcje obstugi, sterowniki, okablowanie oraz
towarzyszgce oprogramowanie niezbedne do prawidtowego funkcjonowania urzadzen (uzyskania
petnej funkcjonalnosci wskazanej w Szczegétowym Opisie Przedmiotu Zamowienia).

2. Dostarczony sprzet musi posiadac¢ wszystkie wymagane prawem krajowym i unijnym dokumenty
dopuszczajgce je do uzytku na terenie Polski, musi pochodzi¢ z oficjalnych kanatéw dystrybucyjnych
producenta obejmujgcych rowniez rynek Unii Europejskiej, zapewniajacych w szczegdlnosci realizacje
uprawnien gwarancyjnych.

3. Warunki gwarancji:

Zamawiajgcy wymaga udzielenia gwarancji na dostarczone przez Wykonawce urzadzenia
komputerowe, wedtug ponizszych zasad:

a) bieg gwarancji rozpoczyna sie z dniem podpisania protokotu zdawczo-odbiorczego przedmiotu
zamoéwienia; wzor tego protokotu zawiera zatgcznik nr 3 do projektu umowy;

b) wymiana urzadzenia lub jego podzespotéw w okresie gwarancji na nowe nastgpi w przypadku
istotnej ich awarii; za istotng awarie przyjmuje sie kazde uszkodzenie uniemozliwiajace
funkcjonowanie sprzetu; w przypadku wymiany uszkodzonego urzadzenia albo jego podzespotu na
nowe obowigzywa¢ beda warunki gwarancji wynikajace ze ztozonej oferty; Wykonawca dokona
dostawy nowego urzadzenia albo jego podzespotu w terminie nie dtuzszym niz 14 dni.

Szczegébtowy opis

W ofercie nalezy poda¢ nazwe producenta, typ i model. Jesli na stronie internetowej producenta nie jest
dostepna petna oferta modeli sprzetu wraz z jego konfiguracja, do oferty nalezy dotgczy¢ katalog
producenta zaoferowanego produktu umozliwiajgcy weryfikacje oferty pod katem zgodnosci z
wymaganiami Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do sprawdzenia rezimu gwarancyjnego producenta oraz dostarczonej
konfiguracji na dedykowanej stronie internetowej producenta sprzetu.

Cze$€ | postepowania 30 sztuk sprzetu komputerowego wraz z oprogramowaniem

Lp. :;::;znentu Wymagane minimalne parametry techniczne komputerow

1. Procesor Procesor klasy x86 zaprojektowany do pracy w komputerach przenosnych,
zapewniajgcy wydajnos¢ catego oferowanego laptopa Overall Rating min 1400.
pkt w tescie SYSmark® 25

2. Pamiec Min 16GB

operacyjna RAM
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3. Parametry Min 512GB SSD
pamieci masowej

4. Wyposazenie Wbudowana karta dzwiekowa zgodna z HD Audio, wbudowane gtosniki stereo,
multimedialne wbudowane mikrofony, wbudowana kamera internetowa.

5. Zgodnosc z Oferowany model komputera musi poprawnie wspotpracowac z zamawianym
systemami systemem operacyjnym, dysponowaé kompletem sterownikéw kompatybilnych z
operacyjnymi systemem i spetnia¢ minimalne wymagania dla danego systemu.

6. Ekran Przekatna matrycy od 15” do 17,3”, rozdzielczosé¢: FHD 1920x1080, jasnos$¢ min.

250 nits, wykonana w technologii IPS lub mini-LED lub OLED lub QLED.

7. Interfejsy / Min. 3 porty USB typu A z czego min. 2xUSB 3.2, zfacze stuchawek mini jack,
Komunikacja wyjscie HDMI, czytnik kart multimedialnych SD.

8. Karta sieciowa Wbudowana karta sieciowa Ethernet 1Gbit, Wbudowana karta sieciowa Wi-fi 5
WLAN lub Wi-fi 6, Bluetooth 5.0 lub nowszy standard

9. Klawiatura Klawiatura, ukfad US, odporna na zalanie. Klawiatura z wydzielonym blokiem

numerycznym.

10. | Wbudowany Pozwalajgcy na nieprzerwang prace urzadzenia przez min. 6 godzin.
akumulator

11. |Zasilacz Zasilacz zewnetrzny z wtyczkg EU

12. |System Microsoft Windows 11 Pro 64 bit PL zainstalowany fabrycznie na dostarczonym
operacyjny komputerze przez producenta sprzetu lub system réwnowazny.

Czesc€ Il postepowania

2 zestawy mikrokontroleréw i mikrokomputeréw

Pakiet ma umozliwia¢ prace minimum 15 uczniéw oraz nauczyciela. Kazdy komplet powinien zawieraé
przynajmnie;j:

Lp.

Nazwa
komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne

1.

6 ptytek

prototypowych
Arduino 101 lub
odpowiednikéw

— Kontroler Intel Curie (32 bit)

— Napiecie operacyjne 3.3V

— Poziomy logiczne w zakresie do 5V

— Napiecie wejsciowe min. 7-12 V (limit 7-17V)

— 14 pindw cyfrowych we/wy (w tym przynajmniej 4 z mozliwos$cig wyjscia
PWM)

— 6 pindw wejsciowych analogowych

— Prad na pin 1/0 - 20 mA

— Pamiec Flash: 196 kB

— Pamie¢ SRAM: 24 kB

— Taktowanie zegara: 32 MHz

— Port komunikacyjny USB do potgczenia z komputerem i/lub do zasilania

— Port zasilania na wtyk 2,1 mm

— Ztacze ICSP

—  Przyciski Reset i Master Reset na ptycie gtdwnej

— Zintegrowana komunikacja bezprzewodowa Bluetooth (antena na ptycie
gtéwnej)

— Zintegrowany 6-osiowy akcelerometr / zyroskop

—  Wymiary i format zgodny ze standardem Arduino (68,6 mm dt. / 53,4 mm
/ szer.)

— Mozliwos¢ aktualizacji firmware

6 ptytek typu
,shield”

— Miejsce na wklejenie ptytki prototypowej
—  Przycisk reset
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umozliwiajgcych
podtaczenie do
ptytek z zestawu
i do ptytek typu
Arduino UNO

Powielone ztgcza Analogowe i cyfrowe z rozszerzanej ptytki, opisy ztacz
zgodne z opisami na ptycie gtéwnej

Dodatkowe ztgcze (3pin) z wyprowadzeniem na jeden pin analogowy +
masa i zasilanie np. do podtfaczenia czujnika

Ztacze 12C

Dodatkowe dwa ztgcza (3 pin) z wyprowadzeniem na dwa oddzielne piny
cyfrowe

Ztacze gtosnika (jack lub podobne)

Ztacze na karte microSD, potgczone z 4 pinami cyfrowymi.

3. Przynajmniej 10 — Min. 70 diod LED 5mm (min. 3 kolory, np. czerwone / zielone / z6tte)
uniwersalnych — Min. 40 diod LED 10mm (w réznych kolorach)
ptytek —  Rezystory
prototypowych o e 80sztuk220Q % W
wymiarach o 10 sztuk 680 Q
pasujacych do e 10sztuk470Q
ptytek ,shield” e 10sztuk 1.2 KQ
Pakiet e 10sztuk 10KQ % W
elementéw e 30 sztuk IMQ
elektronicznych e 20 szt. potencjometréw 10 KQ

— 10 szt. kondensatorow 100uF
— 10 szt. fotorezystoréow

— 10 szt. piezo

— 10 szt. przyciskdw 12mm

— 2 szt. diod zenera

4. Pakiet modutéw | Matryca IR
typu P&P, — Joystick
umozliwiajgcych — 6 modutdéw typu czujnik $wiatta
szybkie — 6 modutéw z przyciskiem
podtaczenie do — 2 moduty z czujnikiem przechytu
ztacz 3-pin na —  Modut LED
ptytce ,shield”

5. Efektory — Gtosnik 8Q

— min. 6 serwomechanizméw w standardzie micro
— min. 6 serwomechanizmdw o pracy ciggtej 360°

6. Pakiet baterii z — 6 xBaterie 9V
pojemnikami na — 48 xBaterie 1,5V AA
baterie — 6 pojemnikdw na 4 x AA

— 3 pojemniki na 8 x AA
7. — 1 szt. wtyczka jack do podtaczenia gtosnika do ptytki typu ,,shield”
— 1 szt. kamery typu Webcam (interfejs USB)
— 1 szt. karty microSD 4GB z adapterem SD
— Kable USB do potaczenia ptytek prototypowych (min. 6 sztuk)

8. Kable — Min. 190 szt. z koicdwkami meskimi
potaczeniowe —  Min. 30 szt. z koncowkami zenskimi
min. 2 rézne
dtugosci

9. Kable do — min6szt.odt 20cm
modutéw — min6szt.odf. 50 cm

10. |Kable z — czerwone i czarne, po 3 sztuki w kazdym kolorze

krokodylkami
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11. |Kable ze ztgczami — 6 szt. z wtyczka do zasilania ptytki

do baterii 9V — 6 szt. z wolnymi kabelkami

12. | Czesci — elementy MDF w workach strunowych z oznaczeniem ¢éwiczenia, do

konstrukcyjne do ktorego sg wykorzystywane

realizacji — mozliwo$¢ wielokrotnego montazu / demontazu bez korzystania z
przynajmniej 10 narzedzi

roznych — 1 stalowa kulka

projektow — 1 pitka ping-pongowa

edukacyjnych — 4kota

(opisanych w

materiatach)

13. Zamykane pudetka do przechowywania podzespotéw (6 sztuk), tacka do
sortowania elementéw, zamykane pudetko z przegrédkami, duza skrzynia do
przechowywania catosci zestawu
Wszystkie elementy sktadowe pakietu posiadajg deklaracje zgodnosci CE
(Conformité Européenne).

14. | Wraz z zestawem dostarczany jest kod aktywacyjny do pakietu dydaktycznego dla nauczycieli i

ucznidow. Pakiet w trybie e-learning, ze zintegrowanym srodowiskiem programistycznym.
Pakiet powinien zawiera¢ nastepujgce moduty:

— Wprowadzenie w programowanie

— Wprowadzenie w system Arduino i sygnaty cyfrowe

— Sygnaty analogowe i komunikacja szeregowa

— Wprowadzenie do robotyki (zasilane, naped)
Komunikacja bezprzewodowa BT oraz czujniki - tworzenie prostych gier komputerowych i
kontroleréw do gier
Kazdy modut sktada sie z 5-6 éwiczen wprowadzajgcych i — Srednio — 5 ¢wiczen projektowych,
dajacych razem minimum 40 godzin zaje¢, w tym min. 25 godzin lekcji i minimum 15 godzin pracy z
projektami.
Do tego pakiet materiatéw dodatkowych oraz narzedzia dla nauczycieli do zarzadzania przebiegiem
zajec. Po zakonczeniu cyklu zaje¢ nauczyciel ma mozliwos¢ wydrukowania dla ucznidow certyfikatow
zakonczenia programu, wystawionych przez producenta (Arduino).
Wymagania sprzetowe:
Zeby wykorzystaé pakiet dydaktyczny i mdc programowac ptytki zawarte w zestawie nalezy upewnic
sie, ze praca bedzie przebiega¢ na komputerach wyposazonych w sprawny port USB. Obstugiwane
systemy operacyjne:

— Windows XP lub nowszy

— MacO0S 10.5 lub nowszy

— Linux
Praca ucznidw w grupach 1-2 osobowych

15. |Podstawowe I. Zestaw powinien pozwala¢ na zrealizowanie zaje¢ opisanych w
minimalne materiatach dydaktycznych
wymagania Il. Materiaty dydaktyczne w jezyku polskim:
techniczno- lll. Pakiet podzielony na moduty:
funkcjonalne w — Woprowadzenie w programowanie
zakresie — Woprowadzenie w system i sygnaty cyfrowe
spefnienia — Sygnaty analogowe i komunikacja szeregowa
kryterium — Woprowadzenie do robotyki (zasilane, naped)
réwnowaznosci — Komunikacja bezprzewodowa BT oraz czujniki; programowanie gier
IV. Kazdy modut sktada sie z minimum 5 wprowadzajacych i minimum 4
¢wiczen projektowych, dajgcych razem minimum 40 godzin zaje¢, w tym
min. 25 godzin lekcji i minimum 15 godzin pracy z projektami.
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V. Sktadnikiem pakietu powinny by¢ réwniez materiaty dodatkowe

(podstawy elektroniki cyfrowej, opisy komponentdow zawartych w
zestawie, dokumentacja jezyka programowania) oraz narzedzia dla
nauczycieli do zarzadzania przebiegiem zajeé. Po zakoniczeniu cyklu zajeé
nauczyciel powinien mie¢ mozliwos¢ wydrukowania dla ucznidow
certyfikatéw zakonczenia programu, wystawionych przez producenta
rozwigzania.

10 zestawow do programowania robotow

Liczba czesci w zestawie: przynajmniej 1200 + min 100 zapasowych czesci zamiennych w osobnym worku

Lp.

Nazwa
komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne

1.

Sterownik robota

Procesor 32 bit, 100 MHz M4 320kB RAM, 1M pamieci Flash
32 MB pamieci na programy i pliki
zasilanie przy pomocy dedykowanego akumulatora 2100mAh /7,3 V
(tadowanie w sterowniku przy uzyciu kabla microUSB, diodowy wskaznik
natadowania, demontowalny bez uzycia narzedzi)
6 portéw do podtgczenia efektordw i czujnikdw, praca z szybkoscig 100 Hz
(w tym 2 porty “high speed” 115 kbps)

programowalny wyswietlacz diodowy matrycowy 5 x 5
wbudowany gtosnik (jako$¢ dzwieku 12 bit / 16KHz mono)

interfejs 3-przyciskowy (wtgczenie/wytgczenie sterownika, nawigacja po
wewnetrznym menu, programowalne podswietlenie RGB wtgcznika)
oprogramowanie uktadowe oparte o jezyk MicroPython

port microUSB do potgczenia z komputerem i tadowania akumulatora,
kabel microUSB - USB A w zestawie

mechanizm automatycznego wykrywania dedykowanych serwomotordw i
czujnikéw (odpowiednik Plug&Play)
wbudowany sensor zyroskopowy (6 osi) - akcelerometr 3-osiowy,
zyroskop 3-osiowy, mozliwos¢é rozpoznawania gestow

petna obudowa z bezpiecznymi ztgczami, uniemozliwiajgca bezposrednia
ingerencje w ptyte gtéwna o styki w ztgczach.

Komunikacja USB lub BT

e praca w trybach BT 4.2 BTCi 4.2 BLE (Low-energy)

e dedykowany przycisk do uruchamiania/wytgczania komunikacji BT z

podswietleniem komunikujgcym stan (wtgczony/wytaczony,
podtaczony, brak zasiegu)

Serwomotor
duzy — dwie
sztuki

maks predkos¢ obrotowa: 175 obr./min +/- 15%

napiecie pracy: 5-9V

parametry: 0 Ncm / 175 RPM / 135 mA; 8 Ncm / 135 RPM / 430 mA; 25
Ncm / 0 RPM / 1400 mA (dla napiecia 7,2 V)

aktualizacja potozenia / predkosci obrotowej: 100 Hz

doktadnos$¢ pozycjonowania i pomiaru < +/- 3 stopnie

dostep do watu po obu stronach obudowy

otwory konstrukcyjne na wale i na wszystkich Scianach obudowy
mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota
mozliwo$¢ jednoczesnej pracy w trybie silnika, czujnika predkosci i
czujnika kata obrotu

dtugosc przewodu: min. 250 mm

Serwomotor

maks predkos¢ obrotowa: 185 obr./min +/- 15%
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$redni - dwie
sztuki

— hapiecie pracy: 5-9V

— parametry: 0 Ncm / 185 RPM / 110 mA; 3,5 Ncm / 135 RPM / 280 mA; 18
Ncm /0 RPM / 800 mA (dla napiecia 7,2 V)

— aktualizacja potozenia / predkosci obrotowej: 100 Hz

— doktadno$é pozycjonowania i pomiaru < +/- 3 stopnie

— dostep do watu po obu stronach obudowy

— otwory konstrukcyjne na wale i na czterech scianach obudowy

— mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota

— mozliwos¢ jednoczesnej pracy w trybie silnika, czujnika predkosci i
czujnika kata obrotu

— dtugosé przewodu: min. 250 mm

Ultradzwiekowy
czujnik
odlegtosci

— zasieg od 50 do 2000 mm (doktadno$¢é pomiaru do +/- 15 mm)

— pomiar “szybki”: zasieg 50-300 mm (doktadnos$¢ pomiaru +/- 15 mm)

— pole widzenia: ok. 35 stopni

— mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota

— programowalne podswietlenie 4-segmentowe, LED, kolor biaty (4000K),
programowana jasnos¢: 100 poziomow

— mozliwos$¢ demontazu tylnej czesci czujnika pozwala na dostep do uzytej
magistrali danych i tworzenie np. wtasnych czujnikow

— dtugosé przewodu: min. 250 mm

Czujnik dotyku /
sity nacisku

— Tryb pracy “dotyk” - aktywacja w zakresie 0-2 mm, minimalna sita
aktywacji 0,5-1,0 N (+/- 10%), wykrywanie “gestow” (pojedyncze
dotkniecie, szybkie dotkniecie, staty nacisk)

— Tryb pracy “nacisk”: aktywacja w zakresie 2-8 mm, sita 2,5-10 N, pomiar z
doktadnoscig +/- 0,65N

— mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota

— dtugosé przewodu: min. 250 mm

Czujnik koloru /
Swiatta — dwie
sztuki

— tryb rozpoznawania koloréw (biaty / niebieski / czarny / zielony / z6tty /
czerwony / btekit / jasny fiolet / brak obiektu) lub w trybie RGB / HSV
(wsparcie na poziomie firmware)

— tryb: pomiar swiatta odbitego: 0-100% (wbudowane podswietlenie)

— tryb: pomiar natezenia swiatfa otoczenia 0-100%

— mozliwos¢ pracy jako biata lampka LED (3 sterowane diody, 100
poziomdw jasnosci, kolor biaty 4000K)

— mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota

— dtugosé przewodu: min. 250 mm

Zestaw w dedykowanej skrzynce plastikowej do sortowania czesci, konstrukcja pokrywy (specjalne
zagtebienia) umozliwia stabilne ustawianie kilku skrzynek na sobie. W pakiecie naklejki do
oznakowania. Wktadka z listg wszystkich elementéw z propozycjg sortowania oraz szablonem
utatwiajgcym mierzenie czesci.

Czesci
konstrukcyjne

kota zebate (minimum 9 rozmiaréwy), kota z oponami (minimum 4 komplety o
réznych rozmiarach), zebatki — minimum 3 rdézne typy, belki konstrukcyjne,
elementy faczace, osie krzyzowe o rdoznej dtugosci (przynajmniej 9 réznych typéw).
Montaz nie wymaga korzystania z narzedzi.

Zestaw zgodny z
nastepujacymi
normami i
dyrektywami:

— 2009/48/EC

— Regulation (EC) No 1907/2006 (REACH)
— Directive 2011/65/EU (RoHS)

— Directive 2014/30/EU (EMC)

— Directive 94/62/EC

— EN71-1:2014 +A1:2018
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— EN71-2:2011+A1:2014

— EN71-3:2013+A3:2018

— EN50581:2012

— EN62115:2005+A2:2011+A11:2012+A12:2015
— EN55014-1:2007+A1:2009+A2:2011

— EN55014-2:1997+A1:2002+A2:2008

10. |Dedykowane — Samouczek utatwiajgcy rozpoczecie pracy z zestawem
$rodowisko — Min. 30 petnowymiarowych scenariuszy lekgji
graficzne w — Min. 30 instrukcji budowy réznych urzadzen i elementéw
polskiej wersji — narzedzia samooceny dla uczniéw
igzykowej,
oparte na jezyku
Scratch, ze
zintegrowanymi
materiatami
dydaktycznymi:
11. |Aplikacja — srodowisko Win10 (wersja 1803 lub nowsza)
kompatybilna z: —  mac0S (10.14 lub nowszy)
— i0S 11 lub nowszy
— Android 7.0 lub nowszy
— Chromebook z Android 7.0 lub nowszym (dostep do Google Play)
— Do dziatania wymagane: BT 4.0 oraz 4GB RAM (3GB dla Andorida),
minimum 10" ekran (android), szczegdty na stronie producenta.
12. | Dodatkowe: Dedykowana linia telefoniczna pomocy technicznej (g. 8-16, dni powszednie, jezyk
polski)
Mozliwos¢ przeprowadzenia szkolen przez treneréw certyfikowanych przez
producenta sprzetu
13. | Podstawowe I. Zestaw powinien posiadac instrukcje i pozwala¢ na zbudowanie (bez
minimalne wykorzystania narzedzi) nastepujgcych konstrukcji:
wymagania — kotowej platformy mobilnej z modutami dla poszczegdlnych czujnikow (w
techniczno- dwaéch wersjach, z 3 i 4 silnikami i z wykorzystaniem przynajmniej jednego
funkcjonalne w czujnika koloru / $wiatta)
zakresie — sortera
spetnienia — robota kroczacego
kryterium — ramienia o min. 3 stopniach swobody
rownowaznosci

— robota kroczacego na 4 koriczynach

— minimum 30 instrukcji robotéw i urzagdzen

— petna obudowa z bezpiecznymi ztgczami, uniemozliwiajgca bezposrednia
ingerencje w ptyte gtéwna o styki w ztgczach.

Il. Materiaty dydaktyczne w polskiej wersji jezykowe; :

— do podstaw nauki programowania robota w jezyku tekstowych
(przynajmniej Python)

— omowienie podstawowych struktur

— minimum 9 rozdziatéw, kazdy wspierajacy nauczyciela w przeprowadzeniu
zajec rozwijajacych inne umiejetnosci programistyczne

— do podstaw nauki programowania robota w jezyku graficznym (typu
LabView, Scratch, Blocky) minimum 6 modutéw, kazdy wspierajgcy
nauczyciela w przeprowadzeniu zajeé rozwijajacych inne umiejetnosci
programistyczne i konstrukcyjne

I.  Udziat w konkursie
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Zestaw powinien umozliwia¢ udziat w miedzynarodowym konkursie
robotycznym, realizowanym w trybie: zawody regionalne, finaty krajowe,
zawody miedzynarodowe.

15 zestawow do nauki programowania dla dzieci

Liczba czesci w zestawie: przynajmniej 400 (w tym zapasowe cze$ci zamienne, spakowane oddzielnie)

Lp. Nazwa Wymagane minimalne parametry techniczne
komponentu
1. Sterownik robota — zasilanie przy pomocy dedykowanego akumulatora 600mAh / 7,3 V
(tadowanie w sterowniku przy uzyciu kabla microUSB, diodowy wskaznik
natadowania, demontowalny bez uzycia narzedzi)
— 2 portdw do podfaczenia efektoréw i czujnikdw, praca z szybkoscig 100 Hz
— interfejs 1-przyciskowy (wtgczenie/wytgczenie sterownika)
— oprogramowanie uktadowe oparte o jezyk MicroPython
— port microUSB do potaczenia z komputerem i tadowania akumulatora,
— kabel microUSB - USB A w zestawie
— mechanizm automatycznego wykrywania dedykowanych serwomotoréw i
czujnikéw (odpowiednik Plug&Play)
— wbudowany sensor zyroskopowy (6 osi) - akcelerometr 3-osiowy,
zyroskop 3-osiowy, mozliwos$¢é rozpoznawania gestow
— petna obudowa z bezpiecznymi ztgczami, uniemozliwiajgca bezposrednia
ingerencje w ptyte gtéwna o styki w ztgczach.
— Komunikacja USB lub BT
e praca w trybach BT 4.2 BTCi 4.2 BLE (Low-energy)
2. Maty silnik — — napiecie pracy: 5-9V
dwie sztuki — aktualizacja potozenia / predkosci obrotowej: 100 Hz
— doktadnos$é pozycjonowania i pomiaru < +/- 3 stopnie
— otwory konstrukcyjne na wale i na 5 Scianach obudowy
— mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota
— mozliwos¢ jednoczesnej pracy w trybie silnika, czujnika predkosci i
czujnika kata obrotu
— dtugosé przewodu: min 250 mm
3. Programowalny — 9 pikseli, kazdy w jednym z 10 koloréw
wyswietlacz — 10 poziomdw jasnosci dla piksela
diodowy — mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota
matrycowy 3 x 3 — dtugo$¢ przewodu: min 250 mm
4. | Czujnik koloru / — tryb rozpoznawania koloréw (biaty / niebieski / czarny / zielony / 26ty /
Swiatta—1 czerwony / btekit / jasny fiolet / brak obiektu) lub w trybie RGB / HSV
sztuka (wsparcie na poziomie firmware)
— tryb: pomiar swiatta odbitego: 0-100% (wbudowane podswietlenie)
— tryb: pomiar natezenia swiatta otoczenia 0-100%
— mozliwosé pracy jako biata lampka LED (3 sterowane diody, 100
poziomow jasnosci, kolor biaty 4000K)
— mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota
— dtugosé przewodu: min 250 mm
5. Zestaw w dedykowanej skrzynce plastikowej do sortowania czesci, konstrukcja pokrywy (specjalne
zagtebienia) umozliwia stabilne ustawianie kilku skrzynek na sobie. W pakiecie naklejki do
oznakowania. Wktadka z listg wszystkich elementéw z propozycjg sortowania oraz szablonem
utatwiajgcym mierzenie czesci.
6. Czesci ‘ kota z oponami (minimum 2 pary o réznych rozmiarach), belki konstrukcyjne,
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konstrukcyjne

elementy taczace, osie krzyzowe o roznej dtugosci. Klocek utatwiajgcy demontaz
konstrukcji. Montaz nie wymaga korzystania z narzedzi.

7. Zestaw zgodny z — 2009/48/EC
nastgpujacymi — Regulation (EC) No 1907/2006 (REACH)
normami i — Directive 2011/65/EU (RoHS)
dyrektywami: —  Directive 2014/30/EU (EMC)
— Directive 94/62/EC
— EN71-1:2014 +A1:2018
— EN71-2:2011+A1:2014
— EN71-3:2013+A3:2018
— EN50581:2012
— EN62115:2005+A2:2011+A11:2012+A12:2015
— EN55014-1:2007+A1:2009+A2:2011
— EN55014-2:1997+A1:2002+A2:2008
8. Dedykowane — Samouczek utatwiajgcy rozpoczecie pracy z zestawem.
$rodowisko —  Min. 30 petnowymiarowych scenariuszy lekcji.
graficzne w — Min. 30 instrukcji budowy réznych urzadzen i elementow
polskiej wersji — narzedzia samooceny dla uczniéw
jgzykowej,
oparte na jezyku
ikonowym oraz
jezyku Scratch,
ze
zintegrowanymi
materiatami
dydaktycznymi
9. Aplikacja — srodowisko Win10 (wersja 1803 lub nowsza)
kompatybilna z —  mac0S (10.14 lub nowszy)
— i0S 11 lub nowszy
— Android 7.0 lub nowszy
— Chromebook z Android 7.0 lub nowszym (dostep do Google Play)
— Do dziatania wymagane: BT 4.0 oraz 4GB RAM (3GB dla Andorida),
minimum 10" ekran (android), szczegdty na stronie producenta.
10. |Dodatkowe — Materiaty dydaktyczne — ponad 400 scenariuszy lekcji w jezyku polskim do
wykorzystania z zestawem
— Dedykowana linia telefoniczna pomocy technicznej (g. 8-16, dni
powszednie, jezyk polski)
— Mozliwos¢ przeprowadzenia szkolen przez treneréw certyfikowanych
przez producenta sprzetu
11. |Podstawowe |. Zestaw powinien posiadac instrukcje i pozwalaé na zbudowanie (bez
minimalne wykorzystania narzedzi) nastepujacych konstrukgji:
wymagania — pojazdu kotowego
techniczno- — réznych sktadnikéw placu zabaw (min. 2 modele)
funkcjonalne w —  réznych sktadnikéw parku rozrywki (min. 2 modele)
zakresie — réznych urzadzen ilustrujacych sport (min. 2 konstrukcje)
spetnienia — modelu maszyny latajacej
ktyterium' o — modelu automatyki domowe;j
réwnowaznosci

w sumie minimum 30 réznych konstrukcji
petna obudowa z bezpiecznymi ztgczami, uniemozliwiajgca bezposrednia
ingerencje w ptyte gtéwna o styki w ztgczach.
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Il. Materiaty dydaktyczne w polskiej wersji jezykowej: do podstaw nauki
programowania robota w jezyku graficznym (oparty o ikony) i graficzno-
tekstowym (typu LabView, Scratch, Blocky) minimum 6 modutéw, kazdy
wspierajgcy nauczyciela w przeprowadzeniu zajeé rozwijajacych inne
umiejetnosci programistyczne i konstrukcyjne

lIl. Udziat w konkursie

Zestaw powinien umozliwia¢ udziat w miedzynarodowym konkursie robotycznym,
realizowanym przynajmniej w trybie: zawody regionalne, finaty krajowe i
mozliwos$¢é udziatu w zawodach miedzynarodowych.

1 zestaw do robotyki i inne komponenty robotyczne kompatybilne z zakupionym sprzetem

Lp. Nazwa Wymagane minimalne parametry techniczne
komponentu

1. 1 zestaw — Kolorowa mata dydaktyczna ze wskazanymi trasami dla robota, polem
konkursowy z startowym oraz oznaczonymi miejscami do montazu konstrukcji.
mata — Rozmiar maty — szeroko$¢ minimum 110 cm x dtugo$¢ minimum 200 cm
dydaktyczng - —  Minimum 1500 kolorowych elementéw konstrukcyjnych, pozwalajacych
pakiet na 15 zbudowaé minimum 20 modeli, z ktédrymi robot moze wchodzi¢ w
os6b (dwie interakcje w czasie poruszania sie po macie
druzyny) —  Pakiet instrukcji budowy modeli oraz obiektéw

— Pakiet materiatéw (w jezyku polskim) pozwalajgcych na przygotowanie
druzyny do udziatu w miedzynarodowym konkursie robotyki oraz
przeprowadzenie lokalnych zawodow:

e Podrecznik trenera — minimum 12 scenariuszy zaje¢, opis zatozen
konkursu, opis konkurencji
e Podrecznik dla druzyny — notatki do poszczegdlnych misji, pomysty na
projekty
e Zbidr zasad do konkurencji do wykonania na macie, zasady punktacji
Zestaw kompatybilny z zestawem opisanym w punkcie: Zestawy do
programowania robotow.

2. Podstawowe I. Zestaw powinien by¢ kompatybilny z zestawem , Zestaw do
minimalne programowania robotdw” oraz posiadac instrukcje i pozwalaé na
wymagania zbudowanie (bez wykorzystania narzedzi) na macie minimum 12
techniczno- konstrukcji
funkcjonalne w Il.  Materiaty dydaktyczne w polskiej wersji jezykowej:
zakresie — podrecznik do przeprowadzenia zajec z robotyki w oparciu o dostarczong
spetnienia mate z obiektami,
kryterium — zbidr zadan do wykonania na macie ze szczegétowa punktacja,
rownowaznosci — podrecznik do prowadzenia spotkan przygotowujacych do konkursu.

lll. Zestaw powinien uwzglednia¢ udziat dwdch druzyn na poziomie konkursu
regionalnego.

3. 3 zestawy W zestawie zawierajgcym: dodatkowe klocki konstrukcyjne, przynajmniej trzy
konkursowe — wydrukowane instrukcje budowy konstrukcji, ktére mozna ztozy¢ w dziatajacy
pakiet na 15 wspdlnie system, kartonowg mate edukacyjng z kolorowym nadrukiem
oséb obrazujgcym mape. Zestaw kompatybilny z zestawem opisanym w punkcie:

»Zestawy do nauki programowania dla dzieci”

4. Podstawowe I.  Zestaw powinien by¢ kompatybilny z zestawem ,,Zestaw do nauki

minimalne programowania dla dzieci” oraz posiadac instrukcje i pozwala¢ na

wymagania

zbudowanie (bez wykorzystania narzedzi) minimum 1 konstrukcji faczaca
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techniczno- sie z ww. zestawem.

funkcjonalne w Il.  Materiaty dydaktyczne w polskiej wersji jezykowej:

zakresie — podrecznik do przeprowadzenia zajeé z robotyki w oparciu o dostarczone
spetnienia elementy i mate - minimum 12 scenariuszy zajeé

kryterium — podrecznik do prowadzenia spotkan przygotowujacych do konkursu
rownowaznosci

Pakiet zestawéw | Minimum 15 kompletéw do pracy samodzielnej lub w parach zawierajacych:

z ptytkami — 1 x Minikompuer BBC micro:bit, 32 bit procesor ARM Cortex MO z
micro:bit i koszykiem na dwie baterie AAA i przewodem potgczeniowym
dodatkowymi — 1 x Nakfadka Grove Shield - wyposazona w cztery 4-pinowe ztgcza, ktore
elementami umozliwiajg proste i szybkie podtgczenie czujnikow z serii Grove do
konstrukcyjnymi minikomputera micro:bit

— dla grupy min. — Komplet komponentdw: 1 x ptytka z potencjometrem, 1 x ptytka z

15. os6b gtosnikiem, 1 x ptytka z czujnikiem odlegtosci, 1 x ptytka z czujnikiem

oswietlenia, 1 x pasek LED RGB + Biaty (min. 1 m, wodoodporny), 1 x

ptytka z czujnikiem gestéw, 1 x ptytka z modutem wyswietlacza 7-

segmentéw, 1 x ptytka z diodg czerwong LED, komplet przewodéw

potgczeniowych (min. 10 sztuk) krokodylkowych, 1 ptytka stykowa 400

otwordw, komplet przewoddéw do ptytki stykowej (min. 65 sztuk), zestaw

diod LED 5mm kolorowych i opornikdw (min. 10 kompletéw, diody w 4

réznych kolorach)

— Komponenty spakowane w pojemnik plastikowy z przegrédkami i rgczka
do fatwego przenoszenia
— Pakiet dydaktyczny — minimum 9 czesci, wykorzystujgcych znajdujgce sie

w zestawie komponenty elektroniczne i dziatajacy w oparciu o jezyk

ikonowo — tekstowy (np. Microsoft MakeCode). Pakiet powinien

obejmowacé przynajmniej nastepujace tematy:

e podstawy programowania; wejscie i wyjscie; czujnik swiatta i obrotu,
dzwieki, czujnik potozenia, liczby losowe, sterowanie za pomoca
gestow, wyswietlacz, pasek diodowy, czujnik odlegtosci

Podstawowe I. Zestaw powinien pozwala¢ na zrealizowanie zaje¢ opisanych w
minimalne materiatach dydaktycznych

wymagania Il.  Materiaty dydaktyczne w jezyku polskim. Pakiet podzielony na moduty:
techniczno- — srodowisko i pierwsze programy

funkcjonalne w — wejscia i wyjscia w praktyce

zakresie — czujniki Swiatta i obrotu w praktyce

spetnienia — dzwieki, czujnik potozenia i liczby losowe

kfyterium' o — sterowanie za pomocg gestow

rownowaznosci

zmienne, wyswietlacz 7-segmentowy
pasek kolorowych diod RGB
ultradzwiekowy czujnik odlegtosci
tworzenie witasnej gry

. Kazdy modut powinien posiada¢ wprowadzenie, przyktadowe programy,

zadania z rozwigzaniami i zadania dodatkowe, pozwalajgce na zwiekszenie
umiejetnosci uczestnikéw zajec.




