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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze dokumentacja projektowa dotyczaca modernizacji os$wietlenia
ulicznego na terenie Miasta i Gminy Kozieglowy — Etap Il zostata opracowana zgodnie
z aktualnie obowigzujgcymi przepisami oraz Polskimi Normami, a takze z zasadami wiedzy

technicznej i jest kompletna do celu, ktéremu ma stuzyé.
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1. Podstawy techniczne i formalno-prawne opracowania projektu

1.1 Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora

- inwentaryzacja w terenie

- obowigzujgce normy i przepisy dot. projektowania, oprogramowanie komputerowe,
katalogi branzowe, przepisy budowy i eksploatacji urzgdzen elektrycznych.

1.2 Cele i podstawy przeprowadzenia inwestycji

Bezposrednim efektem modernizacji oswietlenia oprécz poprawy jakosci i niezawodnosci
oSwietlenia bgdg oszczednosci w wydatkach na energie elektryczng z tytutu zmniejszenia
zuzycia energii elektrycznej. Podnoszenie efektywnosci energetycznej jest zadaniem
wpisanym w dziatania diugofalowe wszystkich krajéw unii europejskiej zgodnie
z dyrektywami Parlamentu Europejskiego. Réwniez ustawodawstwo wigkszosci krajow Unii
wprowadzito przepisy zmierzajgce do osiggniecia w najblizszych latach oszczednosci
W zuzyciu energii w tym energii elektryczne;.

Celem dziatan jest poprawa stanu powietrza przez ograniczenie wprowadzania do atmosfery
dwutlenku wegla. Ochrona powietrza jest w tym przypadku realizowana przez zmniejszenie
w stosunku do stanu istniejgcego zuzycia energii elektrycznej i w zwigzku z tym zmniejszenia
potrzeby wytworzenia tej energii. Poniewaz wiekszo$¢ energii elektrycznej w naszym kraju
powstaje w elektrowniach konwencjonalnych, bazujacych na spalaniu wegla, oszczednosci
przeliczane sg wedtug wskaznikoéw wyznaczonych dia tej technologi.

Ministerstwo Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej podaje wskaznik odnoszacy sie
w redukcji CO2 w wymiarze 0,89 kg/MWh. Oznacza to, ze wyprodukowanie 1 MWh skutkuje
uwolnieniem do atmosfery 0,89 kg dwutlenku wegla.

2, Opis techniczny

2.1 Stan istniejacy

Inwestycja przewiduje wymiane energochfonnych opraw oswietlenia ulicznego
wyposazonych w sodowe Zrédta $wiatta. Zgodnie z przeprowadzong inwentaryzacja
w terenie, sg to nastepujace ilosci:

- oprawy oswietleniowe drogowe z sodowymi Zrodtami $wiatta 0 mocy 70W: 69 szt.

- oprawy oswietleniowe drogowe z sodowymi Zrédtami §wiatta o mocy 100W: 224 szt.
- oprawy oswietleniowe drogowe z sodowymi Zrédtami $wiatta 0 mocy 150W: 386 szt.
- oprawy oswietleniowe drogowe z sodowymi zrédtami $wiatta o mocy 250W: 120 szt.

- oprawy o$wietleniowe parkowe z sodowymi Zrodtami $wiatta 0 mocy 70W: 15 szt.
- oprawy oswietleniowe parkowe z sodowymi Zrédtami $wiatta o mocy 100W: 15 szt.

Sumarycznie przewidzianych do wymiany jest 829 szt. opraw o$wietleniowych z sodowymi
Zrodtami Swiatta o tacznej mocy 117 680 W.






2.2 Stan projektowany

2.2.1. Wymiana opraw oswietleniowych

Wymianie podlegajg tylko oprawy oswietleniowe (bez dodatkowego osprzetu,
tj. bez wysiegnikéw, opraw bezpiecznikowych oraz przewodéw zasilajacych), zainstalowane
na istn. stanowiskach stupowych (bez dogeszczenia)

Na podstawie przeprowadzonych obliczen przy uzyciu programu Dialux, dobrano:

* cztery poziomy mocy wzorcowych opraw o$wietleniowych dla opraw drogowych
(o mocach kolejno: 17,4 W, 32,5 W, 60 W, 78 W)

* pigc typéw opraw parkowych (o mocach kolejno: 18,3 W, 34,9 W, 40,8 W — oprawy
nasadzane (stojgce) oraz 12,8 Wi 17,5 W — oprawy zwieszane (wiszace)).

Jednak celem zachowania konkurencyjno$ci i umozliwienia réznym producentom opraw
o$wietleniowych zaproponowania opraw alternatywnych, w postgpowaniu przyjeto wyzsze
maksymalne poziomy mocy opraw (zgodnie z tabelami i rysunkami).

Inwestycja przewiduje demontaz opraw z energochtonnymi zrodtami $wiatta i montaz w ich
miejsce opraw o$wietleniowych LED o podanych w ponizszej tabeli parametrach i ilogciach:

Oznaczenie . Moe S,trL_Jmieh ‘ o
oprawy Typ oprawy jednostkowa s'wlletlny . llosé
maksymalna minimalny

A Drogowa 19W 2200 Im 113 szt.

B Drogowa 34 W 4 550 Im 394 szt.

C Drogowa 62 W 7 550 Im 236 szt.

D Drogowa 80 W 10 900 Im 56 szt.
. P1 Parkowa nasadzana 20W 2250 Im 7 szt.
P2 Parkowa nasadzana 3B6W 4 850 Im 6 szt.
P3 Parkowa nasadzana 42 W 5600 Im 6 szt.

P4 Parkowa zwieszana 14 W 1700 Im 8szt. |

P5 Parkowa zwieszana 19W 2550 Im 3 szt.

Przyktadowe obliczenia przeprowadzono dla opraw o$wietleniowych jednego z czotowych
producentéw na rynku polskim. Szablonowe oprawy o$wietleniowe wyposazone
sg dodatkowo w zintegrowany sterownik Dynadimmer (DDF). Jest to fabrycznie wbudowany
programowalny sterownik umozliwiajgcy zmiane strumienia $wietinego oprawy, a co za tym
idzie rbwniez moc pobierang przez oprawe.

Najbardziej popularnym dla rozpatrywanej szerokoéci geograficznej jest ustawienie, ktére
pozwala zredukowaé pobér energii dodatkowo 0 32 % ponizej poziomu uzyskanego z samej
wymiany opraw.

Wymaga sie, by zaproponowane przez Wykonawce alternatywne oprawy réwniez posiadaty
wbudowany  system  ograniczania mocy, ktéry da  oszczednosci energii
na poziomie 32%.

Dia obliczer: przyjeto czas pracy oswietlenia w wymiarze 4024 godzin rocznie, co odpowiada
uwarunkowaniom potozenia geograficznego terenu gminy Koziegtowy.







Przedstawiony w dokumentacji, szablonowy program redukcji mocy na poziomie 32%
wykazuje si¢ ograniczaniem mocy $wiecgcych opraw w zakresie:
-z peing mocg opraw od zatgczenia wieczornego do godziny 21:00 i od godziny 6:00
do $witu,
- W godzinach od 21:00 do 0:00 oraz od 04:00 do 06:00 $éwiecenie opraw
z redukcjg 30% mocy znamionowe;j,
- wgodzinach od 00:00 do 0:40 $wiecenie opraw z redukcja 50% mocy znamionowe;.

Wymienione w dokumentacji projektowej typy opraw o$wietleniowych konkretnego
producenta zostaty uzyte jedynie w celu prawidtowego wykonania dokumentacji projektowe;
i zobrazowania zastosowanych technologii i rozwigzan. Dopuszcza sie zastosowanie opraw
dowolnego producenta, pod warunkiem, ze beda one posiadaly odpowiednie atesty
i certyfikaty oraz bedg miaty nie gorsze, niz zaproponowane oprawy parametry techniczne.
Przy doborze réwnowaznych opraw nalezy kierowa¢ sie nie tylko parametrami technicznymi
oprawy (takimi jak moc i temperatura barwowa), ale przede wszystkim krzywa rozsytu
Swiatta. Nalezy zapewni¢ odpowiednig réwnomierno$¢ o$wietlenia (nie gorsza, niz oferuja
zaproponowane oprawy).

Dopuszcza si¢ zastosowanie opraw dowolnego producenta pod warunkiem wykonania
wszelkich obliczen parametréw oswietlenia, ktorych wyniki muszg spetniaé wymagania
normy PN-EN 13201 oraz zatozone w Dokumentacji Projektowej parametry o$wietlenia drogi
dla kazdego poziomu sterowania oraz pod warunkiem spelnienia przez te oprawy
wymaganych w dokumentaciji projektowej kryteriow.

2.21.1. Kryteria, ktére winny spetnia¢ zastosowane oprawy:

e Muszg by¢ nowe i wyprodukowane na terenie Unii Europejskiej

e Musza posiadac deklaracje CE, Certyfikat ENEC oraz ENEC +

Muszg by¢ zgodne ze standardem ZHAGA ZD4i (ZHAGA book 18) oraz byé

wyszczegolnione w internetowej bazie certyfikowanych produktéw organizacji ZHAGA.

Gniada ZHAGA muszg by¢ umieszczone na gérnej czesci oprawy.

Gwarancja producenta na oprawy o$wietleniowe musi wynosié co najmniej 5 lat

Sumaryczna moc zastosowanych opraw hie moze przekraczaé 33,0kW

Przy ustawieniu 0° w stosunku do podtoza, oprawy nie mogg emitowac $wiatta w gérng

polprzestrzen w ilosci przekraczajgcej wskazane poziomy w Rozporzgdzeniu Komisji

Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 (DZ Urzedowy UE z dnia 24.03.2009r.)

e Oprawy muszg speinia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systemow
lampowych |IEC 62471 - Grupa ryzyka fotobiologicznego — 0 (RGO).

» Oprawy musza byé zasilane napieciem sieciowym oraz musza spetniaé wymogi I
klasy ochronnosci.

o Stopien szczelnosci opraw musi wynosié IP 66,

e Zakres temperatur pracy opraw musi zawiera¢ sie w przedziale od -40° do +50°

e Oprawy muszg by¢ zabezpieczone przed przepigciami pochodzacymi z sieci
zasilajgcej na poziomie 10kV/10kA dedykowany do wspélpracy z oprawami w |l klasie
ochronnosci.

» Oprawy Muszg by¢ wyposazone w dodatkowy uktad eliminujgcy wyladowania
elektrostatyczne w oprawie (zabezpieczenie przed zjawiskiem ESD - Electrostatic
Discharge).

e Oprawy muszg by¢ wyposazone w zasilacz jako osobny element w oprawy (nie
zintegrowany na plytce LED) podlegajgcy niezaleznemu serwisowaniu i
programowaniu

s Zainstalowany w oprawach zasilacz ma by¢ wyposazony w zabezpieczenie termiczne
umozliwiajace podtgczenie termistora na panelu LED.






Oprawa musi by¢ wyposazona w unikatowe oznakowanie identyfikacyjne w postaci
kodu kreskowego/kodu QR pozwalajace Wykonawcy/Zamawiajgcemu na szybka
identyfikacje wszystkich parametrow oprawy, takich jak typ optyki, typ uktadu
zasilajgcego, moc znamionows, date produkgji itd.) za pomocg smartfonu | darmowej
aplikacji mobilnej dostepnej na platformach dystrybucji cyfrowej takich jak Google Play.
Oprawy maja by¢ wyprodukowane w fabrykach posiadajacych Deklaracja
srodowiskowa autoryzowana przez instytucje zewnetrzna na podstawie norm 1SO
Oprawy muszg by¢ wyprodukowane zgodnie z certyfikowanymi systemami
zarzadzania jakoécig IS0, tj. jakosciowy ISO 9001, $rodowiskowy ISO 14001 oraz
bezpieczeristwo i higiena pracy ISO 45001 (na zgdanie Zamawiajgcego do
potwierdzenia certyfikatem)

Oprawy maja mie¢ zaprogramowang autonomiczng redukcje strumienia Swietinego
zgodnie z ponizszym harmonogramem:

Od Do Poziom strumienia
Zachdd sforica 21:00 100%

21:00 0:00 70%

0:00 4:00 50%

4:00 6:00 70%

6:00 | Wschod sforica 100%

Wszystkie oprawy musza by¢ wyprodukowane przez jednego producenta

2.2.1.1.a. Szczegblowe wymagania dla opraw drogowych (A, B, C, D)

Korpus oprawy ma byé wykonany z ci$nieniowego odlewu aluminium i nie moze

posiadac jakiekolwiek uzebrowania.

Dostep do komory elektrycznej ma byé mozliwy od goéry oprawy, mocowanie klapy

($ruby lub klipsy) musza by¢ zlokalizowane od spodu lub z boku korpusu, tak aby w

zagtebieniach korpusu nie mogta gromadzié sie woda.

Panel LED ma by¢ ostoniety kloszem wykonanym z plaskiej, szklanej szyby.

Oprawa (klosz i korpus) musi posiada¢ odporno$é na udary na poziomie co najmniej

IKO8

Korpus oprawy ma byé pomalowany na kolor RAL 7035

Montaz oprawy ma by¢ mozliwy zaréwno na wysiegniku jak i stupie o $rednicy 32 -

60mm

Zintegrowany z oprawg uchwyt ma umozliwiaé regulacje potozenia oprawy w zakresie :
od -30 stopni do +15 stopni przy montazu na wysiegniku oraz 0-30 stopni przy
montazu bezposredni na stupie

Temperatura barwowa $wiatta emitowanego przez oprawe ma wynosi¢ 4000K

Wspotczynnik oddawania barw ma wynosié RA 70

Uktad optyczny oprawy soczewkowy, soczewki wykonane z PMMA

Skutecznos¢ swietina oprawy nie gorsza niz 130 Im/W

2.2.1.1.b. Szczegolowe wymagania dla opraw parkowych nasadzanych (P1, P2, P3)

Korpus oprawy ma by¢ wykonany z ci$nieniowego odlewu aluminium i nie moze
posiadac jakiekolwiek uzebrowania.

Dostep do komory elektrycznej ma by¢ mozliwy od géry oprawy,

Panel LED ma by¢ ostoniety kloszem wykonanym z PMMA,

Klosz oprawy musi posiada¢ odporno$¢ na udary na poziomie co najmniej IK10
Korpus oprawy ma by¢ pomalowany na kolor RAL 7024

Montaz oprawy na stupie o $rednicy 60 mm
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Temperatura barwowa $wiatta emitowanego przez oprawe ma wynosié 4000K
Wspétczynnik oddawania barw ma wynosié RA 70

Uktad optyczny oprawy soczewkowy, soczewki wykonane z PMMA
Skutecznos$¢ swietlna oprawy nie gorsza niz 130 Im/W

Ksztatt oraz wymiary zewnetrzne :

| 670-1070 mm

s ma—e
-1

2.21.1.c. Szczegétowe wymagania dla opraw parkowych zwieszanych (P4, P5)

Korpus oprawy ma by¢ wykonany z ciénieniowego odlewu aluminium i nie moze
posiadac jakiekolwiek uzebrowania.

Panel LED ma byc¢ ostoniety kloszem wykonanym z PMMA,

Klosz oprawy musi posiada¢ odpornosé na udary na poziomie co najmniej 1IK10
Korpus oprawy ma byé pomalowany na kolor RAL 7024

Montaz oprawy ma by¢ mozliwy na zwieszanym wysiegniku

Temperatura barwowa $wiatta emitowanego przez oprawe ma wynosié 4000K
Wspdiczynnik oddawania barw ma wynosié RA 70

Uktad optyczny oprawy soczewkowy, soczewki wykonane z PMMA
Skutecznos$¢ swietlna oprawy nie gorsza niz 130 Im/W

Ksztalt oraz wymiary zewnetrzne :

500-600 mm
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2.2.2. Pomiar energii elektrycznej i sterowanie oswietleniem ulicznym

Istniejgce uktady pomiarowo-sterownicze o$wietlenia ulicznego pozostajg bez zmian. Nie
przewiduje sig ingerencji w ukfady pomiarowe i sterowania oswietleniem ulicznym z poziomu
szaf pomiarowo-sterowniczych.

2.2.3. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym w obrebie samej oprawy bedzie spetniona
przy zastosowaniu materiatébw zgodnych z opisem i specyfikacjg. Dlatego nie wymaga sie
zastosowania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla nowo zabudowywanych opraw.
2.2.4. Ochrona przeciwprzepieciowa

Obecnie zastosowane $rodki ochrony obwodoéw os$wietleniowych przed przepieciami
atmosferycznymi i tgczeniowymi pochodzacymi od strony sieci, w postaci ogranicznikéw

przepig¢ wraz z uziemieniami odpowiednich stanowisk stupowych, sg wystarczajace
z punktu widzenia celu, ktéremu maja stuzy¢ zaréwno przed, jak i po modernizaciji.

3. Uwagi ogdine

Inwestor (przy udziale wykonawcy) winien dopetni¢ formalnosci zwigzanych z wejéciem

w teren przed rozpoczeciem prac,

— Przy pracach zachowa¢ nalezy wymagania przepisdéw bezpieczenstwa pracy oraz norm
i przepiséw budowy,

- Nalezy spetnia¢ wymagania zawarte w warunkach modernizacji oraz uzgodnieniach,

— Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza i zgtosié prace do

odbioru technicznego.

4. Obliczenia

4.1. Obliczenia bilansu mocy

- moc istniejgca zainstalowana przed wymiang: 117,68 kW

- MOC po wymianie opraw: 35, 432 kW - oszczednos¢ 69,89 %

- moc po wymianie i zastosowaniu redukcji: 24,094 kW - oszczednosé 79,53 %

Zestawienie powyzsze wykazuje, ze sama wymiana opraw o$wietleniowych daje duze
oszczednosci energii elektrycznej, jednak zastosowanie programu redukcji mocy pozwala
na uzyskanie oszczgdnosci na poziomie 79,6 % w stosunku do poziomu wyjéciowego.
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4.2. Obliczenia oszczednosci CO2

- dotychczasowa obliczeniowa produkcja CO2 w skali roku (o$wietlenie istniejgce):
4024 [h] - 0,89 [kg/MWh] - 0,114,38 [MW] = 421,5 kg CO2

- produkcja CO2 po wymianie opraw na LED bez redukciji mocy:
4024 [h] - 0,89 [kg/MWh] - 0,034279 [MW] = 126,9 kg CO2
0SZCZEDNOSC CO2 wynosi: 294,6 kg CO2, co daje 69,89 % mniej CO2 / rok

- produkcja CO2 po wymianie opraw na LED oraz zastosowaniu redukcji mocy:
4024 [h] - 0,89 [kg/MWh] - 0,02331 [MW] = 86,29 kg CO2
OSZCZEDNOSC CO2 wynosi: 335,2 kg CO2, co daje 79,53 % mniej CO2 / rok

4.3. Obliczenia fotometryczne

Wymagania dotyczgce obliczen:

Siatka Oprawa
Swage | Wmagns culczenovs | WSS osviciaions
(oznaczenie)
| terenu
Ulica 1 — Oprawa A M6 0,85 A
Ulica 2 — Oprawa B M5 0,85 B
Ulica 3 - Oprawa C M4 0,85 C
Ulica 4 — Oprawa D M3 0,85 D
ggca Parkowe — Oprawa M5/P1/P5 0,85 P3
Chodnik Parkowe —
Oprawa P3 P3 0,85 P3
1. Orlik - Plac zabaw 1 P4 1,5m x 1,5m 0,85 P5
1. Orlik - Plac zabaw 2 P3 1,5m x 1,5m 0,85 P5
1. Orlik - Komunikacja P2 1,5m x 1,5m 0,85 P1, P4
2. Koziegtéwki - centrum -
Chodnik 1 P6 1,5m x 1,5m 0,85 P2
2. Koziegtéwki - centrum -
Chodnik 2 P1 1,5m x 1,5m 0,85 P2
ﬁl.iciomegfowkl - centrum - P3 2.0m x 2,0m 0,85 P2
3. Mystéw - Park - placyk 1 P3 1,5m x 1,5m 0,85 P3
3. Mystéw - Park - placyk 2 P3 1,5m x 1,5m 0,85 P3
3. Mystoéw - Park - placyk 3 P4 1,5m x 1,5m 0,85 P3
3. Mystéw - park - sciezki P2 1,5m x 1,5m 0,85 P3

Na kolejnych stronach przedstawiono wyniki obliczen fotometrycznych wykonanych
programem Dialux dla rozpatrywanych warunkéw o$wietleniowych
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Projekt

Tres¢
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DIALuX

Oprawa P1

Chodnik Parkowe - - Oprawa P1
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 2 (P3), 100.00 m? =

2500 m



DIALux

Oprawa P1

Chodnik Parkowe - - Oprawa P1
Podsumowanie (do EN 13201:2015)



DIALUX

Oprawa P1

Chodnik Parkowe - - Oprawa P1
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 25.000 m

(1) Wysokos¢ punktu Swietlnego 3.500m

(2) Nawis punktu swietinego -0.500 m ‘
(3) Nachylenie wysiegnika 5.0°

(4) Dlugosc wysiegnika 1500 m

Godziny pracy w ciaggu roku 4000 h: 100.0 %, 183 W
Moc / trasa 730.3 W/km
ULR/ULOR 0.02/0.02

Maks. natezenia Swiatta 270° 481 cd/kim

W kazdym kierunku tworzacym podany katzdolna > 80°: 386 cd/kim

linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do > 90° 23.8 cd/kim

uzytku oswietleniu.

Klasa natezenia os$wietlenia -
Wartosci natezenia $wiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia
swietinego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D3

MF 0.85




Projekt

Oprawa P1

Chodnik Parkowe - - Oprawa P1
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla p6l oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instalagji.

DIALux

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Chodnik 2 (P3) Em 7.79 Ix [7.50 - 11.25] Ix v
Emin 2.87 Ix 21.50 Ix v

Wyniki dla wskaZnikdw wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

Chodnik Parkowe - Dp 0.023 W/Ix*m?

De 0.7 kWh/m? rok

73.0 kWh/rok




Projekt

Teren 1
Plan sytuacyjny opraw

DIALUX




DIALux

Teren 1
Plan sytuacyjny opraw

OPRAWY ISTNIEJACE - niepodlegajace wymianie:

X Y Wysokos$¢ montazu Obrét obudowy MF Oprawa
247520 m 45925 m 8.500m 10.0°/-0.0°/ 104.0° 0.85
239516 m 84776 m 8.500m 10.0°/-0.0°/104.0° 0.85
oprawa P1:

X Y Wysokos¢ montazu Obrét obudowy MF Oprawa
78.721m 36.110m 4.000 m 0.0°/-0.0°/80.0° 0.85
83.684 m 59.284 m 4.000 m 0.0°/-0.0°/80.0° 0.85

88.739m 81611 m 4.000 m . 0.0°/-0.0°/80.0° 0.85
93.684 m 102.684 m 4.000 m 0.0°/-0.0°/80.0° 0.85
oprawa P2:

X Y Wysokos$¢ montazu Obrét obudowy MF Oprawa
201.522 m 98.235m 4.000 m 0.0°/-0.0°/40.0° 0.85
210916 m 76.684 m 4.000 m 0.0°/-0.0°/114.0° 0.85 EI
220.640 m 54.140 m 4,000 m 0.0°/-0.0°/114.0° 0.85
229140 m 34140 m 4.000m 0.0°/-0.0°/114.0° 0.85
234.640 m 60.640 m 4.000m 0.0°7-0.0°/-76.0° 0.85 @
223.095m 89.741m 4,000 m 0.0°/-0.0°/-40.0° 0.85




Projekt

Teren 1

Plan sytuacyjny opraw

DIALux

X Y Wysoko$¢ montazu Obrét obudowy MF Oprawa
121,962 m -47.094 m 4.000 m 0.0°/0.0°/-126.0° 0.85
121.349m -67.158 m 4.000m 0.0°/-0.0°/-43.0° 0.85
141.996 m -46.442 m 4.000 m 0.0°/-0.0°/117.0° 0.85
167.633m -48.367 m 4.000 m 0.0°/-0.0°/117.0° 0.85
165.833 m -69.533 m 4.000m 0.0°/-0.0°/23.0° 0.85
140357 m -68.857 m 4.000m 0.0°/-0.0°/-18.0° 0.85
oprawa P4:

X Y Wysokos¢ montazu Obrét obudowy MF Oprawa
34873 m 35364 m 4.000m 0.0°/-0.0°/169.0° 0.85
33.825m 35568 m 4,000 m 0.0°/-0.0°/169.0° 0.85
54024 m 29.998 m 4000m 0.0°/-0.0°/169.0° 0.85
52976 m 30.202m 4,000 m 0.0°/-0.0°/169.0° 0.85
96.824 m 17.698 m 4.000 m 0.0°/-0.0°/169.0° 0.85
95.776 m 17.902 m 4,000 m 0.0°/-0.0°/169.0° 0.85
74124 m 24198 m 4.000m 0.0°/-0.0°/169.0° 0.85
73.076 m 4,000 m 0.0°/-0.0°/169.0° 0.85

24402 m




DIALuUx

Teren 1
Plan sytuacyjny opraw

oprawa P5:

X Y Wysoko$¢ montazu Obrét obudowy MF Oprawa
94.292 m 42913 m 6.000 m 0.0°/-0.0°/-100.0° 0.85
93.629m 43470 m 6.000 m 0.0°/-0.0°/20.0° 0.85

93479 m 42617 m 6.000m 0.0°/-0.0°/140.0° 0.85




DIALUX

Teren 1
Lista opraw

Drazem Prazem Skutecznosc swietlna

108304 Im 7473 W 144.9 Im/W
Szt. Producent  Numer artykulu Nazwa artykutu P (0] Skutecznos$¢ Swietlna
2 325W 4751 Im  146.2 Im/W

oprawy istniejace, nie podiegajace wymianie - na potrzeby obliczer

4 183W  2529Im 1385 Im/W
oprawa P1

6 349W  5040Im 1443 Im/W
oprawa P2

6 408W  584Im 1442 Im/W
oprawa P3

8 12.8W  1839Im  144.1 Im/W
oprawa P4

3 17.5W  2810Im  160.8 Im/W

oprawa P5

LN



DIALux

Teren 1 (Scena swietlna 1)
Obiekty obliczeniowe

12



Projekt

Teren 1 (Scena $wietlna 1)
Obiekty obliczeniowe

Powierzchnie obliczeniowe

Wiasciwosci

Emin.

Emaks

Uo (91)

DIALUX

Indeks

1. Orlik - Komunikacja
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

13,6 Ix

423 Ix

28.6 Ix

0.31

0.15

CG1

1. Orlik - Plac zabaw 1
Prostopadie natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

6.71 Ix

3.21

12.0Ix

0.48

0.27

1. Orlik - Plac zabaw 2
Prostopadte natezenia odwietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

8.88 Ix

3.62 Ix

14.4 1x

0.41

0.25

2. Koziegtéwki - centrum - ulice
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

10.0 Ix

2.49 Ix

311 1x

0.25

0.080

G4

2. Koziegtdwki - centrum - Chodnik 1
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

2.65Ix

0.85 Ix

6.93 Ix

0.32

0.12

()
H
%]

2. Koziegtéwki - centrum - Chodnik 2
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

13.7 Ix

3.351x

36.9 Ix

0.24

0.091

()
H
[=)]

3. Mystow - park - sciezki
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢é: 0.000 m

13.21x

6.23 Ix

19.7 Ix

0.47

0.32

]
0]
~{

3. Mystéw - Park - placyk 1
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

9.84 Ix

6.31 Ix

13.8Ix

0.64

0.46

0
o)
o

3. Mystdw - Park - placyk 2
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

7.55Ix

2.62 Ix

11.51x

035

3. Mysiéw - Park - placyk 3
Prostopadte nateZenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

591 Ix

1.06 Ix

131 Ix

0.18

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz}}
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DIALux

Oprawa P1

Teren 1 (Scena swietlna 1)
1. Orlik - Komunikacja

w e
‘n..q_“_::j
3.33 424 539 686 8.73 Tl 14 18 23 29 [1)
Wiasciwosci E Emin. Emaks Us (o) 02 Indeks
1. Orlik - Komunikacja 13.6 Ix 423 1x 28.6 Ix 0.31 0.15 CcG1

Prostopadte natezenia odwietlenia
Wysokosé: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))



Projekt

Oprawa P5

Teren 1 (Scena $wietlna 1)
1. Orlik - Plac zabaw 1

DIALux

262 3.33 4.24 539 6.86 8.73 11 14 fix]
Whasciwosci E Emmin, Emaks Us (g1) g2 Indeks
1. Orlik - Plac zabaw 1 6.711x 321 Ix 12.0 Ix 0.48 027

Prostopadte natgzenia odwietlenia
Wysokosé: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALUx (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))
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DIALUX

Oprawa P5

Teren 1 (Scena $wietlna 1)

1. Orlik - Plac zabaw 2

333 4.24 5.39 6.6 8.73 11 14 18 [Ix)
Wl'a§CIWO§CI E Emin, Emaks Uo (g‘l ) 02 Indeks
1. Orlik - Plac zabaw 2 8.88 Ix 3.62 Ix 14.4 Ix 0.41 0.25 CG3

Prostopadte natezenia oéwietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz)}



Projekt

Oprawa P2

Teren 1 (Scena swietlna 1)
2. Koziegtéwki - centrum - ulice

DIALux

2.05 2.62 3.33 4.24 539 6.86 8.73 11 14 18 23 28 37 [x]
Wiasciwosci E Emin. Emaks Us (g1) 02 Indeks
2. Koziegtéwki - centrum - ulice 10.0 Ix 2.49 I 31.1Ix 0.25 0.080

Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard {obszar ruchu na zewnatrz))
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DIALuUx

Oprawa P2

Teren 1 (Scena $wietlna 1)
2. Koziegtéwki - centrum - Chodnik 1

0.75 1.00 1.27 161 205 262 3.53 4.24 5.39 6.56 8.73 [ix]

Wrhagciwosci E Ermin. Emaks Uo (g1} 02 Indeks

2. Koziegtéwki - centrum - Chodnik 1 2.65Ix 0.85 Ix 6.93 Ix 0.32 012
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

CG5

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))
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DIALux

Oprawa P2

Teren 1 (Scena swietlna 1)
2. Koziegtéwki - centrum - Chodnik 2

\ L]
\‘.
g,
\-
\:)/ =

3.33 4.24 5.39 6.56 8.73 1" 14 18 23 29 37 ix]
Wiasciwosci E Emin. Emaks Uo (gn) g2 Indeks
2. Koziegtéwki - centrum - Chodnik 2 13.7 Ix 3.35Ix 369 Ix 0.24 0.091

Prostopadte natezenia o$wietlenia
Wysoko$¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))
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DIALux

Oprawa P3

Teren 1 (Scena $wietlna 1)
3. Mystow - park - sciezki

p
e o [
5.39 6.86 8.73 11 14 18 23 {x]
Wiasciwosci E Emin. Emaks U (0n) 0z Indeks
3. Mystéw - park - sciezki 13.2Ix 6.23 Ix 19.7 Ix 0.47 0.32

Prostopadte natezenia os$wietlenia
Wysokos$é: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz)}
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Projekt

Oprawa P3

Teren 1 {Scena $wietlna 1)

3. Mystéw - Park - placyk 1

DIALux

5.39 6.86 873 i 14{ix]
Wiasciwosci E Emin. Emaks Uo (@) 02 Indeks
3. Myst6w - Park - placyk 1 9.84 Ix 631 Ix 13.8x 0.64 0.46

Prostopadte natezenia o$wietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))
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Projekt

Oprawa P3

Teren 1 {Scena $wietlna 1)

3. Mystéw - Park - placyk 2

DIALux

y |
205 262 333 424 539 686  B73 1 14
Wiasciwosci E Emin. Emaks Us () 92 Indeks
3, Mystow - Park - placyk 2 7.55 Ix 262 Ix 115 Ix 035 0.23 cGo

Prostopadie natezenia oswietlenia
Wysokosé: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))
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DIALuUx

Oprawa P3

Teren 1 (Scena $wietlna 1)

3. Mystéw - Park - placyk 3

e \r
_‘—_‘_—__-_‘—-—h-_
1.00 127 1.61 205 262  3.33 424 5.39 6.86 8.73 1 14 1]
Whaéciwosci E Emin. Emaks Uo (g1) g2 Indeks
3. Mystéw - Park - placyk 3 5.91 Ix 1.06 Ix 13.1 Ix 0.18 0.081 CG10

Prostopadie natezenia o$wietlenia
Wysoko$¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstgpne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewngtrz))
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DIALUX

Oprawa A

Ulica 1 - Oprawa A .
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

= Jezdnia 1 (M6), 150.00 m? P
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

24



Projekt

Oprawa A

Ulica 1 - Oprawa A

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 50.000 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietinego 7.700m
(2) Nawis punktu swietlnego -0.500m
(3) Nachylenie wysiegnika 5.0°

{4) Dlugos¢ wysiegnika 1.500 m

Godziny pracy w ciagu roku

4000 h: 100.0 %, 17.4 W

Moc / trasa

348.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z doing
linig pionowga przy zainstalowanym ! gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70° 625 cd/kim
2 80°: 221 cd/kim
=90° 1.54 cd/kKim

Kiasa natezenia oswietlenia

Wartoéci natezenia éwiatta w [cd/kim] do obliczania
klasy natezenia $wiatta odnoszg sig do strumienia
$wietinego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia

D.6

MF

0.85

DIALux

25



DIALux

Oprawa A

Ulica 1 - Oprawa A
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (M6) Lm 0.31 cd/m? 20.30 cd/m? v

Uo 0.49 2035 v

U 0.40 20.40 v K

TI 12% <20% v

Re 0.82 20.30 v

Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii

Ulica 1 Dp 0.030 W/Ix*m? -

De 0.5 kWh/m? rok 69.6 kWh/rok

26



DIALux

Oprawa B

Ulica 2 - Oprawa B
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia 1 (M5), 200.00 m?
# > |
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

3 & S = R ——— = 4.00m

50.00 m

27



Projekt

Oprawa B

Ulica 2 - Oprawa B

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 50.000 m

(1) Wysoko$¢ punktu $wietlnego 7.800m

(2) Nawis punktu swietlnego -0.500 m

(3) Nachylenie wysiegnika 5.0°

(4) Dlugos€ wysiegnika 1.500 m

Godziny pracy w ciggu roku 4000 h: 100.0 %, 32.5W
Moc / trasa 650.0 W/km
ULR/ULOR 0.00/0.00

Maks. natezenia $wiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linia pionowa przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

270° 625 cd/kim
2 80°: 221 cd/kim
> 90°: 1.54 cd/kim

Klasa natezenia odwietlenia

Wartosci natezenia $wiatta w [cd/kim] do obliczania
klasy natgzenia Swiatta odnosza sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaZnika ol$nienia

D6

MF

0.85

)

DIALux
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DIALUX

Oprawa B

Ulica 2 - Oprawa B
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (M5) Lm 0.55 cd/m? 2 0.50 cd/m? v

Uo 0.48 2035 v

U 0.40 2040 v

TI 15% <15% v

Re 0.83 20.30 v

Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetyczne;

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii

Ulica 2 Dp 0.022 W/ Ix*m? -

De 0.7 kWh/m? rok 130.0 kWh/rok

29



» DIALUX

Oprawa C

Ulica 3 - Oprawa C
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia 1 (M4), 196.00 m?
Nawierzchnia: CIE R3, gq0: 0.070

4.00m

49.00 m

30



Projekt

Oprawa C

Ulica 3 - Oprawa C

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 49.000m
(1) Wysokos$¢ punktu Swietlnego 8.500 m
(2) Nawis punktu swietlnego -1.500 m
(3) Nachylenie wysiegnika 10.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.500 m

Godziny pracy w ciggu roku 4000 h: 100.0 %, 60.0 W
Moc / trasa 1200.0 W/km
ULR/ULOR 0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linig pionowga przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

270°: 624 cd/kim
2 80°: 325 cd/klm
>90°: 7.46 cd/kim

Klasa natezenia odwietlenia

Wartoéci nateZenia éwiatta w [cd/kim] do obliczania
klasy nateZenia swiatta odnoszj sig do strumienia
$wietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia

D.6

MF

0.85

DIALux

3



Projekt

Oprawa C

Ulica 3 - Oprawa C
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instalacji.

DIALux

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (M4) L 0.76 cd/m? 20.75 cd/m? v

Uo 0.56 2040 v

U 0.63 20.60 v

Tl 15 % <15% v

Re 0.84 2030 v

Wyniki dla wskaZznikéw wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

Ulica 3 Dp 0.028 W/ix*m?

De 1.2 kWh/m? rok

240.0 kWh/rok

32



Projekt

DIALux

Oprawa D

Ulica 4 - Oprawa D
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

|
Jezdnia 1 (M3), 276.00 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

46.00m
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Projekt

Oprawa D

Ulica 4 - Oprawa D

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 46.000 m
(1) Wysokos¢ punktu swietlnego 8.500m
(2) Nawis punktu Swietlnego -1.000 m
(3) Nachylenie wysiegnika 15.0°

(4) Dlugos¢ wysiegnika 1.500 m

Godziny pracy w ciagu roku 4000 h: 100.0 %, 78.0 W
Moc / trasa 1716.0 W/km
ULR/ULOR 0.00/0.00

Maks. natezenia $wiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z doing
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

2 70°: 625 cd/klm
2 80°: 424 cd/klm
290°:15.9 cd/kim

Klasa natezenia odwietlenia

Wartoici natezenia swiatta w [cd/klm] do obliczania
klasy natezenia $wiatta odnoszg sig do strumienia
Swietinego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskazZnika ol$nienia

D.6

MF

0.85

DIALux

- @
i Ea)—-::;

m

[1)]
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Projekt

Oprawa D

Ulica 4 - Oprawa D
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pol oceny

Obliczone wspétczynnik konserwagji 0.85 dla instalagji.

DIALux

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (M3) Lm 1.02 cd/m? 21.00 cd/m? v

Uo 0.50 20.40 v

Uy 0.69 2060 v/

Tl 15% <15% v

Re 074 2030 v
Wyniki dla wskaZnikéw wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii
Ulica 4 Dp 0.019 W/Ix*m? -

De 1.1 kWh/m? rok 312.0 kWh/rok
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DIALux

Oprawa P3

Ulica Parkowe - - Oprawa P3
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 2 (P1), 37.50 m? 150m

= Jezdnia 1 (M5), 175.00 m? room
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

Chodnik 1 (P5), 50.00 m? 200m

2500m
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DIALUX

Oprawa P3

Ulica Parkowe - - Oprawa P3
Podsumowanie (do EN 13201:2015)
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Projekt

Oprawa P3

Ulica Parkowe - - Oprawa P3

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Odstep stupa 25.000 m

(1) Wysokos¢ punktu swietinego 4.000m

{2) Nawis punktu swietlnego -2.000 m

(3) Nachylenie wysiegnika 5.0°

(4) Dlugos¢ wysiegnika 1.500 m

Godziny pracy w ciggu roku 4000 h: 100.0 %, 34.9W
Moc / trasa 1396.8 W/km

ULR/ ULOR 0.02/0.02

Maks. natezenia Swiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z doing
linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

270° 481 cd/kim
2 80°: 386 cd/kim
2 90°: 23.8 cd/kim

Klasa natezenia oswietlenia

Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania
klasy natezenia $wiatla odnosza sie do strumienia
Swietinego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaZnika olénienia

D.A

MF

0.85

DIALux

@
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Projekt

Oprawa P3

Ulica Parkowe - - Oprawa P3
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.85 dla instalacji.

DIALux

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Chodnik 2 (P1) Em 15.78 Ix [15.00 - 22.50] Ix v

Emin 6.32 Ix 23,00 Ix v
Jezdnia 1 (M5) Lo 0.57 cd/m? 2 0.50 cd/m? v/

Uo 0.39 20.35 v

U 0.63 20.40 v

Tl 15% <15% v

Ref 0.23 -
Chodnik 1 (P5) Em 3.191x [3.00 - 4.50] Ix

Ermin 2.651x 20.60 Ix v

(1) instruktywnie, poza ocena

Wyniki dla wskaZnikéw wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono

Zuzycie energii

Ulica Parkowe - Do 0.015 W/Ix*m?

De 0.5 kWh/m? rok

139.7 kWh/rok
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