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2.   SPIS  ZAWARTOŚCI  PROJEKTU 

 

 

 

1. Strona tytułowa.  

2. Spis zawartości projektu.  

3. Zakres rzeczowy projektu. 

4. Uzgodnienia,  pisma,  załączniki:  

- oświadczenia.        

- uprawnienia i zaświadczenia z MOIIB. 

- warunki.  

- uzgodnienia.    

- uzgodnienie NK WG UM-Kraków.    

5. Opis techniczny 

6. Obliczenia techniczne     

7. Obliczenia fotometryczne.  

8. Zestawienia montażowo-materiałowe. 

9. Rysunki: 

 

E-01 / 2022   Mapka sytuacyjna.                                                          skala  1:20 000 

E-02 / 2022   Plan projektowanego oświetlenia przejścia  

                      dla pieszych.                                                                    skala  1:500 

E-02a / 2022  Plan projektowanego oświetlenia przejścia  

                      dla pieszych.  -  rys. dodatkowy                                      skala  1:200 

E-03 / 2022   Mapa ewidencji gruntów                                                 skala  1:500        

E-04 / 2022   Plan sytuacyjny sieci oświetleniowej zasilanej z  PZ  nr-1086. 

 E-05 / 2022   Schemat połączeń zewnętrznych sieci oświetleniowej  zasilanej  

      z PZ  nr-1086.    
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3.   ZAKRES   RZECZOWY   PROJEKTU 
                                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

L.P. 

 

 

 

WYSZCZEGÓLNIENIE 

 

 

 

ST. TR. 

 1125 

 
PZ nr 1086 

 

 

 

 

RAZEM 

 

 

 

 

   1. 

 

 

 

Projektowana linia kablowa ośw. ul.  

  YKY 5x16mm2     trasa  

    /  c.dł.  32m /                                                                     

                                                       / m /  

 

 

        22   

   

 

 

 

 

 

       22 

 

 

 

   2. 

Słupy oświetleniowe:  

1.- okrągły CC 6m 62/146 /4   

                                                     / szt./    

 

 

          2 

 

       

 

           

   

   

        2 

 

        

 

 

   3. 

 

Oprawy oświetleniowe:     

1.- IZYLUM 1   20 LEDs / 800mA /  

     51,5 W / 5369 / CW 757/  LUCO /  

      474742                                  -/ szt. /  

  

 

 

 

          2 

 

 

          

 

 

        2 

 

 

 

 

4. 

1.- Zabezpieczenie kabli SN,  trasa -/ m/ 

    / c. dług. rur  - 50m /  

2.- Zabezpieczenie kabli nN,  trasa -/ m/ 

    / c. dług. rur  - 65m / 

25 

 

32,5 

 

25 

 

32,5 
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4.   UZGODNIENIA,   PISMA,   ZAŁĄCZNIKI 

 

 

 

 

- oświadczenia.  

- uprawnienia i zaświadczenia z MOIIB. 

- warunki techniczne,  

- uzgodnienia branżowe 

- uzgodnienie z Narady Koordynacyjnej Wydziału Geodezji,  UM-Kraków. 
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Oświadczenie projektantów o sporządzeniu projektu budowlanego zgodnie 

z obowiązującymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej. 

 

 

Niniejszym oświadczamy,  że dla inwestycji pn.  

„Budowa chodnika na terenie zielonym przy ul. Kwartowej w Krakowie 

oraz wykonanie przejścia dla pieszych za skrzyżowaniem z ul. Marchołta 

w nawiązaniu do istniejącego chodnika.”  

 

opracowany projekt budowlany i wykonawczy: 

 

Temat:  BUDOWA OŚWIETLENIA PRZEJŚCIA DLA PIESZYCH  
 

Obiekt:  OŚWIETLENIE ULICZNE  
 

Branża: ELEKTRYCZNA 

 

Jest wykonany zgodnie z obowiązującymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej 

oraz z uzyskanymi opiniami i uzgodnieniami. 

 

 

 

Projektant:       mgr inż. STANISŁAW MIGAS                             

                                  UAN-Upr. 431/87  

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 
     Kraków,   2022-06-10  

(miejscowość i data)  

   

 

 

(podpis) 
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5.   OPIS TECHNICZNY 

 

do PW:       Budowa oświetlenia przejścia dla pieszych.  

dla inwestycji pn.:  „Budowa chodnika na terenie zielonym przy ul. Kwartowej oraz 

wykonanie przejścia dla pieszych za skrzyżowaniem z ul. Marchołta w nawiązaniu 

do istniejącego chodnika.”  

 

 

5.1.   Podstawa opracowania projektu. 

 

     -    Niniejszy  projekt opracowano na zlecenie Inwestora.   

     -    Inwentaryzacja stanu istniejącego.   

     -    Albumy typowych rozwiązań dla kablowych linii NN i przyłączy domowych.   

     -    Obowiązujące przepisy i normy.    

 

 

5.2.  Informacja ogólna. 

 

Podane typy i parametry projektowanych urządzeń (oprawy oświetleniowe, słupy, kable, złącza) 

zostały przyjęte na potrzeby sporządzenia niniejszego projektu i wykonania obliczeń 

elektrycznych i fotometrycznych. 

Na etapie realizacji dopuszcza się wykorzystanie innych materiałów i urządzeń  

o parametrach nie gorszych niż podanych w niniejszym projekcie. 

 

 

5.3.  Obszar objęty opracowaniem - opis stanu istniejącego.   

  

Inwestycja zlokalizowana jest na ul. Kwartowej w Krakowie, dzielnica nr III – „Prądnik 

Czerwony”.   Ulica ta jest drogą gminą,  klasy KD/D i stanowi drogę dojazdową do domów 

osiedlowych i jednorodzinnych.  Oświetlenie ulicy Kwartowej to kablowa sieć oświetleniowa 

będąca własnością Gminy Kraków.  Obszar ten zawiera praktycznie kompletną podziemną 

infrastrukturę techniczną ( kanalizacja wod-kan, CO,  gaz, energetyka, tel-kom).   

Niniejszy projekt obejmuje tylko budowę dwóch słupów z oprawami asymetrycznymi do 

oświetlenia projektowanego przejścia dla pieszych.   

 

 

5.4.  Linia oświetleniowa .  /  stan istniejący  /. 

 

W rozpatrywanym obszarze oświetlenie uliczne jest realizowane z sieci kablowej, która  

zasilana jest z obwodu oświetleniowego nr I,  z szafy nr PZ-1086, zlokalizowanej przy bloku  

nr Kwartowa 3.    Istniejące oprawy oświetleniowe – różnych typów- zamontowane są na słupach  

betonowych i stalowych.  Projektowana dobudowa linii oświetleniowej występuje w miejscu 

projektowanego przejścia dla pieszych, ze słupa nr  I/13.   
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5.5.  Skrzynia oświetlenia ulicznego.  / PZ-1086 / .  /  stan istniejący  /. 

 

Szafa oświetleniowa nr PZ-1086 to 3-fazowa skrzynia rozdzielczo pomiarowa oświetlenia 

ulicznego typu ROU zabudowana na fundamencie betonowym, zlokalizowanym na  

ul. Kwartowej,  w rejonie bloku nr 3.     

Szafa oświetleniowa zasilana jest bezpośrednio ze stacji transformatorowej nr KR 1125,  kablem 

typu  YAKY 4x120mm2 . Odległość stacji trafo od szafy oświetleniowej wynosi około 250m.  

Szafa PZ-1086 wyposażona jest w pomiar energii, zegar sterujący, wyłącznik główny oraz 

zabezpieczenia obwodowe. Z szafy wyprowadzone są 3 obwody oświetleniowe, plus rezerwa.   

 

 

5.6.  Linia oświetleniowa.  / stan projektowany /. 

 

Projektowane oświetlenie przejścia dla pieszych jest tzw. oświetleniem dedykowanym, które ma 

za zadanie doświetlić przechodzącą osobę, aby była lepiej widoczna przez kierujących 

pojazdami.  Ten sposób oświetlenia przejścia dla pieszych realizowany jest poprzez zabudowę 

dwóch słupów z oprawami o rozsyle asymetrycznym, w takich miejscach, aby kierunek 

oświetlenia był zgodny z kierunkiem ruchu drogowego.  

Zasilanie projektowanego oświetlenia należy dokonać ze słupa nr I/13.   

 

W projekcie zastosowano:  słup prosty, zbieżny o wysokości 6m  typu: CC 6  62/146/4,   kabel 

typu:  YKY 5x16mm2,  ułożony na całej długości w rurze ochronnej RHDPE Ø 110  koloru 

niebieskiego, 

Dla oświetlenia przejścia, zastosowano energooszczędną oprawę oświetleniową typu LED, która 

spełnia wymagania klasy PC3.  Jest to oprawa posiadająca rozsył asymetryczny typu:  IZYLUM1  

20LEDs-800mA-51,5W-5369-CW757 - 474742,  wraz ze sterownikiem LUCO.    

 

Zabudowane w oprawach sterowniki muszą być zsynchronizowane z istniejącym systemem 

sterowania i monitoringu sieci oświetleniowej w Krakowie. 

 

Należy zwrócić  szczególną uwagę na wykonywanie połączeń pomiędzy istniejącymi  

aluminiowymi przewodami a projektowanym kablem miedzianym, poprzez zastosowanie 

specjalnego osprzętu do tego typu połączeń.    

 

We wnękach słupowych zastosowano złącza typu SINTUR a oprawy zabezpieczono 

bezpiecznikową wkładką topikową typu gF  o wartości - 6A.  

 

Dokładne usytuowanie słupów oraz lokalizację kabla pokazano na  rysunku nr  E-02. 

Istniejąca sieć NN pracuje w układzie TN-C.  

 

Dobór zabezpieczeń przedstawiono w obliczeniach.   

 

Dla celów obliczeniowych przyjęto następujące założenia: 

- Moc oprawy,  jako sumę mocy:  źródła światła, dławika, statecznika, a oprawy ze źródłem LED  

   jako całkowitą moc łącznie z zasilaczem oraz sterownikiem. Tak więc moc każdej oprawy  

   została powiększona średnio o 15W.  
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U W A G A! 

  

1. Istniejąca sieć energetyczna  NN oraz sieć oświetleniowa pracuje w układzie TN-C ! 

    i nie ma żadnych technicznych przesłanek ani potrzeb  lub zaleceń aby ten stan zmieniać.   

2. W warunkach technicznych określono zastosowanie w projekcie kabla pięciożyłowego 

     typu YKY 5x16mm2. 

 

Z uwagi na powyższe zaprojektowano kabel pięciożyłowy typu YKY. 

       W związku z tym należy: 

- dla celów linii oświetleniowej wykorzystać 4 żyły projektowanego kabla.  

- pozostałą (niewykorzystaną) żyłę projektowanego kabla należy:  

a./-  oznakować jak żyłę neutralną i bezwzględnie zewrzeć ją z istniejącą żyłą neutralną.     

       Takie równoległe połączenie będzie stanowiło zwiększenie przekroju żyły 

       neutralnej i należy go wykonać w każdym miejscu ( w każdym słupie ) gdzie  

       następuje rozcięcie projektowanego kabla. 

 lub 

b./- obustronnie, specjalnie oznakować w odróżnieniu od pozostałych żył  

       i  bezwzględnie  przyłączyć do istniejącego lub projektowanego  uziemienia.  

             Takie połączenie z uziomem należy wykonać w każdym miejscu (w każdym słupie) 

              gdzie następuje rozcięcie projektowanego kabla.  

 

 

5.7.  Ochrona odgromowa  

 

Z uwagi, że projektowana przebudowa sieci oświetlenia ulicznego dotyczy linii kablowej  

ziemnej,   ochrona odgromowa w tym przypadku  nie jest wymagana.   

 

 

5.8.  Ochrona przeciwporażeniowa.  

 

Linia oświetlenia ulicznego pracuje tak jak sieć niskiego napięcia w  systemie TN-C.  

Ochrona dodatkowa od porażeń w tym układzie sieci jest realizowana poprzez tzw. szybkie 

wyłączenie.  

Szczegóły zawarte są w obliczeniach technicznych. 

 

 

5.9.  Zabezpieczenie istniejących kabli energetycznych nN i SN.   

 

        W obszarze projektowanego chodnika na terenie zielonym przy ul. Kwartowej zlokalizowane  

        są 4 kable elektroenergetyczne, 2 niskiego i 2 średniego napięcia będące własnością Tauron 

        Dystrybucja S.A. w Krakowie.  Ich lokalizacja zasadniczo nie koliduje z projektowanym 

        chodnikiem.  Jednakże, celem zachowania przyszłego bezpieczeństwa,  kable te należy 

        dodatkowo zabezpieczyć rurami ochronnymi tzw. dwupołówkowymi.  Na kablach  nN-0,4kV 

        należy zabudować rurę ochronną typu A160PS koloru niebieskiego, natomiast na kablu  

        SN-15kV  rurę typu A160PS  koloru czerwonego.  Kabel  nN winien być zlokalizowany  

        na głębokości min.  50 cm od powierzchni chodnika,  natomiast kabel SN na głębokości 80cm.  

        Wszelkie prace ziemne prowadzone na tym obszarze muszą być wykonywane ręcznie, bez  

        użycia sprzętu mechanicznego.   
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        Projektowane zabezpieczenie istniejących kabli elektroenergetycznych jest zgodne z warunkami  

        technicznymi znak:   TD/OKR/OMD/2021-12-03/0000002 z dn. 03.12.2021r.  

        TD/OKR/OME/K/WT/AA/5/2022,  TD/OKR/OME/2022-01-03/0000003  z dn. 03.01.2022r. 

 

        Należy postępować zgodnie z zaleceniami TD S.A. w Krakowie i zapisami p.9.  protokołu  

        uzgodnienia ZUDP znak: GD-17.6630.798.2022  (w projekcie).   

        Trasę istniejących kabli elektroenergetycznych objętych projektowanym zabezpieczeniem  

        pokazano na rys. nr  08E-02/2022 

 

 

 

5.10.  Uwagi końcowe.   

 

- Całość prac należy wykonać zgodnie z projektem wykonawczym, oraz  

z obowiązującymi przepisami i uzgodnieniami branżowymi.  

-     Prace na urządzeniach czynnych wykonywać pod nadzorem pracowników obsługujących 

sieć oświetleniową tj. ZUE S.A.  oraz TAURON Dystrybucja S.A.   RD – Śródmieście.  

 

Powyższe opracowano w oparciu o katalogi:  

1./   „Kable i przewody elektroenergetyczne”  -  katalog Telefoniki – Kraków. 

2./   „Oświetlenie dróg”   PN-EN 13201 -2016. 

3./  „Słupy oświetleniowe”  - katalog EUROPOLES  –  2017.  

4./   Norma N SEP-E-001  -2013r. 

5./   Norma N SEP-E-004  -2014r. 

6./   Norma N SEP-E-004:2014/A1:2019-05 
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6.   OBLICZENIA   TECHNICZNE 
 

6.1. /     Bilans mocy i obliczanie prądów obciążenia   

 

 

a- Prąd obciążenia całej szafki oświetleniowej  PZ -1086 

 

     istn.   moc zainstalowana na I obwodzie       -      3196 W 

     proj.   moc zainstalowana na I obwodzie    -       160 W 

     istn.   moc zainstalowana na II obwodzie    -      2465 W 

     istn.   moc zainstalowana na III obwodzie    -        935 W 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

                                                                   Σ   =        6 755 W   

              

                                                                                                                      U  =  400V 

                                                                                                                      cos φ =  0,90 

 

                     𝐼𝑂 =
𝑃𝑧

√3 ×𝑈×𝑐𝑜𝑠 𝜑
     =   

6755

623
  =     10,84 A                                

 

 

b.- Prąd obciążenia obwodu oświetleniowego nr  IV.  

      

     Na obwodzie zamontowane są 34 oprawy różnych typów o łącznej mocy 

     wynoszącej  3355 W.   

 

                                                                                                                     U  =  400V 

                                                                                                                     cos φ =  0,90 

 

                      𝐼𝑂 =
𝑃𝑧

√3 ×𝑈×𝑐𝑜𝑠 𝜑
     =   

3355

623
  =     5,38A  

 

 

6.2. /        Zabezpieczenia obwodów oświetleniowych. 

 

a-      Zabezpieczenie obwodu oświetleniowego nr I.  

 

        Obliczeniowy prąd obciążenia obwodu  Iobc = 5,38              

        Ze względu na nieliniowy charakter obciążenia  ( odbiorniki to źródła światła LED 

        wraz z elementami indukcyjnymi i pojemnościowymi )   

        przyjmuje się mnożnik k =  2,0 

         

        Tak więc    Iobw   =  Ir  = 2,0  x  5,38 =  10,76A      

 

        Projektuje się wkładki typu  D02 gL/16A  

        Istniejące zabezpieczenie obwodowe  B-3  ( wkładki topikowe typu  

        D02 16/gL  )    POZOSTAJE BEZ ZIMAN.   
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b-      Zabezpieczenie przedlicznikowe w szafce PZ.  

    

         Obliczeniowy prąd obciążenia szafy Iobc =   10,84A              

         Ze względu na nieliniowy charakter obciążenia  ( odbiorniki to źródła światła  

         LED  wraz z elementami indukcyjnymi i pojemnościowymi )   

         przyjmuje się mnożnik k =  2,0 

 

        Tak więc    Iobw =  Ir  = 2,0  x   10,84  =   21,68A     

 

        Projektuje się wkładki typu   gG /25A  

        Istniejące zabezpieczenie przedlicznikowe  B-3  ( wkładki topikowe typu  

        WT-1 /gG  32A  )   NALEŻY  BEZWZGLĘDNIE  WYMIENIĆ.     

 

 

6.3. /       Obliczenia spadków napięć.  

 

          Obwód oświetleniowy nr I wyprowadzony z istniejącej szafy PZ-1086, jest obwodem 

          trójfazowym,   jednak obliczeń spadków napięć dokonano jak dla obwodu jednofazowego  

          w oparciu o wzory : 

 

             
2

%

1002

nfUS

lP
U




=


  dla linii jednofazowej  oraz     

        

 gdzie:    

                          γ      =  34  [ m/Ωmm2 ]     dla Al   

                          γ      =  55  [ m/Ωmm2 ]     dla Cu   

                          S      -   przekrój przewodu [ mm2 ] 

                          l       -   długość przewodu  [ m ] 

                          Unf   -   napięcie  230 [ V ] 

                          P      -   moc   [ W ]         

 

  

 

tabela nr 1. ul. Kwartowa

Długość 

przęsła

Przekrój 

przewod

u

ΣPjed ncał Pszcz Podc dU% Io

od słupa nr
do słupa 

nr
[m] [mm2] 3-f 1-f [kW] [szt] [kW] [kW] [%] [A]

ST. Tr PZ 250 YAKY 4x120 120 6,755 0,26

PZ 2 56 YAKY 4x35 35 ! 4 0,46 4 1 0,46 1,380 0,25

2 13 24 YAKY 4x35 35 2 0,23 2 1 0,23 0,920 0,07

13 14 23 YAKY 4x35 35 ! 1 0,115 1 1 0,115 0,690 0,05

14 17 88 YAKY 4x35 35 1 0,115 1 1 0,115 0,575 0,16

17 20 84 YAKY 4x35 35 1 0,115 1 1 0,115 0,460 0,12

20 23 86 YAKY 4x35 35 1 0,115 1 1 0,115 0,345 0,09

23 26 86 YAKY 4x35 35 1 0,115 1 1 0,115 0,230 0,06

26 29 83 YAKY 4x35 35 1 0,115 1 1 0,115 0,115 0,03

780 0 12 12 1,10Długość obwodu [m] Całkowity procentowy spadek 

Stacja. tr. nr 1125 - PZ nr 1086 -obwód I,  odc. od st.tr.  do istn. słupa nr I/29       ( L2 )

Odcinek
Rodzaj 

przewodu

Ilość 

przyłączy
kj
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Przewidywana wartość spadku napięcia ( 1,10 % ) w obwodzie nr I linii oświetleniowej nie 

przekracza dopuszczalnej  wartość ( 4% ).   

 

 

 

6.4. /      Sprawdzenie skuteczności ochrony od porażeń . 

 

 

     Warunkiem skuteczności ochrony przeciwporażeniowej  przy ochronie  

     przed dotykiem pośrednim   / szybkie wyłączenie w czasie nie dłuższym 

     niż   5 s /  jest spełnienie  warunku:   

         

                                                    ZS x  Ia    ≤   Uo 

 

         Napięcie Uo  =  230 V 

         Prąd wyłączalny  Ia  wkładki bezpiecznikowej   B4   typu  BiWts  6 A    

         ( działanie szybkie - gF)     wynosi:   

               dla czasu wyłączania  t = 0,4 s           Ia = 49,2A 

         

        Prąd wyłączalny  Ia  wkładki bezpiecznikowej   B3   typu D02 16A    

         ( działanie zwłoczne - gG/gL )     wynosi:   

               dla czasu wyłączania  t = 5 s             Ia = 68 A 

 

        Prąd wyłączalny  Ia  wkładki bezpiecznikowej   B2   typu  WT-00/gG  25A    

         ( działanie zwłoczne – gG/gL )     wynosi:   

               dla czasu wyłączania  t = 5 s             Ia = 102 A 

             

 

     Obliczenie impedancji pętli zwarciowej ZS i sprawdzenie warunków wyłączenia.    

 

                     

Schemat skuteczności ochrony przeciwporażeniowej - ul. Kwartowa  

Stacja Trafo

250 kVA

nr  1125

B1

ISTN. PZ nr  1086
ul . Kwartowa

B2 B3

Obw I 

D0 2/gG
3x16AWT-1/gG

3x100 A

56 m250 m

    YAKY 4x120     YAKY 4x35

WT-1/gG
3x25 A

ist.  sł. nr  I/02. 

    YAKY 4x35

450 m

ist.  sł. nr  I/29. 
B4

BiWts 6 A

ul. . ...... ...... .

    proj. YKY 5x16

22 m

B4
BiWts 6 A

proj . sł. nr  I/34. 

ist.  sł. nr  I/07. 
B4

BiWts 6 A

    YAKY 4x35

150 m

24 m

    YAKY 4x35

ist . sł. nr  I/13. 
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Tak więc warunek ( ZS x  Ia   ≤   Uo  )  został spełniony dla tego obwodu oświetleniowego.    

        ( 31 < 230 ). 

 

 

 

 
 

Tak więc warunek ( ZS x  Ia   ≤   Uo  )  został spełniony dla tego obwodu oświetleniowego.    

        ( 94 < 230 ). 

 

 

W obliczeniach impedancji pętli zwarciowej  / zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Przemysłu  

z dnia 08-10-1990r. /  powiększono wyliczoną wartość impedancji o 25 % ze względu na 

podwyższoną temperaturę przewodów w czasie zwarcia do około  80 0 C.  

 

Po wykonaniu instalacji skuteczność ochrony przeciwporażeniowej należy sprawdzić metodą 

pomiarów.   

 

 

 

6.5. /      Wnioski końcowe. 

 

Układ pomiarowy energii elektrycznej znajduje się w skrzyni ośw. ul. / PZ /. 

 

Całość prac należy wykonać zgodnie z dokumentacją oraz z obowiązującymi przepisami  przy 

zachowaniu przepisów BHP.   Prace te winny być prowadzone pod fachowym i uprawnionym 

nadzorem . 

 

Prace na urządzeniach czynnych wykonywać pod nadzorem pracowników TAURON Dystrybucja  

S.A.   Oddział w Krakowie,  RD – Sródmieście  oraz przedstawicieli firmy ZUE  S.A. obsługującej 

sieć oświetleniową w imieniu Gminy Kraków.  

 

 

 

 

tabela nr 2. Obliczenia skuteczności ochrony przeciwporażeniowej    ul. Kwartowa               

rodzaj typ zabez. Ib t Ro Xo L Zx1,25 Iz k Ia Iz>Ia ZsxIa ZsxIa<230

przewodów wg  ETI [A] [s] [ohm/km] [ohm/km] [m] [ohm] [A] [-] [A] [V]

1. L. kabl. YAKY 4x120 WT-1/gG - 100A 100 5 0,253 0,08 250 0,233 987 5,9 590 tak 137 tak

2. L. kabl. YAKY 4x35 D02 16/gG -( ETI ) 16 5 0,868 0,087 80 0,394 584 4,3 68,8 tak 27 tak

3. L. kabl. YKY 5x16 D02 16/gG -( ETI ) 16 5 1,15 0,07 28 0,454 507 4,3 68,8 tak 31 tak

L.p.

st. trafo nr 1125  - PZ 1086  obwód nr I  -  odcinek- st.tr.  do istn. słupa nr I/29  

tabela nr 3. Obliczenia skuteczności ochrony przeciwporażeniowej    ul. Kwartowa               

rodzaj typ zabez. Ib t Ro Xo L Zx1,25 Iz k Ia Iz>Ia ZsxIa ZsxIa<230

przewodów wg  ETI [A] [s] [ohm/km] [ohm/km] [m] [ohm] [A] [-] [A] [V]

1. L. kabl. YAKY 4x120 WT-1/gG - 100A 100 5 0,253 0,08 250 0,233 987 5,9 590 tak 137 tak

2. L. kabl. YAKY 4x35 D02 16/gG -( ETI ) 16 5 0,868 0,087 530 1,363 169 4,3 68,8 tak 94 tak

L.p.

st. trafo nr 1125  - PZ 1086  obwód nr I  -  odcinek- st.tr.  do proj. słupa nr I/34  



                                 BUDOWA CHODNIKA OPRAZ PRZEJŚCIA DLA PIESZYCH PRZY UL. KWARTOWEJ W KRAKOWIE .  
PROJEKT BUDOWY OŚWIETLENIA PRZEJŚCIA DLA PIESZYCH. 

 

  
KRAKÓW,   KWIECIEŃ - 2022r.                                                                                                                                                       STRONA - 31 

 

 

 

7.   OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE 

 

do PW:       Budowa oświetlenia przejścia dla pieszych.  

dla inwestycji pn.:  „Budowa chodnika na terenie zielonym przy ul. Kwartowej oraz 

wykonanie przejścia dla pieszych za skrzyżowaniem z ul. Marchołta w nawiązaniu 

do istniejącego chodnika.”  

 
 

 

DOBÓR  KLASY OŚWIETLENIOWEJ -   ul. Kwartowa   w Krakowie.  

 

Dla rozpatrywanego obszaru   / ul. Kwartowa - droga gminna  klasy KD/D  /   -  przyjęto  

następujące kryteria:   

    prędkość                                  -  niska  

    natężenie ruchu                       -  niskie   

    rodzaj ruchu                            -  mieszany z dużym udziałem niezmotoryzowanych    

    rozdzielenie jezdni                  -  nie  

    gęstość skrzyżowań                 -  xxxxx 

    zaparkowane pojazdy              -  tak 

    luminancja otoczenia               -  średnia 

    prowadzenie wzrokowe           -  łatwe  

 

 Wyliczono dla drogi (ul. Kwartowa)  klasę oświetleniową    -  C 4    

 Po skorygowaniu poziomu oświetlenia,  wyliczono klasę dedykowanego oświetlenia 

 przejścia dla pieszych   PC = 4-1 =   PC3 

 

 Realizowany poziom oświetlenia -  zgodnie z normą  PN-EN 13201.   

 

    klasa PC-3     (   Lśr  > 0,5 cd/m2 ,    Uo  > 0,35 ,  Ul  > 0,4  ,   fTi  < 15%  ,    REI  > 0,30   ) 

 

 

Zastosowane słupy:  

słup wysokości 6 m.        

 

Montaż oprawy:    

        bezpośrednio na słupie. 

 

Nachylenie oprawy:   

         nachylenie  50.  

 

Oprawa: 

IZYLUM 1     20 LEDS,   8000mA,    51,5W,    5369,    CW757,   474742,   LUCO . 
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       PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W TECHNOLOGII LED 

                   IZYLUM 1     20Leds   800mA   514,5W   5369  CW757    474742 

 
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE 

• Materiał korpusu: Wysokociśnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z 
ogólnodostępnej palety 

• Wnętrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montażowy) 
zabezpieczone przed korozją powłoką lakierniczą.  

• Materiał klosza: Płaskie hartowane szkło 

• Stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne: IK09  

• Szczelność komory optycznej IP66 

• Szczelność komory elektrycznej IP66 

• Wymagany jest raport z badań szczelności pochodzący z akredytowanego laboratorium 

• Oprawa wyposażona w uniwersalny uchwyt stanowiący integralną część oprawy oraz pozwalający na montaż 

zarówno na wysięgniku jak i bezpośrednio na słupie. Kąt nachylenia oprawy jest możliwy w zakresie: od -10° 
do 30° (montaż bezpośredni) lub od -45° do 30° (montaż na wysięgniku). Zmiana sposobu montażu odbywa 
się bez konieczności zdejmowania oprawy 

• Uchwyt montażowy wykonany z tego samego materiału co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na ten 
sam kolor 

• Elementy mocujące oprawę na słupie, wysięgniku (śruby, podkładki) oraz klamry zamykające muszą być 
wykonane ze stali nierdzewnej 

• Dostęp do komory osprzętu elektrycznego bez użycia narzędzi za klipsów/zatrzasków. Oprawa posiada 
dedykowane zawiasy chroniące pokrywę osprzętu przed upadkiem 

• Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C 

• Max. masa oprawy 4,9kg 

• Ze względów estetycznych i dla ujednolicenia wyglądu instalacji oświetleniowej wymaga się, aby oprawy 
danego rodzaju (np. drogowe) o różnych mocach posiadały jednakowy kształt (jedna rodzina opraw).   
 

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOŚĆ 

• Moc maksymalna uwzględniające wszystkie straty – 51,5W 

• Oprawa wykonana w I lub II klasie ochronności elektrycznej, znamionowe napięcie zasilania 220-240V/50-60 
Hz, współczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obciążenia. 

• Beznarzędziowe podłączenie oprawy do sieci zasilającej. 

• Oprawa wyposażona w zabezpieczenie przed przepięciami 10kV i diodą sygnalizującą prawidłowe działanie 
(przed zasilaczem) 

• gniazdo NEMA Socket 7-pin (standard ANSI C136.41) 

• układ zasilający pozwala na komunikację za pomocą interfejsu DALI 

• oprawa wyposażona w sterownik lokalny umożliwiający współpracę z bezprzewodowym systemem 

sterowania i zarządzania oświetleniem 

• praca sterownika w sieci bezprzewodowej zgodnie ze standardem ZigBee (IEEE 802.15.4) 

• sterownik z wbudowanym przekaźnikiem umożliwiającym fizyczne wyłączenie oprawy  możliwość 

sterowania statecznikiem za pomocą sygnału analogowego (1-10V) lub cyfrowego (DALI); zmiana 

sposobu sterowania poprzez zdalną zmianę oprogramowania 

• sterownik powinien posiadać bezpotencjałowe wejście na sygnał z czujnika ruchu oraz możliwość 

przesyłania informacji o wykrytym ruchu do innych opraw 

• sterownik powinien posiadać możliwość pracy jako fotokomórka (po domontowaniu światłowodu) 

• sterownik powinien posiadać możliwość dokonywania pomiaru prądu, napięcia, mocy, współczynnika 

mocy, temperatury, czasu pracy źródła światła 
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PARAMETRY OŚWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA 

• Rodzaj źródła światła – LED 

• Minimalny strumień świetlny panelu LED – 7500lm 

• Budowa oprawy pozwala na wymianę układu optycznego oraz modułu zasilającego 

• Wymiana elementów układu optycznego bez konieczności wykonywania połączeń lutowanych 

• Oprawa wyposażona w system regulacji ciśnienia wewnątrz oprawy, zapobiegający zjawisku kondensacji pary 
wodnej w komorze elektrycznej 

• Oprawa wyposażona w system optymalnego odprowadzenia ciepła (termiczne rozdzielenie pomiędzy układem 
zasilającym, a układem optycznym) 

• Oprawa wykonana w technologii LED, bryła fotometryczna kształtowana za pomocą płaskiej wielosoczewkowej 
matrycy LED 

• Temperatura barwowa źródeł światła: 5700K ±10% 

• Każda z soczewek matrycy emituje taką samą krzywą światłości, a całkowity strumień oprawy jest sumą 
strumieni poszczególnych soczewek 

• Oprawy muszą spełniać wymagania normy EN 62471 „Bezpieczeństwo fotobiologiczne lamp i systemów 
lampowych” 

• Utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)  

• Wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) nie większa niż określona w Rozporządzeniu 
WE nr 245/2009 

• Oprawa musi być oznakowana znakiem CE oraz posiadać deklarację zgodności   

• Oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego potwierdzający wykonanie 
wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywą LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz 
zachowanie reżimów produkcji i jej powtarzalności, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub 
równoważny 

• Oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego potwierdzający wiarygodność 
podawanych przez producenta parametrów funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia 
wyrobu do obrotu, takich jak: napięcie zasilania, klasa ochronności elektrycznej, pobierana moc, skuteczność 
świetlna, temperatura barwowa, strumień świetlny - certyfikat ENEC lub równoważny  

• Dostępność plików fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej 

producenta lub dystrybutora pozwalające wykonać sprawdzające obliczenia fotometryczne w 

ogólnodostępnych oświetleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux) 

 
PRZYKŁADOWE ZDJĘCIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA    
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8. WYKAZ  WAŻNIEJSZYCH  MATERIAŁÓW 

LINII  KABLOWEJ 

 
 

OŚWIETLENIE  

 
1. Kabel typu   YKY   5x16mm2  c. dł.               -   32  m. 

2. Piasek                  -   1,0 m3. 

3. Folia niebieska  szer. 0,3m               -   22  m.  

4. Oznaczniki kablowe plastikowe               -   11 szt.  

5. Rura ochronna  Arot  typu DVK-75  niebieska             -   22  m.  

6. Rura ochronna  Arot  typu SRS160  niebieska             -   7  m.  

7.      Słup oświetleniowy typu:  

-   CC 6m 62/146/4                         -   2 szt. 

8. Fundament  prefabrykowany -   FP2                                                          -   2 szt. 

9. Oprawa  oświetleniowa  kompletna: 

                   IZYLUM 1  20 LEDs/ 800mA/ 51,5W/ 5369/ CW757/ 474742/ LUCO      -   2 szt. 

10. Złączka kablowa słupowa  SINTUR -  kpl. na 1 słup            -   2 kpl.  

11. Przewód YDY 3x 2,5 mm2                 -   12 m. 

12. Uziom  typu  P-3      / pręt Ø 8 mm o dł. 8m  -  3 szt   +  

+ bednarka FeZn  25x5mm   dł. – 27m  /              -   1 kpl. 

 

 

ZABEZPIECZENIE KABLI   TD S.A.   

 

1.     Rura ochronna  Arot  typu  A160PS  czerwona            -   50 m 

2.     Rura ochronna  Arot  typu  A160PS  niebieska            -   65 m 

 

 

 

 

 UWAGA 

Podane typy i parametry projektowanych urządzeń zostały przyjęte na potrzeby sporządzenia 

niniejszego projektu i wykonania obliczeń elektrycznych i fotometrycznych. 

 

Na etapie realizacji dopuszcza się wykorzystanie innych materiałów i urządzeń  

pod warunkiem, że będą posiadały parametry nie gorsze niż podane w niniejszym projekcie. 
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