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CZESC| WYMOGI OGOLNE

1.1 Rodzaj oznakowania

We  Wroctawiu preferuje sie  wykonanie oznakowania grubowarstwowego
chemoutwardzalnego nie mniej dobdr typu oznakowania poziomego na terenie miasta
Wroctawia zalezy od typu i stanu nawierzchni i stosuje sie je nastepujgco :

- Oznakowanie poziome grubowarstwowe - na nawierzchniach bitumicznych o dobrym
stanie technicznym.

- Oznakowanie poziome cienkowarstwowe - na nawierzchniach z kostki kamiennej i
nawierzchniach bitumicznych o ztym stanie technicznym.

- Oznakowanie poziome tymczasowe - prefabrykowane tasmy do oznakowania
tymczasowego

1.2 Kolor oznakowania

Oznakowanie poziome docelowe - kolor biaty

Przejazdy rowerowe - kolor czerwony

Miejsca postojowe dla 0sdb niepetnosprawnych - kolor niebieski

Oznakowanie poziome tymczasowe (wykonane za pomoca tasm ) - kolor zotty.
Nie dopuszcza sie stosowania zéttej farby.

CZESC Il WYMOGI TECHNICZNE OZNAKOWANIA POZIOMEGO

1. W celu spetnienia zadan bezpieczenstwa i sprawnosci ruchu, oznakowanie poziome
winno spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne :

1.1 Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 3 i
barwg oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Wartos¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez
wspétrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Wytyczne oznakowanie poziome - ZDiUM Wroctaw



Punkt narozny nr 1 2 3 4

0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

0,443 0,545 0,465 0,389
0,399 0,455 0,535 0,431

0,494 0,545 0,465 0,427
0,427 0,455 0,535 0,483
0,690 0,530 0,495 0,655
0,310 0,300 0,335 0,345

0,078 0,200 0,240 0,137
0,171 0,255 0,210 0,038

Oznakowanie biate

Oznakowanie zo6tte
klasa Y1

Oznakowanie zo6tte
klasa Y2

Oznakowanie czerwone

Oznakowanie niebieskie

<X I IX K[ XIS [|IX|<|X

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 . .

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy :

- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartos¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po
30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

1.2 Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 .

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego ( w stanie
suchym ) w ciggu 14-30 dni po wykonaniu:

- barwy biatej co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonaniu, w ciggu catego okresu uzytkowania:

- barwy biatej co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2,

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli,
nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci wspoétczynnika odblasku o 20% nizsze od
przyjetych w SST.

1.3 dobra i jednoznaczng czytelno$¢ oznakowania,
o zapewnienie petnej jednorodnosci materiatu nanoszonego na nawierzchnie drogi
o przestrzeganie ilosci dozowanych materiatow (grubos¢ utozonego oznakowania),
1.4 zachowanie prawidtowych wymiarow geometrycznych,
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e o0znakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztatt zgodne z Zatgcznikiem
nr 2 R.M.l. z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie ,Szczegdétowych warunkéw technicznych
dla znakow drogowych poziomych i warunkow ich umieszczania” i z dokumentacjg
projektowg oznakowania poziomego

1.5 odpowiednig szorstkos¢ i trwatosg,

e miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT '*, mierzona
wahadtem angielskim — wymaga sie aby wskaznik szorstkosci na Swiezym
znakowaniu byt nie mniejszy niz 45 jednostek SRT, podczas okresu eksploatacji.

o trwato$¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami fotograficznymi wg LCPC 2°, powinna wynosi¢ co najmnie;
6.

1.6 grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosic dla:

e oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co

najmniej 0,4mm i co najwyzej 0,8 mm,

e oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,9 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

CZESC Il WYKONANIE ROBOT.

1. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania.

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, smardéw i innych zanieczyszczen. Powierzchnia nawierzchni
przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

2. Warunki atmosferyczne

Aplikacja materiatéw do poziomego znakowania drég powinna zosta¢ przeprowadzona w
okresie odpowiednich warunkéw pogodowych. Warunkami tymi sg :

sucha nawierzchnia,

nie tworzenie sie rosy,

umiarkowana predkos¢ wiatru,

minimalna temperatura powietrza 5 st. C,

minimalna temperatura nawierzchni w granicach od 10 do 35 st. C,

maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza 85%.

3. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te
nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnig.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywac ujemnie na przyczepnosc¢
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wkasciwosci podtoza.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska.

W przypadku uszkodzenia nawierzchni, podczas frezowania oznakowania poziomego,
nalezy jg odtworzy¢ zgodnie z technologig uzgodniong z zamawiajgcym.

Usuwanie przez zamalowanie czarna farbg jest zabronione

4. Oznakowanie i zabezpieczanie robét.
Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka rob6t w oparciu zasady
zawarte w przepisach szczegdtowych jak dla robét prowadzonych w pasie drogowym.

CZESC IV MATERIALY

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniac
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warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [6].

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwy grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro).

Naktadanie farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie powinno odbywac sie
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegolnych  materiatdbw  do  poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak :

e masy chemoutwardzalne stosowane na zimno,

e masy termoplastycznie stosowane na gorgco

o tasmy prefabrykowane.
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2. Wykonanie znakowania drég.

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

2.1 Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow.
Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng, warstwg u grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na. dtugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy
uzyciu urzgdzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosc,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé¢ warstwe powierzchniowg
betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowe;j
betonu, nalezy powierzchnie znakowang umyé wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac
$rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloSci przez niego
podane;.

2.2 Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢ wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.

2.3 Wykonanie oznakowania tymczasowego

Tymczasowe oznakowanie poziome, koloru zéttego wykona¢ z wykorzystaniem tasm
odblaskowych, ktore zapewnig czytelnos¢ i trwatoS¢ wyniesionych organizacji
tymczasowych w niezbednym okresie prowadzenia prac.

Dlugotrwate oddziatywanie ruchu drogowego na oznakowanie moze spowodowac
zuzycie tasmy uniemozliwiajgce usuniecie jej bez ingerencji w warstwe Scieralng
drogi. W zwigzku z tym, w trakcie obowigzywania organizacji ruchu, zaleca sie
monitorowanie stanu tasmy i jej cykliczng wymiane.
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Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w przypadkach, gqdy w wyniku dalszych robot
nawierzchniowych zostanie ono catkowicie przykryte, np. gdy przywrocenie stanu
pierwotnego zwigzane bedzie z potozeniem nowej warstwy Scieralnej nawierzchni.

Po zakonczeniu realizacji zadania nalezy trwale usung¢ tymczasowg organizacje ruchu i
przywréci¢ docelowe oznakowanie poziome.

CZESCV KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci robét:
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [8] .

W ramach kontroli parametréw wykonanego oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢
wykonanie badah:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnos$ci w dzien,

— szorstkosci,

wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [8] .

Pomiaréw dokonuje wykonawca w obecnosci Inspektora certyfikowanym urzgadzeniem
wykonawcy.

Jezeli wyniki tych badah wykazg wadliwosé¢ wykonanego oznakowania to wykonawca
wykona ponownie oznakowanie na swoj koszt na odcinku wskazanym przez Inspektora
Ocene prawidtowosci geometrii oznakowania przeprowadza Inspektor. W przypadku
stwierdzenia odchylen od wymagan projektu oznakowania lub zatgcznika nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3

lipca 2003 r. [6], wykonawca jest zobowigzany do bezzwlocznego ich usuniecia na swoj
koszt.. Usuwanie poprzez zamalowanie czarng farbg jest zabronione.

CZESC VI ODBIOR ROBOT

Obmiar oznakowania poziomego dokonuje sie w metrach kwadratowych powierzchni
naniesionych znakdéw ze szczegolowym rozbiciem na rodzaj linii i ich lokalizacje,
umozliwiajgca czastkowg wyrywkowg kontrole przedstawionych obmiaréw.
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PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

1. PN-89/C 81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog Materialy do Posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2012 Materialty do poziomego oznakowania dréog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

4a. PN-EN 1423:2000/A 1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al

5. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci Fizyczne

Sa. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —Cze$¢ 4: metoda
pomiaru opordéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

1.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

6. Zalaczniki nr.1,2,3,4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U.
nr 220, poz. 2181)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

8.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. 113DiM, Warszawa, 1997

9. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOéw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoSci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

11. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

12. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.23 wrzesnia w sprawie szczegélowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem(Dz. U. z dnia
14.10.2003r.)

Opracowat :
Tomasz Martin
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