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I. WPROWADZENIE
1. Przedmiot Wytycznych

Wytyczne obejmujg wymagania, ktére nalezy uwzgledni¢ na etapie projektowania, budowy oraz odbioru sieci,
przytaczy, obiektow i urzadzen wodociggowo-kanalizacyjnych wigczanych do sieci Miejskiego Przedsiebiorstwa
Wodociggéw i Kanalizacji S. A. we Wroctawiu (MPWIK).

Wytyczne zostaty opracowane przez MPWIK w celu ufatwienia wspotpracy z projektantami, wykonawcami,
inwestorami.

Stosowanie Wytycznych nie zwalnia projektanta z obowigzku przestrzegania przepiséw, norm, instrukcji oraz
wiasciwego wykorzystania wiedzy inzynierskiej.

Odstepstwa od zapiséw niniejszych Wytycznych dopuszcza sie pod warunkiem kazdorazowego uzgodnienia
z MPWIK.

Obiekty kubaturowe i urzadzenia, projektowane w oparciu o ogdlne zasady podane w niniejszych wytycznych
wymagajg dodatkowo indywidualnych i szczegbtowych ustalen z MPWIK. Ponadto, w sytuacjach uzasadnionych
szczegblnymi warunkami zwigzanymi np. z zagospodarowaniem terenu, mozliwe jest zastosowanie rozwigzan
uzgadnianych indywidualnie z MPWIK.

2. Zakres Wytycznych

Niniejsze Wytyczne nalezy uwzgledni¢ w opracowaniach przedprojektowych, koncepcjach projektowych,
projektach budowlanych, wykonawczych oraz przy budowie i odbiorach:

a) sieci wodociagowej, sieci kanalizacji sanitarnej,

b) przewodow wodociggowych magistralnych i kolektoréw kanalizacyjnych wraz z uzbrojeniem,

c) przytaczy wodociggowych i przytaczy kanalizacyjnych,

d) pompowni wody i przepompowni $ciekow,

e) obiektow kubaturowych i instalacji.

Obiekty kubaturowe i urzadzenia wodociggowo-kanalizacyjne, np. hydrofornie, przepompownie $ciekéw
wymagaja kazdorazowo odrebnego, indywidualnego uzgodnienia na wszystkich etapach opracowania
dokumentacji (koncepciji, projektu budowlanego, projektu wykonawczego).

3. Podstawa opracowania Wytycznych

Niniejsze Wytyczne zostaty opracowane w oparciu o0 obowigzujace normy i przepisy oraz doswiadczenia MPWiK
w zakresie eksploatacii sieci, obiektow i urzadzen wodociggowo-kanalizacyjnych.

Il. ZASADY OPRACOWANIA | UZGADNIANIA DOKUMENTACJI

MPWIK opiniuje i uzgadnia opracowania przedprojektowe oraz dokumentacje projektowa dla obiektow, urzadzen,
sieci wodociggowej i kanalizacyjnej oraz przytaczy wodociggowych i kanalizacyjnych.

Opracowania przedprojektowe (w tym analizy techniczno-ekonomiczne) majg na celu stworzenie podstaw do
wykonania projektow budowlanych i wykonawczych przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych.

Ustalenie stadiow dokumentaciji dla poszczegélnych inwestycji uzaleznione jest od stopnia ztozono$ci inwestycji,
indywidualnych warunkow oraz wymagar inwestora.
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1. Dokumentacja projektowa

1.1. Dokumentacja projektowa sieci wodociggowych i kanalizacyjnych

Dla obiektow liniowych, takich jak rozdzielcza sie¢ wodociggowa, kanaty nieprzetazowe, projekt budowlany
i wykonawczy powinny by¢ wykonywane jako projekt jednostadiowy.

Dla magistral wodociggowych i kolektoréw przetazowych dopuszcza sie projekty dwustadiowe (budowlany
i wykonawczy).

Dokumentacja musi spetnia¢ wymagania dotyczace projektu budowlanego zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca
1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pdzn. zm.) oraz by¢ sporzadzona zgodnie
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462 z p6zn. zm.) oraz z Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. 2004 Nr 202 poz. 2072 z p6zn. zm.).

1.1.1. Dokumentacja projektowa jednostadiowa
Dokumentacja projektowa jednostadiowa powinna zawiera¢ m.in.

1. Temat spis tresci, przedmiot i zakres opracowania z podaniem dtugo$ci, materiatu i Srednic sieci wod.-kan.

w podziale na ulice.

2. Opis techniczny przyjetych rozwigzan projektowych zawierajacy w szczegélnosci:

a) ogolne wytyczne realizacji obejmujace metode realizacji (petnego wykopu, bezwykopowa), sposéb
taczenia i montazu w zalezno$ci od zastosowanego materiatu,

b) informacje na temat cze$ci konstrukcyjnej opracowanej na podstawie dokumentacji geotechnicznej.
Czes¢ konstrukcyjna powinna okresla¢ m.in. parametry wytrzymatoSciowe rur, sposob posadowienia
rurociggu i obiektow technologicznych oraz opis technologii prowadzenia robot zabezpieczajacych,
eliminujacej negatywne oddziatywanie robét na istniejace uzbrojenie, w przypadku gdy istniejace sieci
wodociggowe i kanalizacyjne znajdujg sie w obszarze oddziatywania klina odtamu projektowanych robot
ziemnych na terenie nieruchomosci badz w pasie ulicy. Cze$¢ konstrukcyjna powinna by¢ podpisana
przez uprawnionego projektanta w branzy konstrukcyjnej. Zakres czesci konstrukcyjnej i dokumentacii
geotechnicznej nalezy dostosowac do charakteru i ztozonosSci obiektu.

c) zwiezte okreSlenie sposobu prowadzenia robdt, w tym opis terenu, w ktérym bedzie usytuowana sie¢
wod.-kan.,

d) sposéb zabezpieczenia innych sieci i uzbrojenia terenu w przypadku skrzyzowan z sieciami wod.-kan.
na czas budowy i eksploataci,

e) sposdb zabezpieczenia Scian wykopu,
f)  szczegbty montazu rur ochronnych,

g) wskazanie miejsca i sposobu odwodnienia wykopu, miejsca odprowadzania wdéd z odwodnienia
z uzyskaniem warunkow odprowadzania od wiasciciela odbiornika; jesli jest to sie¢ pod zarzadem
MPWiK nalezy uzyska¢ warunki odprowadzenia wéd do kanalizacji,

h) okreslenie sposobu tymczasowej dostawy wody i opomiarowania (zaplecze budowy, ptukanie sieci,
dotychczasowi odbiorcy), schemat tymczasowego dostarczania wody do wytaczanych posesji wraz
z opisem technicznym; w miejscu wigczenia przewodu tymczasowego nalezy wykona¢ opomiarowanie
wodomierzami MPWIK; zestawy wodomierzowe muszg by¢ zabezpieczone przed przeptywami
wstecznymi — montaz zaworéw antyskazeniowych na kazdym zestawie; rozliczanie dotychczasowych
odbiorcow pozostaje bez zmian,
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Wytyczne projektowania i budowy sieci, przytaczy i obiektow wodociggowo-kanalizacyjnych

i) okreslenie zakresu ewentualnej przebudowy/remontu obiektéw technicznych na sieci wod.-kan. (np.

komora techniczna, punkt pomiarowy).

3. Zestawienie likwidowanych sieci z okresleniem:

10.
1.

a) metody likwidaciji,

b) dtugosci, $rednic, materiatow i armatury w podziale na ulice,

c) sposobu utylizacji odpaddéw niebezpiecznych (np. otéw, azbestocement) oraz sposobu
zagospodarowania pozostatych odpadow.

Warunki budowy sieci wodociggowej ilub kanalizacyjnej okreslone przez MPWiK.

Mape ewidencji gruntdw (z wrysowang trasg projektowanej sieci) wraz z wykazem wiascicieli i wiadajacych
oraz mape z obowigzujacego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu objetego
inwestycjg (poda¢ nalezy petng nazwe i skrot MPZP). W przypadku braku obowigzujacego MPZP,
do dokumentacji nalezy zataczy¢é decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu (Ustawa
z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2003 r. Nr 80 poz. 717
z pdzn. zm.).

Projekt zagospodarowania terenu (plan sytuacyjny):

a) opracowany na aktualnej mapie do celéw projektowych; w skali odpowiednio 1:250 lub 1:500
(gwarantujacej czytelno$¢ opracowania),

b)  z wrysowanymi liniami rozgraniczajacymi drég i zabudowy zgodnie z MPZP,

c) uwzgledniajacy weryfikacje istniejacego uzbrojenia i urzagdzen (wizja lokalna),

d) zawierajacy czytelnglegende wraz z okre$leniem przedmiotu uzgodnienia,

e) jednoznacznie oznaczony zakres zadania i przedmiot uzgodnienia (w ulicach projektowanych badz

przebudowywanych sieci wodociggowe i kanalizacyjne powinny by¢ opracowywane na aktualnym
podktadzie projektu drogowego oraz w oparciu o Katalog przekrojow ulic zgodnie z zatacznikiem nr 2
do zarzadzenia nr 9448/10 Prezydenta Wroctawia z dnia 20 maja 2010 r.,

f)  zawierajacy opisy sieci i obiektow technicznych, tj. rodzaj sieci, Srednice i materiat, a dla kanalizacii
dodatkowo wielkos¢ i kierunek spadku, rzedne studni i rzedne charakterystycznych punktow sieci,
za$ dla sieci wodociggowej rzedne w miejscach zataman i rzedne minimum co 50 m dla diugich
odcinkéw,

g) zawierajacy wskazanie miejsc wpiecia do istniejacych i projektowanych odcinkéw sieci,
Do uzgodnienia nalezy dostarczy¢ do wgladu mape do celéw projektowych z widoczna, czytelng metryka.

W przypadku zadania sktadajacego sie z kilku plandw sytuacyjnych nalezy wskaza¢ w sposéb czytelny
zakres poszczegdlnych planéw.

Akceptacje rzeczoznawcy ds. zabezpieczen ppoz. dla zaprojektowanej sieci wodociggowej rozdzielcze;.

Profile podtuzne wszystkich odcinkéw sieci wod-kan. z podaniem: rzednych terenu projektowanego,
rzednych terenu istniejacego, rzednych osi sieci wodociggowej/lub rzednych dna kanatu, zagtebienia,
spadkéw, materiatu, odlegtosci. Nad profilem nalezy opisa¢ rodzaj terenu i nawierzchnie. Nalezy zaznaczy¢
istniejgce uzbrojenie krzyzujace sie z projektowang siecig z opisaniem rodzaju sieci, jej $rednicy, ciSnienia
medium, napiecia dla sieci energetycznych i rzednej posadowienia wraz z rzednymi projektowanych sieci
wod.-kan. Na profilach podtuznych nalezy wrysowa¢ przekroje otworéw geologicznych.

Przekroje dla kanatéw niekotowych.
Wezty montazowe, schematy i zestawienie studni rewizyjnych.

Zbiorczy rysunek koordynacyjny uzbrojenia terenu, w przypadku przedstawiania uktadu sieci, przewodow
i urzadzen zewnetrznych na oddzielnych planach sytuacyjnych, w skali pozwalajacej na naniesienie zakresu

8|Strona
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12.

13.

14.

15.
16.

planéw sytuacyjnych i lokalizacji weztéw, hydrantéw, studzienek (dla umozliwienia orientacji w catosci
opracowania).

Dokumentacje geotechniczng
Niezaleznie od rodzaju projektu (réwniez dla projektu budowlanego), wymaga sie opracowania
dokumentacji geotechnicznej bezwzglednie dla:

a) wszystkich kanatow, bez wzgledu na Srednice i gteboko$¢ posadowienia,

b) przewodéw wodociggowych o $rednicy od DN 300,

c) przewodow wodociggowych o dowolnej Srednicy i gteboko$ci posadowienia wigkszej od 2,0 m oraz
w przypadku, gdy spodziewane zwierciadto wody gruntowej znajduje sie powyzej projektowanego
dna wykopu,

d) przewody wodociggowe i kanaty realizowane w technologii bezwykopowe;,

e) przepompowni ciekdw.

Dokumentacja geotechniczna powinna by¢ opracowana na podstawie analizy materiatéw archiwalnych,
badan terenowych i laboratoryjnych - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz.463) oraz z Eurokod 7 PN-EN 1997-1:2008 oraz PN-
EN 1997-2:2009, PN-EN ISO 14688-1:2006 i PN-EN ISO 14688-2:2006.

Zakres badan terenowych i laboratoryjnych powinien by¢ zgodny z ww. rozporzadzeniem i normami.

Forma i zakres niezbednych badahn powinny by¢ uzaleznione od zaliczenia obiektu do odpowiedniej
kategorii geotechnicznej.

Dokumentacja geotechniczna powinna sktadac sie z:
a) opinii geotechniczne;j,
b) dokumentacji badan podtoza gruntowego,
c) projektu geotechnicznego,
d) zawiera¢ wnioski i zalecenia dotyczace realizacji inwestycji:
i.  informacje dotyczace sposobu posadowienia rurociggow i obiektdw technologicznych (np. studnie
kanalizacyjne), ze szczegdlnym uwzglednieniem stref wystepowania gruntéw stabonosnych,
ii. zalecenia odno$nie sposobu odwodnienia i zabezpieczenia wykopdw,
iii. zalecenia odno$nie wykonania robdt ziemnych szczegdlnie w bezposrednim sasiedztwie
istniejacych obiektow.

W projekcie sieci wodociggowych nalezy opisaC sposob przeprowadzenia dezynfekcji i ptukania odcinkéw
sieci wodociggowej wraz z ilustracjg graficzng pokazujaca punkt poboru wody do ptukania, miejsce
dechloracji wody po ptukaniu i jej zrzutu oraz punkt poboru préby wody do badan laboratoryjnych. Punkty
poboru wody na cele technologiczne nalezy opomiarowa¢ wodomierzem MPWIK (np. tzw. stojak
hydrantowy). Badania bakteriologiczne i fizykochemiczne wody powinny by¢ wykonywane przez
akredytowane laboratorium.

W przypadku, gdy sie¢ wodociggowa lub kanalizacyjna podlegajaca uzgodnieniu w MPWIK, zlokalizowana
jest na dziatkach prywatnych, oSwiadczenie wiascicieli tych dziatek o wyrazeniu zgody na ustanowienie
stuzebnosci przesytu na rzecz MPWIK zgodnie z MPWIK Zasadami odptatneqo przekazywania na rzecz
MPWIK_sieci_wodociggowych i/lub_kanalizacyjnych wybudowanych przez Inwestordw na terenie Gminy
Wroctfaw.

Wymagane uzgodnienia (skrzyzowania i kolizje).

Cze$¢ konstrukeyjna.
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Minimalny zakres projektu budowlanego:

1. Temat, spis tredci, przedmiot i zakres opracowania z podaniem dtugosci, materiatu i Srednic sieci wod.-kan.
w podziale na ulice.

2. Opis techniczny przyjetych rozwigzan projektowych zawierajacy w szczegdlnosci:

a) ogolne wytyczne realizacji inwestycji w czeSci technologicznej i konstrukcyjnej (w oparciu
o dokumentacje geotechniczna). Zakres czesci konstrukcyjnej i dokumentacji geotechnicznej nalezy
dostosowac do charakteru i ztozonosci obiektu.

b) zwiezte okre$lenie sposobu prowadzenia robdt, w tym opis terenu, w ktérym bedzie usytuowana sie¢
wod.-kan.,

c) okreslenie zakresu ewentualnej przebudowy/remontu obiektow technicznych na sieci wod.-kan.
(np. komora techniczna, punkt pomiarowy).

3. Warunki budowy sieci wodociggowej oraz kanalizacyjnej okre$lone przez MPWIK.

4. Mape ewidencji gruntow (z wrysowang trasg projektowanej sieci) wraz z wykazem wiascicieli i wtadajacych
oraz mape z obowigzujacego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu objetego
inwestycjg (poda¢ nalezy petng nazwe i skrot MPZP). W przypadku braku obowigzujgcego MPZP,
do dokumentacji nalezy zataczyé Decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu (Ustawa
z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2003 r. Nr 80 poz. 717
z pdzn. zm.).

5. Projekt zagospodarowania terenu (plan sytuacyjny):

a) opracowany na aktualnej mapie do celéw projektowych; w skali odpowiednio 1:250 lub 1:500
(gwarantujacej czytelno$¢ opracowania),

b)  z wrysowanymi liniami rozgraniczajacymi drdg i zabudowy zgodnie z MPZP,

c) uwzgledniajacy weryfikacje istniejacego uzbrojenia i urzadzen (wizja lokalna),

d) zawierajacy czytelng legende wraz z okre$leniem przedmiotu uzgodnienia,

e) jednoznacznie oznaczony zakres zadania i przedmiot uzgodnienia (w ulicach projektowanych badz

przebudowywanych sieci wodociggowe i kanalizacyjne powinny by¢ opracowywane na aktualnym
podktadzie projektu drogowego oraz w oparciu o Katalog przekrojow ulic zgodnie z zatacznikiem nr 2
do zarzadzenia nr 9448/10 Prezydenta Wroctawia z dnia 20 maja 2010 .,

f)  zawierajacy opisy sieci i obiektow technicznych, {j. rodzaj sieci, Srednice i materiat, a dla kanalizacji
dodatkowo wielkos¢ i kierunek spadku ,rzedne studni i rzedne charakterystycznych punktéw sieci,
za$ dla sieci wodociggowej rzedne w miejscach zataman i rzedne minimum co 50 m dla dtugich
odcinkow,

g) zawierajacy wskazanie miejsc wpiecia do istniejacych i projektowanych odcinkdw sieci.

Do uzgodnienia nalezy dostarczy¢ do wgladu mape do celdéw projektowych z widocznag, czytelng metryka.
W przypadku zadania sktadajacego sie z kilku plandw sytuacyjnych nalezy wskaza¢ w sposéb czytelny
zakres poszczegolnych plandw.

6. Akceptacje rzeczoznawcy ds. zabezpieczen ppoz. dla zaprojektowanej sieci wodociggowej rozdzielczej.

7. Profile podiuzne wszystkich odcinkéw sieci wod.—kan. z podaniem: rzednych terenu projektowanego,
rzednych terenu istniejacego, rzednych osi sieci wodociggowej/lub rzednych dna kanatu, zagtebienia,
spadkéw, materiatu, odlegto$ci. Nad profilem nalezy opisa¢ rodzaj terenu i nawierzchnig. Nalezy zaznaczy¢
istniejace uzbrojenie krzyzujace sie z projektowang siecig z opisaniem rodzaju sieci, jej $rednicy, ci$nienia
medium, napiecia dla sieci energetycznych i rzednej posadowienia wraz z rzednymi projektowanych sieci
wod.-kan. Na profilach podtuznych nalezy wrysowa¢ przekroje otworéw geologicznych.

8.  Przekroje dla kanatow niekotowych.
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9.  Zbiorczy rysunek koordynacyjny uzbrojenia terenu, w przypadku przedstawiania uktadu sieci, przewodow
i urzadzen zewnetrznych na oddzielnych planach sytuacyjnych, w skali pozwalajacej na naniesienie zakresu
planéw sytuacyjnych i lokalizacji weztéw, hydrantdéw, studzienek (dla umozliwienia orientacji w catosci
opracowania).

10. Dokumentacje geotechniczna.

11. W przypadku, gdy sie¢ wodociggowa lub kanalizacyjna podlegajaca uzgodnieniu w MPWIK, zlokalizowana
jest na dziatkach prywatnych, o$wiadczenie wiascicieli tych dziatek o wyrazeniu zgody na ustanowienie
stuzebnosci przesytu na rzecz MPWIK zgodnie z Zasadami odpfatneqo przekazywania na rzecz MPWIK
sieci wodociggowych i/lub kanalizacyjnych wybudowanych przez Inwestordw na terenie Gminy Wroctaw.

12.  Wymagane uzgodnienia kolizje — rozwigzanie kolizji nalezy przedstawi¢ w projekcie wykonawczym.

Inwestorzy indywidualni uzbrajajacy tereny gminne w infrastrukture wodociagowo-kanalizacyjna
zobowiazani sa, przed rozpoczeciem realizacji inwestycji, zawrze¢ stosowna umowe z MPWIK,
okreslajaca warunki budowy, przekazania i finansowania sieci.

1.1.2. Dokumentacja sieci wodociagowej i kanalizacyjnej w terenach prywatnych

MPWIK uzgadnia projekty w przypadku projektowania sieci wodociggowych i kanalizacyjnych w terenie, ktory nie
jest majatkiem Gminy lub Skarbu Panstwa, pod warunkiem deklaracji inwestora zawarcia umowy (przed
rozpoczeciem robot) odptatnego przekazania sieci wodociggowej iflub kanalizacyjnej miedzy inwestorem sieci
i MPWIK, okreslajacej warunki budowy, finansowania i przekazania sieci oraz ustanowienia przez witasciciela
terenu stuzebnosci przesytu na rzecz MPWIK z wpisem do ksigg wieczystych zgodnie z Zasadami odpfatneqo
przekazywania na rzecz MPWIK sieci wodociggowych i/lub kanalizacyjnych wybudowanych przez Inwestordw na
terenie Gminy Wroctaw.

Projekt sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w terenie prywatnym winien byé poprzedzony podziatem
nieruchomosci i wydzieleniem drog.

1.1.3. Dokumentacja projektowa dla renowacji sieci

Dla prac zwigzanych z renowacjg sieci niezbedne jest opracowanie projektu i uzyskanie prawomocnej decyzji
0 pozwoleniu na budowe lub uzyskanie zaSwiadczenia o nie wnoszeniu sprzeciwu z Wydziatu Architektury
i Budownictwa Urzedu Miejskiego w trybie przewidzianym Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 z p6zn. zm.) dla robét budowlanych nie wymagajacych pozwolenia na budowe.

Projekt renowacji sieci winien byC sporzadzony zgodnie z przepisami (jak w pkt. 1.1.1) a w szczegdInosci
zawieraC:

1. Projekt zagospodarowania terenu (plan sytuacyjny) z zaznaczonym zakresem rob6t i miejscami
planowanych wykopdw, wykonany przez projektanta posiadajacego wymagane uprawnienia budowlane.

2. Rysunki weztow montazowych, studni kanalizacyjnych, sposdb zabezpieczenia wykopdw, zabezpieczenie
terenu budowy, organizacji ruchu zastepczego i inne szczegdly niezbedne do prawidtowego wykonania
robot.

3. Schemat tymczasowego dostarczania wody do wytaczanych posesji w trakcie renowacji przewodu
gtéwnego, wraz z opisem technicznym W miejscu wigczenia przewodu tymczasowego nalezy wykonaé
opomiarowanie wodomierzami MPWIK. Zestawy wodomierzowe muszg by¢ zabezpieczone przed
przeptywami wstecznymi — montaz zaworéw antyskazeniowych na kazdym zestawie. Rozliczanie
dotychczasowych odbiorcow pozostaje bez zmian.

4.  Schemat tymczasowego odprowadzania $ciekdw z posesji (pompownie, tymczasowe przejscia przez ciggi
komunikacyjne, punkty zrzutu) wraz z opisem technicznym.
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5. Zabezpieczenie wykopdw przed naptywem wody z czynnej sieci wodociggowej - tymczasowe zadlepienie
rurociggow.

6. Wszystkie niezbedne projekty, pozwolenia, uzgodnienia i opinie wymagane odrebnymi przepisami.

1.2. Dokumentacja projektowa dla pompowni Sciekéw i rurociggéw ttocznych

Dokumentacja powinna zawiera¢ dokumenty stwierdzajace prawo do dysponowania terenem i by¢ opracowana
zgodnie z wymogami Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pdzn. zm.)
Projekt budowlany i wykonawczy pompowni Sciekdéw powinien sktadac sie z:

a) czesci technologicznej: dobdr pomp i przeptywomierza w oparciu o analize zlewni i wyliczony bilans
$ciekow (z wymagana rezerwa),

b)  czesci architektonicznej i budowlano — konstrukcyjnej z ogrodzeniem terenu przepompowni,

c) czesciinstalacyjnej, np. instalacje wod.-kan. wraz z przytgczami, wentylacja obiektu,

d) czesci elektrycznej: instalacje elektryczne wraz z oSwietleniem wewnetrznym i zewnetrznym,

e) czesci automatyki i sterowania,

f)  czesci konstrukcyjnej przepompowni, komory zasuw i pomiarowej oraz zaplecza socjalnego,

g) projektu odwodnienia i zabezpieczenia wykopdw,

h)  projektu odtworzenia nawierzchni i czgsci drogowej wraz z placami manewrowymi,

i)  opisu sposobu doprowadzenia wody i energii elektrycznej do tymczasowego zaplecza wykonawcy,
i) projektu organizacji ruchu zastepczego,

k)  projektu inwentaryzacji i zabezpieczenia zieleni w niezbednym zakresie,

| przedmiaru rob6t i kosztorysu inwestorskiego,
m) specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot,
n)  projektu zabezpieczenia odorowego obiektow.

~

Projekt budowlany i wykonawczy rurociggu ttocznego sktadajacy sie z:
a) czesci technologicznej,

) czesci konstrukeyjnej,

) projektu odwodnienia i zabezpieczenia wykopow,
d) projektu odtworzenia nawierzchni,

) okre$lenia sposobu doprowadzenia wody i energii elektrycznej do tymczasowego zaplecza
wykonawcy,
f)  projektu organizaciji ruchu zastepczego,
g) projektu inwentaryzacji i zabezpieczenia zieleni w niezbednym zakresie,
h)  przedmiaru robét i kosztorysu inwestorskiego,
i) specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot.

Ponadto do dokumentacji nalezy dotgczy¢:

a) aktualne plany sytuacyjne do celéw projektowych (w niezbednym zakresie),

b) decyzie o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu w przypadku braku planu
zagospodarowania przestrzennego,

c) niezbedne uzgodnienia i opinie z wasciwymi instytucjami i urzedami oraz rzeczoznawca ppoz.,
sanitarno-higienicznym, itp.,

d) dane geotechniczne,

e) teren pod tymczasowe zaplecze wykonawcy,

f)  zatwierdzenie projektow i pozwolenie na budowe.

g) warunki zasilania w energie elektryczna.
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1.3. Dokumentacja dla przytaczy wodociagowych i kanalizacyjne do nieruchomosci

Dokumentacja techniczna przytaczy wodociagowych i kanalizacyjnych w zakresie i formie odpowiadajaca
projektom budowlanym powinna by¢ opracowana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. 2012 poz.462), obowigzujacymi normami, by¢ oprawiona w sztywne oktadki i zawiera¢, co najmniej:

1. Zapewnienie dostawy wody i/lub odbioru $ciekéw wydane przez MPWIK, wazne 2 lata.

2. Dokument stwierdzajacy prawo inwestora do dysponowania terenem (aktualny akt notarialny, wypis
z rejestru gruntéw, odwiadczenie Inwestora o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele
budowlane).

3. Opis techniczny z charakterystykg obiektu i zastosowanych urzadzen, typu rur, ksztattek i armatury oraz
sposobu ich taczenia.

4.  Opis techniczny istniejacego systemu zaopatrzenia obiektu w wode i sposobu odprowadzenia $ciekow
sanitarnych. Szczegdtowy opis sposobu likwidacji dotychczasowego systemu zaopatrzenia obiektu w wode
i odprowadzenia $ciekow sanitarnych.

5. Bilans wody, $ciekéw na podstawie, ktdrych dokonano doboru $rednic przytaczy, zestawu wodomierzowego
itp. oraz obliczenia wysoko$ci ci$nienia dla obiektéw powyzej 3 kondygnacii.

6. Plan sytuacyjny z naniesionym zagospodarowaniem terenu (skala 1:250 lub 1:500), opracowany na kopii
aktualnej mapy zasadniczej.

7. Rzut piwnic lub przyziemia w skali 1:100 lub 1:50 z liniami rozgraniczajgcymi - granicami dziaki,
projektowanymi przytaczami z nawigzaniem do komunalnych sieci wodociggowych i kanalizacyjnych,
z pomieszczeniem lokalizacji wodomierza, rozrysowanym zestawem wodomierzowym, z niezbednymi
wymiarami, z graficznym i opisowym podaniem sposobu potaczenia ww. przytaczy z sieciami miejskimi,
wskazaniem zastosowanych urzadzen (w tym zbiornikéw retencyjnych), przy uwzglednieniu bezpiecznych
odlegtosci od obiektéw budowlanych i innych (np.stup wysokiego napiecia, drzewo itp.) oraz
obowigzujacych odlegtosci od innego uzbrojenia.

8. Rozwinigcia i profile podtuzne przytaczy wodociggowych do ww. rzutu od ulicznego przewodu
wodociggowego co najmniej do wodomierza z podaniem zagtebienia podtogi piwnic, przyziemia itp. skala
1:100.

9. Rozwinigcia i profile podtuzne przytaczy kanalizacyjnych do ww. rzutu od kanatu ulicznego (komunalnego)
do piwnic, badz przyziemia budynku, z wykazaniem rewizji - studzienek rewizyjnych izamknie¢
przeciwzalewowych oraz wod drenazowych, skala 1:100.

10.  Szczegot wpigcia do studni lub wigczenia do kanatu.
Dopuszcza sie zastosowanie innych typowych skal rysunkéw pod warunkiem zachowania ich czytelno$ci.

Projekt przytacza powinien wskazywa¢é zaréwno sposdb zaopatrzenia nieruchomo$ci w wode, jak
i odprowadzania Sciekow (w przypadkach braku kanalizacji winien wskazywac¢ projektowane umiejscowienie
lokalnego rozwigzania odprowadzania $ciekdw). W projekcie nalezy poda¢ sposdb ztaczenia przytaczy z sieciami
miejskimi oraz prowadzenia prac ziemnych.

Projekt powinien zawiera¢ szczeg6towy opis sposobu likwidacji dotychczasowego systemu zasilania obiektu
w wode, systemu odprowadzenia Sciekow sanitarnych oraz wod opadowych i gruntowych. Nalezy dokfadnie
wskaza¢ miejsca odcie¢ oraz podac opis i schemat techniczny wykonania prac.

W przypadku wykorzystania przy realizacji inwestycji istniejacych przytaczy kanalizacyjnych, inwestor jest
zobowigzany do przedstawienia materiatu z inspekcji TV rurociggu w celu oceny przez MPWIK stanu
technicznego rurociggu. Dokumentacja z inspekcji TV powinna zawierac:
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a) karte pomiaru z danymi tj. $rednica rurociggu, materiat, stwierdzone nieprawidtowosci;
b) adres nieruchomos$ci wraz z datg pomiaru widoczne na filmie;
c) zalacznik graficzny z lokalizacjg przytacza.

2. Uzgodnienia dokumentacji projektowej

Dokumentacja projektowa sktadana do uzgodnienia w MPWIK musi byC opracowana zgodnie z aktualnymi
warunkami dostawy wody i odprowadzania $ciekow wydanymi przez MPWIK.

Dokumentacje projektowa dla sieci, przytaczy i obiektdw nalezy sktada¢ w Centrum Obstugi Klienta MPWIK we
Wroctawiu przy ul. Na Grobli 19.

2.1. Forma dokumentacji projektowej

Dokumentacje projektowa nalezy ztozy¢:
a) w formie papierowej - w 2 egz., opis i zataczniki nalezy drukowa¢ dwustronnie; 1 egz. dokumentacji
MPWiK zatrzymuje do celow archiwalnych;
b) w formie elektronicznej - tozsamej z wersjg papierowg, wersje elektroniczng nalezy przygotowac
zgodnie ze Wskazéwkami dla dokumentacii sieci i przytaczy - wersje elektroniczne.

2.2. Termin wydawania uzgodnien

MPWiIK wydaje opinie i uzgodnienia poprawnie opracowanej dokumentacji w terminach:
a) opracowania przedprojektowe - 20 dni roboczych,
b) projekty - 20 dni roboczych.

Terminy sg liczone od daty ztozenia kompletnej dokumentacji (tzn. spetniajacej wymogi prawa budowlanego
i warunki okre$lone w niniejszych Wytycznych, uwzgledniajacej wszystkie uwagi MPWIK).

2.3. Waznos$¢ uzgodnien

Zapewnienie dostarczania wody i odprowadzania Sciekéw oraz uzgodnienia dokumentacji projektowej,
wydawane przez MPWIK, zachowujg swg wazno$¢ przez okres 2 lat od daty wystawienia.

3. Informacje o istniejacych i projektowanych sieciach i przytaczach wod.-kan.

Inwestorzy i projektanci informacje w zakresie istniejgcych i projektowanych sieci oraz przytaczy wodociggowych
i kanalizacyjnych moga uzyska¢ w Centrum Obstugi Klienta, przy ul. Na Grobli 19.

Aktualng informacje odno$nie wszystkich wymogow niezbednych do spetnienia w celu przytaczenie do sieci
MPWiK mozna uzyskac na stronie internetowej: www.mpwik.wroc.pl/klient/przylacza/

ll. OGOLNE ZALECENIA DLA PROJEKTOWANIA SIECI | PRZYLACZY WODOCIAGOWYCH
| KANALIZACYJNYCH

1. Minimalne odlegtosci dla sieci i przytaczy wod.-kan. od innych sieci i urzadzen

Przy projektowaniu i wykonawstwie sieci wodociggowych i kanalizacyjnych nalezy zachowa¢ zamieszczone
w Tabela 1, minimalne odlegto$ci w rzucie poziomym od zabudowy, innych przewoddw i urzadzen.
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Tabela 1. Minimalne odlegfosci (w $wietle) dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych od innych
sieci i urzadzen.

Uzbrojeni e srionch Sontam.
do300mm | 300+500 mm | ponad 500 mm

|gazociag 1,0m 1,5m 1,5m 1,5m
|przewéd do 300 mm 1.0m 1,0m 1.5m 1,5m
wodocigg 300+-500 mm 1,0m 1,5m 20m 20m
wodocigg ponad 500 mm 1.5m 20m 20m 20m
|przewody kanalizacyjne 1,5m 1,5m 20m 1,5m
Ikabel telekomunikacyjny 0,5m 1,0m 1,5m 1,5m
kanalizacja kablowa w blokach 1.0m 1,0m 1.5m 1,5m
kabel elektroenergetyczny n/n 0,5m 0,5m 1,0m 1,0m
kabel elektroenergetyczny $/n, w/n 1,0m 1,0m 1,5m 1,5m
stupy elektroenergetyczne 1,0m 1,5m 20m 20m
cieptownictwo 1,5m 1,5m 20m 20m
budynki mieszkalne* 3,0m 50m 8,0m 50m
kraweznik 06m 1,5m 2,3m 20m
![irr\lAilaajféozgraniczajqca lub ogrodzenie 15m 20m 30m 20m
drzewa (od skrajni pnia) min1,5m | min15m min 1,5m min 1,5m
pomnik przyrody indywidualne uzgodnienia z Wydziatlem Ochrony Srodowiska

Uwagi: Obowigzujg odlegtosci zawarte w aktualnych normach.
* dla przyfaczy wodociggowych i kanalizacyjnych dopuszcza sie minimalng odlegto$¢ 1,5 m od budynku, o ile warunki
techniczne na to pozwalajg

2. Ogolne warunki projektowania sieci i przytaczy wod.-kan.

Do budowy sieci i przytaczy wodociggowych i kanalizacyjnych stosowane moga byC materiaty i urzadzenia, na
ktére zostata ustanowiona wtasciwa przedmiotowo Polska Norma lub normy zharmonizowane (PN-EN).

Wykonawca musi przedtozy¢ deklaracje zgodno$ci z Polskg Normg lub z normami zharmonizowanymi dla
zastosowanych materiatow (wymag ten nie dotyczy wyrobow oznakowanych symbolem B lub CE).

Wykonawca przystepujacy do robét renowacyjnych winien posiada¢ aprobate techniczng COBRTI INSTAL lub
ITB na zastosowane materiaty do renowacji przewoddw, obowigzujaca, co najmniej na czas prowadzenia robot.
W uzasadnionych przypadkach (obiekty inzynierskie drogowe i mostowe) dla materiatbw mozna stosowac
dodatkowe wymagania, w takim przypadku materiat powinien posiada¢ aprobate IBDIM.

Powyzsze zagadnienia reguluje Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002
Nr 166 poz. 1360 z p6zn. zm.) oraz Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 Nr 92
poz. 881 z pdzn. zm.) wraz z aktualnie obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie wyroby, przeznaczone do budowy wodociggow, majace kontakt z wodg przeznaczong do spozycia
przez ludzi muszg posiada¢ atest higieniczny, deklaracie zgodnosci z odpowiednig normg wydana przez
producenta lub upowaznionego przedstawiciela producenta oraz certyfikat zgodnosci wyrobu wydany przez
akredytowang jednostke certyfikujacg. Na zastosowanie danego materiatu kazdorazowo decyzje wydaé musi
Powiatowy Inspektor Sanitarny.

Przy projektowaniu sieci nalezy zwrdci¢ uwage na przestrzeganie zasady zachowania jednolitosci stosowanych
materiatow, przewidzianych w tych technologiach faczen i ksztattek.
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W dokumentacji projektowej muszg byé uwzglednione wymagania producenta dotyczace technologii zabudowy
dopuszczonych do stosowania materiatow.

Opracowania projektowe powinny uwzglednia¢é mozliwo$¢ obstugi sieci iurzadzen wodociggowych oraz
kanalizacyjnych nowoczesnym sprzetem eksploatacyjnym.

Zabudowywane rury i armatura muszg mie¢ oznaczenia identyfikacyjne. Przy ukfadaniu przewoddéw
wodociggowych i kanalizacyjnych nalezy zwraca¢ uwage na montaz umozliwiajacy fatwe odczytanie oznaczen
identyfikacyjnych (linia napiséw powinna znalez¢ sie na gornej zewnetrznej czesci uktadanej rury). Pozwoli to
w razie zaistniatej potrzeby na jednoznaczng identyfikacje zabudowanych rur tj. materiatu, $rednicy, grubosci
$cianki, typoszeregu, ci$nienia nominalnego, producenta i date produkcii.

IV. SIEC WODOCIAGOWA

1. Ogdlne warunki projektowania sieci wodociggowej

Zasadniczym wymogiem wynikajacym z eksploatacji oraz remontéw biezacych i awaryjnych jest takie
zaprojektowanie przewodu wodociggowego, aby istniata mozliwo$¢ tatwego dostepu do niego w kazdym punkcie
przebiegu jego trasy. Dla spetnienia warunku tatwego, a w kazdym razie nie stwarzajacego dodatkowych
ucigzliwosci dostepu do przewodu ukiadanego w ziemi, powinien on by¢ utozony na gtebokosci spetniajacej
wymogi PN-B-10725:1997, a w wyjatkowych okolicznosciach posadowienie nalezy uzgodni¢ indywidualnie.

Na terenie Wroctawia zaleca sig¢ przyjmowanie przykrycia przewoddw $rednio 1,2+1,6 m. Trasy przewodow
projektowac nalezy bez zbednych zataman, zachowujgc w miare mozliwosci przebieg prostoliniowy i rownolegty
do osi ulicy i innych przewodéw. Odgatezienia nalezy projektowa¢ pod katem prostym.

W miejscach, gdzie bezposredni dostep z powierzchni terenu jest niemozliwy, przewdd nalezy uktadaé
w pfaszczu (np. w rurze ostonowej), z uwzglednieniem komory/miejsca umozliwiajagcego demontaz i montaz
rurociggu. Ponadto materiat przewodu i rodzaj potgczen powinny by¢ dobrane odpowiednio do miejscowych
warunkow (lokalizacji, warunkow hydrogeologicznych, przeznaczenia itp.).

Sieci wodociggowe nalezy lokalizowa¢ w liniach rozgraniczajacych ulic (w chodnikach, zielericach) z unikaniem
prowadzenia w jezdni.

Niezbedne dla prowadzenia eksploatacji uzbrojenie przewoddéw powinno by¢ zlokalizowane w miejscach
o mozliwie tatwym dostepie (np. poza jezdnia).

Obiekty na sieci wodociggowej (np. komory zasuw, studzienki,) powinny by¢ zaprojektowane zgodnie
z aktualnymi normami i przepisami, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na:

a) zachowanie gabarytow umozliwiajacych nalezyty dostep do uzbrojenia w celu konserwaciji i remontdw,
zgodnie z obowigzujacym przepisami i normami,

b)  wejScia do wnetrz uwzgledniajace warunki bhp,

c) wentylacje, odwodnienie, zabezpieczenie przed przemarzaniem w zalezno$ci od rodzaju obiektu.

2. Materialy do budowy sieci wodociagowe;j

2.1. Materialy do budowy magistralnych sieci wodociggowych

Magistralna sie¢ wodociggowa (DN >300) powinna by¢ projektowana z nastepujacych materiatow:

a) zeliwo sferoidalne zgodne z PN-EN 545:2010,
b) stal —w szczegdinych przypadkach, po uzgodnieniu z MPWIK.

Rury i ksztattki z Zeliwa sferoidalnego oraz rury stalowe muszg posiada¢ wykonang fabrycznie wewnetrzng
wyktadzine odpowiednig dla wody przeznaczonej do spozycia (np. z zaprawy na bazie cementu hutniczego,
epoksydowa, poliuretanowa) oraz izolacje zewnetrzna.
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Dopuszcza sie nastepujace izolacje zewnetrzne:
a) dla rur z zeliwa sferoidalnego: warstwa metalicznego Zn 99,99% - 200 g/m2,

b) w warunkach szczegdlnych, zgodnie z aneksem D, warstwa metalicznego stopu cynkowo-aluminiowego
(Zn-Al) o gramaturze min. 400 g/m? z wierzchnig powtoka epoksydowa lub z innej zywicy syntetycznej (na
catej dtugosci rury i kielicha) dostosowanej do przewidywanych warunkow pracy. Wewnetrzna powierzchnia
kielicha zabezpieczona metalicznym cynkiem lub farbg epoksydowg cynkowg o zawartosci cynku min. 90%
z wierzchnig powloka z zywicy syntetycznej,

Nie dopuszcza sie powlok metalicznych zewnetrznych naktadanych innymi metodaminiz w tuku
elektrycznym. Z uwagi na inne temperatury topnienia Zn (420° C i Al (660° C) nie dopuszcza sie powtok
naktadanych z dwoch osobnych drutéw Zn i Al tzw. pseudostopy Zn-Al,

c) dla rur z zeliwa sferoidalnego instalowanych metodami bezwykopowymi powtoki zewnetrzne opisane
powyzej dodatkowo zabezpieczone powlokami specjalnymi mieszaning cementu z cigtym wioknem
szklanym zgodnie z PN-EN 15542:2008 lub z wttaczanym polietylenem z godnie z PN-EN 14628:2006,
powtoki powinny by¢ naktadane fabrycznie,

d) dla ksztaltek z Zeliwa sferoidalnego: powtoka z proszkowej farby epoksydowej lub innej zywicy syntetycznej
nakfadanej na goraco grubosci 250 um lub farby epoksydowej naktadanej w procesie elektroforezy
0 grubo$ci min. 70 um,

e) dla rur i ksztattek stalowych - co najmniej trzykrotna izolacja taSmami polietylenowymi (3LPE), w miejscach
spawdw uzupetnienie materiatem zgodnym z normg DIN 30672 (klasa C) w postaci opasek
termokurczliwych tréj- i dwuwarstwowych lub tamy do izolowania na zimno polietylenowej laminowanej lub
polimero-bitumiczne;.

W przypadku wystepowania warunkdw silnie agresywnych (rodzaj gruntu, prady btadzace) nalezy zastosowaé
indywidualnie zaprojektowang izolacje zewnetrzng badz ochrone czynng rurociggu.

W kazdym przypadku dobér materiatu i sposobu ochrony antykorozyjnej musi by¢ uzgodniony z MPWIK przed
rozpoczeciem opracowywania dokumentacji projektowe;.

Ze wzgledu na kluczowa role uszczelek kielichowych we wszystkich potaczeniach rur i ksztattek z Zzeliwa
sferoidalnego funkcje uszczelniania moga petni¢ jedynie oryginalne uszczelki o profilu Standard (STD) lub Tyton
(TYT). Wszystkie uszczelki winny posiada¢ naniesione na trwale w procesie wulkanizacji oznaczenia logo lub
nazwe producenta, materiat uszczelki, $rednice, dane dotyczace daty produkcji zgodnie z normg
PN-EN 68 -1:2002.

Dla sieci z zeliwa sferoidalnego dopuszcza sie zastosowanie potgczen blokowanych w miejscach gdzie
zastosowanie blokéw oporowych jest utrudnione lub wrecz niemozliwe. Zastosowanie oraz rodzaj potaczen
blokowanych nalezy przed rozpoczeciem opracowywania projektu uzgodni¢ z MPWIK.

Diugosci fabryczne rur min. 6m, w $rednicach do DN 400 rury winny by¢ fabrycznie przygotowane do cigcia na
dtugosci 4m liczac od bosego konca.

2.2. Materialy do budowy rozdzielczej sieci wodociggowej

Rozdzielczg sie¢ wodociggowa, tj. sie¢ wodociggowaq doprowadzajacg wode od przewodow magistralnych do
przytaczy domowych i innych punktow czerpalnych, dla miasta Wroctawia nalezy projektowac z:

a) rur i ksztattek z Zeliwa sferoidalnego wykonanych zgodne z PN-EN 545:2010, przeznaczone do
transportu wody przeznaczonej do spozycia, pod cisnieniem roboczym panujgcym w  sieciach
rozdzielczych, zabezpieczone powtokami opisanymi w p. IV. 2.1 jak dla magistral wodociggowych,

b) rur PE, (min. PE 100) i SDR dostosowanym do ci$nienia PN 10 w zakresie $rednic od Dz 110 do Dz
315. Do faczenia rur iksztaltek nalezy stosowaé technologie zgrzewania doczotowego Iub
elektrooporowego. Ksztattki (trojniki, kolana, tuki itp.) muszg by¢ wykonane w wersji monolitycznej,
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niedopuszczalne jest stosowanie ksztaltek segmentowych. Zalecane do stosowania przez MPWIK
Srednice rurociggow z rur PE ujete sg w Tabela 4.

W wykonywanych potgczeniach kotnierzowych nalezy stosowac $ruby, nakretki i podkiadki stalowe ocynkowane

3. Uzbrojenie sieci wodociggowej

3.1. Uzbrojenie na przewodach magistralnych

3.1.41.

Przepustnice

Na rurociggach magistralnych nalezy stosowa¢ przepustnice.

Rozmieszczenie przepustnic:

a)

o O O

)
)
)
)

D

przy zmianie $rednic przewodow,

w weztach tak, aby przewdd rozdzielczy byt odcigty od magistrali,

na dtugich ciggach magistralnych jako zasuwy - przepustnice przedziatowe w odlegtosci ok. 500 m,
ponadto nalezy mie¢ na uwadze, aby dla wytaczenia odcinka magistrali nie trzeba byto zamykaé wiecej
niz 6 zasuw /przepustnic (dwie na magistrali i maks. 4 odcinajace przewody rozdzielcze).

Koniec trzpienia przepustnicy (kaptur) powinien znajdowac sie na gtebokosci 15+27 ¢cm od powierzchni terenu
(dotyczy to réwniez przewodow rozdzielczych) i posiadac¢ trwale oznakowany wskaznik otwarcia-zamkniecia,

Przepustnice powinny by¢ montowane wraz ze wstawka montazowa.

Przepustnice stosowane w uktadach magistralnych sieci muszg spetia¢ nastepujace kryteria:

gwarantowana obustronna szczelnos¢ dla cisnien 1,5x wigkszych od ciSnienia roboczego i nie mniej niz
10 Bar roboczych, uwarunkowana potrzebg zabudowy zamknigcia w uktadzie pierscieniowym sieci.
dostosowanie zamkniecia do zabudowy podziemnej z mozliwo$cig manipulacji z powierzchni terenu
rodzaj przepustnicy: kotnierzowa,

rodzaj napedu: reczny z przektadniq $limakowg z mozliwoscig docelowo montazu napedu
elektrycznego,

konstrukcja zamknigcia przeptywu musi uniemozliwia¢ przejScie dysku przez gniazdo, dysk blokuje sie
w gniezdzie,
materiat:
i. korpus Zeliwo sferoidalne typu GGG-40 (EN GJS-400-15) lub GGG-50 (EN-GIS-500-7) o duzej
sztywno$ci poprzeczne;j,
ii. uszczelnienie korpusu: w petni odporne na korozje i $cieranie. Gniazdo w korpusie wykonane przez
napawanie stopem niklu lub stalg kwasoodporng lub wykonanie gniazda ze stali kwasoodpornej
w technologii wprasowania pierscienia w odpowiednio uksztattowane miejsce w odlewie uprzednio
pokryte farbg z zywicy syntetycznej,
iii. dysk: zeliwo sferoidalne lub staliwo,
iv. uszczelnienie dysku: guma twarda EPDM obrabiana precyzyjnie mocowanie uszczelki materiatami
nie korodujgcymi,
tozyskowanie dysku podwdjnie mimosrodowo, odporne na korozje,

rodzaj zabudowy: w gruncie, w komorze,

przediuzenie teleskopowe o diugo$ci dostosowanej do warunkéw zabudowy wykonane fabrycznie,
przedtuzenie: ze wskaznikiem otwarcia wyprowadzone do skrzynki ulicznej,

rodzaj medium: woda przeznaczona do spozycia uzdatniana przez MPWiK,

temperatura wody: 4°c - 30°c,

zabezpieczenie antykorozyjne (zewnetrzne i wewnetrzne) poprzez pokrycie zywicg epoksydowa,

na przepustnicach powinno by¢ trwate oznaczenie zgodnie z normg PN-EN 19:2016-07 (producent,
$rednica, cisnienie, materiat itp.).
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3.1.2. Wstawki montazowe

Wstawka montazowa o diugo$ci zabudowy F 4 (PN-EN 558:2008).

Cisnienie nominaine PN 10.

Sruby i nakretki ze stali ocynkowane;.

Petne zabezpieczenie antykorozyjne /zewnetrznie i wewnetrznie metodg proszkowa, lub fluidyzacji przy
uzyciu farby epoksydowej, minimalna grubo$¢ 250 um.

5. Atest Panstwowego Zaktadu Higieny.

6. Karta katalogowa w jezyku polskim.

.

3.1.3. Odwodnienia

Odwodnienia stosuje sie na magistralnej sieci wodociggowej o DN > 300:

1. Kazdorazowo z odprowadzeniem wody do kanalizacji poprzez odpowiednig studzienke z zamknigciem
zasuwg na odptywie do kanatu. Odcinek od wodociagu do studzienki musi byé uzbrojony w zasuwe
bezposrednio przy magistrali oraz klape zwrotng zlokalizowang w studzience.

2. Przy mostach itp. obiektach, gdy mozliwy jest zrzut bezposredni do rzeki (cieku), np. w przyczotku
mostu, w odpowiednio wzmochionej skarpie.

3. Jedynie w uzasadnionych przypadkach z odprowadzeniem do bezodptywowej studzienki, z ktérej woda
zostanie odpompowana.

4.  Studnie muszg spetnia¢ wymagania jak w pkt. V. V.6.1 a wiazy jak w pkt. V. V.6.3

3.1.4. Odpowietrzniki

Odpowietrzniki umieszczane sgq we wszystkich wysokich punktach profilu podiuznego oraz przed zasuwq
(przepustnica) przedziatowa, nawet, jesli za zasuwg (przepustnica) przewod dalej sie wznosi. Przy zasuwie
(przepustnicy) zlokalizowanej w szczytowym punkcie umieszcza sie dwa odpowietrzniki z obu stron zasuwy
(przepustnicy).

Odpowietrzniki lokalizuje sie w oddzielnych studzienkach. Nalezy stosowa¢ odpowiednie zawory napowietrzajaco
— odpowietrzajace, (dobor potwierdzi¢ obliczeniami).

Migdzy przewodem i odpowietrznikiem powinna by¢ zasuwa z trzpieniem wyprowadzonym do skrzynki na
poziomie terenu. Dopuszcza sie stosowanie odpowietrznikéw kolumnowych w zabudowie podziemnej pod
warunkiem uzgodnienia z MPWiK.

3.1.5. Kompensatory

Kompensatory stosuje si¢ na rurociaggach narazonych na powstawanie nadmiernych, niebezpiecznych dla
trwatoSci przewodu naprezen na skutek zmian temperatury itp., powstajacych miedzy innymi przy prowadzeniu
wodociggdw w konstrukcjach mostowych. Nalezy stosowaé kompensatory mieszkowe.

3.2. Uzbrojenie przewodéw rozdzielczych

3.21. Zasuwy

Lokalizacja zasuw:
a) rozmieszczenie zasuw w weztach projektuje sie analizujgc ogélny plan sieci wodociggowej danego
rejonu, uwzgledniajac gtéwne kierunki przeptywu wody, przestrzegajac zasady oddzielania przewodu
0 mniejszej Srednicy od przewodu o wigkszej Srednicy oraz aby dla wytaczenia odcinka przewodu nie
trzeba byto zamyka¢ wiecej niz cztery zasuwy,
b) na diugich ciggach umieszcza sig zasuwy przedziatowe w odlegtosciach 200400 m,
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c) przy potaczeniach do szpitali, obiektéw uzytecznosci i hydroforni nalezy umie$ci¢ dwie zasuwy z obu
stron wezta, dla umozliwienia zasilania tych obiektéw z drugiej strony, przy awaryjnym wytgczeniu
przewodu,

d) koniec trzpienia zasuwy (kaptur) powinien znajdowac¢ sie na gtebokosci 15+25 ¢cm od powierzchni
terenu.

MPWiK wymaga stosowania owalnych zasuw bezdtawikowych z elastycznym zamknigciem, emaliowanych lub
epoksydowanych wewnatrz, o rozstawie kotnierzy L = D + 200 mm, typoszereg F5.

Zasuwy:

1. Cisnienie nominalne min. PN 10,

2. Oznaczenie producenta, $rednicy, materialu i cisnienia nominalnego musi byé odlane razem
z korpusem,

3. Dwustronna szczelno$¢ zasuwy,

4. Gtadki przelot korpusu zasuwy bez gniazda (cylindryczny, nie zwezony),

5. Miekko uszczelniajacy klin wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG-40 (GJS 400-15) GGG-50 (EN-GJS
500-7) pokryty elastomerem (na catej powierzchni) dopuszczonym do kontaktu z woda przeznaczong do
spozycia wyposazony w prowadnice $lizgowe zmniejszajace tarcie,

6. Korpus i pokrywa zasuwy wykonana z zeliwa GGG-40 lub GGG-50 (EN-GJS 500-7),

7. Pokrywa zasuwy musi by¢ wykonana jako jednocze$ciowa,

8. Sruby taczace pokrywe z korpusem wykonane ze stali nierdzewnej A 2 wpuszczone i zabezpieczone
masg zalewowg wykonang na goraco, dopuszcza sig inne rozwigzania gwarantujace 100 % szczelnos¢.
Otwory w korpusie musza by¢ nieprzelotowe.

9. Wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej monolityczne z gwintem walcowanym na zimno, w czesci
uszczelniajgcej wrzeciono polerowane bez karbdw,

10. Wrzeciono musi posiadac zakorczenie w formie kwadratu (czop) o wymiarach:

a) zasuwa DN 50 - 14 mm,

D

b) zasuwa DN 80 - 17 mm,
C) zasuwa DN 100, 125i 150 — 19 mm,
d) zasuwa DN 200 - 24 mm,

)

zasuwa DN 250 300 - 27 mm.

11. Uszczelnienie wrzeciona minimum 2 uszczelkami typu o-ring zlokalizowanymi w tulei uszczelniajacej
(nakretce, wkretce) wykonanymi z gumy EPDM lub réwnorzedne;j,

12.Uszczelnienie o-ringami wrzeciona umiejscowione w mosieznej tulei uszczelniajacej (nakretce, wkretce)
wspotpracujace z polerowang czescig wrzeciona. Wrzeciono (trzpien zasuwy) o jednakowej $rednicy
w czesci uszczelniajacej (polerowanej). Niedopuszczalne sg rozwigzania z karbami przeznaczonymi
do umocowania uszczelnien o-ringowych,

13.Uszczelnienie zabezpieczajace tuleje uszczelniajacq (nakretke, wkretke) wrzeciona w korpusie zasuwy
przed zanieczyszczeniami z zewnafrz,

14. Wrzeciono powinno posiada¢ niskotarciowe podktadki lub tozysko,

15. Wkretka (nakretka) zlokalizowana w gérnej czesci pokrywy zabezpieczona przed wykreceniem,

16. Prowadzenie klina w prowadnicach stanowigcych czes¢ korpusu zasuwy,

17.Petna ochrona antykorozyjna (na zewnatrz i wewnatrz) poprzez pokrycie powlokg na bazie zywic
epoksydowych metodq elektrostatyczng lub fluidyzacyjng zapewniajacg minimalng grubos$¢ warstwy
250um,

18. Zasuwy muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1074-1:2002 i PN-EN 1074-2:2002.

Obudowy teleskopowe do w/w zasuw wykonane fabrycznie (dtugos¢ dostosowana do warunkow zabudowy).

Konstrukcja obudowy umoZliwiajaca jej skrocenie na budowie przy uzyciu podstawowych narzedzi.
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Konstrukcja obudowy:

1. Nasada i gtéwka wykonana z zeliwa sferoidalnego.

2. Dolna czes¢ trzpienia wykonana z ksztaftownika stalowego goérna czes¢ ze stalowego preta. Przy
maksymalnie rozciggnietej obudowie pret wchodzi w ksztattownik na dtugo$¢ minimum 20 cm.

3. Ostona, rura ostonowa, pokrywka wykonane z PE.

4. Otwory w nasadzie obudowy i wrzecionie zasuwy majg sie pokrywaé przy petnym natozeniu nasady
na trzpien zasuwy. Zawleczka jest tylko zabezpieczeniem przed zeskoczeniem obudowy z zasuwy, nie
moze stuzy¢ do przekazywania napedu.

3.2.2. Hydranty

Rozmieszczenie hydrantdw nalezy projektowa¢ zgodnie z obowigzujacymi normami oraz Rozporzadzeniem
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia
w wode oraz drog pozarowych (Dz.U. 2009 Nr 124 poz.1030) i z Porozumieniem w sprawie zmiany systemu
zabezpieczenia ppoz. Miasta Wroctawia z dnia 12 marca 1999 r.

Lokalizacja hydrantow:
1. Maksymalny rozstaw hydrantéw wynosi 150 m, zaleca sie okoto 100 m.

2. Ponadto hydranty nalezy lokalizowac:
a) przy zasuwie przedziatowej od strony wysokiego punktu profilu danego odcinka,

b)  w najwyzszych punktach profilu podtuznego,
c) nazatamaniach pionowych trasy,

d)  w poblizu skrzyzowania ulicy,

e) nakoncowkach sieci rozdzielcze;.

3. Jezeli wezet przewodow na skrzyzowaniu ulic znajduje sig w jezdni, uzbrojenie (hydranty, zasuwy) nalezy
lokalizowa¢ poza pasem jezdni,

4. Nie nalezy projektowac hydrantéw w rolce jezdni oraz w krawezniku.
5. Zaleca sig, aby odlegto$¢ zasuwy odcinajgcej od hydrantu nie przekraczata 1,5 m.

Na sieci rozdzielczej do DN 300 stosuje sie hydranty nadziemne DN 80, w uzasadnionych przypadkach, ;.
w miejscach, gdzie nie ma mozliwosci zabudowy hydrantu nadziemnego zgodnie z obowigzujacymi przepisami
lub gdzie wystepuje utrudnienie ruchu itp. dopuszcza sie stosowanie hydrantéw podziemnych.

Hydranty na chodnikach i poboczach powinny posiada¢ wyjscia 2 x & 75mm i nalezy je montowac
przestrzegajac nastepujacych zasad:

a) hydranty tamane - w chodnikach,
b) hydranty sztywne - w poboczach,
c) hydranty ozdobne (odpowiednio: sztywne, tamane) - w strefach ochrony konserwatorskiej, w obrebie
starej (zabytkowej) zabudowy.
Hydranty o duzej wydajnosci DN 100 i DN 150 z wyj$ciami 2 x & 75 mm i 1 x & 110 mm nalezy lokalizowa¢:
przed jednostkami Strazy Pozamej, przed duzymi zaktadami, obiektami publicznymi szczegdinie chronionymi ppoz.

Uzgodnieniom MPWIK podlegaja  projekty majace akceptacie rzeczoznawcy ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych.
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3.2.3. Hydranty podziemne

1.

10.
1.

Korpus (kolumna, gtowica, uchwyt ktowy, stopa) wykonany z zeliwa sferoidalnego klasy minimum GGG 50.
Klasa zeliwa, nazwa producenta, $rednica nominalna oraz ciSnienie maksymalne oznakowane w formie
odlewu.

Petne zabezpieczenie antykorozyjne, zewnetrzne i wewnetrzne metoda proszkowg lub fluidyzacji przy
uzyciu farby epoksydowej, 0 minimalnej grubo$ci powtoki 250 pm.
Drugie zamknigcie szczelne — kula wykonana z polipropylenu lub innego materiatu, ogumowana.

Wrzeciono i trzpien uruchamiajagcy — wykonane ze stali nierdzewnej, gwint walcowany, miejsce pod
uszczelnienie uszczelkami o-ring polerowane. Potgczenie elementdw wrzeciona i trzpienia za pomoca
kotkow sprezystych, potaczen Srubowych.

Nakretka wrzeciona, tuleja prowadzaca ttok uszczelniajacy wykonane z mosigdzu utwardzonego, gniazdo
zaworu z mosigdzu utwardzonego, poliacetalu lub stali nierdzewne;.

Ttok uszczelniajacy wykonany z zeliwa sferoidalinego GGG 50 lub zeliwa ciggliwego z nawulkanizowang
powtokg elastomerowa (guma EPDM, SBR, NBR ).

Tiok uszczelniajacy wykonany z Zeliwa sferoidalnego GGG 50, zeliwa ciggliwego ogumowanego. Ttok
zamyka szczelnie mosiezne gniazdo, niedopuszczalne sg rozwigzania gdzie zamknigcie nastepuje na styku
ogumowanego ttoka i zeliwnego odlewu.

Sruby ze stali nierdzewnej A2.
Uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu o-ring (min. 3 sztuki) w tulei mosiezne;.
Deflektor zanieczyszczen.

Odwaodnienie powinno dziata¢ tylko przy petnym zamknigciu hydrantu. W potozeniach posrednich i przy
otwarciu powinno by¢ szczelne.

3.2.3.1. Hydranty nadziemne

1.
2.

10.
1.

Wykonanie zgodnie z PN-EN 1074-6:2009. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

Przytacze kotnierzowe do posadowienia na kolanie stopowym lub tréjniku zgodnie z normg PN-EN 1092-
2:1999.

Hydrant musi posiada¢ w razie mechanicznego uszkodzenia, mozliwo$¢ rozdzielenia korpusu gdrnego
i dolnego (tzw. ztamanie) bez uszkodzenia mechanizméw wewnetrznych i niekontrolowanego wyptywu
wody, z mozliwoscig ponownego montazu.

Dodatkowe zamknigcie w postaci kulowego zaworu zwrotnego.
Dwie nasady boczne @ 75 wykonane ze stopu aluminium lub polietylenu.

Kolumna gérna musi mie¢ mozliwo$¢ obrotu wzgledem kolumny dolnej o dowolny kat w zakresie od 0 do
360 stopni.

0$ wylewu z nasad bocznych liczac od poziomu terenu na wysoko$ci minimum 750 mm (przy zatozeniu,
ze tamanie hydrantu jest na wysokosci 10-15 cm nad poziomem terenu).

Kolumna gérna i dolna / podziemna i nadziemna /, komora kuli wykonana z Zeliwa sferoidalnego GGG
(minimum GGG 50). Klasa zeliwa, nazwa producenta, $rednia nominalna oraz ci$nienie maksymaine
oznakowane w formie odlewu w widocznym miejscu kolumny gérnej (nadziemnej).

Ttok uszczelniajacy wykonany z Zeliwa sferoidalnego GGG 50 lub Zeliwa ciggliwego catkowicie pokryty
nieScieralnym, odpornym na starzenie tworzywem sztucznym z elastomerem.

Wrzeciono i trzpien uruchamiajacy wykonane ze stali nierdzewne;.

Potaczenia elementow trzpienia i wrzeciona wykonane za pomocg potaczen skrecanych lub kotkdw
rozpreznych ze stali nierdzewne.

22| Strona



Wytyczne projektowania i budowy sieci, przytaczy i obiektow wodociggowo-kanalizacyjnych

12. Nakretka wrzeciona i tuleja prowadzaca ttok uszczelniajgcy wykonane z mosigdzu utwardzonego
powierzchniowo.

13. Kula dodatkowego zabezpieczenia wykonana z tworzywa sztucznego (np. polipropylen) ogumowana.

14. Zamkniecie przeptywu wody w hydrancie musi odbywac sie poprzez wiw ttok uszczelniajacy ktory blokuje
przeptyw w tulei (gniezdzie) wykonanym z mosigdzu utwardzonego powierzchniowo. Niedopuszczalne sg
rozwigzania gdzie gumowy grzybek zamyka przeptyw w nieobrobionym odlewie korpusu hydrantu.

15.  Sruby i nakretki wykonane ze stali nierdzewnej A2.
16. Uszczelnienie wrzeciona co najmniej podwaojne o - ringowe.

17.  Odwodnienie hydrantu powinno dziataC tylko przy catkowitym zamknieciu hydrantu. W innych potozeniach
ttoka odwodnienie powinno by¢ szczelne. Podczas dziatania odwodnienia, kolumna gérna i dolna powinny
sie catkowicie odwodnic.

18.  Wszystkie odkryte zewnetrzne elementy zeliwne hydrantu powinny byc:

a) zabezpieczone farbg proszkowg produkowang na bazie zywic epoksydowych o minimalnej grubosci
250 mikrondw,

b) wewnetrzne elementy hydrantéw powinny by¢ zabezpieczone emalig lub farbg proszkowg
produkowang na bazie zywic epoksydowych o minimalnej grubosci 250 pm,

c) kolumna goérma (nadziemna) dodatkowo pokryta powlokq poliuretanowg odporng na
promieniowanie UV.

19. Hydranty powinny by¢ w kolorze czerwonym lub niebieskim.
3.3. Kolizje i skrzyzowania sieci wodociagowych, oznakowanie, itp.

3.3.1. Kolizje z siecig cieptownicza

Przewdd wodociggowy z tworzywa sztucznego przechodzacy pod lub nad siecig cieptowniczg powinien by¢
odpowiednio zabezpieczony przed odksztatceniami powodowanymi wptywem wysokiej temperatury, np. poprzez
zastosowanie rur ochronnych z wypetnieniem materiatem termoizolacyjnym (np. pianka poliuretanowa).

3.3.2. Przejscia pod jezdniami, torami kolejowymi i tramwajowymi

Przejscia poprzeczne przewodem wodociggowym pod jezdniami zaleca sie¢ wykonywaé metodg wykopdw
otwartych lub przewiertu.

Lokalizacja i sposob przeprowadzenia przewodéw wodociggowych pod torami (nad torami) kolejowymi powinny
by¢ kazdorazowo uzgodnione z odpowiednimi stuzbami PKP przed przedtozeniem do zaopiniowania w MPWiK.
Szczegotowe warunki PKP muszg by¢ uwzglednione na etapie uzgadniania dokumentaciji i przedstawione
w czesci rysunkowej projekiu.

Przejscia pod torami powinny by¢é wykonywane na odcinkach prostych, poza rozjazdami i tukami toréw.
W sytuacjach, gdy nie ma przeciwwskazan, nalezy stosowac rury ostonowe, wyprowadzone 1,5 m poza gtowke
zewnetrznej szyny. Przed i za torami powinny by¢ projektowane zasuwy odcinajace.

Dla rurociggdw z rur stalowych (w tym dla rur ochronnych), zlokalizowanych pod torowiskami tramwajowymi lub
PKP, w przypadku usytuowania w strefie oddziatywania pradéw btadzacych, projektant kazdorazowo uzgodni
sposob zabezpieczenia rurociggow.

3.3.3. Przejscia pod mostami

Przej$cia rurociggdéw wodociggowych pod mostami nalezy projektowac np. z rur:

a) z zeliwa sferoidalnego preizolowane z zabezpieczeniem przed rozsunigciem np. system WKG
(wymagania zgodnie z pkt. 2), nie dopuszcza sie potaczen blokowanych w oparciu o wktadki pazurowe,
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b) stalowych (wymagania zgodnie z pkt. 2) z fabrycznie wykonang izolacjg z pianki poliuretanowe;
(80 kg/m?3) pokrytej walcowanym okryciem zawijanym z blachy ze stali nierdzewne;,

Przewod wodociggowy powinien znajdowac sie w rurze ochronnej z napisem identyfikacyjnym (MPWIK).

3.3.4. Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne

W przypadku stosowania rur z tworzyw sztucznych, trase wodociggu nalezy oznaczy¢ tasma lokalizacyjng koloru
niebieskiego lub biato-niebieskiego z zatopiong wktadkg metalowa. Szerokos¢ tasmy to:

a) 200 mm dla rurociggdw o Srednicy < 250 mm,

b) 400 mm dla rurociggdw o Srednicy > 250 mm.

Tasme nalezy prowadzi¢ na wysokosci 30 cm nad grzbietem rury z odpowiednim wyprowadzeniem koricowek
tasmy do skrzynek zasuw i hydrantow.

3.3.5. Oznakowanie uzbrojenia

Armatura zabudowana na czynnej sieci wodociggowej miejskiej (zamkniecia, hydranty, odwodnienia itp.)
i przytaczach, pozostajgca na stanie majgtkowym MPWIK, musi posiada¢ state oznakowanie zgodnie z PN-B-
09700:1986 z modyfikacjg polegajaca na niepodawaniu na tabliczce numeru armatury.

Nalezy przyjmowa¢ nastepujace oznaczenie armatury:

H - hydrant

Z — zasuwa na rurociagu

S - odwodnienie, spust wody

O - odpowietrzenie

P - przepustnica
Uwaga: przy zabudowie na rurociggach z np. PVC, PE nalezy podawa¢ Srednice zewnetrzng oraz w gornej
czesci tabliczki oznaczeniowej informacje o materiale.

Tabliczki powinny by¢ wykonane z aluminium lub tworzywa sztucznego, napisy emaliowane (na tabliczkach
aluminiowych) lub wypukte z tworzywa sztucznego.

3.3.6. Zabezpieczenie skrzynek zasuw i hydrantéw przed osiadaniem

Skrzynki do zasuw i hydrantéw musza by¢ skutecznie zabezpieczone przed osiadaniem.
V. SIEC KANALIZACYJNA

1. Ogdlne zasady projektowania sieci kanalizacyjnej

Dla sieci kanalizacji sanitarnej zaleca si¢ projektowanie i wykonywanie:

a) catego uktadu sieci kanalizacyjnej wraz z przykanalikami do linii rozgraniczajacej posesji, w przypadku
braku geodezyjnie wytyczonych dziatek tréjnikéw (min. co 20 m) skierowanych naprzemiennie raz na
prawg, raz na lewg strong — dla eliminacji koniecznosci rozcinania kanatu w przysztosci,

b) sieci kanalizacyjnych w uktadach piercieniowych - dla umozliwienia swobodnego przeptywu Sciekdw bez
koniecznosci pompowania w razie awarii. W przypadku zastosowania takiego rozwigzania projekt powinien
uwzglednia¢ bezpieczenstwo dziatania uktadu (mozliwo$¢ zalania terenu, mozliwo$¢ lokalnych podtopien
i ich skutkéw).

Systemy kanalizacji miejskiej nalezy projektowaé zgodnie z zatozeniami aktualnych norm; przede wszystkim
w oparciu 0 PN-EN 752:2008, obliczenia hydrauliczne i uwzglednia¢ oddziatywanie na srodowisko.
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2. Lokalizacja

Sie¢ kanalizacji sanitarnej powinna by¢ lokalizowana w liniach rozgraniczajgcych ulic miejskich z zapewnieniem
mozliwo$ci dojazdu do wszystkich studzienek rewizyjnych, w celu prowadzenia prac eksploatacyjnych sprzetem
ciezkim (DMC 32 t, nacisk na 0$ do 115 kN, o wymiarach: dtugo$¢ 12 m, szerokos¢ 2,5 + 3,1 m). Kanaly nie
moga by¢ lokalizowane w torowiskach i rozjazdach tramwajowych.

Dopuszcza sie prowadzenie kanatéw poza jezdnia, w przypadku gdy o$ kanatu prowadzona jest w odlegtosci
maksymalnie 3,5 m od kraweznika (w sytuacji, gdy nie jest to mozliwe, nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dojazdu
ciezkim sprzetem eksploatacyjnym jw. do studni oddalonej nie wiecej niz 80 m).

Nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci przewoddw kanalizacyjnych od zabudowy, innych przewoddéw i urzadzen
zgodnie z Tabela 1.

3. Minimalne przykrycie

Minimalne przykrycie kanatow sanitarnych powinno wynosi¢ 1,4 m i nie przekracza¢ 6+8 m. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie mniejsze niz 1,4 m zaglebienie kanatdw, pod warunkiem  zapewnienia
bezpieczenstwa konstrukcji z uwzglednieniem cyklicznego charakteru obcigzern oraz zapewnienia
bezpieczenstwa przed przemarzaniem.

4. Minimalne srednice kanatow

Najmniejsza dopuszczalna Srednica przewoddw kanalizacyjnych dla kanatow sanitarnych wynosi 200 mm.

5. Minimalne spadki kanatow

Przy projektowaniu kanatow nalezy zwrdci¢ uwage na przyjmowanie spadkéw zapewniajgcych predkosci
przeptywu $ciekéw warunkujacych samooczyszczanie kanatow. Minimalne spadki kanatow sanitarnych nie mogg
by¢ mniejsze od wyliczonych wg wzoru:
|min = 100 / D [%0]
gdzie: D — $rednica w cm

Spadki kanatéw nie moga by¢ jednak mniejsze od nastepujacych:

a) w kanalizacji sanitarnej przy $rednicy przewodu 200 mm - [5 %o],
b) w kolektorach i kanatach przetazowych - nie mniejsze niz 1 %o (w wyjatkowych przypadkach [0,.5 %o]).

6. Materialy do budowy kanatéw

Materiat uzyty do budowy kanatu musi zapewnia¢ jego szczelno$¢ (rury taczone na uszczelki gumowe, rury
zgrzewane, rury spawane, rury zgrzewane), noSno$¢, odpornos¢ na korozje chemiczng i Scieranie.

Do budowy sieci kanalizacyjnej nalezy indywidualnie dokonywa¢ wyboru materiatow zaleznie od wymaganej
Srednicy i warunkow, w jakich bedzie kanat budowany i eksploatowany. Kazdorazowo nalezy zataczy¢ obliczenia
statyczno-wytrzymatosciowe konstrukcji kanatu oraz uwzgledni¢ sktad Sciekow i przyjetg technologie realizacji
inwestyciji.

Zakres stosowania rur kanalizacyjnych sanitamych w zaleznosci od Srednicy, rodzaju materiatu i warunkow, w jakich
bedzie kanat budowany i eksploatowany ujeto w Tabela 2, Zalecenia zawarte w tabelach wynikajg z doswiadczen
eksploatacyjnych MPWIK.

Niedopuszczalne jest projektowanie kanatéw sanitarnych z rur betonowych lub zelbetowych nie posiadajacych
odpowiedniego zabezpieczenia antykorozyjnego.
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Pokrycie powtokami malarskimi (bitumicznymi, z zywic syntetycznych) nie moze by¢ traktowane jako wewnetrzne
zabezpieczenie antykorozyjne.

Kanaty sanitarne z rur betonowych lub zelbetowych muszg by¢ wykonywane z betonu o klasie ekspozycji min.
XA2 — odpornego na agresje chemiczng siarczanowa, z wewnetrzng wyktadzing polietylenowa, PCW lub
polipropylenowg fabrycznie wykonang na catej diugoci kanatu, w tym potaczeniach oraz réwnowaznym
zabezpieczeniem fabrycznym chemig budowlang odstonietych czesci betondw w strefie ztgcza i mufy.

W kazdym przypadku dobér parametrow wytrzymatosciowych rur powinien by¢ dokonany na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych z wykorzystaniem aktualnych wytycznych ATV. Obliczenia takie wykona¢ moze
tylko uprawniony konstruktor.

6.1. Komory, studnie rewizyjne i rozprezne
Wymagania stawiane studzienkom kanalizacyjnym zawarte sg w normie PN-EN 1917:2004.
Nie dopuszcza sie stosowania studni z kregdw betonowych taczonych na zaprawe cementowa.

Projektowac i stosowac nalezy:

a) kompletne studnie z prefabrykowanych elementéw betonowych, a w uzasadnionych przypadkach
zelbetowe faczone na uszczelki gumowe, zapewniajgce catkowitg szczelnos¢, uszczelki zgodne z PN-EN
681-1:2002 (rodzaj gumy dostosowany do przewidywanej agresji chemicznej), wykonane z betonu
zgodnego z normg PN-EN 206:2014-04, dostosowanego do odpowiedniej klasy ekspozycji min.
xa1, wytrzymatosci klasy min. c35/45 i nasigkliwoSci nie wigkszej niz 5%, z zamontowanymi przej$ciami
szczelnymi.

b) dopuszcza sie stosowanie wytgcznie betonu na cemencie siarczanoodpornym (zgodnym z normg PN-B-
19707:2013-10) grubo$¢ otuliny zbrojenia w elementach Zelbetowych nie moze by¢ mniejsza od 30 mm
dla Srodowisk o klasie ekspozycji xa1 i 40 mm dla Srodowisk o klasie ekspozycji xa2 i xa3.

c) studnie na kanalizacji sanitarnej za komorami rozpreznymi (odcinek do 200 m), studnie wykonane
z betonu klasy ekspozycji xa2, klasy wytrzymatosci min. ¢35/45, nasigkliwosci nie wigkszej niz 5%,
wskazniku w/c nie wiekszym od 0,45, pokryte fabrycznie powtokami zabezpieczajacymi przed korozjg
(ph=<3)z zamontowanymi przej$ciami szczelnymi.

d) komory betonowe lub Zelbetowe prefabrykowane wykonane z betonu spetniajacego wymagania j.w.,
e) komory monolityczne betonowe lub Zelbetowe, wykonane z betonu spetniajagcego wymagania j.w.

W uzasadnionych przypadkach, po uzgodnieniu z MPWIK, dopuszcza sie:

a) studnie z GRP indywidualnie prefabrykowane,
b) studnie z PE, PCW i PP.

Wewnetrzne powierzchnie betonowe komér rozpreznych sanitarnych nalezy zabezpieczy¢ powfokami
antykorozyjnymi, catkowicie odcinajgcymi dostep $rodowiska agresywnego. Zaleca sie stosownie wyktadzin
bazaltowych, ptyt polietylenowych (lub z innego tworzywa termoplastycznego) taczonych przez spawanie lub
laminatu epoksydowo-szklanego.

Na sieci kanalizacji sanitarnej wymaga sie projektowania i stosowania studni z prefabrykowanymi kinetami
i zamontowanymi przejsciami szczelnymi.

W przypadku potencjalnej mozliwosci dalszej rozbudowy projektowanej kanalizacji w danej ulicy, nalezy
w ostatniej studni rewizyjnej przewidzie¢ mozliwo$¢ wigczenia kolejnego odcinka sieci poprzez zaprojektowanie
i wykonanie odpowiedniej kinety.

W studniach i komorach rewizyjnych (za wyjatkiem studni z GRP, PP, PCW i PE) nalezy stosowa¢ montowane
fabrycznie klamry stalowe o petnym profilu w otulinie PE w jasnym kolorze lub stopnie ztazowe Zeliwne typu
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ciezkiego. Nie dopuszcza sie klamer wykonanych z profili ,pustych”.

Wymaga sie projektowania stozkowych kregéw przejSciowych; nie zaleca sie stosowania ptyt pokrywowych
nastudziennych oraz pierscieni odcigzajacych.

Dopuszcza sie projektowanie komér wykonywanych na budowie, przy spetnieniu (zgodnie z normg PN-EN
206:2014-04) nastepujacych warunkéw materiatowo- strukturalnej ochrony przed korozjg betonu:

a) konstrukcje nalezy wykonywaé z cementéw siarczanoodpornych, zgodnych z normg PN-B-19707:2013-10,

b) grubo$¢ otuliny zbrojenia nie powinna by¢é mniejsza niz 40 mm,
c) nasigkliwo$¢ betonu nie moze by¢ wigksza od 5%,

d) wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45,

e) klasa betonu nie nizsza od ¢35/45.

Urzadzenia i wszelkie elementy wyposazenia obiektow musza by¢ wykonane z materiatow odpornych na korozje
(ze stali kwasoodpornej TH18N9T).

Projekty sieci kanalizacyjnej powinny zawiera¢ obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe  konstrukcii
studzienki’komory. W przypadku stosowania rozwigzan nietypowych, dobor studzienki powinien by¢ dokonany
przez uprawnionego konstruktora.

Przy projektowaniu i budowaniu kanatow nieprzetazowych oraz przytaczy nalezy rozpatrywaé zastosowanie
$rednic studni rewizyjnych & 1000 mm + & 1500 mm. Dla przytaczy dopuszcza sie zastosowanie studni
rewizyjnych < 800 mm.

Dopuszcza sie maksymalne (do 80 m) wydtuzenie tzw. ,przelotdw” i ograniczenie ilosci studni rewizyjnych.
(zasieg wezy cisnieniowych i kabla kamery pozwala na skuteczng eksploatacje kanatéw).

Na kanatach przetazowych studnie rewizyjne mogg by¢ stosowane w maks. odlegtosci do 120 m.

W przypadku stosowania studni rewizyjnych o Srednicy wigkszej niz & 1000 mm nalezy stosowa¢, zgodnie
z PN-EN 1917:2004, kominy ztazowe & 1000 mm (dotyczy studni o gteboko$ci powyzej 3 m) ze zwezkq pod
wiaz.

Zastosowanie mniejszych $rednic studni na przytaczach (ale nie mniejszych niz & 400 mm) mozliwe jest tylko
w przypadku gdy ich gtebokosSc¢:

a) nie przekracza 1,5 m — dla przytaczy ztaczonych z miejskq siecig kanalizacyjng poprzez trojnik,

b) nie przekracza 2,0 m - dla przytaczy ztaczonych z siecig poprzez studnig rewizyjng na kanale miejskim.

Przy osadzaniu wtazéw kanalizacyjnych mozna stosowa¢ maksymalnie trzy pierScienie regulacyjne <& 600 mm,
0 wysoko$ci maksimum 10 cm kazdy.

6.2. Tréjniki

Na kanatach nieprzetazowych sanitarnych zaleca si¢ projektowac trojniki (odgatezienia) dla wszystkich dziatek-
nieruchomosci z wyprowadzeniem do linii rozgraniczajacej. Trdjniki przeznaczone do pézniejszego wykorzystania
muszg by¢ zabezpieczone za$lepkami firmowymi, odpowiednimi dla danego rodzaju rur kanalizacyjnych.
Wymaga sie stosowania tréjnikdw “skosnych” o kacie 45° (dla rur betonowych dopuszcza sie prefabrykowane
ksztattki wigczeniowe o kacie wigczenia 90°).

6.3. Wiazy kanatowe

Na kanalizacji sanitarej moga by¢ stosowane tylko wlazy wg PN-EN 124:2015-07, o odpowiedniej klasie
wytrzymatosci i Srednicy &I 600 mm.

Na sieciach zaleca sie stosowanie wtazéw klasy ciezkiej (D400) dwu lub czterootworowych z wypetnieniem
betonowym.
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Wtazy musza by¢ osadzone w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie.
Nie dopuszcza sie wtazdw z czeSciami ruchomymi (np. Sruby, rygle) i wtazéw zatrzaskowych.

W uzasadnionych przypadkach, w terenie o zwartej zabudowie, dopuszcza sie osadzanie pokryw wtazéw na
uszczelce elastomerowe;.

Dopuszcza sie, po uzgodnieniu z MPWIK, stosowanie wiazéw z zeliwa sferoidalnego.

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe rur nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi ATV. Wymaga sie aby
obliczenia wykonane byty przez uprawnionego projektanta branzy konstrukcyjnej.
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Tabela 2. Zakres stosowania rur dla kanalizacji sanitarnej w zalezno$ci od rodzaju materiafu i lokalizacji.

Beton, zelbet

z betondw odpornych na agresje

MATERIAL Kamionka chemiczng Srodowiska klasy ekspozycji
glazurowana -
: XA2, GRP (zywice
PCW wewnetrznie, . . . .
. z wewnetrzng wykladzing poliestrowe Polietylen Polipropylen . _
lita $ciana glazurowana . . . Beton . o Topiony Zeliwo
, . polietylenowa, PCW, polipropylenowa, z widknem . min. SN 6 lita $ciana -
min. SN6 obustronnie, . . o . polimerowy . bazalt sferoidalne
. | fabrycznie wykonang na catej dtugo$ci | szklanym), min. : PN-EN 13476- min. SN 6
wg PN EN taczona na uszczelki ) = Polimerobet wg PN-EN 295- | wg PN EN
. kanatu oraz pofaczeniach SN 10 1:2008 wg normy PN-
1329-1:2014- | gumowe, poliuretanowe , . . . on 7:2013-07 | 598+A1:2010
. lub rbwnowaznym zabezpieczeniem wg PN-EN EN 1852-1:2010
03 lub mufy potaczeniowe \
wa PN-EN 295- fabrycznym chemig budowlang 14364:2013-07
LOKALIZACJA g odstonietych czesci betonow w strefie
1:2013-06 . *k
ztacza i mufy
wg PN-EN 1916:2005
Ulice bez @ O’Z%Q 06
ograniczer N dla $rednic > 9,6 m
ruchu pojazdow 1 wymagane jest 0d 0,5 0d 0,5 od (20,5 od & 0,5 0d 0,5 0d 0,2 0d50.2
ciezkich |nd}/w!dualne .
uzgodnienie z MPWIK
30,2+ 0,6
wymagane 0,2+ 0,6
. jest dla $rednic > 0,6 m
pozostate ulice,|  1°® D .
place, zielerice I‘<azdo‘razowe wymagane jest od 0,5 od & 0,5 od 20,5 0d 05 |J02+L006| o0dd0,2 od & 0.2
indywidualne indywidualne
uzgodnienie | uzgodnienie z MPWIK
z MPWIK
dobor dobor dobor dobor dobor dobor
przejscia przez nie dobér indywidualny wg dobér indywidualny wg obliczen indywidualny wg | indywidualny |indywidualny wg | indywidualny wg|indywidualny wg indywidualny
przeszkody obliczen statycznych statycznych obliczen wg obliczen obliczen obliczen obliczen wg obliczen
statycznych statycznych | statycznych statycznych statycznych statycznych
renowacja tak
|stn|ejaL(’:ych tak tak nie (dowolne ksztalty) nie tak tak tak nie
kanatow
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Beton, zelbet
: z betondw odpornych na agresje
MATERIAL Kamionka chemiczng Srodowiska klasy ekspozycji
glazurowana -
: XA2, GRP (zywice
PCW wewnetrznie, . . . .
. z wewnetrzng wykltadzing poliestrowe Polietylen Polipropylen . _
lita $ciana glazurowana . . . Beton . o Topiony Zeliwo
. . polietylenowa, PCW, polipropylenowa, z widknem . min. SN 6 lita $ciana L
min. SN6 obustronnie, , . o . polimerowy . bazalt sferoidalne
. | fabrycznie wykonang na catej dtugo$ci | szklanym), min. : PN-EN 13476- min. SN 6
wg PN EN taczona na uszczelki ) = Polimerobet wg PN-EN 295- | wg PN EN
. kanatu oraz pofaczeniach SN 10 1:2008 wg normy PN-
1329-1:2014- | gumowe, poliuretanowe , . . . on 7:2013-07 | 598+A1:2010
. lub rbwnowaznym zabezpieczeniem wg PN-EN EN 1852-1:2010
03 lub mufy potaczeniowe .
wa PN-EN 295 fabrycznym chemig budowlang 14364:2013-07
LOKALIZACJA g odstonietych czesci betonow w strefie
1:2013-06 . n
ztacza i mufy
wg PN-EN 1916:2005
budowa
bezrozkopowa nie tak tak tak tak tak tak tak tak
kanatow

Dobor zastosowanej klasy rur i ksztattek powinien by¢ potwierdzony zatgczonymi do dokumentacji projektowej obliczeniami statyczno-wytrzymato$ciowymi.
*Nalezy wykonac obliczenia hydrauliczne potwierdzajace, iz nie nastapi nadmierna utrata przepustowo$ci poddawanego renowacji kanafu.

** W kolektorach przetazowych zalecane jest wykonanie ciggtej wyktadziny PE —uzupetnienie wyktadziny na ztaczach poprzez spawanie ekstruderem.
*** Nie dopuszcza sig stosowania rur ze spienionym rdzeniem.

**** Wymagane wcze$niejsze uzgodnienie z MPWIK.
***** Dla rur profilowanych wymagane jest wcze$niejsze uzgodnienie z MPWIK.
****** Dla kanalizacji grawitacyjnej tylko po uzyskaniu uzgodnienia z MPWIK.
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6.4. Obiekty specjalne

Do obiektow tych zalicza sie: komory przelewowe, komory lewarowe, separatory, komory zasuw, boczne wejscia,
wyloty do odbiornikow, syfony i komory rozprezne. Obiekty specjalne musza byC projektowane indywidualnie,
z dostosowaniem do miejscowych warunkdw. Projekt budowlany powinien zawsze zawiera¢ obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe konstrukcji obiektdéw. Dla konstrukcji betonowych i Zelbetowych pracujacych w $rodowiskach
agresywnych, zawierajacych siarczany, obowigzujg wytyczne materiatowo-strukturalnej ochrony przed korozjg
betonu jak w pkt. V.6.1 Urzadzenia i wszelkie elementy wyposazenia obiektéw muszg by¢ wykonane
z materiatéw odpornych na korozje (ze stali kwasoodpornej 1H18N9T).

Projekty muszg spetnia¢ wszelkie wymagania eksploatacji i bhp analogicznie do wymagarn stawianych
dla obiektéw typowych.

6.5. Kolizje sieci kanalizacyjnej

Kolizje sieci kanalizacji z innym uzbrojeniem nalezy rozwigzywac zachowujac grawitacyjny przeptyw Sciekow, bez
zasyfonowania.

6.6. Przepompownie Sciekow

W przypadku budowy kanalizacji cisnieniowej, na majatku i w eksploatacji MPWIK pozostaje sie¢ zbiorcza,
natomiast przepompownie przydomowe na majatku i w eksploatacji wiasciciela posesji.

Przed wigczeniem do kanalizacji grawitacyjnej nalezy przewidzie¢ studnie posrednigq rozprezajaca,
a na przytaczu wigczonym do kanalizacji cisnieniowej klape zwrotng po stronie ttocznej przepompowni.

Szczegodtowe wytyczne dotyczace przepompowni zawarto w pkt. VIII.

V.  WYKONAWSTWO SIECI WOD.-KAN.

Prace prowadzone na czynnej sieci wodociggowej i kanalizacyjnej winny by¢ prowadzone zgodnie z uzgodniong
dokumentacjg projektowg, aktualng wiedzg techniczng i do$wiadczeniem wykonawcy, obowigzujgcymi
przepisami i uzgodnieniami, pod nadzorem upowaznionego inspektora nadzoru MPWiK.

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy ogrodzenie i oznakowanie placu budowy, organizacja ruchu zastepczego wg
projektu, zabezpieczenie wykopdw zgodnie z projektem, zasypanie wykopdw z zageszczeniem gruntu do
parametrow wymaganych przez ZDiUM, odtworzenie nawierzchni po wykopach.

Renowacji poddawane sg odcinki sieci uprzednio oczyszczone i poddane inspekcji kamerami TV. Wszelkie
zmiany na sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, wykonane w trakcie robot renowacyjnych, winny by¢ zgtoszone do
inwentaryzacji branzowej MPWiK. Warunkiem ponownego ztaczenia rehabilitowanych przewodéw z siecig
miejska jest odbiodr techniczny wykonanych robdt przez inspektora nadzoru MPWIK i ztoZenie wniosku o wpiecie
do czynnej sieci.

Dla odbiordw technicznych i koricowych robdt renowacyjnych obowigzujg zasady jak w pkt. VII.

Nowe sieci wodociggowe mozna wykonywa¢ metodg wykopowa (w otwartym wykopie) lub bezwykopowa. Dobor
technologii wykonania i materiatu uzytego do budowy rurociagu nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z MPWIK.

1. Uwagi dotyczace wykonywania prac na czynnej sieci wodociggowej

Wszelkie prace i manipulacje zasuwami (przepustnicami) na czynnej sieci wodociggowej mogg by¢ wykonywane
tylko i wytacznie za zgodg i pod nadzorem przedstawiciela MPWIK.

Przy wigczaniu nowo budowanych, przebudowywanych i poddawanych renowaciji rurociggdéw do czynnej sieci
wodociggowej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
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1. Przed zamierzonym terminem rozpoczecia rob6t, w MPWIK nalezy ztozy¢ Whiosek o wykonanie prac na
sieci_ wodociggowe] - przytaczenie zgodnie z obowigzujgcym wzorem dostepnym na stronie internetowe;
MPWIK lub w Centrum Obstugi Klienta MPWIK.

2. Do wniosku nalezy dotaczyc:

a) kserokopie pozwolenia na budowe,

b) szkic montazowy wezta z opisem ksztattek,

c) za$wiadczenie o wykonaniu pomiaru branzowego, wydane przez MPWIK,

d) protokét préby szczelnosci, wykonanej w obecnosci przedstawiciela MPWIK,

e) wyniki bakteriologicznego i fizykochemicznego badania wody,

f) opinie sanitarng akceptujacq zastosowane materiaty,

g) mape sytuacyjng z projektu w skali 1: 500 z zaznaczonym przebiegiem trasy wpinanego rurociggu.

Wszelkie prace wykonywane na sieci wodociggowej (istniejacej, realizowanej) muszg by¢ w stanie odkrytym
zgtaszane do inwentaryzacji geodezyjnej miejskiej i MPWIK.

2. Uwagi dotyczace wykonywania prac na czynnej sieci kanalizacyjnej

Wszelkie prace na czynnej sieci kanalizacyjnej (m. in. zabudowa studni na kanale, wstawianie trojnikow na
kanale czynnym, wykonanie otworéw w kanatach murowanych lub betonowych i studniach rewizyjnych oraz
wstawianie kréécdw, prowadzenia odwodnienia placu budowy muszg by¢é wykonywane pod nadzorem
przedstawiciela MPWiK.

Przy prowadzeniu prac modernizacyjnych i remontowych ulic, stan techniczny oraz przydatnos¢ do dalszej
eksploatacji istniejacej sieci kanalizacyjnej:
a) nieprzetazowej - muszg zostaé sprawdzone poprzez inspekcje TV oraz przeglad wykonany z wnetrza
studni,
b) przetazowej — muszg by¢ sprawdzone przez wykonanie przegladu technicznego oraz w razie
koniecznosci ekspertyzy.

MPWIK zastrzega sobie prawo wykonania w uzasadnionych przypadkach ekspertyzy technicznej dla
szczego6towej oceny stanu technicznego dowolnego przewodu.

Wszelkie prace wykonywane na sieci kanalizacyjnej (istniejacej, realizowanej) muszg by¢ zgtaszane do
inwentaryzacji geodezyjnej miejskiej i MPWIK w stanie odkrytym.

3. Techniki bezrozkopowe modernizacji sieci wod.-kan.

Renowacja sieci wodociggowej i kanalizacyjnej moze by¢ prowadzona w tradycyjnej technologii wykopowej lub
metodami bezwykopowymi. Przy wymianie sieci metodg tradycyjng obowigzujg zasady omoéwione w rozdziatach
dotyczacych budowy nowej sieci wodociggowej i kanalizacyjnej.

Wszedzie tam, gdzie wchodzg w gre wysokie koszty odtworzenia nawierzchni, znaczne utrudnienia
komunikacyjne lub inne wzgledy techniczne i spoteczne nalezy stosowa¢ metody bezwykopowe renowacji sieci.

W MPWIK stosuje si¢ m.in. nw. grupy bezwykopowych metod renowacji sieci:

1. Metody natryskowe z warstwa renowacyjng nie przejmujaca obcigzen przewodu poddawanego renowacji.
Nie poprawiajg one w istotny sposdb nosnosci przewodu rehabilitowanego (powtoki cementowe,
epoksydowe, poliuretanowe), natomiast zabezpieczajg przed zjawiskiem korozji, degradacji i zarastania
przewodow.

2. Metody ,klasycznego” reliningu, polegajgce na wprowadzaniu nowego przewodu o mniejszej $rednicy do
przewodu poddawanego renowacji.
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3. Metode reliningu ciasno pasowanego polegajaca na:

a) wprowadzeniu wstepnie zdeformowanego rurociggu z rur polietylenowych (techniki: Swage-Lining,
Roll-Down — deformacja na placu budowy, techniki: U-Liner, Compact Pipe, Omega-Liner, Subline —
deformacja u producenta),

b) rozbijaniu przewodu istniejacego o mniejszej Srednicy z wprowadzeniem w jego miejsce nowego
przewodu o réwnowaznej lub wiekszej $rednicy (Berstlining, Pipe Eating, Cracking).

4. Metode utwardzanego rekawa powodujaca zwiekszenie szczelnoSci i wytrzymatosci konstrukcyjnej.
Podstawowymi materiatami stosowanymi do produkcji rekawdw, sg kompozyty polimerowe z widkien
poliestrowych lub szklanych oraz z zywic organicznych. NajczeSciej stosowane sg zywice poliestrowe,
epoksydowe lub winyloestrowe utwardzane termicznie lub promieniowaniem UV.

5. Zwykorzystaniem rozwijanych w przewodzie tasm z PCW (Rib-lock, SPR i inne).
6. Zzastosowaniem rekawdw polietylenowych (Trolining, Maxi Lining).

Projektowanie, wykonawstwo i odbiory rekawdw nalezy realizowa¢ w oparciu o europejskie normy regulujace
w polskiej wersji jezykowej: PN-EN 1SO 11296-1:2001, PN-EN ISO 11296-4:2011, PN-EN 12889:2003, PN-EN
13380:2004.

Projektowana trwatos¢ rur reliningowych, rekawéw i innych wyktadzin wzmacniajacych lub uszczelniajgcych nie moze
byé mnigjsza od 50 lat. Ze wzgledu na obnizanie sie parametréw wytrzymatosciowych materiatéw w czasie (do
odpowiednich obliczer nalezy przyjmowa¢ wartosci parametrow dtugotrwatych (po 50 latach), ktére powinny byé
potwierdzone w aprobacie technicznej lub innym dokumencie dopuszczajacym do stosowania.

Sztywno$¢ obwodowg — [SN kN/m?] oraz grubo$¢ Scianki projektowanego rekawa lub innej wykfadziny nalezy
wyznaczy¢ na podstawie obliczer konstrukcyjnych z uwzglednieniem obcigzen od gruntu, obcigzen komunikacyjnych
oraz mozliwo$ci powstania wyboczen wskutek parcia wody gruntowej. Do obliczen nalezy stosowa¢ aktualne wytyczne
ATV.

Ze wzgledu na prowadzenie eksploatacji sieci sprzetem do cisnieniowego czyszczenia sieci kanalizacyjnych oraz
wystepujacy w obszarze Wroctawia zmienny poziom zwierciadta wody gruntowej projektowane rekawy musza spetnia¢
nw. Wymogi:

a)  minimalna grubo$¢ wyktadziny (mierzona po usunieciu folii ochronnej) wynosi 5 mm,

b)  minimalna sztywno$¢ obwodowa wyktadziny SN 2 kN/m2.

Wyktadziny wzmacniajace i uszczelniajace nalezy projektowa¢ na podstawie obliczen statyczno-wytrzymato$ciowych
(zaleca si¢ stosowanie wytycznych ATV - A127P) wykonanych przez osoby do tego uprawnione.

Podstawg opracowania projektu technicznego jest projekt konstrukcyjny wykladziny uwzgledniajacy stan techniczny
uszkodzonego kanatu uzgodniony z MPWiK.

W szczegdlnosci projekt renowaci kanatu winien zawiera¢ nw. informacje:
a) opis technologii (miedzy innymi: materiat wyktadziny, rodzaj zywicy, warunki stosowania),

b)  graniczne wartoSci parametréw procesu technologicznego,
c) zakres rejestrowych parametrow podczas wygrzewania wyktadzin,
d) zakres badan podczas odbioru wykfadziny,

()

) warto$ci graniczne parametréw sprawdzanych podczas odbioru.

Wymagane jest takze, aby Wykonawca udzielit gwarancji na utrzymanie zatozonych w projekcie parametrow
wytrzymato$ciowych na okres minimum 5 lat. Wykonawca winien ponosi¢ konsekwencje wystapienia awarii lub
odksztatcenia wyktadziny w okresie gwarancyjnym wynoszacym minimum 5 lat.

Wybdr metody renowacii sieci zalezy od materiatu istniejacego przewodu, jego wieku, awaryjno$ci, wytrzymatoSci
i wydajno$ci w stosunku do istniejacego lub przewidywanego zapotrzebowania.
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Renowacji poddawane sg odcinki sieci uprzednio oczyszczone i poddane inspekcji kamerami TV. Materiaty uzyte
do renowacji przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych muszg mie¢ aprobate jednostek uprawnionych,
wymaganych prawem lub deklaracje zgodnosci z norma. Aprobata jest udzielana na czas okreslony konkretnej
firmie i nie moze byC odstapiona innej firmie.

VII. WYMAGANIA PRZY ODBIORZE SIECI WODOCIAGOWEJ | KANALIZACYJNEJ
1. Wymagania ogodine

Wymagania ogélne przy odbiorze sieci wodociggowych ikanalizacyjnych okre$laja Polskie Normy: PN-B-
10725:1997 r. oraz PN-EN 1610:2015-10.

Realizacja sieci wodociggowych i kanalizacyjnych, ktére bedg wiaczone do sieci miejskiej, powinna sie odbywaé
przy udziale MPWIK.

Przed rozpoczeciem rob6t (minimum 30 dni) inwestor powinien dokona¢ zgtoszenia do MPWIK, zataczajac kopie
projektu budowlanego wraz z pozwoleniem na budowe i nr uzgodnienia projektu przez MPWIK oraz informacje
na temat os6b ktore beda prowadzity realizacje prac i nadzor nad ich wykonaniem.

W przypadku budowy sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej na zasadach odptatnego przekazania na
rzecz MPWIK sieci wodociagowych i/lub kanalizacyjnych wybudowanych przez Inwestoréw na terenie
Gminy Wroctaw, dostawa wody do obiektu, nieruchomosci oraz odbiér sciekow beda mozliwe dopiero po
przekazaniu ww. sieci na majatek MPWiK.

2. Odbiory

MPWIK dopuszcza mozliwo$¢ dokonywania odbioréw cze$ciowych sieci wodociggowych i kanalizacyjnych, gdy
stanowig one etapy funkcjonalne technologicznie. Etapowanie sieci powinno by¢ uzgodnione z MPWIK.

MPWIK bierze udziat w odbiorach robét przy budowie sieci wodociggowych i kanalizacyjnych, ktére bedg
wigczone do sieci miejskiej.
W ramach odbioréw robot dokonywanych z udziatem MPWIK, wykonywane sg nastepujace czynnoSci:
a) proba cidnienia lub szczelnosci sieci, odpowiednio dla wodociggu wg PN-B/10725:1997 i PN-EN
1610:2015-10 dla kanatu,
b) sprawdzenia:
i. zgodno$ci wykonania z projektem uzgodnionym przez MPWIK oraz dokfadno$ci utozenia rurociggu
w pionie i poziomie,
ii. jakoSci potaczen,
iii. zastosowania odpowiednich rur, armatury i innych wbudowanych materiatéw, posiadania
wiasciwych atestow, certyfikatow lub deklaracji zgodnosci.

Do wykonania proby cisnienia lub szczelnosci Wykonawca powinien przediozyc:

1. Szkice geodezyjne branzowe MPWIK (wykonane przed zgtoszeniem do odbioru MPWIK préby ci$nienia
sieci wodociggowej i kanatu przed zasypaniem).

2. Szkice geodezyjne powykonawcze z potwierdzeniem przez geodete zgodnoSci utoZenia rurociggu
z uzgodnionym projektem.

3. Atesty higieniczne, certyfikaty lub deklaracje - dla rur, armatury, studzienek i innych wbudowanych
materiatow.

4. Protokoly sprawdzenia wykonania podsypek, (dokonane przez inspektora MPWIK oraz nadzoru
inwestorskiego).

5. Protokoty utoZenia kanatu lub rurociggu.
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Z przeprowadzenia odbioru rob6t sporzadzany jest protokdt, w ktorym okresla sie:
a) lokalizacje — odcinki i wezty zgodnie z projektem, diugosci,
b) Srednice i rodzaj materiatu,
c) nr projektu — uzgodnienia MPWIK,
d) nazwe firmy realizujacej obiekt wraz z adresem,
e) nazwe inwestora wraz z adresem i nr telefonu,

f) rodzaj robét stanowiacych przedmiot odbioru oraz opis wykonanych préb i ich rezultaty,
g) stan uzbrojenia i jego oznakowanie.

3. Przejecia do eksploatacji

Przejecie do eksploatacji moze sie odby¢ réwnoczesnie z odbiorem rob6t budowlanych dokonywanym przez
Inwestora. Protokdt przejecia do eksploatacji powinien by¢ podpisany przez upowaznionego przedstawiciela
MPWiIK.

Przy wykonywaniu sieci kanalizacyjnej wraz z przytaczami do linii rozgraniczajacych, do odbioru sieci wszystkie
przytacza powinny by¢ zamkniete (zaslepione).

W przypadku wykonania sieci wodociagowej lub kanalizacyjnej z przytaczami, przytacza te podlegajg odbiorowi
technicznemu. Inwestor wystepuje do MPWIK z wnioskiem o odbior wypetniajac druk ,Wniosek o przytaczenie”
dostepny na stronie internetowej MPWIK http://www.mpwik.wroc.pl.

W wypadku braku nawierzchni utwardzonej warunkiem przejecia sieci jest odpowiednie zabezpieczenie
uzbrojenia: skrzynki zasuw powinny byC zabezpieczone obudowg betonowg (beton klasy nie nizszej od
C20/25, wskaznik wic nie wyzszym od 0,45) o min. wymiarach 0,6 x 0,6 m i grubo$ci 0,15 m, a wiazy studni
rewizyjnych obudowg betonowg (parametry betonu j.w.) o min. wymiarach 2,0 x 2,0 i grubosci 0,20 m). Rzedne
terenu powinny odpowiadac rzednym przewidzianym w projekcie drogowym lub projekcie matej architektury.

Rzedna skrzynek i wtazéw bedzie taka jak w projekcie drogowym.

W odbiorze uczestniczy upowazniony przedstawiciel ze strony inwestora i wykonawcy, inspektor nadzoru
inwestora, kierownik budowy i przedstawiciel MPWIK. Przeglady techniczne w czasie odbioréw powinny by¢
zorganizowane i przygotowane przez inwestora i wykonawce (przygotowanie i skompletowanie dokumentéw,
zorganizowanie prac i zapewnienie bezpieczenstwa).

Do czasu przejecia przez MPWIK sieci do eksploatacji nie wolno wykonywaé podiaczenn wodociaggowych
i kanalizacyjnych do budynkow.

3.1. Dokumentacja przy przejeciu do eksploatacji

Do protokotu przejecia do eksploataciji nalezy zataczy¢ 1 egz. niw dokumentdw w segregatorach opisanych wraz
ze spisem tresci zataczonych dokumentéw oraz ptyta CD lub DVD ze skanem dokumentéw.

1. Pozwolenie na budowe lub zgtoszenie.

2. Projekt powykonawczy potwierdzony przez Kierownika budowy; w przypadku wprowadzenia w trakcie
realizacji robot budowlanych zmian do uzgodnionego przez MPWIK projektu, projekt powykonawczy
z naniesionymi zmianami (w sposéb widoczny np. kolorem czerwonym) przez projektanta i potwierdzonymi
przez Kierownika budowy oraz inspektora nadzoru (jesli byt ustanowiony zgodnie z decyzjg pozwolenia na
budowe). Zmiany powyzsze powinny byé przed realizacjg uzgodnione w MPWIK i wprowadzone do projektu
archiwalnego.

3. Oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania z projektem, oddzielnie dla sieci wodociggowej
i kanalizacyjnej ,

4. 2 komplety map powykonawczych ZGKiKM, z zaznaczeniem (przez pogrubienie) kolorem niebieskim sieci
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

wodociggowej i kolorem brazowym sieci kanalizacyjnej wraz z wersjg elektroniczng mapy zapisang na
ptycie CD lub DVD w formacie *.rdl / *.dgn lub *.shp.

Protokoly sprawdzenia wykonania podsypki i obsypki dla kanatéw, podpisane przez przedstawiciela MPWIK,
Protokoty wykonania zasypki i utozenia sieci (podpisane przez inspektora nadzoru inwestorskiego).

Protokdt z pozytywnymi wynikami proby cisnienia lub szczelnosci sieci, odpowiednio wg PN-B/10725:1997
dla wodociagu i PN-EN 1610:2015-10 dla kanatu.

Opinie sanitarng Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego (PPIS) akceptujaca zastosowane
materiaty (dla wodociggu).

Protokot wpiecia do czynnej sieci zgodnie z obowigzujacym wzorem dostepnym siedzibie MPWIK.

W przypadku sieci kanalizacyjnej protokét z pozytywnymi wynikami inspekcji kamerg video (przeglad
kamerg jest wykonywany na koszt MPWIK na Przekazujacym spoczywa obowigzek wyczyszczenia kanatu
metoda hydrodynamiczng i zapewnienia mozliwosci dojazdu dla samochodu o masie do 3,5 t bezpo$rednio
nad studnie rewizyjng — w przypadku wykrytych wad wykonawstwa koszt ponownego przegladu kamerg
video i przygotowania kanatu obcigza Przekazujacego).

Badania zageszczenia gruntu.

Protokoly przekazania terenu uzytkownikom (np. do ZDiUM, Gminy itp.) W przypadku takiej koniecznosci.
Protokoly likwidacji sieci (w przypadku przebudowy) z opisanymi odcinkami, dtugoscia, materiatem, Srednicq
i sposobem likwidaciji sieci (likwidacje, jesli trasy nowych sieci sg zmienione powinny by¢ naniesione na
planach miejskich).

Protokot zdania zZtomu w przypadku przebudowy sieci wodociggowej po istniejacej trasie i ewentualne
potwierdzenie sposobu utylizacji odpadow niebezpiecznych.

Zestawienie rzutéw poziomych sieci wbudowanych w pas drogowy, z podaniem dtugo$ci odcinkow, Srednic,
powierzchni zajecia.

3.1.1. Dokumentacja w wersji elektronicznej

Catq dokumentacje powykonawcza w wersji elektronicznej nalezy zapisa¢ w postaci plikow PDF. W przypadku
projektu wielobranzowego, kazda branza powinna by¢ opracowana oddzielnie.

Dokumentacja powykonawcza w formie plikow PDF musi zosta¢ podzielona na ponizszg strukture katalogow
(folderdw) zawierajacych w kazdym z nich podane pliki:

1. STRONA TYTULOWA

Zeskanowana strona tytutowa zapisana w pliku pod nazwa; Strona_tytutowa.pdf
2. OPIS TECHNICZNY

Dokument powinien by¢ zapisany jako jeden plik, pod nazwa; Opis_techniczny.pdf.

Na poczatku nalezy umiesci¢ aktywny SPIS TRESCI, ktéry po wybraniu zadanej pozycji ze spisu,
automatycznie bedzie otwierat wskazang strone.

3. PISMA - (wszystkie zataczniki - opinie, warunki, uzgodnienia, protokoty, charakterystyki itd.)

Wszystkie przekazywane pisma muszq by¢ dostarczone jako oddzielne pliki *pdf z nazwg odpowiadajacq
zawartej w nich tresci.

4. RYSUNKI

Wszystkie przekazywane pliki musza by¢ dostarczone jako oddzielne pliki *.pdf. Petna nazwa pliku musi
jednoznacznie identyfikowa¢ kategorie dokumentu (odpowiadajacg jego tresci) jak i sam rysunek wedtug
0golnego schematu zawartego ponize;j :
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01_Mapa_orientacyjna_{(...)*pdf

02_Plan_sytuacyjny (...)*.pdf

03_Profil_{(...)*pdf

04_Pozostate_rysunki_{(...)* pdf

05_Czesc_konstrukcyjna_{(...)*. pdf
W przypadku gdy dokumentacja zawiera np. 4 profile powinno si¢ je zapisywac zgodnie z ponizszym:
03_00_Profil_(...)*.pdf

03_01_Profil_(...)*.pdf
03_02_Profil_(...)*.pdf
03_03_Profil_(...)*.pdf

*gdzie (...) 0znaczajg miejsce na wpisanie nazwy wiasnej przez projektanta.

Cata nazwa pliku nie moze sktadac sie z wiecej niz 30 znakow.

5. WSPOLRZEDNE

W folderze tym, nalezy umiesci¢ edytowalny plik ze wspotrzednymi z pomiaru geodezyjnego, zapisany
w formacie *doc. Plik powinien nosi¢ nazwe: Wspatrzedne.doc.

4. Przejecia na majatek MPWIK sieci od Inwestoréw zewnetrznych

Sieci wodociggowe i kanalizacyjne w ulicach komunalnych winny by¢ przekazywane na majatek MPWIK
niezwiocznie po zakonczeniu budowy.

Na przedmiot umowy inwestor udziela 36-miesiecznej gwarancji i rekojmi na roboty budowlane, natomiast na
zamontowang armature i urzadzenia na okres wynikajacy z gwarancji producentdow, lecz nie mnigj niz
12 miesiecy od daty podpisania Protokotu odbioru koricowego sieci i przekazania do eksploataciji i na majatek
MPWiK.

Przejecie przez MPWIK na majatek sieci wybudowanych przez inwestora, na podstawie zawartej umowy,
nastepuje po dostarczeniu ipodpisaniu protokotu PT (przejecia $rodka trwatego) wraz z ponizszymi
dokumentami.

4.1. Zestawienie oraz kolejnos¢ utozenia dokumentéw przekazywanych do MPWIK przez
inwestoréw zewnetrznych

Wraz z PT nalezy przekaza¢ 1 egz. n/w dokumentéw spiete w opisanych segregatorach wraz ze spisem tresci
zatgczonych dokumentéw oraz zataczong ptyta CD lub DVD ze skanem dokumentow,

1 Dokument PT (przejecia $rodka trwatego).

2 Protokét odbioru koricowego (POK).

3. Decyzja pozwolenia na budowe ( zgtoszenie budowy, remontu).

4

Os$wiadczenie kierownika budowy o zgodno$ci wykonania z projektem, oddzielnie dla sieci wodociagowe;
i kanalizacyjne;.
Decyzja w sprawie wydania warunkow lokalizacji inwestycji celu publicznego.

o o

Decyzja Srodowiskowa.

Akty notarialne — oSwiadczenie o ustanowieniu stuzebnosci przesytu, zaSwiadczenie o wpisie do ewidencji
dziatalno$ci gospodarczej inwestora, inne.
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Uzgodnienie dokumentaciji projektowej przez MPWIK.

Decyzje o zgodzie Zarzadcy drogi na zajecie pasa drogowego na umieszczenie urzadzen w pasie
drogowym wraz z potwierdzeniem wniesienia opfat obowigzujacych przez 30 dni od daty podpisania PT
oraz POK.

10.  Charakterystyka sieci - dlugos¢ z podziatem na $rednice i materiat, zestawienie wbudowanej armatury,
zestawienie studni itd. z podziatem na ulice,

11.  Charakterystyka likwidowanej sieci — dtugoS¢ sieci z podziatem na Srednice i materiat, zestawienie
Zlikwidowanej armatury, studni itp. z podziatem na ulice,

12.  Szkice geodezyjne branzowe i MPWIK,

13.  Projekt powykonawczy potwierdzony przez Kierownika budowy; w przypadku wprowadzenia w trakcie
realizacji rob6t budowlanych zmian do uzgodnionego przez MPWIK projektu, projekt powykonawczy
Z naniesionymi zmianami (w sposob widoczny np. kolorem czerwonym) przez projektanta, potwierdzonymi
przez Kierownika budowy oraz inspektora nadzoru (jesli byt ustanowiony zgodnie z decyzjg o pozwoleniu
na budowe). Zmiany powyzsze powinny byé przed realizacjg uzgodnione w MPWiK i wprowadzone do
projektu archiwalnego,

14, Mapa powykonawcza z zaznaczonymi odpowiednimi kolorami sieciami wodociggowymi i sieciami
kanalizacyjnymi; po 2 egzemplarze map dla kazdej sieci wraz z wersjq elektroniczng mapy zapisang na
ptycie CD lub DVD w formacie rdl*, dgn* lub shp*.

15.  Umowy, aneksy, porozumienia - kserokopie dokumentdw,
16.  Protokoty odbioru robo6t zanikowych, miedzy innymi:

a) wynik badan zageszczenia gruntu (opinie geotechniczne), protokét dla podsypki, obsypki i zasypki,

O

protokoty proby szczelno$ci, lub cisnienia,

o O

)

)

) protokdt wpiecia rurociggu do sieci,
) protokét odbioru studni rewizyjnej,
)

D

wyniki bakteriologicznego badania wody,

f)  opinia sanitarna PPIS na wbudowane materiaty, wodociagi,
g) inspekcje TV dla kanalizacji sanitarnej,

h)  protokét badania potaczen spawanych.

17.  Deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, certyfikaty, atesty higieniczne dla zastosowanych materiatéw
w wersji elektronicznej w formie skanow,

18.  Skutecznie ztozone we wiasciwym Inspektoracie Nadzoru Budowlanego, zawiadomienie o zakonczeniu
robot

19.  Inne.

41.1. Dokumentacja w wers;ji elektronicznej

Calg dokumentacje powykonawczg i odbiorowg w wersji elektronicznej nalezy zapisa¢ w postaci plikéw PDF.
W przypadku projektu wielobranzowego, kazda branza powinna by¢ opracowana oddzielnie.

Dokumentacje powykonawczg i odbiorowg w formie plikéw PDF nalezy podzieli¢ zgodnie z ponizszg, strukturg
katalogow (folderéw) zawierajacych w kazdym z nich podane pliki:

1. STRONA TYTULOWA

Zeskanowana strona tytutowa, zapisana w pliku pod nazwa: Strona_tytutowa.pdf
2. OPIS TECHNICZNY
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Dokument powinien by¢ zapisany jako jeden plik, pod nazwa: Opis_techniczny.pdf.

Na poczatku nalezy umieécié aktywny SPIS TRESCI, ktéry po wybraniu zadanej pozycji ze spisu,
automatycznie bedzie otwierat wskazang strone.

3. PISMA - (wszystkie zatgczniki - opinie, warunki, uzgodnienia, protokoty, charakterystyki itd.)

Wszystkie przekazywane pisma nalezy dostarczy¢ jako oddzielne pliki *pdf z nazwg odpowiadajacy
zawartej w nich tresci.

4. RYSUNKI

Wszystkie przekazywane pliki musza by¢ dostarczone jako oddzielne pliki *.pdf. Petna nazwa pliku musi
jednoznacznie identyfikowa¢ kategorie dokumentu (odpowiadajacg jego tresci) jak i sam rysunek wedtug
ogblnego schematu zawartego ponize; :

01_Mapa_orientacyjna_{(...)*pdf

02_Plan_sytuacyjny_{(...)*.pdf

03_Profil_{(...)*.pdf

04_Pozostate_rysunki_{(...)*.pdf

05_Cze$c¢_konstrukcyjna_{(...)*.pdf

W przypadku gdy dokumentacja zawiera np. 4 profile powinno si¢ je zapisywac¢ zgodnie z ponizszym:

03_00_Profil_(...)*.pdf

03_01_Profil_(...)*.pdf
03_02_Profil_(...)*.pdf
03_03_Profil_(...)*.pdf

*gdzie (...) 0znaczajg miejsce na wpisanie nazwy wiasnej przez projektanta.
Cata nazwa pliku nie moze sktadac sie z wiecej niz 30 znakdw.

5.  WSPOLRZEDNE

W folderze tym, nalezy umiesci¢ edytowalny plik ze wspétrzednymi z pomiaru geodezyjnego, zapisany
w formacie *doc. Plik powinien nosi¢ nazwe: Wspéfrzedne.doc

6. DOKUMENTACJA ODBIOROWA

Wszystkie przekazywane pliki nalezy dostarczy¢ jako oddzielne pliki *pdf. W folderze tym, nalezy umiescic:
Protokét Odbioru Koncowego oraz Dokument PT.

Uwaga: W celu uregulowania kwestii wspdtrzednych ptaskich (X, Y) oraz rzednych wysokosciowych (H) na
szkicach geodezyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: szkice geodezyjne dla projektow
uzgodnionych powinny zawiera¢ rzedne wysokosciowe w uktadzie Kronsztad 86, a wspdtrzedne pfaskie
w uktadzie PUWG 2000 Strefa 6.

VIIl. PRZEPOMPOWNIE SCIEKOW ORAZ KANALY TLOCZNE
1. Przepompownie $ciekow

1.1.0g6Ine wytyczne

MPWIK dopuszcza stosowanie pompowni Sciekdw lub ttoczni $ciekéw wytgcznie w uzasadnionych przypadkach
w uzgodnieniu z MPWIK w oparciu o wczesniej opracowane Koncepcje dla obszaréw osiedla lub planowane;
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zabudowy zgodnie z ustaleniami Miejscowych Planéw Zagospodarowania Przestrzennego.

1.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

Studnia zbiorcza duzych (o Srednicy powyzej 4 m) obiektow winna by¢ projektowana jako dwukomorowa,
z mozliwo$cig pracy przemiennej i rdwnolegtej. Natomiast obiekty mate muszg zapewnia¢ minimum swobody
w trakcie usuwania awarii (minimalna $rednica studni 2 m). Uktad technologiczny musi posiada¢ obejécie
studni zbiorczej, umozliwiajace przerzut sciekdw w trakcie usuwania awarii przepompowni;

W studniach zbiorczych dno nalezy projektowa¢ ze spadkiem min. 30 stopni, w taki sposob, aby
wyeliminowa¢ do minimum strefe martwa wokét pomp;

W studniach gtebszych niz 6 m nalezy przewidzie¢ strop posredni zelbetowy z wtazem montazowym dla
pomp;

Studnia zbiorcza powinna by¢é wyniesiona ponad teren 0,25 — 0,30 m ze stropem Zelbetonowym, luki
montazowe oraz pokrywy zejScia do studni projektowa¢ nalezy z blachy nierdzewnej TH18N9T Iub
rownowaznej;

W przypadku wystapienia konieczno$ci wyniesienia studni zbiorczej wyzej niz 0,5 m nalezy przewidzie¢
balustrady i drabinki ze stali nierdzewnej 1H18NIT lub rownowaznej;

Zejscia do studni muszg by¢ wyposazone w porecze (pochwyty) wyniesione 0,75 — 0,9 m ponad strop
z wyprofilowanymi (zaokraglonymi) koricéwkami wykonane ze stali nierdzewnej TH18N9T lub rownowaznej
Luki montazowe oraz strop powinny by¢ ocieplone np. warstwa styropianu o grubosci uzgodnionej z MPWiK
i posiada¢ zamkniecia uniemozliwiajace dostep do obiektu oséb trzecich;

Strop (stropodach) studni zbiorczej komory zasuw i pomiarowej musi by¢ wykonany z materiatow
izolacyjnych, zachowujgcych wymagania cieplne i wilgotnoSciowe, posiadajacych — wiasciwosci
antyposlizgowe oraz wykonany ze spadkiem umozliwiajacym swobodny sptyw wody;

We wszystkich pompowniach wymagana jest wentylacja grawitacyjna i mechaniczna nawiewno - wywiewna
z mozliwo$ciq poditaczenia przewoznego agregatu wentylacyjnego. Ciagi wentylacyjne w wykonaniu
nierdzewnym np. ze stali 1H18N9T;

Projekt przepompowni powinien przewidywa¢ wykonanie konstrukcji umozliwiajgcej montaz urzadzen
do podnoszenia pomp, np. elektrowcigg lub tréjndg przenosny, montowany czasowo nad studnig zbiorczg
Sciekow o odpowiednim udzwigu wraz z przenoSnym elektrowciggiem — matogabarytowym (parametry
do uzgodnienia na roboczo);

Komory zasuw, odpowietrznikow oraz klap zwrotnych powinny by¢ usytuowane poza strefg czynng studni
zbiorczej (nad stropem po$rednim lub w oddzielnej komorze);

W komorach: pomiarowej i zasuw nalezy przewidzie¢ odwodnienie dna do studni zbiorczej pompowni
Sciekow;

W komorze pomiarowej zabudowa¢ czujnik przeptywomierza w sposéb zapewniajacy warunki prawidtowej
pracy;

W przypadku, gdy obiekt nie posiada zaplecza socjalnego, nalezy wykona¢ wezet sanitarny wraz
zumywalkg ze stali nierdzewnej i ciepta woda (podgrzewacz przeptywowy min 4,5 kW) w komorze
pomiarowej z odprowadzeniem Sciekéw do studni zbiorczej. Stolarka w wykonaniu przeciwwilgociowym;

tancuchy pomp ze stali nierdzewnej 1H18N9T lub réwnowaznej, powinny posiada¢ oczka po$rednie
(odlegtosci pomiedzy paletkami uzgodni¢ z MPWIK);

Elementy konstrukcyjne w studni zbiorczej muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej 1H18NIT
lub rownowaznej;

Odprowadzenie Sciekéw z zaworéw odpowietrzajacych nalezy sprowadzi¢ do studni zbiorczej pompowni;

Wodomierz wody czystej nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu socjalnym, komorze zasuw lub oddzielne;
studzience, instalacja z PE;
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19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

Pomosty robocze, balustrady i drabiny nalezy projektowac ze stali nierdzewnej 1H18N9T (lub rGwnowaznej),
zgodnie z polskimi normami;

ZejScia z pomostow posrednich na drabiny state nalezy wyposazy¢ w zamykane automatycznie bramki
ochronne;

W stropie studni (w poblizu wtazu) nalezy zainstalowa¢ punkty zaczepowe umozliwiajace podpiecie dwdch
urzadzen samohamownych przez pracownikéw schodzacych do studni;

Na doptywie do studni zbiorczej zabudowac zasuwy bezdtawikowe z elastycznym zamknieciem, emaliowane
badz epoksydowane wewnatrz, typoszereg F5 (zasuwy nozowe odcinajgce, nierdzewne stosowac tylko
w studniach );

Rurociagi w studni zbiorczej wykonac ze stali nierdzewnej 1H18N9T lub réwnowaznej;

Doprowadzi¢ do studni zbiorczej wode zimng DN 50 z rur PE z koricowkg na szybkoztaczke & 52 do mycia
pomp i zawér czerpalny & 25; Na instalacji wodociggowej, w poblizu wodomierza pozostawi¢ tréjnik
z zakoriczeniem R 72" przeznaczonym do montazu czujnika cisnienia;

Oznakowa¢ armature na uktadach technologicznych z zaznaczeniem kierunkow przeptywu mediow;

W przepompowni ze stropem posrednim, w komorze zasuw, komorze pomiarowej, WC i pomieszczeniu
socjalnym Sciany, jak i posadzki, nalezy wytozy¢ ptytkami antyposlizgowymi szorstkimi;

Wszystkie elementy betonowe (i zelbetowe) komory pompowni $ciekdéw sanitarnych projektowaé nalezy
z betonu spetniajgcego wymagania jak dla studni rewizyjnych (pkt. V.V.6.1). Powierzchnie wewnetrzne
powinny by¢ pokryte powtokq izolacyjng trwale odcinajacq dostep Srodowiska agresywnego do betonu
(odporno$¢ na $rodowisko kwasne do pH=1,5 i siarczany). Zaleca si¢ stosowanie izolacji z kotwionych ptyt
polietylenowych, laminatéw epoksydowo-szklanych lub rozwigzarn rownowaznych;

Obiekt nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet ochrony przeciwpozarowej oraz oznakowaé zakazem
uzywania ognia otwartego. Ponadto nalezy oznakowac¢ gtowny wytgcznik ppoz.

Rurociagi ttoczne

. Ogolne wytyczne projektowania rurociggéw ttocznych

Przy projektowaniu uktadoéw technologicznych nalezy zwréci¢ uwage na przestrzeganie zasady zachowania
jednolitosci stosowanych materiatéw, przewidzianych w tych technologiach faczen i ksztattek.

Rurociggi tloczne nalezy projektowa¢ z rur np. PE dla $rednic < DN 800) i zeliwa sferoidalnego
z antykorozyjng izolacjg zewnetrzng i wyktadzing wewnetrzng,(dla DN=600).

Rurociggi ttoczne $ciekow powinny mie¢ srednice minimum 100 mm, natomiast przytacza min. 75 mm.
Studzienki rewizyjne z czyszczakami oraz z armaturg odpowietrzajacg i odwadniajaca nalezy projektowac
0 Srednicy minimum & 1200 mm zgodnie z pkt. V.6.1. wytycznych szczegdtowych.

Do projektowanych studzienek rewizyjnych (czyszczakoéw) na rurociggu ttocznym musi by¢ zapewniony
dojazd sprzetem ciezkim.

Studzienki rozprezne nalezy projektowac tak, aby nastepowato w nich wytracenie energii bez narazania
elementdw studni na uszkodzenie, a predko$¢ odplywajacych z niej Sciekdw nie przekraczata predkosci
maksymalnych dla kanalizacji. Ponadto studnia musi spetnia¢ wymagania okreslone w (pkt. V.V.6.1).

Na rurociggach tlocznych stosowaé zasuwy bezdtawikowe z elastycznym zamknigciem, emaliowane badz
epoksydowane wewnatrz, typoszereg F5 (zasuwy nozowe nierdzewne dwustronnie szczelne stosowac tylko
w studniach ).

Rurociagi ttoczne $ciekéw i rurociagi wody uktadane w ziemi nalezy oznaczy¢ tasma ostrzegawcza,
z metalowq wktadka lokalizacyjng, prowadzong 30 cm nad rurociggiem.
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10.

1.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.

Na planach sytuacyjnych winny by¢ naniesione domiary projektowanego rurociggu do obiektdw statych, katy
zataman trasy rurociggu oraz lokalizacja otworéw geologicznych. Na profilach naniesione katy zataman trasy
oraz naniesione przekroje geologiczne.

W projekcie wykonawczym nalezy umiescié szczegotowe rysunki obiektéw technologicznych, takich jak
komory rozprezne, studnie odwadniajace, studnie z armaturg odpowietrzajaco — napowietrzajacg, komory
z armaturg odcinajaca oraz czyszczakami itp..

W projekcie nalezy zamiesci¢ schematy montazowe wezidw i zestawienie armatury i materiatow.

Trzpienie zasuw powinny by¢ wyniesione do poziomu terenu i zakorniczone skrzynkg w cokole betonowym
50 x 50 cm, wyniesionym powyzej terenu (poza pasami drég).

Na zatamaniach rurociggu ttocznego i na odcinkach prostych maksymalnie co 200 m nalezy umiesci¢
studzienki rewizyjne (czyszczakowe).

Rewizje (czyszczaki) projektowa¢ w studzienkach z plytami nastudziennymi i wlazami o $rednicy
min. & 0,6 m, w terenie poza drogami obrecze wtazow whetonowac w ptyte nastudzienna.

W studzienkach rewizyjnych zaprojektowa¢ zagtebienia w dnie umozliwiajace spompowanie $ciekow, wody.

Studzienka rozprezna ma by¢ projektowana jako szczelna monolityczna lub z kregéw betonowych taczonych
na uszczelki gumowe, z dnem prefabrykowanym. Studzienki projektowa¢ nalezy z betonu spetiajacego
wymagania jak dla studni rewizyjnych (pkt. V.V.6.1). Powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ pokryte powtoka
izolacyjng trwale odcinajacg dostep $rodowiska agresywnego do betonu (odporno$é na $rodowisko kwasne
do pH 1,5 i siarczany). Zaleca sie stosowanie izolacji z kotwionych piyt polietylenowych, laminatow
epoksydowo-szklanych lub rozwigzan rownowaznych.

Wtazy do studzienek stosowaé nie wentylowane z wypetnieniem betonowym, samoblokujace (bez zamknie¢
srubowych), klasy dobranej do obcigzen drogi.

Scieki z odwodnien | odpowietrzen rurociagdéw odprowadzié do kanalizacji lub odrebnej studzienki.

Wszystkie przejscia pod torowiskami wykona¢ w rurach ostonowych wraz ze S$lizgami oraz rurg
sygnalizacyjng wyprowadzong do poziomu gruntu i zakorczong skrzynka.

Wymagania budowlano-konstrukcyjne

ZaprojektowaC droge dojazdowa i plac manewrowy wokot studni zbiorczej dla pojazdow cigzarowych
i dzwigu samojezdnego. Droga i plac manewrowy muszg by¢ wykonane z asfaltobetonu i dostosowane
do sprzetu technicznego MPWiK o masie 32 t (dane pojazdu mozna uzyska¢ w MPWiK).

Wejscia do studni zbiorczej i komory pomiarowej powinny by¢ zabezpieczone przed wkamaniem.
W obiektach zastosowaé drzwi zewnetrzne odporne na korozje, ocieplane i antywtamaniowe.

Nalezy okre$li¢ rodzaj uzytych materiatbw budowlanych, stali konstrukcyjnych, stali nierdzewnej
kwasoodpornej, betonéw odpowiedniej klasy, wyktadzin z ptytek ceramicznych, posadzek i $cian.

Zalecane jest projektowanie przesuwnej bramy wjazdowej o szerokosci min. 5 mb wraz z furtkq wejciowa.

Zaprojektowac typowe ogrodzenie terenu przepompowni 0 wysoko$ci 2 m z elementow prefabrykowanych,
stalowych, zabezpieczonych antykorozyjnie, ocynkowanych ogniowo, malowanych na kolor niebieski,
na cokole betonowym.

Zaprojektowa¢ zagospodarowanie terenu przepompowni Sciekéw: uktad drogowy, ogrodzenie, lokalizacja
obiektow technologicznych i energetycznych, zielen, nasadzenia krzewow i drzew iglastych.
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4. Inne wymagania

1. Projekt zabezpieczenia odorowego obiektow powinien obejmowac filtrowanie powietrza wywiewu a takze
redukcje lub likwidacje ucigzliwych zapachdw, opartg o rozwigzania jednostkowe, np.
a) proces utleniania,
b) proces absorbcji w roztworach wodnych,
C) proces absorbcji na ztozach statych — sorbentach, matach sorpcyjnych, itp.
d) operacje ztozone, oparte na powyzszych procesach.

2. Projekt musi zawiera¢ wykonanie plansz powykonawczych ukfadow technologicznych, instrukcji obstugi
obiektu kazdej z branz, zawierajacej m. in. zasady bezpiecznego wykonywania prac oraz zapisy dotyczace
zabezpieczenia przeciwpozarowego obiektu.

3. Projektant musi przewidzie¢ w projekcie wykonanie tablicy informacyjnej obiektu wedtug wzoru
obowigzujacego w MPWIK.

IX. PRZYLACZA WODOCIAGOWE | KANALIZACYJNE
1. Ogolne zasady projektowania przytaczy wodociggowych i kanalizacyjnych

Kazda nieruchomo$¢ powinna mie¢ odrebne, bezposrednie potaczenie z miejskg siecig wodociggowg
i kanalizacyjna.

Dla wydzielonych konstrukcyjnie elementéw budynkéw zaleca sie projektowaé odrebne przytacza wodociggowe
i kanalizacyjne. W przypadkach braku kanalizacji sanitarnej lokalne rozwigzania odprowadzania $ciekdw
(zbiorniki bezodptywowe oraz przydomowe oczyszczalnie $ciekow itp.) nie podlegajg uzgodnieniom z MPWIK.

Dopuszcza sie projektowanie i wykonawstwo przytaczy metodg bezwykopowa. W takim przypadku nalezy na
planie sytuacyjnym zaznaczy¢ wielko$¢ i lokalizacje komér roboczych.

Gdy w uzasadnionych przypadkach zachodzi potrzeba przejscia przewodami wod.-kan.. przez obcg
nieruchomo$¢, kazdorazowo nalezy uzyskac zgode jej whasciciela na przeprowadzenie przez nig i eksploatacje
ww. przewodow, potwierdzong aktem notarialnym o stuzebno$ci gruntowej z wpisem do ksigg wieczystych.

W  przypadkach budownictwa wielorodzinnego czy budownictwa publicznego, rewizje i urzadzenia
przeciwzalewowe dziatajgce automatycznie powinny by¢ lokalizowane w oddzielnych, ogoinodostepnych,
oznakowanych pomieszczeniach. Do ww. rewizji i urzadzen musi by¢ zapewniony dostep (np. okienko), w celu
umozliwienia prowadzenia czynno$ci eksploatacyjnych z zewnafrz.

Wymagane jest dokonanie montazu i eksploatacji sprawnych i dziatajacych automatycznie urzadzen
przeciwzalewowych we wszystkich innych obiektach bezposrednio, stale, badz czasowo podtaczonych
do kanalizacji tj. takich obiektach wodnych jak: baseny, oczka wodne, stawy czy fontanny, je$li dno tych urzadzen
jest posadowione réwno z terenem lub ponizej terenu.

1.1. Warunki zawarcia umowy o zaopatrzenie w wode i odprowadzanie sciekéw z osobami
korzystajacymi zlokali w budynkach wielolokalowych oraz montazu zestawu
wodomierza lokalowego (odliczajacego)

Istnieje mozliwo$¢ zawarcia umow z osobami korzystajacymi z lokali w budynku lub budynkach wielolokalowych,
po spetnieniu warunkdw okreslonych w art. 6 ust. 6 Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu
w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekow (Dz.U. 2001 nr 72 poz. 747 z pdzn. zm.)

Projektujac instalacje wodociggowa w budynkach wielolokalowych, w ktorych planuje sie mozliwos¢ zawarcia
uméw o zaopatrzenie w wode i odprowadzanie Sciekow z wiascicielami lokali, nalezy przyja¢ rozwigzania
gwarantujace pracownikom MPWIK mozliwos¢ swobodnego dostepu do wodomierza lokalowego, celem jego
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odczytu i kontroli oraz umozliwiajace odciecie dostawy wody do danego lokalu, bez zakiécania dostaw
do pozostatych lokali. Wodomierze powinny by¢ zamontowane we wspdlnej, ogolnodostepnej czesci budynku
(np. korytarz, klatka schodowa, piwnica). Powinna byé zachowana przestrzen pozwalajgca na montaz
wodomierzy z modutami radiowymi w sposob gwarantujgcy jego zabezpieczenie przed uszkodzeniem
mechanicznym. Zestaw wodomierza lokalowego nalezy projektowaé poza lokalem np. w zamykanej szafce lub
w wydzielonym pomieszczeniu, gdzie temperatura otoczenia nie bedzie spadac ponizej 4 °C.

Powyzsze zasady lokalizacji zestawu wodomierza lokalowego (odliczajacego) dotycza:
1. Wszystkich lokali w budynku wielolokalowym, zaréwno mieszkalnych jak i uzytkowych,

2. Wymogéw dla nowo projektowanej instalacji oraz dla istniejacej instalacji, ktdrej dostosowanie poprzez
montaz zestawu wodomierza odliczajacego wraz z zaworem odcinajacej doptyw wody na zewnatrz lokali
jest warunkiem zawarcia uméw indywidualnych.

W przypadku lokali uzytkowych i nie dostosowania instalacji wodociggowej w budynku do wymogéw jw. (brak
wodomierzy odliczajacych na zewnatrz wszystkich lokali w budynku) oraz pobierania przez wiasciciela budynku
wody na rézne cele (taryfy optat dla gospodarstwa domowego i pozostatych odbiorcdw), wodomierz odliczajacy
zainstalowany w lokalu uzytkowym moze stuzy¢ wytacznie do ustalania ilosci wody i/lub $ciekdw rozliczanych wg
innej taryfy optat. W tym przypadku wiasciciel jest zobowigzany do dostarczania w terminie uzgodnionym
z MPWIK (zgodnie z okresem rozliczen) - wykazu ilosci zuzytej wody. Podstawg do rozliczen z wiascicielem jest
nadal wodomierz gtowny.

Wodomierz zainstalowany w lokalu uzytkowym moze stanowi¢ podstawe do rozliczen wylacznie miedzy
wiascicielem/zarzadcg budynku a wiascicielem/najemca lokalu uzytkowego. Wéwczas, MPWIK jest uprawnione
do dokonywania kontroli wodomierza odliczajacego w celu zweryfikowania przekazywanych wielkosci zuzy¢.

2. Przylacza wodociggowe
2.1. Minimalne przykrycie przytaczy wodociggowych na terenie nieruchomosci

Przytacza na terenie nieruchomosci (poza liniami rozgraniczajacymi ulic) nalezy prowadzi¢ z zachowaniem
przykrycia min. 1,2 m.

2.2. Srednice i materialy dla przylaczy wodociagowych

Przytacza wodociggowe do nieruchomo$ci nalezy projektowa¢ na podstawie obliczen hydraulicznych PN-B-
01706:1992 z rur PE, SDR 11, PN 10 o $rednicach do Dz 63 mm i SDR 17, PN 10 przy $rednicach De= 90 mm
oraz dla $rednich nominalnych od DN 80 z rur zeliwnych sferoidalnych z wewnetrzng wyktadzing zapobiegajacq
zarastaniu (np. cementowa, epoksydowa, poliuretanowa) faczonych na uszczelki gumowe.

2.3. Wiaczenia przytaczy do sieci wodociggowej
W wykonywanych pofgczeniach kotnierzowych nalezy stosowac $ruby, podktadki, nakretki stalowe ocynkowane.

Wiaczenie do rurociggdw z PEHD musi sie odbywa¢ poprzez armature nawiercajgco - zamykajaca (ANZ) lub
poprzez wstawienie tréjnika (patrz Tabela 6 7).

Srednica nawiercanego otworu nie moze by¢ wieksza niz 1/3 rednicy sieci.

Wigczenia do rurociggdw zeliwnych, stalowych i PVC wykonywane pod ci$nieniem sieci dla $rednic nominalnych
przytaczy w zakresie 20+-50 mm nalezy projektowac i wykonywa¢ poprzez odpowiednie dla danego materiatu
rurociggu nasady rurowe kotnierzowe oraz zasuwy DN 50 typoszereg F5, osiowe, bezdtawikowe z elastycznym
zamknieciem, emaliowane lub epoksydowane wewnatrz. Kazde inne rozwigzanie wymaga indywidualnego
uzgodnienia przez stuzby eksploatacyjne MPWIiK.
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Ztaczenie przytacza z miejskg siecig wodociggowq nalezy wykonywaé zgodnie z zasadami obowigzujgcymi
w MPWIK. Informacja dostepna na stronie http://www.mpwik.wroc.pl/klient/przylacza .

Podstawowe elementy przytaczy wodociggowych zostaty zestawione w Tabela 3 oraz graficznie na przekrojach
podtuznych Rysunek 1 i Rysunek 2 (budynki niepodpiwniczone) i Rysunek 3 (budynek podpiwniczony).

Zalecane do stosowania przez MPWIK $rednice przytaczy z rur PE ujete sg w Tabela 4.

W przypadkach nietypowych, nalezy zwrdci¢ sie do MPWIK o zaopiniowanie i uzgodnienie proponowanych
rozwigzan projektowych.

2.3.1. Tasmy lokalizacyjne

Trase przytaczy wodociggowych nalezy oznaczy¢ tasma lokalizacyjng koloru niebieskiego lub biato - niebieskiego
o szer. 200 mm z zatopiong wktadkg metalowa. Tasme nalezy prowadzi¢ na wysokosci 30 cm nad grzbietem rury
z odpowiednim wyprowadzeniem koricowek do skrzynek zasuw.
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Tabela 3. Elementy przytaczy wodociggowych.

Srednica Sie¢ Wykonanie Przytacze . e . Armatura przy .
Lp. przr):%cza wodociagowa wlaczenia wodociagowe Sposdb wigczenia *) i **) Zasuwy Ksztattki wodomierzu Wodomierz
ANZ - armatura nawiercajaco
- zamykajaca dla rur PEHD i
zasuwy osiowe, 2 zawory kulowe +
1 | Dz32+63 PEAD, od ci$nieniem sieci PEHD, (PN 10) bezchawikowe elektroztaczki | zawor antry kazeniowy* | "9 bilansu
| (PN 10) P dla dz 63 dopuszcza sig z elastycznym a ntyskazeniowy wody obiektu
obejme siodtowg (do rur z zamknieciem, min. typ. EA
PEHD) z tulejg kotnierzowa, emaliowane lub
epoksydowane
wewnatrz, F5
. zasuwy osiowe, .
na zamknigtym bezdtawikowe Zgrzewanie zasuwy zgodnie z
i odwodnionym tréjnik monolityczny PEHD 2 elastyncznym doczotowe, zapisem w kolumnie
9 > Dz 90 wodociggu PEHD, (PN 10) dla dz 90 dopuszcza sie samknieci elektrozigczki i J—
> . LT eciem, . zawor
dla obejmy (do rur obejme siodtowg (do rur z emaliowane lub ksztaltki antvskazeniowy*
z PEHD) pod PEHD) z tulejg kotnierzowq ksvd monolityczne y y
ci$nieniem sieci epoxsydowane zgrzewane
wewnatrz, F5
PEHD, (PN 10) nasada rurowo- kotierzowa 2 zawory kulowe +
3 [Dz32+63 zeliwo pod cisnieniem sieci | sprawdzi¢ Srednice . elektroziaczki | zawor antyskazeniowy*
frezu W min. typ. EA
zgrzewanie
PEHD, (PN 10) doczotowe
zeliwo z wew. elektroztaczki i zasuwy zgodnie z
ha zamknigtym wyktadzing ksztaltki zapisem w kolumnie
4 >Dz 63 . , zabezpieczajacq . w. monolityczne bx**
i odwodnionym ; trojnik zeliwny .
wodociagu przed zarastaniem, zgrzewane, + zawor
laczone na ksztattki zeliwne antyskazeniowy*
uszczelki gumowe kielichowe i
kotnierzowe
PCV PEHD, (PN 10) 2 zawory kulowe +
5 |[Dz32+63 (PN10) pod cisnieniem sieci | sprawdzi¢ Srednice nasada rurowo-kotnierzowa w. elektroztaczki | zawor antyskazeniowy*
frezu min. typ. EA
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zgrzewanie
PEHD (PN 10) doczotowe
zeliwo z wew. elektroztaczki i zasuwy zgodnie z
na zamknietym wykfadzing ksztattki zapisem w kolumnie
6 >Dz 63 i odwodnionym zabezpieczajacq trojnik zeliwny w. monolityczne 5x**
wodociagu przed zarastaniem, zgrzewane, + zawér
taczone na ksztattki zeliwne antyskazeniowy*
uszczelki gumowe taczone na
kotnierze,
Stal PEHD 2 zawory kulowe +
7 |Dz32+63 pod cisnieniem sieci ¢ nasada rurowo- kotnierzowa . elektroziaczki | zawor antyskazeniowy*
(PN 10) w. .
min. typ. EA
zgrzewanie
PEHD, (PN 10) doczotowe
zeliwo z wew. elektroztaczki i zasuwy zgodnie z
na zamknietym wyktadzing ksztattki zapisem w kolumnie
8 >Dz 63 i odwodnionym zabezpieczajacq trojnik zeliwny w. monolityczne b+
wodociggu przed zarastaniem, zgrzewane, + zawor
taczone na ksztattki zeliwne antyskazeniowy*
uszczelki gumowe taczone na
kotnierze

*) Srednica nawiercenia nie moze przekraczag 1/3 rednicy przewodu komunalnego.

**) Wszelkie inne rozwigzania wymagajq uzgodnienia z MPWIK.

Armatura nawiercajgco - zamykajaca dla rur PE musi mie¢ element zamykajacy ze stopdw nierdzewnych (np. mosiezny) oraz zgrzewane potaczenie z rurociagiem.

Wiaczenia do rurociggéw zeliwnych i stalowych oraz rur GRP, wykonywane pod ci$nieniem sieci dla Srednic przytaczy dz. w zakresie 32+-63 mm nalezy projektowac i wykonywaé poprzez nasady rurowo
- kotnierzowe oraz zasuwy DN 50 mm F5 osiowe, bezdtawikowe z elastycznym zamknigciem, emaliowane lub epoksydowane wewnatrz. Kazde inne rozwigzanie wymaga indywidualnego uzgodnienia.
Dla przytaczy z PE do dz 63 zaleca si¢ wykonanie przytacza w jednym kawatku, wymuszone zatamania trasy oraz potgczenia na odcinkach prostych nalezy wykonywa¢ za pomocy ksztattek
elektrooporowych !!!

Rura ochronna powinna mie¢ $rednice o dwie dymensje wiekszg od rury przewodowej. Dla rurociggdéw PE dopuszcza sie zmniejszenie $rednicy rury ostonowej o jedng dymensie.

Zgodnie z aktualnymi przepisami i wymaganiami obowigzujacych norm nalezy przewidzie¢ za zestawem wodomierzowym - przed pierwszym punktem poboru wody na instalacji — urzadzenie
zabezpieczajace (zawor antyskazeniowy) miejskg sie¢ wodociagowg przed wtdrnym zanieczyszczeniem. Zawor antyskazeniowy pozostaje na majatku i w eksploatacji wlasciciela wewngtrznej
instalacji wodociggowe;.

***) Armatura przy wodomierzu powinna by¢ dobrana z uwzglednieniem $rednicy przytacza jak réwniez zastosowanego wodomierza (wodomierz kotnierzowy - zasuwy, wodomierz mufowy —
zawory kulowe).
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Tabela 4. Zestawienie rur PE PN 10 oraz $rednic stosowanych zamkniec.

Srednice zamknie¢

PE 100 PE 100
SDR 11 SDR 17 Przytacza
. o armatura tréjr\ll;lli?ccjzegg-HD Sie¢ Zalecenia
$rednica rury x grubo$¢ Scianki nawiercajaco- ha obejme do rur rozdzielcza
zamykajaca PEHD
mm x mm mm mm mm -
place budowy,
mate pawilony
32x3,0 handlowe,
dom
25 +50 50 jednorodginne,
40 x 3,7
50 x 4.6
63 x5,8
90 x 5,4 80
110x 6,6 * 100 100
125x 7,4 100 lub 125 100 lub 125 inne obiekty
160x9,5* 150 150
200x 11,5
225x13,4* 200 200
250x 14,8 * 250 250
315x18,7* 300 300

* rury PEHD zalecane przez MPWIK do budowy miejskiej sieci wodociggowej
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2.4. Wodomierze

2.4.1. Zasady doboru wodomierza

Wytyczne dotyczace doboru wodomierza zamieszczone sg na stronie internetowej MPWIK.

2.4.2. Lokalizacja i montaz zestawu wodomierzowego
Zestaw wodomierzowy powinien by¢ zabudowywany w studzience wodomierzowej, zlokalizowanej w odlegtosci
do 2 m od linii rozgraniczajacej.

Przy dtugo$ci potaczenia wodociggowego nie przekraczajgcego 15 m, dopuszcza sie lokalizacje wodomierza
w komorze technicznej (w wydzielonym miejscu zapewniajacym fatwo$¢ dostepu eksploatacyjnego), w odlegtosci
do 1,0 m za Sciang budynku. Pomieszczenie to musi spetnia¢ nastepujace wymagania: wysokoS¢ nie mniejsza
niz 1,8 m, posiada¢ wiasciwe o$wietlenie, wentylacje i by¢ wyposazone we wpust do kanalizacji (przy lokalizacji
w piwnicy budynku). Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodu wodociggowego pod posadzka piwnicy ani jego
zabudowy (np. glazura, boazeria).

Przy potgczeniach dtuzszych niz 15 m, zabudowe zestawu wodomierzowego nalezy stosowaé w studzience
wodomierzowej zlokalizowanej w odlegtosci do 2 m od linii rozgraniczajace;.

Kazde inne rozwigzanie wymaga odrebnego uzgodnienia z MPWIK.

Wodomierze nalezy zabudowywaé zgodnie z, zaopiniowanym projektem, na wysokoéci 0,4+1,0 m w budynkach
i w studzienkach.

Przed i za wodomierzem gtownym nalezy instalowa¢ zawory lub zasuwy odcinajgce. Dobdr armatury odcinajacej
zalezy od $rednicy przytacza i typu zastosowanego wodomierza.

Dobor wielko$ci, typu i miejsca zainstalowania wodomierza gtéwnego musi by¢ przedstawiony w postaci obliczen
oraz rysunkéw w dokumentaciji technicznej przedktadanej w MPWIK do zatwierdzenia.

Wszystkie wodomierze muszg by¢ zabudowywane w pozycji horyzontalnej, z odpowiednio sztywnym
dwustronnym umocowaniem (zaleca si¢ stosowanie konsoli wodomierzowych dla wodomierzy o $rednicy do
DN 40).

Dla wodomierzy o $rednicy >DN 50, zasuwy oraz wodomierz winny mie¢ trwate podparcie oraz zabezpieczenie
przed rozszczelnieniem kompensatora czy ewentualnie innych ksztattek. Niedopuszczalne jest stosowanie przed
i za wodomierzem ksztattek kielichowych (zeliwnych, PCV itp.).

Dla wodomierzy o $rednicy > DN 50 konieczne jest stosowanie zwezek dwukotnierzowych FFR o L >150 mm
i zasuw odcinajacych w wersji diugiej F5. Inne rozwigzania wymagajg kazdorazowo indywidualnego uzgodnienia.

MPWIiK wymaga stosowania dla potaczen gwintowanych na pofgczeniu wodociggowym ksztattek i tacznikow
elektrooporowych lub mosieznych.

Montaz wodomierzy gtéwnych nalezy zleca¢ MPWIK.

2.4.2.1. Studnie wodomierzowe
Wymogi stawiane studzienkom wodomierzowym reguluje norma PN-B-10728:1991.

Projektowane i wykonywane studnie wodomierzowe musza spetnia¢ nastepujace warunki:

1. Niezaleznie od poziomu wdd gruntowych muszg by¢ wodoszczelne. Zaleca sie stosowanie studni
monolitycznych lub elementow prefabrykowanych (dostosowanych do warunkéw lokalizacyjnych).

2. Powinny byé wykonane z materiatéw nie ulegajacych korozji (wymagania dla betonu okreslono w p.V.V.6.1 ,
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nalezy stosowa¢ szczeble klamry ztazowe stalowe w otulinie z tworzywa sztucznego lub ze stali
nierdzewne;.

Zapewnia¢ wolng od przemarzania przestrzen dla zestawu wodomierzowego.
Zapewniac przestrzen roboczg w celu odczytu badz wymiany wodomierza.
Posiadaé wentylacje grawitacyjng, zapewniajaca skuteczne przewietrzanie (wymég BHP dla studni
wiazowych).

6. Inne rozwigzania (nie spetniajagce powyzszych wymogow) wymagajg indywidualnego uzgodnienia
w MPWIK.

2.4.3. Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem

Zgodnie z normg PN-EN 1717:2003, IDT z pazdziernika 2003 r. na instalacji wodociggowej za zestawem
wodomierzowym przed pierwszym punktem poboru wody nalezy przewidzie¢ urzadzenie zabezpieczajace sie¢
(zawor antyskazeniowy) wodociggowg przed wtérnym zanieczyszczeniem. Wiasciciel nieruchomosci
zobowigzany jest do wiasciwej eksploatacji zaworu antyskazeniowego, zgodnej z zaleceniem producenta.

2.5. Wymiana przytaczy

W przypadku wymiany istniejacych przytaczy, zakres robdt obejmuje wymiane podejécia pod wodomierz
Z zaworami (zasuwami).

Plomby montazowe na zabudowanych zestawach wodomierzowych zaktadajg wytacznie przedstawiciele stuzb
MPWIK.

2.6. Uziomy naturalne

Uzycie materiatow nieprzewodzacych (np. PE) do budowy nowych przytaczy oraz zastosowanie ksztattek
taczacych z wktadkami izolacyjnymi przy naprawach istniejacych potaczern doprowadza do naruszenia
skuteczno$ci  zabezpieczen elektroenergetycznych w nieruchomosciach, w ktérych przytacze domowe
wykorzystywane jest jako uziom naturalny.

Wszelkie prace monterskie i remontowe dotyczace:
a) wymiany przytaczy,
b) napraw rur wodociggowych potaczonych z ich przecinaniem,
c) wymiany wodomierzy,

muszg by¢ prowadzone z zachowaniem wymogow ochrony przeciwporazeniowej zgodnie z PN-EN 806-3:2006,
PN-B-10720:1998 oraz PN-ISO 4064-1,2,3:1997, PN-ICE 60364-4-41:2009 i PN-HD 60364-5-54:2011.

Uwaga: MPWIK we Wroctawiu, jako jednostka eksploatujaca sieci wodociggowe, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002, Nr 75 poz. 690 z p6zn. zm.), nie wyraza zgody na wykorzystywanie
instalacji wodnej jako uziomu naturalnego.

W sytuacji, w ktorej przytacze domowe wykorzystywane jest jako uziom naturalny, przy wykonywaniu prac
zwigzanych z wymiang przytaczy, napraw rur wodociggowych, wymiany wodomierzy z zastosowaniem
materiatow nieprzewodzacych wykona¢ dodatkowy uziom i do niego przytaczyc istniejacy instalacje uziomowag
w celu zachowania skuteczno$ci zabezpieczen elektroenergetycznych nieruchomosci.
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2.7. Przylacza tymczasowe

Przytacza o charakterze prowizorycznym (np. zasilanie placu budowy) podlegajg przegladowi technicznemu
z wykonaniem dokumentacji powykonawczej (szkicu) oraz pomiaru geodezyjnego.

Ztaczenie z czynng siecig wodociggowg nalezy wykona¢ pod nadzorem MPWIK, a w przypadku przytaczy
wodociggowych nawiercanych, wykonanie nalezy zleci¢ MPWIK.

Prowizoryczne pofaczenia muszg byC réwniez uzbrojone jak przytacza docelowe i wyposazone
w wodomierz, ktdrego demontaz nastepuje na zlecenie inwestora przez odpowiednie stuzby MPWIK.

Niedopuszczalne jest, bez zgody dostawcy wody, wykorzystywanie przytaczy tymczasowych do celéw innych niz
pierwotnie przewidywane.

W momencie zaprzestania poboru wody, odciecie przytacza i zaslepienie otworu w przewodzie wodociggowym
nalezy wykonywa¢ za zgodg i pod nadzorem MPWIK. Istnieje mozliwo$¢ zlecenia stuzbom MPWIK wykonania
odciecia przytacza od sieci (na koszt inwestora, korzystajacego z przytacza).

2.8. Nawodnione instalacje ppoz.

Instalacje p.poz powinny by¢ zaprojektowane tak, aby byly spetnione wszystkie wymogi obowigzujacych
przepisdw p.poz.

Przy projektowaniu i budowie nawodnionych instalacji ppoz. nalezy szczegélnie zwrdci¢ uwage na:

a) opomiarowanie wg PN-ISO 4064-2/ad1:1997 i zapotrzebowania ppoz. dla danego obiektu,

b) dla zwiekszenia niezawodno$ci instalacji ppoz. moga by¢ stosowane pompy dla uzyskania odpowiedniego
cisnienia, na wypadek awaryjnego spadku ci$nien wody w sieci,

c) nalezy zapewni¢ wymiane wody w instalacji w celu niedopuszczenia do jej zagniwania.

3. Przylacza kanalizacyjne
3.1. Srednice przylaczy kanalizacyjnych

Potaczenia kanalizacyjne do nieruchomo$ci powinny by¢ projektowane z rur o $rednicach min. 0,15 m
i minimalnym spadku 0,8 % dla przytaczy kanalizacji deszczowej oraz 1,5 % dla przytaczy kanalizacji sanitarnej,
w szczegolnych przypadkach, uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi, odpowiednio dobrane zgodnie
znormg dla danej $rednicy przytacza. Ze wzgledow eksploatacyjnych odlegto$¢ urzadzen rewizyjnych na
przytaczu nie powinna przekroczy¢ 30 m.

3.2. Materiat do budowy przytaczy kanalizacyjnych

Do budowy przytaczy kanalizacyjnych zaleca sie stosowa¢ materiaty identyczne do zastosowanych przy realizaciji
kanatéw komunalnych (przestrzegajac zasady zachowania jednolitosci stosowanych materiatéw, przewidywanych
w tych technologiach taczen i ksztattek. W przypadku sieci kanalizacyjnych wykonanych z rur kamionkowych do
budowy przytaczy nalezy stosowaC rury i ksztattki kamionkowe kielichowe na uszczelki gumowe Iub
poliuretanowe zgodne z PN-EN 295.

3.3. Wiaczenia do kanatow

Wiaczenie do kanatu powinno by¢ wykonywane skosnie do osi kanatu zgodnie z kierunkiem przeptywu Sciekow
(pod katem 459). Nalezy takze zastosowaé tréjnik skosny w przypadku duzego zagtebienia kanatu komunainego,
gdy przytacze przechodzi w odcinek pod katem 45° (stojak). Nie wolno stosowa¢ stojaka pod katem 90°. W obu
przypadkach zastosowane ksztattki nie mogg powodowaé zaburzenia przeptywu.
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W przypadku kanatéw kamionkowych wigczenia do istniejacej sieci nalezy wykonywaé z wykorzystaniem
istniejgcych trojnikdw. Przy ich braku nalezy projektowat wstawienie trojnika do kanatu o typowym
przekroju, w uzasadnionych przypadkach, nalezy projektowac¢ studzienki potaczeniowe.

Na istniejacej sieci kanalizacyjnej zbudowanej z rur betonowych lub murowanych z cegly dopuszcza sie
osadzenie na przewodzie o przekroju co najmniej 3 srednic przytacza, krdéca kamionkowego kielichowego w taki
sposdb, aby kielich wsparty byt na $cianie kanatu. Zaleca si¢ projektowanie i stosowanie prefabrykowanych
kroccdw wraz z uszczelkami gumowymi. Wigczenia nie mogg powodowac zagrozenia dla bezpieczenstwa
konstrukcji kanatu.

Dla nowych kanatéw projektowanych z rur betonowych 300 mm wigczen przykanalikéw 150-160 mm nalezy
dokonywa¢ za pomocg ksztattek/trojnikow systemowych 90°. Dla podtaczenia przykanalikow 150-160 mm do
istniejacych kanatow z rur betonowych 300 mm dopuszcza sie nastepujace rozwigzania:

1. Wykonanie otworu wiertnicg i osadzenie na zaprawe wysokosprawng krééca kamionkowego typu GE
(nieszkliwionego zewnetrznie) z odpowiednig uszczelka dla systemu rur przykanalika. Krociec nie powinien
nadmiernie wnika¢ w $wiatto kanatu, max. do 5% $rednicy kanatu a miejsce wpiecia nalezy wyprofilowaé¢
zaprawg od wewnatrz przewodu. \Wiaczenie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ poprzez zewnetrzne
obetonowanie o wymiarach otuliny rury min. 15 cm i min. 25-30 ¢cm po kazdej stronie krééca betonem klasy
min. C15/20 z pozostawieniem wolnego kielicha na kréccu przylgczeniowym. Osadzenie kroéca podlega
odbiorowi przez stuzby MPWIK w stanie odkrytym przed wykonaniem pozostatej czesci przytacza.

2. Dla rur betonowych bez stopki - wstawienie kamionkowego tréjnika z zastosowaniem manszet naprawczych
typu ciezkiego oraz odpowiednich pierscieni wyréwnawczych.

Do kanatow o $rednicach > & 0,4 m mozna stosowaé wigczenia przegubowo-wciskowe lub siodtowe
Z przegubem.

Otwory w kanatach murowanych, ceglanych, betonowych, GRP itd. nalezy wykonywaé tylko przy uzyciu
specjalnych wiertnic bezudarowych, aby nie uszkodzi¢ konstrukcji i nie naruszy¢ szczelno$ci ww. obiektow.

Do kanatéw zelbetowych zabezpieczonych specjalng izolacja zewnetrzng, wiaczenia mogg by¢ dokonywane
wytgcznie w komorach lub w sposéb nie obnizajacy bezpieczenstwa i trwatosci przewodu.

Przy duzych réznicach zagtebienia kanatu komunalnego i przytacza, w przypadku wigczenia do istniejacej studni
kanalizacyjnej, nalezy stosowa¢ kaskade rurowg na zewnatrz studzienki. W wypadku wigczenia do trojnika
dopuszcza sie prowadzenie przykanalika pod katem 45° (przetom spadku) do uzyskania odpowiedniego
wyptycenia z zachowaniem min. przykrycia przewodu - 1,40 m w liniach rozgraniczajacych ulicy.

Wstawianie trojnikdw do kanatu czynnego oraz wykonanie otworow w kanatach murowanych lub betonowych
i studniach rewizyjnych oraz wstawianie kro¢céw nalezy wykonywa¢ zgodnie z uzgodnionym w MPWIK
projektem.

Projektowane studzienki rewizyjne na przytaczu kanalizacyjnym powinny by¢ umieszczone mozliwie najblizej linii
rozgraniczajacej nieruchomosci (max. do 2 m). W przypadku braku mozliwo$ci zabudowy studzienki rewizyjnej
nalezy przestrzega¢ zasady lokalizacji rewizji kanatowej na odcinku prostym poziomym przytacza. Srednica
otworu rewizji musi by¢ zgodna ze $rednicg przytacza tj. min. DN 150. Rewizja powinna by¢ zlokalizowana
wewnatrz budynku bezposrednio przy Scianie zewnetrznej — w odlegtosci do 2 m. Zaleca sie zapewnienie
dostepu do ww. rewizji z zewnatrz.

Przy projektowaniu witaczen do kanatéw potozonych na znacznych gtebokosciach, w szczegoinosci ponize;
poziomu wod gruntowych, do projektu nalezy zatgczyé wyniki badan geologicznych gruntu z opisem sposobu
prowadzenia robot ziemnych i wykonania wigczenia.
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W przypadku odbioru przytacza kanalizacyjnego w stanie zakrytym lub w przypadku braku dokumentacii
projektowej, przeglad przytacza moze odby¢ sie na podstawie inspekcji kamerg TV. Dokumentacja z inspekcji TV
powinna zawierac:

a) karte pomiaru z danymi tj. Srednica rurociggu, materiat, stwierdzone nieprawidtowo$ci, uwagi itp..

b) adres nieruchomos$ci wraz z datg pomiaru widoczne na filmie;

c) zalgcznik graficzny z lokalizacjg przytacza.

Przybory kanalizacyjne

W mysl Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002, Nr 75 poz. 690 z pdzn. zm. przybory
kanalizacyjne, zlokalizowane w pomieszczeniach (miejscach) usytuowanych ponizej poziomu terenu, powinny
posiada¢ zamkniecia przeciwzalewowe (przy poditaczeniach do kanalizacji sanitarnej) otwierane wytgcznie na
czas korzystania z przyborow, o konstrukcji umozliwiajacej ich szybkie zamknigcie reczne lub samoczynne,
a w budynkach uzytecznosci publicznej — zamknigcia samoczynne.

W przypadkach, gdy konieczne jest ciggte odprowadzanie $ciekdw z nisko potozonych przybordw, nalezy
stosowac indywidualne przepompownie $ciekow.

Urzadzenia te sg wlasno$cig i pozostajg w eksploatacji wiasciciela/zarzadcy obiektu (do jego obowigzkdw nalezy
dbanie o ich stan techniczny i manipulacja tymi urzadzeniami) i wiasciciel/zarzadca ponosi odpowiedzialno$¢ za
sprawno$¢ urzadzen przeciwzalewowych i pompowych.

Gtéwny pion kanalizacyjny w budynku powinien byé zaopatrzony w typowg rure wywiewng i nie nalezy stosowaé
na nim zaworéw napowietrzajgcych.

Po wytgczeniu z eksploatacji zbiornikéw bezodptywowych, po wykonaniu przytacza kanalizacji sanitarnej oraz
rozpoczeciu jego eksploatacji, inwestor winien dokona¢ oprdznienia zbiornika, wyczyszczenia, dezynfekciji,
rozszczelnienia poprzez rozbicie ptyty dennej a nastepnie doktadnego wypetnienia pustej przestrzeni dobrze
zageszczanym Kruszywem.

W przypadku budownictwa wielorodzinnego, rewizje kanalizacyjne muszg by¢ lokalizowane w oddzielnych,
ogdlnodostepnych, oznakowanych pomieszczeniach.

3.4. Podtaczenia do nieruchomosci odprowadzajacych scieki przemystowe

Dopuszczalne wartosci zanieczyszczen w $ciekach wprowadzanych do kanalizacji miejskiej na terenie Wroctawia
sq okreSlone w Tabela 5. JakosC $Sciekdw odno$nie pozostatych wskaznikéw winna odpowiada¢ wymogom
okre$lonym w Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji
obowigzkdéw dostawcow Sciekow przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekéw do urzadzen
kanalizacyjnych (Dz.U. 2006 nr 136 poz. 964 z pdzn. zm.).

Wymagania dotyczace podtgczen wodociggowych i kanalizacyjnych do nieruchomosci w przypadku przytaczy
wodociggowych i kanalizacyjnych do nieruchomosci pobierajacej wode na inne cele niz bytowo-gospodarcze:

1. Zapewnienie dostarczania wody i/lub odprowadzania $ciekdw wydane przez MPWIK, wazne 2 lata,

2. Dokument stwierdzajacy prawo inwestora do dysponowania terenem (aktualny akt notarialny, wypis
z rejestru gruntow, oSwiadczenie inwestora o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane),

3. Opis techniczny z charakterystyka obiektu i zastosowanych urzadzen (np. hydrofory),

QO

) typ rur, ksztattek i armatury oraz sposobu ich taczenia,
) rodzaj dziatalno$ci,

) cele poboru wody,

) zrédta powstawania Sciekow,

o O O
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e) skiad Sciekow,

f)  urzadzenia do podczyszczania Sciekdw,
Bilans wody i $ciekdw w rozbiciu na cele poboru wody i zrodta powstawania $ciekéw; w przypadku kilku
przytaczy kanalizacyjnych - w rozbiciu na te potaczenia, na podstawie, ktérego dokonano doboru $rednic
przytaczy, zestawu wodomierzowego itp. oraz obliczenia wysoko$ci cisnienia dla obiektéw powyzej
3 kondygnacji,

Plan sytuacyjny z naniesionym zagospodarowaniem terenu oraz zaktadowa siecig kanalizacyjng wraz
z urzadzeniami do podczyszczania Sciekdw, (skala 1:250 lub 1:500), opracowany na kopii aktualnej mapy
zasadniczej,

Rzut piwnic lub przyziemia w skali 1:100 lub 1:50 z liniami rozgraniczajgcymi - granicami dziatki,
projektowanymi przytaczami z nawigzaniem do komunalnych sieci wodociggowych i kanalizacyjnych,
z pomieszczeniem lokalizacji wodomierza, rozrysowanym zestawem wodomierzowym, z niezbednymi
wymiarami, z graficznym i opisowym podaniem sposobu potaczenia ww. przytaczy z sieciami miejskimi,
wskazaniem zastosowanych urzadzen, przy uwzglednieniu bezpiecznych odlegtosci od obiektow
budowlanych i innych (np. stup wysokiego napiecia, drzewo itp.) oraz obowigzujgcych odlegtosci od innego
rodzaju uzbrojenia,

Rozwiniecia i profile podtuzne przytaczy wodociggowych do ww. rzutu od ulicznego przewodu
wodociggowego co najmniej do wodomierza z podaniem zagtebienia podtogi piwnic, przyziemia itp. skala
1:100,

Rozwiniecia i profile podtuzne przytaczy kanalizacyjnych do ww. rzutu od kanatu ulicznego (komunalnego)
do piwnic badz przyziemia budynku z wykazaniem rewizji - studzienek rewizyjnych izamknie¢
przeciwzalewowych skala 1:100.

Dane odno$nie urzadzen do podczyszczania $ciekow.
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obowigzujace na terenie miasta Wroctawia

Tabela 5. Dopuszczalne wartosci zanieczyszczen w $ciekach wprowadzanych do kanalizacji miejskiej,

WSKAZNIK WARTOSC

Temperatura 35°C i ponizej

Odczyn 6,5-9,0 pH

Otow 1,0 mg Pb / dm3 i ponizej
Miedz 1,0 mg Cu/ dm? i ponizej

Rte¢ 0,1 mg Hg / dm3 i ponizej
Kadm 0,4 mg Cd/ dm3 i ponizej

Cynk 5,0 mg Zn/ dm3 i ponizej

chrom ogolny

1,0 mg Cr/ dm3 i ponizej

Nikiel

1,0 mg Ni/ dm?3i ponize;

Substancje ekstrahujace sie eterem naftowym

100 mg/ dm3 i ponize;

Zawiesina og6lna

200 mg/ dm3 i ponizej

ChZT metodg dwuchromianowg,

1000 mg Oz /dm3 i ponize;

BZTs 700 mg O2/dm3 i ponizej
Chlorki 1000mg ClI/ dm3 i ponizej
Siarczany 500 mgSO4/ dm3 i ponizej
Fosfor ogélny 15 mg P/ dm?3 i ponize;
Azot amonowy 200 mg Nnua/dm3 i ponizej
Azot azotynowy 10 mg Nnoa/ dm3 i ponize;

Pozostate wartosci wskaznikow zanieczyszczen w Sciekach przemystowych, wprowadzanych do urzadzen
kanalizacyjnych, nie mogq przekracza¢ wartosci okreslonych w zatgczniku nr 1 Rozporzadzenie Ministra
Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcow Sciekdw
przemystowych oraz warunkéw wprowadzania Sciekéw do urzadzen kanalizacyjnych (Dz.U. 2006 nr 136 poz. 964
z pdzn. zm.).

Na odbiér Sciekéw z przedmiotowych obiektéw nalezy zawrze¢ odpowiednig umowe w MPWIK.

3.4.1. Studzienki schiadzajace

W weztach cieplnych, przy stosowaniu studzienek schtadzajacych, wyloty do kanatu muszg posiada¢ zamkniecia
(zasuwa) otwierane na czas korzystania ze studzienki, niezaleznie od poziomu jej posadowienia. Konstrukcja
studzienki, jej pojemnos¢ i zastosowane urzadzenia muszg gwarantowac przy zrzucie goracej wody, obnizenie jej
temperatury do 35° C. Zabroniony jest zrzut $ciekéw o temperaturze powyzej 35° C.
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X. ENERGETYKA | AUTOMATYKA

1. Branza elektryczna

1.1. Dokumentacja dla uktadoéw energetycznych

1.1.1.

Dokumentacja projektowa wykonawcza w branzy elektrycznej i branzach pokrewnych

Dokumentacje Projektowg Wykonawczg w branzy elektrycznej w skrécie DPWE, wykonywang na rzecz MPWiK

nalezy

sporzadza¢ w czytelnej technice graficznej oraz oprawic w oktadke formatu A4, w sposob

uniemozliwiajacy dekompletacje dokumentacii.

Rysunki w dokumentacji i opisy techniczne nalezy wykonywac technika komputerowa.

DPWE winna zawieraé:

1. Strone tytutowg - na ktorej majg by¢ zawarte nastepujace informacje:

a)
b

o
—_— = — =

temat projektu,

zakres opracowania,

faza projektu,

branza: elektryczna (lub inna pokrewna),

numer projektu,

oznaczenie, ktére w sposob jednoznaczny informuije o ilodci uaktualnien lub ilosci popraw dokumentacii,
nazwe i adres jednostki projektowania / takze numery telefonu , faksu oraz e-maill/,

nazwe i adres obiektu budowlanego,

inwestor: Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji S.A., ul. Na Grobli 14/16; 50-421
Wroctaw,

zleceniodawca,

projektant: imie i nazwisko, numer i rodzaj uprawnien, podpis,

sprawdzajacy: imie i nazwisko, numer i rodzaj uprawnien, podpis,

miejscowo$¢ i data (data musi by¢ rzeczywisty datg wykonania dokumentacii).

2. Spis zawarto$ci dokumentacii

Szczegblowy spis tresci obejmujacy wszystkie punkty DPWE z podaniem stron.

3. Spis rysunkow:

a)
b)
c)

numer kolejny,
tytut rysunku / jednoznaczny, zgodny z tabelkg rysunkowa,
numer archiwalny.

4. Dane wyjsciowe do projektowania - obejmujgce:

a)
b)

f)

podstawe prawng - powotanie sie na okre$long umowe,

przedmiot opracowania,

zakres opracowania- wymienienie wszystkich elementéw, wynikajacych z umowy, ktére sg zawarte
w DPWE,

inwestycje towarzyszace i wspoizalezne,

projekty zwigzane (dla projektow wielobranzowych nalezy poda¢ spis dokumentacji we wszystkich
branzach),

materiaty zatozeniowe.

5. Opis techniczny ma zawieraC niezbedne informacje, dotyczace kazdego elementu DPWE, ktore umozliwig
jego realizacje.

Opis techniczny wraz z rysunkami zamieszczonymi w DPWE ma doktadnie i jednoznacznie ksztattowaé
zakres opracowania i umozliwiac jego pozniejsza realizacje.
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6. Obliczenia techniczne:
Dane wejsciowe, wyniki obliczen i warunki doboru zgodnie z PBUE | PN i EN wraz ze wzorami jakich uzyto,
wyjasnionymi oznaczeniami i objasnieniami :
a) aparatow i urzadzen,
b) rozdzielnic,
c) kablii przewodow,
d) nastaw zabezpieczen i przekaznikéw (nastawy zabezpieczen prezentowa¢ w formie tabelaryczne;
z oddzielng kolumng lub wierszem dla kazdego urzadzenia)
e) oSwietlenia elektrycznego,
Zalecana jest forma tabelaryczna.

7. Obliczenia efektywnoSciowe pokazujgce zuzycie energii elekirycznej projektowanego obiektu lub instalacii,
a takze zuzycie energii elektrycznej projektowanego w odniesieniu do paramentdw technologicznych.

8. Zestawienie kabli sterowniczych i sitowych - najlepiej w formie tabelarycznej o nastepujacych kolumnach:

a) Ip.
b) numer kabla,
c) skad,
d) dokad,
e) obcigzenie dopuszczalne i obliczone,
f) typiprzekrdj kabla,
g) ilos¢ zyt w tym rezerwowych,
h) dtugos¢ kabla (m),
i) uwagi.
9. Zataczniki:

a) ksero uzgodnien i notatek zwigzanych z projektem,
b) inne (np. ewentualnie karty katalogowe w przypadku nowosci lub nietypowych urzadzen).
10. Schematy ideowe:
a) maksymalny format rysunku nie moze by¢ wigkszy od A3,
b) kazdy uzyty aparat lub urzadzenie musi mie¢ swoje niepowtarzalne oznaczenie i 0znaczone koricowki,

c) na rysunku muszg sie znajdowa¢ opisy przeznaczenia odpowiednich obwoddéw, a takze o ile sg
konieczne uwagi,

d) na rysunkach instalacji muszq sie znajdowa¢ numery obwodéw zgodnie z planem instalacii,

e) rysunek ideowy ma mie¢ naniesione adresy zaciskow na listwach zaciskowych,

f)  rysunki ideowe muszg pokazywaé¢ wszystkie zaprojektowane mozliwosci sterowania uktadem,

g) w przypadkéw schematéw mieszczacych sie na wigkszej ilosci arkuszy formatu A4 lub a3 nalezy
bezwzglednie obok numeru rysunku podaé numer arkusza oraz na schemacie zaznaczy¢ powigzania
miedzy arkuszowe.

11. Schematy montazowe:
a) maksymalny format rysunku nie moze by¢ wigkszy od A3,

b) w przypadkéw schematdw mieszczacych sie na wiekszej ilosci arkuszy formatu A4 lub A3 nalezy
bezwzglednie obok numeru rysunku poda¢ numer arkusza oraz na schemacie zaznaczy¢ powigzania
migdzy arkuszowe,

c) bezwzglednie dotaczy¢ zestawienie materiatéw w formie tabelarycznej zawierajace:

i. ikatalog,
ii. wyszczegdlnienie oznaczenie uzyte w schemacie, opisie technicznym i kosztorysie,
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ii. producenta /jednoznaczne i petne dane techniczne - charakterystyczne oraz typ i kod produktu/,
v. jednostka,

v. ilose,

vi. uwagi.

Zestawienie materiatow sporzadzi¢ w formie tabeli.

12. Schematy elewaciji i rozmieszczenia aparatury
a) maksymalny format rysunku nie moze by¢ wigkszy od A3.

b) w przypadkéw rysunkow mieszczacych sie na wiekszej ilodci arkuszy formatu A4 lub A3 nalezy
bezwzglednie obok numeru rysunku poda¢ numer arkusza oraz na schemacie zaznaczy¢ powigzania
miedzy arkuszowe.

c) zawieraC ma takze petne opisy tabliczek informacyjnych z podaniem ich rozmieszczenia.
Dopuszcza si¢ taczenie na jednym arkuszu: schematéw montazowych, elewacji i rozmieszczenia aparatury.

Dopuszcza sie formaty rysunkdéw wiekszych od A3 w przypadku wykorzystywania dla pokazania instalacii
podktadow budowlanych i geodezyjnych.

Projekt oprocz wersji papierowej nalezy wykonaé rdwniez w formie elektronicznej, edytowalnej i nieedytowalnej —
PDF. Wersja elektroniczna edytowalna (pliki tekstowe do odczytania i edycji przez aplikacie MS Word 2000;
tabele do odczytania i edycji przez aplikacie MS Excel 2000, rysunki w formacie do odczytania i edyciji
programem AutoCad 2000LT) w trakcie uzgodnien i w wersji koricowej. Wersja elektroniczna dokumentacji musi
by¢ doktadng kopig wersji papierowej i dlatego dodatkowo nalezy dotaczy¢ w formacie PDF zeskanowane strony
dokumentacji, gdzie waznym elementem jest podpis lub/i pieczatka (np. strona tytutowa, uzgodnienia,
pozwolenia itd.)

Powyzsze wymagania sg niezbedne dla uznania DPWE jako wykonanej poprawnie, zgodnie z zaméwieniem
MPWIK i kwalifikujacej sie do jej przyjecia.

W ramach przygotowania dokumentaciji nalezy:

1. Rozezna¢ i wystapi¢ do ZEW-w o mozliwosci wykonania dwustronnego zasilania w energie elekiryczng
przepompowni $ciekow,

2. Okreslic wstepne koszty wykonania przytaczy energetycznych i przedstawic MPWIK wraz z uzyskanymi
warunkami technicznymi przytaczenia w celu akceptaciji,

3. W sytuacji, gdy koszt zasilania rezerwowego nie uzyska akceptacji MPWIK, wystapi¢ o zmiane uzyskanych
warunkow przytaczenia do formy akceptowalnej przez MPWIK i uzyska¢ akceptacje zmienionych warunkéw,

4. Wykona¢ projekt zasilania pompowni w zakresie okreSlonym w warunkach technicznych przytaczenia
przypadajacym na wnioskodawce,

5. Zaprojektowaé rozdzielnice NN jednosekcyjng z ukladem SZR w uktadzie rezerwy jawnej. Oile moc
szczytowa pompowni bedzie wigksza od ok. 50 kW rozwazy¢ uktad dwusekcyjny z SZR w uktadzie rezerwy
ukrytej. Typ i uktad rozdzielnicy zabezpieczen sterujgco — zabezpieczajacych, falownikéw lub softstartow
z protokotem PROFIBUS DP do uzgodnienia. Rozdzielnicg i skrzynki zaprojektowa¢ w obudowach ze stali
kwasoodpornej.

6. Zaprojektowa¢ zabezpieczenie gtowne przedlicznikowe niezalezne od wytgcznika gtéwnego p.poz. w postaci
roztacznika bezpiecznikowego lub zaproponowaé inne rozwigzanie do ustalenia,

7. Do rozdzielnicy przewidzie¢ wprowadzenie zasilania rezerwowego przez przetacznik PLR (lub analogiczny),
ktéry umozliwia wigczenie agregatu pradotwédrczego jako zrédta zastepczego, a uniemozliwia spiecie —
potaczenie dwaoch Zrodet energii elektrycznej. Dla podiaczenia kabla agregatu przewidzie¢ ztacze /skrzynke
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

zasilajgca/ na zewnatrz kontenera energetycznego lub rozdzielni gtéwnej. Skrzynka musi by¢ wyposazona
Icelem podiaczenia agregatu/ we wtyczke 32A oraz odpowiedniej wielkosci ztaczki ZUG wraz
Z przetgcznikiem wyboru zasilania i pracy.

W rozdzielnicy umiesci¢ pole potrzeb wiasnych, uwzgledniajac wszystkie odbiory:

a) projektowanej studni zbiorczej, komér zasuw i komory pomiarowej,

b)  budynku przepompowni ciekdéw z pozostatymi pomieszczeniami oraz urzadzeniami, np. elektrowciggi,
itp.

c) pomieszczen nowoprojektowanych,

d)  budynku technologicznego,

e) o$wietlenia terenu zewnetrznego,

f)  inne, ktére wytaniaja sie podczas projektowania, np. studni powodziowej, elektrowciagow, itp.

Wykona¢ nastepujace instalacje (TN-S), w zalezno$ci od charakteru pomieszczen:

a)  wlz,
osSwietlenie,

)
)
) oSwietlenie awaryjne,
)
)

o O T

gniazda 1 faz.,
gniazda 3 faz. 32A i 16A,
gniazda napigcia SELV,
) zasilanie wentylacii i klimatyzaci,
potaczenia wyréwnawcze gtowne,
o$wietlenie zewnetrzne obiektu,
i) instalacje ogrzewania,
k)  inne wynikajace z warunkdw technicznych przytaczenia.

D

Przewidzie¢ skuteczng kompensacje mocy biernej pojemnosciowej i indukcyjnej, tak aby osiggnaé
narzucone przez ZEW warunki w punkcie zainstalowania licznikdw.

W polach pomp przewidzie¢ amperomierze.

W rozdzielni gtéwnej nalezy przewidzie¢ co najmniej trzy obwody rezerwowe, w tym jeden trojfazowy 16A.

Uktad zasilania rozdzielni musi przewidywa¢ /w przypadku decyzji eksploatacji dozowania/ odrebny uktad
zasilajgcy szafe obstugujacg system dozowania ferroxu wraz z wyprowadzeniem instalacji zasilajacej
w miejsce przewidywanej lokalizacji posadowienia skrzynki zasilajacej ten system.

W maszynowni i nad lukami montazowymi zastosowac elektryczne wciggniki tancuchowe do uzgodnienia
z uzytkownikiem.

O ile zaprojektowano nagrzewnice elektryczne, powinny by¢ one zabezpieczone i odcinane przepustnicy
z sitownikiem.

Przy studni zbiorczej na zewnatrz, nalezy przewidzie¢ o odpowiednich wymiarach szafke sterowania
lokalnego, usytuowang powyzej 1,2 m od poziomu gruntu lub posadzki gérnego poziomu (zerowego) dla
przewodow i kabli zasilajacych oraz przewodow sygnalizaci i sterowania.

taczeniowej (do ustalenia podczas prac projektowych).

Niezaleznie od szafki sterowania lokalnego nalezy przewidzie¢ skrzynki po$rednie usytuowane obok studni
Sciekowej umozliwiajace odtaczenie i demontaz wraz z okablowaniem kazdej z pomp.

Kable i przewody w stropach i $cianach prowadzi¢ w przepustach z rur ostonowych.

Wszystkie przepusty w czesci technologicznej, rozdzielni i innych pomieszczeniach uszczelnié odpowiednimi
masami uszczelniajgcymi.
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21.

22.

23.
24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.
35.

36.
37.

Szafka taczeniowa na zewnatrz obiektu musi by¢ wentylowana, catkowicie ocieplona iwewnatrz
podgrzewana oraz o$wietlona, natomiast wewnatrz obiektéw - do uzgodnienia z uzytkownikiem.

Kable, przewody robocze i sterownicze zamocowa¢ w korytkach wg wskazan uzytkownika umozliwiajac
tatwy demontaz i montaz, np. pomp - mocowane jednostronnie i zakoriczone potowa tuku rury.

Nalezy w projekcie pokazac sposoby prowadzenia przewodéw i kabli zasilajgcych.

Przy studni zbiorczej przewidzie¢ skrzynki sterowania lokalnego przyciskami, sygnalizacjgq optyczng
i przetacznikiem sterowania zdalne, lokalne — reczne wraz z wytgcznikiem (blokadg) suchobiegu.

Kable zasilajace oraz przewody do sygnalizacji i sterownicze utozy¢ w kanale w korytkach PCV na Scianach.

W kanale wykona¢ przegrody z piasku o dtugosci 1,5 mb w iloSci 2 szt. przy wejsciu do studni zbiorcze;
i wejsciu do budynku rozdzielni, natomiast w przypadku utozenia przewoddw i kabli w rurach ostonowych
przed budynkiem rozdzielni i studnig, wykona¢ odcinki kanatu o L =1,5 m z przegrodami z piasku.

Obok ztacza pomiarowego energetyki przewidzie¢ zlgcze pomiarowe ZK dla licznika lub licznikdw
pomiarowych MPWIK ze zdalnym odczytem i przekazaniem danych do posiadanego przez MPWIK programu
Energia 4 firmy Numeron. Nalezy wykonaC parametryzacje licznikow, koncentratora danych z licznikéw i
programu odczytowego. Koncentrator na wyjéciu powinien przekazywaé dane poprzez modem GSM i tacze
ethernetowe. Sposéb przekazywania danych uzgodni¢ z dziatem Informatyki i Automatyki. Oprocz wiz
zaprojektowac i wykona¢ dodatkowe kable relacji ztacze pomiarowe - rozdzielnia celem: petnej kompensacii
mocy biernej obiektu wraz z kablem zasilajgcym, dziatania uktadu p.poz i innych niezbednych potaczen dla
prawidtowego dziatania uktadéw; kable uktada¢ w oddzielnych rurach ochronnych W zlaczu przewidzie¢
takze wytgcznik lub roztacznik, na ktdry bedzie dziatat obwod wytacznika p. poz.

Poniewaz przepompownie Sciekow bedg pracowaé bez statej obstugi, pomiar zuzycia energii i zZtgcza ZK
przewidzie¢ w ogrodzeniu posesji obiektu umozliwiajac dostep dla obstugi Zakladu Energetycznego
we Wroctawiu.

Zaprojektowac indywidualny, dedykowany panel dla kazdego z modutéw sterowniczo - zabezpieczajgcych
Simocode. Dla innych typdw zabezpieczenh zastosowaé rozwigzanie rownowazne.

Zaprojektowa¢ system odstawienia kazdej pompy poprzez zastosowanie wytacznikéw bezpieczerstwa
w | kategorii bezpieczenstwa, z dodatkowym zestykiem dla sygnalizacji jego stanu w PLC.

W ramach zabezpieczenia pomp przed sucho-biegiem /realizowanego przez ukfad Simocode, ktdry nie
zawsze odpowiednio reaguje na katy przesuniecia fazowego/ zaprojektowaé i umozliwié podigczenia
regulatorow poziomu /np. w skrzynkach posrednich pomp/ realizujacych funkcje zabezpieczenia przed
sucho-biegiem.

Zaprojektowa¢ sondy /wibracyjne, hydrostatyczne/ w sposob umozliwiajagcy mozliwie jak najtatwiejszy
demontaz i oczyszczanie gtowic pomiarowych przez obstuge /np. na tancuszkach lub w innej formie do
ustalenia/.

W ukfadzie zasilania podstawowego i rezerwowego lub tylko podstawowego rozdzielni gtownej NN nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ odtaczenia zasilania energii wytacznikow gtownych przez sterowanie przy wejsciu do
obiektu na wypadek pozaru obiektu lub jego cze$ci (wymagania ochrony ppoz.); przycisk umiesci¢ wewnatrz
obiektu przy wejsciu lub na zewnatrz zgodnie z ustaleniami biezacymi.

Przewidzie¢ oSwietlenie terenu obiektu zgodnie z wymogami norm i wskazowkami oraz wytycznymi MPWiK.

Zastosowac uktad oSwietlenia dyzurnego oraz drugi do celow roboczych i sterowany rownolegle czujkg
ruchu.

Zastosowaé oswietlenie LED.

Dopuszcza sie instalacje anteny monitoringu na wyznaczonym stupie oSwietleniowym po wczesniejszym
ustaleniu oraz pod warunkiem spetnienia wymagan wynikajacych ze wskazan analizy propagacyjne;.
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38.

39.
40.
41.

42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.

49.
50.
51.

Zaprojektowac instalacje odbiorczg NN w uktadzie TN-S, t. z rozdzielonym przewodem neutralnym
i ochronnym. Jako system ochrony od porazen przyjaé samoczynne wylaczniki zasilania. Stosowac
wytaczniki réznicowopradowe (zgodnie z normami PN-IEC-60364 ).

Doktadnie pokaza¢ obwody i sposoby przytaczenia do szyny wyréwnawczej i miejsca podtgczen.
Przewidzie¢ budowe wiaty agregatu po wcze$niejszym ustaleniu takiej koniecznosci.

Przewidzie¢ postawienie stupa odgromowego — decyzja musi wynikaé z konieczno$ci w oparciu o ustalenia
i obliczenia oraz symulacje w zakresie zabezpieczenia odgromowego terenu.

Przewidzie¢ zestawienie catego zastosowanego osprzetu i urzadzen wraz z zestawieniem ich producentow.
We wszystkich obiektach przewidzie¢ sygnalizacje alarmujacg wtamanie do obiektu.

Projektowang przepompownig $ciekow przystosowac do pracy w petnym cyklu automatycznym.

W przypadku konieczno$ci, zastosowac uktad typu soft-start lub falowniki.

Zapewni¢ monitoring uktadu energetycznego w zakresie uzgodnionym z MPWIK.

Zamiesci¢ wyniki obliczen doboru przewoddw, kabli, o$wietlenia i urzagdzen zastosowanych w projekcie.

Dotaczy¢ schematy montazowe uktaddw zasilania, sterowania, automatyki, gtéwnych szaf rozdzielczych,
uktadow i pol potrzeb wiasnych obiektu przepompowni, uktadu SZR-u wraz z jego zasilaniem.

Dokumentacja bezwzglednie musi zawiera¢ wszystkie nastawy zaproponowanych aparatéw i urzadzen.
Zataczy¢ dokumenty dotyczace uzgodnien i ewentualnych rozbiezno$ci uzgodnione z MPWIK.

Zataczy¢ uzgodnienia dokonane w fazie projektowania, opisane w formie notatki stuzbowej, stanowigce
integralng cze$¢ wykonanego projektu.

1.2. Wymagania ogélne branzy elektrycznej

Nalezy stosowaé urzadzenia iflub uktady o bardzo wysokiej sprawno$ci energetycznej, dla ktorych warunki
w miejscu zainstalowania urzadzen i/lub uktadéw powinny odpowiada¢ warunkom, na ktore urzadzenie lub uktad
zostat zaprojektowany, zbudowany i dobrany w zakresie: bezpieczenstwa obstugi, zagrozenia porazeniowego,
pozarowego, wybuchowego, zagroZenia urazami mechanicznymi, drganiami oraz w zakresie temperatury,
wilgotnosci, stopnia zapylenia i nastonecznienia, o$wietlenia natezenia pdl elektrycznych i magnetycznych,
stezenia gazdéw i par, IP i odporno$ci zwarciowej. Urzadzenia iflub uktady nie spetniajace ww. wymagan bedg
uwazane za wadliwe a koszty ich wymiany pokryje Wykonawca.

Wymagania ogoine dotyczace urzadzen i uktadéw przeznaczonych do zabudowy:

1.

Oznaczenie urzadzenia i jego opis powinny by¢ zgodne z dokumentacjg i powinny by¢ podane w jezyku
polskim.

Tabliczka znamionowa kazdego urzadzenia powinna spetia¢ szczegGtowe wymagania norm wyrobu,
a dane powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Powierzchnie urzadzenia nie powinny by¢ uszkodzone.

Montaz urzadzenia i/lub uktadu powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg, wymaganiami wytwércy
i uzytkownika. Montaz powinien by¢ wykonany w sposéb staranny, trwaty, estetyczny i powinien zapewnic¢
prawidtowe dziatanie urzadzenia i/lub uktadu.

Metalowe konstrukcje wsporcze i nodne urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg oraz
potgczone w ramach sieci potaczen wyréwnawczych.

Zaciski przytaczeniowe urzadzen powinny by¢ dobrane do przytaczanych przewodow. Potgczenie
przewodow z zaciskami powinno by¢ prawidtowe.

Ochrona przeciwporazeniowa urzadzen powinna spetnia¢ wymagania podane w odpowiednich przepisach
i normach.
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10.

1.3.
1.

Poziom hatasu i drgan wywotanych przez urzadzenie nie powinien przekracza¢ wartosci dopuszczalnych
w normach dotyczacych poszczegdlnych urzadzen.

Zaktocenia radioelekiryczne (poza terenem obiektu energetycznego) wywotane urzadzeniami
elektrycznymi nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne.

Dziatanie urzadzen i uktadow powinno by¢é zgodne z dokumentacjg i wymaganiami podanymi
W przepisach oraz powinno przebiegaC z zachowaniem zatozonych parametrow w sposob niezawodny,
a przy prébie sterowania recznego bez uzycia nadmierne; sity.

Wymagania szczeg6towe branzy elektrycznej

Rozdzielnice i skrzynki sterownicze nalezy projektowac i wykonywa¢ zgodnie z postanowieniami normy
arkuszowej PN-EN 61439. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w tabliczki znamionowe producenta rozdzielni,
zawierajgce przynajmniej nastepujace informacje: oznaczenie rozdzielnicy, nazwe producenta, nr normy na
podstawie ktdrej wykonano rozdzielnice, prad znamionowy, napiecie znamionowe, stopien ochrony IP
zgodnie z PN-EN 60529:2003, prad zwarciowy wytrzymywany prze rozdzielnicg. Rozdzielnice dostarcza¢
na plac budowy z dokumentacjg producenta.

Rozdzielnie wykonywa¢ w formie wykonania co najmniej 2b.

W rozdzielnicy zachowa¢ 30 % rezerwy dla obwodow i pdzniejszej rozbudowy. Rozdzielnice z ostonami
metalowymi muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg poprzez malowanie lakierem proszkowym, pokrycie
galwaniczne lub wykonane ze stali kwasoodporne;j.

Rozdzielnice (obudowy) plastikowe, o odpowiedniej dla miejsca zainstalowania wytrzymatosci
mechanicznej, odpornoéci na zakres temperatur, odpornoSci na promieniowanie stoneczne i warunki
Srodowiskowe.

Rozdzielnice wykonywa¢ zgodnie z normami:

a) PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czg$¢ 1: Postanowienia ogoine,
b) PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do

rozdziatu energii elektrycznej,

c) PN-EN 61439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Rozdzielnice tablicowe

przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO),

d) PN-EN 61439-4:2013-06 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace

zestawdw przeznaczonych do instalowania na placu budowy (ACS),

e) PN-EN 61439-5:2015-02 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 5: Zestawy do dystrybucii

mocy w sieciach publicznych,
PN-EN 61439-6:2013-03 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 6: Systemy przewodow
szynowych.

Trasy kablowe wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa."

Przekroj zyt kabli i przewodéw dobraé w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg PN-IEC 60364-5-523: 2001-"Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa
dtugotrwata przewodoéw” oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

W wymaganiach projektowych i wykonawstwie instalacji uktadow sterowania, dla opisu zyt przewodow
i kabli stosowac plastikowe oznaczniki opisane w sposdb czytelny i trwaty w przyjetym w MPWIK systemie
tzw. oznacznikow zwrotnych tzn. na oznaczniku przewodu na aparacie lub listwie zaciskowej zapisany jest
adres do jakiego zacisku drugi koniec przewodu jest przytaczony. W celu jednoznacznego opisu zyt nalezy
wszystkim elementom uktadu energetycznego nada¢ niepowtarzalne oznaczenia literowo — cyfrowe.
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10.

Dopuszczamy do nie stosowania oznacznikdw tylko na krétkich mostkach, gdzie widoczny jest caty mostek
i syki na ktory jest wpiety.

Obwody =zasilajgce napedow powinny by¢ zabezpieczone od: przecigzenia, zwarcia doziemnego,
niesymetrii fazowej, utyku, niedocigzenia, zbyt dtugiego rozruchu z zastosowaniem modutéw sterowniczo-
zabezpieczajgcych, falownikdw lub soft-starterow, sterowanych przez cyfrowg magistrale komunikacyjna,
z mozliwo$cig programowania parametrow pracy i diagnostyki napedu.

Obiekty, grupy urzadzen, a przy mocach ponad 100kW pojedyncze urzadzenia powinny posiada¢ pomiar
zuzycia energii elektrycznej ze zdalnym przekazem odczytu do posiadanego programu Energia 4 firmy
Numeron lub Syndis RV firmy Mikronika. W zakresie zadania jest parametryzacja odczytu i uzupetnienie
sterownikow urzadzen odczytowych. Sposob przekazania odczytow uzgodni¢ z Dziatem Informatyki
i Automatyki.

Stosowac potaczenia wyrownawcze gtéwne i dodatkowe zgodnie z normami:

a) PN-HD 60364-4-41:2009 |Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

b) PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa -- Ochrona przed zakidceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

c) PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

d) PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i potaczenia wyrdwnawcze instalacji informatycznych.

e) PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

f) PN-HD 60364-7-702:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

g) PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbidérki

h) PN-HD 60364-7-705:2007 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-705: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze

i) PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-706: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia przewodzace i ograniczajace
swobode ruchu

i) PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania
danych.

k) PN-HD 60364-7-708:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-708: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Kempingi dla przyczep, kempingi oraz podobne
lokalizacje

Nalezy budowaé uktady elektroenergetyczne ze skuteczng kompensacjqg mocy biernej indukcyjnej
i pojemnoSciowej. Na rozliczeniowym liczniku energii elekirycznej, energia pojemnosciowa musi by¢ rowna
0, a energia indukcyjna mniejsza niz wymagana przez ZE (tg fi <0,4).

W uktadach wielkopradowych i uktadach sterowniczych, uktadach automatyki nalezy zastosowaé skuteczng
ochrone przeciwprzepieciowg, zgodng ze strefowg koncepcjg ochrony wg normy PN-EN 62305.

W zakresie wymagan pomiarowych wyszczegdlnionych w projekcie, a takze wykonawczych pomiaréw
pomontazowych oprocz normy PN-HD 60364, stosowa¢ norme PN-E-04700:1998/Az1:2000 ,Urzadzenia
i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych”.
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1.4. Efektywnos¢ energetyczna
1.4.1. Wymagania efektywnosciowe dotyczace urzadzen

MPWIK stosujac Dyrektywe 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 w sprawie
efektywnosci  korcowego wykorzystania  energii i ustug energetycznych wymaga stosowania w nowo
budowanych lub modernizowanych obiektach, instalacjach:

a) wysokosprawnych urzadzen i ukladéw tj. osiggania tych samych lub lepszych rezultatdw przy
zmniejszonym zuzyciu energii,

b) urzadzen iinstalacji o niskiej emisji substancji zanieczyszczajacych Srodowisko naturalne,

c) urzadzeniinstalacji o niskim poziomie odpaddw,

d) urzadzen iinstalacji o niskim poziomie wymaganej przez producenta obstugowosci.

1.4.1.1. Silniki elektryczne oraz silniki stanowigce cze$¢ innych produktow

Zgodnie z rozporzadzeniem Komisji (WE) nr 640/2009 z dnia 22 lipca 2009 r. w sprawie wykonania dyrektywy
2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla silnikow
elektrycznych (Dz. Urz. UE L 191 z 23.07.2009, str. 26) od dnia 1 stycznia 2015 r. silniki o0 mocy znamionowej
w granicach 7,5-375 kW muszg odpowiada¢ co najmniej klasie sprawnosci IE3 lub odpowiada¢ klasie sprawnosci
IE2 oraz by¢ wyposazone w sterownik bezstopniowy.

1.4.1.2. Pompy cyrkulacyjne i obiegowe

Zgodnie z rozporzadzeniem Komisji (WE) nr 641/2009 z dnia 22 lipca 2009 r. w sprawie wykonania dyrektywy
2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla pomp
cyrkulacyjnych bezdtawnicowych wolnostojacych i pomp cyrkulacyjnych bezdtawnicowych zintegrowanych
z produktami (Dz. Urz. UE L 191 z 23.07.2009, str. 35) od dnia 1 sierpnia 2015 r. wspotczynnik efektywnosci
energetycznej (EEI) pomp cyrkulacyjnych bezdtawnicowych wolnostojacych oraz pomp cyrkulacyjnych
bezdtawnicowych zintegrowanych z produktami, obliczany zgodnie z pkt. 2 zatacznika Il ww. rozporzadzenia, nie
przekracza 0,23.

1.4.1.3. Instalacje i urzadzenia klimatyzacyjne

Zgodnie z rozporzadzeniem Komisji (UE) nr 206/2012 z dnia 6 marca 2012 r. w sprawie wykonania dyrektywy
2009/125/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymogdw dotyczacych ekoprojektu dla
klimatyzatoréw i wentylatoréw przeno$nych (Dz. Urz. UE L 72 z 10.03.2012, str. 7). Wymagania dotycza
klimatyzatoréw zasilanych z sieci zasilania elektrycznego o znamionowej wydajnosci chiodniczej lub —
w przypadku gdy produkt nie posiada funkcji chtodzenia — grzewczej < 12 kW oraz wentylatorédw przeno$nych
wyposazonych w wentylatory elektryczne o poborze mocy <125 W.

Minimalne graniczne wartosci wspdtczynnikéw SEER (EER) i SCOP (COP), w zalezno$ci od wartosci GWP
(wspotczynnik ocieplenia globalnego) zastosowanego w urzgdzeniu czynnika chtodniczego, okre$lono
od 1 stycznia 2014 r. na poziomie wskazanym w Tabela 6:
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Tabela 6. Minimalne graniczne wartosci wspotczynnikéw SEER (EER) i SCOP (COP), w zaleznosci od
wartosci GWP (wspdtczynnik ocieplenia globalnego) zastosowanego w urzadzeniu czynnika

chtodniczego.
KI|r.natyzatory'z wlythklelm Klimatyzatory Klimatyzatory
klimatyzatoréw jedno- i .
dwukanatowe jednokanatowe
dwukanatowych
SCOP
SEER (sezon grzewczy: EER ateq COPrateq EER ated COPrateq
umiarkowany)

Dla wsp6tczynnika GWP
czynnika chtodniczego >150 4,60 3,80 2,60 2,60 2,60 2,04
dla urzadzen o mocy <6 kW

Dla wsp6tczynnika GWP
czynnika chtodniczego £ 150 414 3,42 2,34 2,34 2,34 1,84
dla urzadzenr o mocy < 6 kW

Dla wspotczynnika GWP
czynnika Ch’den'ICZGQO >150 430 3.80 260 260 260 2,04

dla urzadzen o mocy
6-12 kW

Dla wspétczynnika GWP

czynnika ch#odn[czegot 150 387 3.42 234 234 234 184
dla urzadzen o mocy
6-12 kW

1.4.1.4. Transformatory mocy

MPWIK wymaga stosowania transformatoréw olejowych mocy o bardzo obnizonych stratach jatowych Po
i obcigzeniowych Pk na poziomie nie gorszym niz ABo i ABk a od 1-07-2021 roku Ao -10% i Ak zgodnie
Z normami:

a) PN-EN 50588-1:2016-04 Transformatory $redniej mocy 50 Hz, o najwyzszym napieciu urzadzenia
nieprzekraczajacym 36 kV -- Cze$¢ 1: Wymagania ogoine

b) PN-EN 50464-2-1:2010 Transformatory rozdzielcze tréjfazowe, olejowe, 50 Hz o mocy od 50 VA do
2500 kVA inajwyzszym napieciu urzadzenia nieprzekraczajacym 36 kV. Cze$¢ 2-1: Transformatory
rozdzielcze ze skrzynkami kablowymi po stronie wysokiego napiecia ilub po stronie niskiego napiecia.
Wymagania ogolne

c) PN-EN 50464-3:2010 - Transformatory rozdzielcze tréjfazowe, olejowe, 50 Hz o mocy od 50 kVA do
2500 kVA i najwyzszym napieciu urzadzenia nie przekraczajacym 36 kV -- Cze$¢ 3: Wyznaczanie mocy
znamionowej transformatora obcigzonego pradami niesinusoidalnymi

d) PN-EN 50464-4:2010/A1:2011 - Transformatory rozdzielcze tréjfazowe, olejowe, 50 Hz 0 mocy od 50
kVA do 2500 kVA i najwyzszym napieciu urzadzenia nie przekraczajacym 36 kV -- Cze$¢ 4: Wymagania
i proby szczelnych kadzi falistych.

1.4.1.5. Pompy do wody i Sciekéw

Pompy lub uktady pomp, dobrane odpowiednio do zakresu ich pracy powinny charakteryzowa¢ maksymalna,
dostepna na rynku sprawnosécig dla zakresu najczesciej wystepujacego, tak aby stosunek zuzytej energii czynnej
w kWh do przepompowanego medium w m?3 byt jak najmniejszy.
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1.5. Przytaczenia do sieci energetycznej MPWiK

1.5.1. Wiaczenia nowych urzadzen, rozdzielnic, obiektow do wewnetrznej sieci rozdzielczej
MPWiK

Podanie napiecia z wewnetrznej sieci rozdzielczej MPWIK na nowe urzadzenia, rozdzielnice, obiekty nastepuje
w uzgodnionym terminie, przez stuzby energetyczne MPWIK, po dostarczeniu. przynajmniej drogq elektroniczna,
bezposrednio lub za posrednictwem wyznaczonego Inspektora, nastepujacych dokumentéw i przeprowadzeniu
ogledzin zataczanych instalacji z wynikiem pozytywnym:
a) Protokotow pomiarowych dla wszystkich nowych urzadzen, rozdzielnic, obiektéw wykonane zgodnie
z normg PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

b) Oswiadczenia Wykonawcy o zakonczeniu montazu i gotowosci urzadzen lub (i) rozdzielnic lub (i) obiektdw
do wigczenia napiecia i przeprowadzeniu ogledzin zataczanych instalacji z wynikiem pozytywnym.

1.5.2. Przylaczenia nowych obiektow lub instalacji do wewnetrznej sieci energetycznej MPWIK

W celu uzyskania informacji 0 miejscu wpiecia nowego obiektu lub instalacji znajdujacej sie na terenie, gdzie
MPWIK posiada swoje sieci energetyczne, Projektant lub Wykonawca wystapi, bezposrednio Ilub
za posrednictwem wyznaczonego Inspektora, przynajmniej drogq elektroniczna z wnioskiem do stuzb
energetycznych MPWIK zawierajacym:

1. Doktadng lokalizacje nowego obiektu lub instalacji.

2. Moc szczytowa obiektu lub instalacji w kW.

3. Poziom napie¢ nowego obiektu lub instalacji w V lub w kV.

4.  Wskazanie osoby kontaktowej z podaniem numeru telefonu i adresu email.

Na podstawie powyzszych danych stuzby energetyczne MPWIK okreslg w warunkach technicznych przytaczenia
(WTP) okresla miejsce wpiecia obiektu i instalacji oraz zakres niezbednych prac do wykonania po stronie
Projektanta, Wykonawcy.

1.5.3. Przylaczenia instalacji placu budowy wykonawcy do wewnetrznej sieci energetycznej
MPWIK

W celu uzyskania informacji o miejscu wpiecia instalacji placu budowy znajdujacej sie na terenie, gdzie MPWIK
posiada swoje sieci energetyczne, Projektant lub Wykonawca wystapi, bezpo$rednio lub za posrednictwem
wyznaczonego Inspektora, przynajmniej drogg elektroniczna z wnioskiem do stuzb energetycznych MPWIK
zawierajacym:

Doktadng lokalizacje placu budowy z pokazaniem proponowanego miejsca przytacza,

Moc szczytowg obiektu lub instalacji w kW.

Poziom napie¢ nowego obiektu lub instalacji w V lub w kV.

Proponowany sposéb rozliczania zuzycia energii.

Wskazanie osoby kontaktowej z podaniem numeru telefonu i adresu email.

I T o

Podanie danych do umowy: nazwa firmy i adres, KRS, NIP, jednozdaniowy opis prac wykonywanych na
zlecenie MPWIK.

Na podstawie powyzszych danych stuzby energetyczne MPWIK okreslg w warunkach technicznych przytaczenia
(WTP) okre$lg miejsce wpiecia obiektu i instalacji oraz zakres niezbednych prac do wykonania po stronie
Projektanta, Wykonawcy.
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Zostanie przygotowana takze umowa, ktéra po podpisaniu przez Wykonawce i zrealizowaniu warunkéw
okre$lonych w WTP umozliwi podanie napiecia zgodnie z procedurg opisang w punkcie 1.5.2

2. Branza automatyki

Wytyczne z zakresu automatyki dotycza przepompowni $ciekdw sanitarnych a takze zdalnych punktow
pomiarowo-rozliczeniowych wody i $ciekdw. Przy projektowaniu uktadu sterowania nalezy uwzglednic, ze uktad
sterowania obiektem ma pozwala¢ na prace bez statej obstugi, tylko ze zdalnym nadzorem dyspozytorskim;
w przypadku braku niesprawno$ci tacza komunikacyjnego uktad ma kontynuowac prace w trybie sprzed zaniku
tacznosci.

Po zaniku i powrocie napiecia zasilajgcego uktad automatyki ma samodzielnie powrdci¢ do normainej pracy.
Nalezy zaprojektowac wytacznie najnowsze modele proponowanych urzadzen.

Przy projektowaniu instalacji nalezy zachowac¢ spojnos¢ z istniejgcymi rozwigzaniami w MPWIK, z zastrzezeniem
szczego6towych wytycznych.

Szczegdtowe wytyczne dotyczace branzy automatyki okre$lono w p. 2.2 niniejszego opracowania.

2.1. Zakres projektu

Projekt powinien obejmowac swoim zakresem:

1. Budowe instalacji automatyki obiektu wraz z niezbednymi urzadzeniami pomiarowymi, zabezpieczajgcymi
i sterowniczymi.

2. Budowe instalacji do komunikacji obiektu przepompowni ze zdalnym systemem wizualizacji poprzez sie¢
GSM, w przypadku braku mozliwosci wykorzystania tej sieci ze wzgledu na ograniczenia zasiegu, za
pomocg alternatywnych rozwigzan, po udokumentowaniu wynikéw pomiaréw i uzgodnieniu z MPWIK.

3. Wytyczne dla oprogramowania sterownika, uwzgledniajace specyfikacje obiektu i dostosowanie
do wymagan technologicznych, budowlanych, energetycznych i lokalizacyjnych projektowanego obiektu.

4.  Wytyczne do oprogramowania systemu wizualizacji SCADA w Centralnej Dyspozytorni MPWIK,
na serwerze PCS7 oraz innych wskazanych przez MPWiK.

5. Schemat automatyzacji obiektu oraz szczegGtowy opis algorytméw sterowania; algorytmy nalezy réwniez
przedstawi¢ w postaci diagramow.

2.2. Budowa uktfadu sterowania

Uktad nalezy zrealizowa¢ w oparciu o sterownik swobodnie programowalny. Do obstugi miejscowej nalezy
wykorzysta¢ programowalny, graficzny, kolorowy panel operatorski z ekranem dotykowym o przekatnej min. 7”.

W uktadzie zasilania urzadzer sterowniczych i instalacjach sterowniczych, réwniez antenowej, nalezy
zastosowaC skuteczng ochrone przeciwprzepieciowa, zgodng ze strefowg koncepcjg ochrony wg normy
PN-EN 62305. Kabel/kable antenowy/e nalezy zabezpieczy¢ uziemiajac ekran.

Urzadzenia sterownicze ukfadu automatyki i taczno$ci nalezy zabudowa¢ w oddzielnej szafce, zapewniajac
swobodny dostep obstugi do urzadzen w stanie zasilania i pracy obiektu.
Na elewacji szafy umiesci¢ dwie lampki:

a) z0ltg — sygnalizacja 230/400v ac,

b) biatg — sygnalizacja 24v dc.

Uktady nalezy wyposazy¢ w zasilacze z buforowym podtrzymaniem napigcia (zapewni¢ co najmniej 15 min.
podtrzymanie zasilania), ktére maja zapewni¢ zasilanie urzadzehn pomiarowych i sterowniczych, a szczegoinie
urzadzen odpowiedzialnych za bezpieczenstwo ludzi. Nalezy uzgodni¢ z MPWIK, na etapie projektowania, wykaz
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obwodéw wymagajacych podtrzymania.

Okablowanie obwodow migdzy aparaturg AKPIA, a listwa zaciskowg w szafie sterownika nalezy wykona¢ bez
skrzynek (listew) posredniczacych.

Montaz magistral Profibus DP: kazde podtaczone urzadzenie musi umozliwia¢ odtaczenie od magistrali bez
koniecznosci przerywania jej pracy. Wyjatkiem sg ochronniki przepieciowe, bezposrednio wtaczane do instalacji;
kabel magistrali Profibus oraz Ethernet wewnatrz szafy nie prowadzi¢ w korytach kablowych, lecz na $cianie
szafy (np. na uchwytach samoprzylepnych lub korytach siatkowych).

Rys. Przyktad poprawnie poprowadzonych przewoddw profibus DP przy uzyciu koryt siatkowych.

Uwaga! Ze wzgledu na ciggty postep w budowie urzadzen sterowniczych i pomiarowych ostateczny typ
stosowanej aparatury nalezy uzgodni¢ z MPWIK.

Obiekt zostanie wigczony do eksploatowanego systemu wizualizacji PCS7. Urzadzenia zatem muszg
spetnia¢ wymagania: dwusimowy modem GSM 3G/4G, interfejs komunikacyjny Ethernet, modem musi
pozwalac na zestawienie redundantnego potaczenia WAN poprzez rézne APN'y MPWIK we wspotpracy
z urzadzeniami brzegowymi CISCO (modem wyposazony w dwie karty sim roznych operatoréw
zestawia dwa transparentne tunele VPN'owe, a urzadzenia komunikujgce sie przez te tunele sg
widziane po drugiej stronie zawsze pod tymi samymi adresami IP — niezalezenie ktérym tunelem
przebiega transmisja; za dziatanie tej funkcjonalno$ci odpowiada projektant, ktory dobiera modem).
System antenowy nalezy zaprojektowa¢ w oparciu o umiejscowienie geograficzne obiektu (kwestie
natezenia i jakoSci sygnatu) oraz weryfikacje zasiegu.

2.3. Urzadzenia pomiarowe i sygnalizacyjne

1. Wymaga sie obstugi urzadzeh pomiarowych przez magistrale komunikacyjng Profibus DP, Profibus PA; w
wyjatkowych, uzasadnionych sytuacjach, ale tylko po akceptacji MPWIK, przez petle pradowg 4 20 mA.
Wszystkie urzadzenia posiadajace interfejs Profibus, muszg by¢ zgodne z IEC 61158.

2. Rodzaj, typ, wykonanie urzadzen pomiarowych nalezy uzgodni¢ z MPWIK.
3. Przy projektowaniu zabudowy urzadze pomiarowych nalezy przewidzie¢C armature z odcigciem,
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umozliwiajacq demontaz urzadzen do konserwacji lub napraw bez konieczno$ci wstrzymywania procesu
technologicznego, w szczegdlno$ci oprdzniania instalacji technologicznej. W przypadkach szczegélnych,
odstapienie od tego warunku nalezy uzgodni¢ z MPWiK na etapie projektowania.

4. Obiekt przepompowni nalezy wyposazy¢ co najmniej, w pomiar poziomu studni czerpalnej, pomiar ilosci
pompowanych $ciekdw, sygnalizacje awaryjnego poziomu maksymalnego studni, pomiar cisnienia wody na
przytaczu wodociggowym, w przypadku budowy instalacji antyodorowej ilo$¢ dozowanego $rodka
chemicznego, poziom w zbiorniku $rodka chemicznego; w uzasadnionych przypadkach pomiar ci$nienia na
ttoczeniu pomp i pomiar stezenia siarkowodoru, pozostate nalezy uzgodni¢ z MPWIK.

2.3.1. Wykonanie urzadzen pomiarowych

Ze wzgledu na warunki panujgce w studniach (prace w oparach Sciekdéw i mozliwo$¢ zalania $ciekami)
urzadzenia pomiarowe, sygnalizacyjne, osprzet sterowania lokalnego i instalacja powinny by¢ wykonane co
najmniej w klasie IP-68.

Do pomiaru przeptywu zastosowaé przeptywomierz elekiromagnetyczny, wersja rozdzielna, w miare mozliwosci
przetwornik zabudowany w kontenerze, z kartg Profibus DP.

Do ciggtego pomiaru poziomu, w zalezno$ci od warunkéw zabudowy, zastosowa¢ radarowy miernik poziomu lub
hydrostatyczny miernik poziomu z przetwornikiem zabudowanym w kontenerze lub zintegrowanym z sondq
pomiarowa. Sygnalizacja poziomu maksymalnego: wibracyjny czujnik poziomu.

Cisnienie: czujnik cisnienia z celkg ceramiczna, wykonanie z membrang separujaca, przytacze: dla sciekow 3/4",
dla wody %2".

W projekcie nalezy wykaza¢ poprawno$¢ zabudowy urzadzen pomiarowych. W szczegdlnosci nalezy przedstawi¢
czy zapewniono samoczynne odpowietrzanie przeptywomierzy oraz czy w obrebie stozka sygnatu pomiarowego
ultradzwiekowych lub radarowych sond pomiaru wysoko$ci nie ma przeszkod.

2.4. Wymagania dotyczace pracy obiektu i realizacji prac
Obiekt musi by¢ zaprojektowany do pracy bez statej obstugi.

Z poziomu panelu operatorskiego oraz stacji SCADA na Dyspozytorni Centralnej oraz innych wskazanych przez
MPWIK obiektach powinny by¢ dostepne co najmniej nastepujace funkcje: sterowanie napedami w trybie
zdalnym, modyfikacja parametrow trybu automatycznego, zmiana trybu pracy obiektu ze zdalnego - recznego
(dyspozytorskiego) na automatyczny, wySwietlanie trybu pracy napeddw i wartoSci wskazan pomiardw,
wySwietlanie awarii i ich potwierdzanie. Uktad musi zapewnia¢ automatyczng prace obiektu w oparciu o
algorytmy oprogramowania sterownika oraz samoczynne (bez wzgledu na funkcje sterownika) zatgczenie pomp
w przypadku wystapienia sygnatu z czujnika poziomu maksymalnego; po wytaczeniu pomp (od osiggniecia stanu
,Suchobieg” lub po ustalonym czasie) nastgpi¢ ma samoczynny powrét do podstawowego uktadu pracy.

Sygnat suchobiegu, zrealizowany w czesci elektrycznej, powinien wytaczy¢ pompy w kazdym trybie pracy.

Do pracy automatycznej obiektu przewiduje sie zespdt (zespoty) pompowy, uktad wentylacyjny oraz uktad
dozowania srodkow chemicznych - antyodorowy. Dozowanie $rodka chemicznego w uktadzie antyodorowym
zrealizowa¢ w oparciu o pomiar przeptywu Sciekdw pompowanych; ustalenie dawki z poziomu Centralnej
Dyspozytorni.

W systemie powinny by¢ dostepne m.in. sygnaty: wartosci pomiaréw i bilans przeptywu, stany napedéw, rodzaje
sterowania napedow, stany wytacznikow bezpieczenstwa, sygnalizacji suchobiegu, poziomu maksymalnego
studni, sygnalizacja obecno$ci zasilania obiektu, wlamania i obstugi.

Uktad sygnalizacji wtamania i obecnosci obstugi na obiekcie powinien sie sktada¢ z wytacznika otwarcia drzwi,
wytacznika otwarcia wiazu do studni, wytacznika otwarcia drzwi zewnetrznych, szafek kablowych, sygnalizatora
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ruchu w pomieszczeniu kontenera rozdzielnicy elektrycznej. Uktad powinien by¢ przetaczany w pozycje
,Obstuga” wytgcznikiem z kluczykiem, dostepnym wewnatrz kontenera. Uktad ten nie stanowi instalacji
technicznego zabezpieczenia obiektu w sensie rozumienia Ustawy o Ochronie Os6b i Mienia.

Kazdorazowo nalezy uzupetni¢ maske z diagnostykg sieci (statusu komunikacji urzadzen po Profibus, Profinet i
innych rodzajach komunikacji cyfrowej) dla danego obiektu lub jesli takowa nie istnieje nalezy jg stworzy¢ od
nowa i uwzgledni¢ w niej wszystkie podtaczone do PLC urzadzenia.

2.5. Wymagania dotyczace oprogramowania

Samoczynne uruchomienie sie systemu przy powrocie napigcia zasilajacego w petnej gotowosci do wznowienia
sterowania procesem gtéwnym.

Wykonanie konfiguracji nowych sterownikéw systemu PCS7, w tym modutow komunikacyjnych w oparciu o
dedykowane oprogramowanie bedace w posiadaniu MPWIK,

Wykonanie niezbgdnego oprogramowania jednostek AS oraz HMI przy uzyciu biblioteki APL/IL.

Wykonanie systemu wizualizaciji instalacji przy uzyciu biblioteki APL/IL systemu PCS7 wraz z okre$lonymi przez
MPWIK raportami systemu PCS7 w wersji posiadanej przez MPWIK,

2.5.1. Testy obiektowe i uruchomienie instalacji

Mozliwos¢ wprowadzania zmian w konfiguracji sprzetowej, a w szczegolnosci w: algorytmach sterowania
ciggtego i sekwencyjnego, w synoptykach. Musi by¢ takze mozliwos¢ doktadania nowych obwoddw regulacii,
stacyjek operatorskich, alarmoéw, archiwow.

Diagnostyka obwodéw pomiarowych jako funkcja systemowa (poprzez mechanizmy systemowe tj. PDM). Dla
kazdego urzadzenia podtaczonego do magistrali komunikacyjnej nalezy zdefiniowa¢ konfiguracje PDM. Jesli
takiego urzadzenia brakuje w bazie, Wykonawca zobowigzany jest do integracji w systemie odpowiednich plikéw
udostepnionych przez producenta urzadzenia.

System operatorski musi by¢ zlokalizowany w jezyku polskim (komunikaty, opisy, raporty).
Auto-diagnozowanie uszkodzern i btedéw w ramach systemu.
Zabezpieczony, hierarchiczny stopien dostepnosci obstugi do réznych funkcji systemu.

Musza by¢ dostarczone zrédta oprogramowania wraz komentarzami.

MPWIK wymaga przeprowadzenie przez wykonawce cyklu oddzielnych szkoler dla obstugi prowadzacej ruch
urzadzen i instalacji technologicznych, dla obstugi instalacji AKPIA, dla obstugi uktadu elektrycznego oraz dla
inzynierdw systemu DCS, w zakresach dla nich koniecznych dla prawidtowej eksploatacji podlegtych im
obszaréw oddzielnie dla kazdej zmiany ruchowej. Muszg by¢ one realizowane w przygotowanych do tego celu
salach szkoleniowych z projektorem uprzednio zarezerwowanych u MPWiK.

2.5.2. Wymagania dotyczace wykonania obrazéw synoptycznych w WinCC i TIA Portal

Wizualizacja musi by¢ wykonana na warstwach zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

a) Warstwa 0 — musi by¢ pusta,

b) Warstwa 1 — tylko i wytacznie statyka,

c) Warstwy 2-9 - kolejne rodzaje animacji statyki (nalezy zaczyna¢ od warstwy drugiej wzwyz),
d) Warstwa 10 — elementy tekstowe,

e) Warstwa 11 — elementy niestandardowe stworzone przez Wykonawce,

f) Warstwa 12 — okna/elementy systemowe np. z wyfiltrowanymi alarmami,

g) Warstwa 13 — ikony pomp, silnikéw,

—_— — — —
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h) Warstwa 14 — ikony pomiaréw analogowych,
i) Warstwa 15 - ikony pomiaréw cyfrowych.

2.5.3. Wymagania dotyczace wykonania szaf automatyki

1. Oznaczenie urzadzenia i jego opis muszg by¢ zgodne z dokumentacjg i muszg by¢ podane w jezyku
polskim.

2. Dla opisu zyt przewodéw stosowaé plastikowe oznaczniki opisane w sposéb czytelny (nieodreczny) i
trwaty w przyjetym w MPWIK systemie tzw. oznacznikow zwrotnych tzn. na oznaczniku przewodu na
aparacie lub listwie zaciskowej zapisany jest adres, do jakiego zacisku drugi koniec przewodu jest
przytaczony. Zastosowany system oznacznikow musi pozwala¢ na wymiang oznacznika bez odtgczania
przewodu, na ktory jest zatozony.
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Rys. Przyktad poprawnego typu, poprawnie wykonanych oznacznikdw.

3. Tabliczka znamionowa kazdego urzadzenia musi spetnia¢ szczegétowe wymagania norm wyrobu, a dane
muszg by¢ zgodne z OPZ i umowa.
Powierzchnie zewnetrzne urzadzen nie moga by¢ uszkodzone.

Montaz urzadzenia i/lub uktadu musi by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg, wymaganiami wytworcy
i Uzytkownika. Montaz musi by¢ wykonany w sposéb staranny, trwaty, estetyczny imusi zapewni¢
prawidtowe dziatanie urzadzenia i/lub uktadu.
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Przykfady estetycznego, trwatego montazu.
Metalowe konstrukcje wsporcze i nosne urzadzenia muszg byé zabezpieczone przed korozjg (lub
w wykonaniu z materiatdw niekorodujacych), oraz potaczone w ramach sieci potaczer wyréwnawczych.

Zaciski przytaczeniowe urzadzen musza by¢ dobrane do przytaczanych przewodow. Potaczenie
przewodow z zaciskami musi by¢ prawidtowe.

Stosowaé¢ dedykowane ostony do ochrony przed dotykiem bezposrednim.
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9. Stosowa¢ dedykowane mostki do taczenia przekaznikdw, bezpiecznikow 230V i 24V jak w przyktadach
ponizej. Nie dopuszcza sie wykonywania ,falbanek” pomiedzy regularnie rozmieszczonymi aparatami.
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10.
1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Nie dopuszcza sie podigczania wiecej niz dwéch zyt pod jeden zacisk.

Ochrona przeciwporazeniowa urzadzen musi spetnia¢ wymagania podane w odpowiednich przepisach
i normach.

Poziom hatasu i drgaft wywotanych przez urzadzenie nie musi przekracza¢ wartosci dopuszczalnych
w normach dotyczacych poszczegolnych urzadzen.

Zaktocenia radioelektryczne wywotane urzadzeniami elektrycznymi nie mogg by¢ wigksze niz
dopuszczalne.

Dziatanie urzadzen i uktadow musi by¢ zgodne z dokumentacjg i wymaganiami podanymi w przepisach
oraz musi przebiegaC z zachowaniem zatozonych parametrow w sposob niezawodny, a przy probie
sterowania recznego bez uzycia nadmierne; sity.

Trasy kablowe wykona¢ zgodnie z normg PN SEP - E 004 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa."

Przekroj zyt kabli i przewodow dobra¢ w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalne;
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg PN-IEC 60364-5-523: 2001 - "Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Obcigzalnosé
pradowa dtugotrwata przewodow” oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Przy obszyciu szafy, nalezy stosowaé¢ ponizszg kolorystyke przewodéw:

a) brazowy: 230v ac (przewod fazowy),

b) niebieski: 230v ac (przewod neutralny),

c) zotto-zielony: 230v ac (przewod ochronny pe),
d) czerwony: +12v dc, +24v dc,

e) czarny: Ov dc,

f)  szary: sygnat +di/+do,

g) fioletowy: sygnat +ai/+ao,

h)  biaty: sygnat —ai/ao.

W miejscach, gdzie przewody zasilajace i komunikacyjne sg narazone na uszkodzenia mechaniczne,
stosowac rure karbowang - peszel, do ich ochrony. Peszel od strony urzadzenia powinien by¢ trwale
potaczony z obudowg za pomocg gwintu metrycznego.

Realizacja przedmiotu umowy musi odbywac sie w scistym kontakcie z przedstawicielami MPWIK tj. stuzb
eksploatacyjnych i Dziatu Informatyki i Automatyki.
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Tabela 7. Przyktadowy zestaw wspierajacy wymagane funkcjonalno$ci (nalezy pamieta¢ o stosowaniu
najnowszych urzadzen tego typu, a nie trzymac sie sztywno ponizszych kodow
zamowieniowych).

Lp. Nr produktu Opis

SIMATIC S7-300, CPU 314C-2PN/DP COMPACT CPU WITH 192 KBYTE
WORKING MEMORY, 24 DI/16 DO, 4Al, 2A0, 1 PT100, 4 FAST COUNTERS
1 6ES7314-6EH04-0AB0 (60 KHZ), 1. INTERFACE MPI/DP 12MBIT/S, 2. INTERFACE ETHERNET
PROFINET, WITH 2 PORT SWITCH, INTEGRATED 24V DC POWER SUPPLY,
FRONT CONNECTOR (2 X 40PIN) AND MICRO MEMORY CARD REQUIRED

9 BES7953-8LU30-0AA0 SIMATIC S7, MICRO MEMORY CARD F. S7-300/C7/ET 200, 3.3 V NFLASH,

512 KBYTES
3 6ES7392-1BM01-0AA0 SIMATIC S7-300, FRONT CONNECTOR FOR SIGNAL MODULES WITH
(2szt.) SPRING CONTACTS, 40-PIN,
SIMATIC HMI TP700 COMFORT, COMFORT PANEL, TOUCH OPERATION, 7"
4 6AV2124-0GCO1-0AX0 WIDESCREEN-TFT-DISPLAY, 16 MIL. COLORS, PROFINET INTERFACE,

MPI/PROFIBUS DP INTERFACE, 12 MB USER MEMORY, WINDOWS CE 6.0,
CONFIGURABLE FROM WINCC COMFORT V11

5 6ES7390-1AE80-0AAQ SIMATIC S7-300, RAIL L=480MM

PCS 7 INDUSTRY LIBRARY, SOFTWARE, RUNTIME LICENSE (1 AS) V8.1,
SINGLE LICENSE F.1 INSTALLATION R-SW, W/O SW, W/O DOCU. CLASS A,
2 LANGUAGES (G, E), EXECUTABLE UNDER WIN7ULT/SERVER 2008 R2
REFERENCE-HW: PCS 7 IPC BUNDLE

7 6DL5410-8AA18-0XL1

SIMATIC PCS 7, SOFTWARE RUNTIME LICENSE OS (PO 100) SINGLE
LICENSE F.1 INSTALLATION R-SW, WITHOUT SW AND DOCU. LICENSE
KEY ON USB STICK, CLASS A, REFERENCE-HW: PCS 7 IPC BUNDLE, PCS 7
BOX BUNDLE

8 BES7658-2XA00-0XB0

SIMATIC PCS 7, SOFTWARE, RUNTIME LICENSE AS (PO 100), FLOATING
LICENSE F.1 USER R-SW, WITHOUT SW AND DOCU. LICENSE KEY ON USB
STICK, CLASS A, REFERENCE HW: PCS 7 IPC BUNDLE, PCS 7 BOX
BUNDLE

9 BES7653-2BA00-0XB5

Modem CISCO + akcesoria;: CON-3SNT-IR809GLG_12mc, ANT-4G-DP-INTNC,

10 IRB09C-LTE-GA-KI IR809-DINRAIL, PWR-IE50W-AC

3. Wymagania dotyczace branzy IT

1. Ma by¢ zapewniony dostep do wszystkich danych z poziomu centralnego sterowania lub kazdego innego
wskazanego obiektu oraz wizualizacja catosci z poziomu centralnego sterowania lub z poziomu kazdego
wskazanego obiektu.

2. Musi by¢ zapewniony dostep do autoryzowanej funkcjonalnosci aplikacji SCADA poprzez przegladarke
internetowa. Kazdorazowo nalezy zaktualizowa¢ wersje WEB, za pomocg Web Configuratora.

3.1. Kryteria wymagane dla oprogramowania

Aktualnie eksploatowanym systemem wizualizacyjnym w MPWIK jest system Simatic PCS7 firmy Siemens.
Srodowisko jest na biezaco aktualizowane do najnowszej wersji. Nie dopuszcza sie wykonania aplikadji
wizualizacji oraz PLC w zadnym innym $rodowisku. MPWIK zastrzega, ze ostateczne wgranie oprogramowania
zawsze musi nastapi¢ zdalnie, ze stacji inzynierskiej MPWIK. Moze to nastapi¢ tylko po uprzedniej integracji
danego projektu oprogramowania z multiprojektem MPWiK znajdujacym sie na stacji inzynierskiej. Nalezy
zaprojektowaC taczno$¢ przy jednoczesnym uzyciu kart sim dwoch réznych operatorow, z wyborem karty
wiodacej oraz z automatycznym przetaczaniem w przypadku jej awarii (lub innej awarii tacznosci z uzyciem tej
karty) na druga karte. Przed realizacjg taczno$ci GSM nalezy zweryfikowa¢ poziomy sygnatow w celu wiasciwego
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doboru typdw oraz miejsc montazu anten. Niezaleznie od wybranego sposobu realizacji powyzszych wymagan
nalezy zawsze pamieta¢ o odpowiednich licencjach PCS7.

'S

Teksy zlokalizowane w jezyku polskim.

Gradacja uprawnien operatorow.

Praca w standardowej sieci TCP/IP — LAN, WAN.

Interfejs graficzny ma byc¢: obiektowy, wektorowy, warstwowy.

Zaimplementowane moduty wykresow, alarméw, zestawien z obstugg danych historycznych.
Komunikacja ze wskazang, natywng dla SCADA, relacyjng bazg danych w standardzie SQL.

N ook w =

Wynikajace z umowy szkolenia z obstugi oprogramowania, oddzielnie dla uzytkownikow
i administratorow (programowanie, parametryzacja), powinny by¢ realizowane w przygotowanych do
tego celu salach szkoleniowych z projektorem.

8. W zakresie wykonywanego oprogramowania aplikacyjnego nalezy dostarczy¢ Dokumentacje
Techniczng dla Administratora Systemu zawierajacq instrukcje ,krok po kroku” implementacii
i konfiguracji tego oprogramowania opisujacg co, jak i w jakiej kolejnosci nalezy zainstalowaé lub
skompilowac, zatadowac, skonfigurowac, sparametryzowac (z niezbednymi driver'ami wigcznie) - tak w
Srodowisku systemu operacyjnego, baz danych, jak i wtasciwego Srodowiska programistycznego
odpowiedniego serwera lub stacji klienckiej, aby uzyska¢ peing funkcjonalno$¢ przedmiotowego
oprogramowania. Razem z instrukcjq nalezy dostarczy¢ niezbedne do uruchomienia tej aplikacii, z jej
petng funkcjonalnoscia, kody zrodiowe, programy instalacyjne, sterowniki czy biblioteki - takze programy
narzedziowe, je$li przewiduje to umowa.

9. Wraz z oprogramowaniem operatorskim nalezy dostarczy¢ odpowiednie licencje oraz, je$li wymagane,
odpowiednie programowe klucze licencyjne, nie dopuszcza sie kluczy hardwareowych.

10. Kazdorazowo przed przystgpieniem do prac programistycznych nalezy skonsultowac sie ze stuzbami
automatyki MPWIK.

. Wytyczne dla dokumentacji projektowej w zakresie pozostatych branz

Zabudowa urzadzen pomiarowych musi uwzglednia¢ dostepno$¢ urzadzen dla obstugi, serwisu, umozliwiaé
demontaz i ewakuacje urzadzen. Nalezy zaprojektowac ostony mechaniczne w ciggach komunikacyjnych i
na drodze ewakuacji urzadzen technologicznych.

Nalezy zaprojektowaC niezbedne przytacza i odciecia od procesu, umozliwiajace demontaz urzadzen
pomiarowych i sterowniczych bez zatrzymywania procesu, a gdy to nie jest mozliwe to bez dtugotrwatego
zatrzymania procesu (nie dotyczy przeptywomierza) oraz prace reczna obiektu.

W uktadzie zasilania nalezy zastosowaC skuteczng ochrone przeciwprzepieciowg, zgodng ze strefowg
koncepcjg ochrony wg normy PN EN 62305 wody zasilajagce napedéw powinny by¢ wykonane z
zastosowaniem modutéw sterowniczo - zabezpieczajacych, sterowanych przez cyfrowg magistrale
komunikacyjng np. Profibus, z mozliwo$cig programowania parametrow pracy i diagnostyki on-line napedu.
Wymaga sie zabudowy zabezpieczen i urzadzen sterowniczych umozliwiajacej dostep do wszystkich
lokalnych wskaznikéw informacyjnych bez koniecznosci wytaczania napedéw.

Kazdy naped powinien mie¢ mozliwo$¢ sterowania w trybie lokalnym — z przyciskéw i zdalnym — poprzez
magistrale komunikacyjng modutéw sterowniczych.

Zabezpieczenie suchobiegu pomp nalezy zrealizowa¢ stosujac przekaznik sterujaco - nadzorujacy,
pracujgcy w oparciu 0 funkcje obcigzenia silnika pompy. Dla informacji o zadziataniu suchobiegu
z urzadzenia wyprowadzi¢ zestyk pomocniczy do systemu.

Nalezy zaprojektowaC i wykona¢ alternatywny uktad zabezpieczenia przed suchobiegiem poprzez
zastosowanie regulatora poziomu /gruszki/; kazdorazowo uzgodnic¢ na etapie projektowania.
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7. Uktad sterowania lokalnego napedem pompy powinien by¢ wyposazony w stabilny przetacznik deblokady
suchobiegu w celu umozliwienia obstudze Swiadomego podtrzymania pracy napedu.

8. Do projektu automatyki nalezy dotaczy¢ zasadnicze schematy zasilania i sterowania napedéw (wyciag
z projektu elektrycznego).

4.1. Wymagania dotyczace formy dokumentacji wykonawczej/powykonawczej

1. Wykonawca opracuje i przekaze MPWIK 2 komplety dokumentacji wykonawczej oraz 1 szt. wersji
elektronicznej (edytowalnej — z narzedzia ePLAN i nieedytowalnej). Dokumentacja musi zawieraC
wszystkie urzadzenia i obwody wystepujace na obiekcie.

2. Zapis w formie elektronicznej musi zosta¢ dokonany na ptycie CD (DVD) w nastepujacy sposob:

a) katalog — nazwa ,wersja edytowalna dokumentaciji”,

b) katalog — nazwa ,wersja nieedytowalna dokumentacji”,

c) plik (*.docx) — nazwa ,zestawienie dokumentaciji”.

d) W katalogach zamiesci¢ podkatalogi, ktore bedq zawieraty poszczegoine opracowania zgodnie z ich
wersjg papierowg (nie dopuszcza sie zamieszczania plikéw zawierajacych pojedyncze strony projektu
— cate projekty poszczegoinych branz majg byé w osobnych, pojedynczych plikach).

e) Wersja edytowalna musi zawiera¢ wszystkie opracowania bedace przedmiotem Umowy oraz zosta¢
zapisana na plycie CD (DVD) w formie:

f) pliki tekstowe wykonane w MS Word i zapisane, jako: *.docx,

g) tabele, obliczenia wykonane w MS Excel i zapisane, jako: *.xIsx,

h) rysunki wykonane w programie AutoCad i zapisane, jako: *.dwg,

i) rysunki w formatach zrodtowych oprogramowania ePLAN, jak: *.zw1,

j) wyniki obliczen przy uzyciu programéw obliczeniowych zapisane w formatach tych programéw.

3. Wersja nieedytowalna musi zawiera¢ wszystkie oraz zosta¢ zapisana na ptycie CD (DVD) w formie plikow
*.pdf w taki sposéb, aby kazdy z plikow stanowit kompletne opracowanie bedace wierng kopig jego wersji
papierowej, tj. z podpisami projektantdw. Niedopuszczalne jest zamieszczanie osobno poszczegdlnych
stron opracowan.

4. Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania dokumentacji wykonawczej oraz instrukcji pracy
i konserwacji,, Dokumentacja ta musi zawiera¢ wszystkie informacje dotyczace urzadzenia oraz te
wymagane obowigzujacymi przepisami PN oraz dyrektywami europejskimi. Wykonawca zobowigzany jest
do przekazania MPWIK wszystkich informacji niezbednych do eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem
urzadzen, uktadow.

5. Dokumentacja wykonawcza/powykonawcza musi zawierac:

a) szczegobtowe rozdzielne instrukcje obstugi dla administratoréw i uzytkownikdw systemu.

b) wykaz urzadzen: ilo$¢, doktadng nazwe wraz z petnym oznaczeniem typu poszczegolnych urzadzen.

c) oSwiadczenie, ze wyspecyfikowane urzadzenia majg autoryzowany serwis gwarancyjny na terenie
polski.

d) szczegobtowy projekt wykonawczy w petni oddajacy przedmiot zaméwienia.

e) kserokopie (lub dane dotyczace) certyfikatow, atestow urzadzen, materiatow.

f) kopie zapasowg odpowiednich plikéw w wersji zrédtowe;.

g) karty gwarancyjne wykonawcy dla wszystkich zainstalowanych przez niego urzadzen na okres nie
krétszy niz 24 miesigce.

h) o$wiadczenie o udzielonej gwarancji na prace na okres 36 miesiecy.

i) instrukcje producenta urzadzen.

i) karty katalogowe.

k) protokoty z kalibracji/ustawien urzadzenia.
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[) protokoty uruchomieniowe, rozruchowe.

m) protokoty szkolenia personelu MPWIK.

n) date, nr zaswiadczen kwalifikacyjnych oraz nazwiska i podpisy 0sob, ktére opracowaty poszczegoine
punkty dokumentaciji lub wykonywaty prace, pomiary i badania, przeprowadzaty szkolenie.

0) wyniki pomiarébw w formie elektronicznej wszystkich parametréw sieci zmierzonych w ramach tur
pomiarowych wraz z oprogramowaniem i jej licencjg umozliwiajgcym ich odczyt, o ile dane pomiarowe
bedg w formacie danych innych niz mozliwy do odczytania w ogéinodostepnych programach: ms
excel, przegladarki internetowe itd..

p) wymagania dotyczace wykonania projektu w eplan

q) uzywa¢ standardowych symboli z biblioteki iec_symbol (w przypadku braku dopuszcza sie tworzenie
makr symboli)

r) uzywaé makr producentéw artykutdw (w przypadku braku dopuszcza sie tworzenie makr artykutow,
kazdorazowo nalezy uzupetnia¢ odpowiednie pola w bazie danych artykutdéw, tak aby na liscie
materiatowej generowanej automatycznie nie widniaty puste miejsca)

s) wymaga sie automatycznie generowanych:

i. strony tytutowej,
ii. spisu tresci,
jii. listy artykutow.

t) nalezy bezwzglednie stosowaé skrzynki strukturalne, nie dopuszcza sie rysowania kresek, linii
podziatow ani innych metod zaznaczania granic szaf, obiektow i innych obszaréw.

u) nalezy stosowac odpowiednie symbole w hierarchii obszaréw: ,="/ ,+"/ - ,itd.

v) nalezy stosowa¢ automatyczny klucz numerowania aparatow, kabli, listew itd. w postaci ,strona +
identyfikator + licznik”. ma to na celu utatwienie szybkiego nawigowania po projekcie i szybkiego
odnajdywanie aparatéw w dokumentacii.

w) w przypadku doktadania stron, na korcu prac nalezy je przenumerowaé (tacznie z nazwami aparatow,
kabli, listew itp.) tak, aby nie byto konieczne stosowanie nazwa stron z dodatkowa literg (np. ,1.a").

X) rysowane kable musza mieC zaznaczone miejsce przeciecia w postaci ukosnej kreski, numer badz
kolor kazdej zyly, przekréj ma sie znajdowac tylko w opisie.

4.2. Wymagania dotyczace wykonania projektu w ePLAN

1.

Uzywa¢ standardowych symboli z biblioteki IEC_Symbol (w przypadku braku dopuszcza sie tworzenie
makr symboli)

Uzywa¢ makr producentéw artykutow z DataPortal (w przypadku braku dopuszcza sie tworzenie makr
artykutow, kazdorazowo nalezy uzupetnia¢ odpowiednie pola w bazie danych artykutdw, tak aby na
liscie materiatowej generowanej automatycznie nie widniaty puste miejsca)

Wymaga sie automatycznie generowanych:
a) strony tytutowej,
b) spisu tresci,
c) listy artykutow.
Nalezy bezwzglednie stosowaé skrzynki strukturalne, nie dopuszcza sie rysowania kresek, linii
podziatdw ani innych metod zaznaczania granic szaf, obiektéw i innych obszarow.
Nalezy stosowac¢ odpowiednie symbole w hierarchii obszarow: ,="/ ,+" / - ,itd.

Nalezy stosowaC automatyczny klucz numerowania aparatow, kabli, listew itd. W postaci ,Strona +
Identyfikator + Licznik”. Ma to na celu utatwienie szybkiego nawigowania po projekcie i szybkiego
odnajdywanie aparatéw w dokumentacji.

W przypadku doktadania stron, na koricu prac nalezy je przenumerowac (tacznie z nazwami aparatéw,
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kabli, listew itp.) tak, aby nie byto konieczne stosowanie nazwa stron z dodatkowa literg (np. ,1.2").

8. Rysowane kable musza mie¢ zaznaczone miejsce przeciecia w postaci uko$nej kreski, numer badz
kolor kazdej zyty, przekroj ma sig znajdowac tylko w opisie.

9. Nalezy uzywa¢ funkcjonalnosci ,Tekst funkcyjny Sciezki” i nie rysowa¢ dodatkowych tabelek na gorze,
ani na dole.

5. Pomiar przeplywu instalowanego w celu rozliczenia ilosci Sciekow odprowadzanych do
kanalizacji MPWiK

W celu zainstalowania urzadzenia do pomiaru ilosci $ciekow przekazywanych do systemu kanalizacyjnego
MPWIK nalezy wykona¢ wielobranzowa dokumentacje wykonawcza, spetniajaca nastepujgce wymagania,
w szczegdlnosci:

1. Dobo6r $rednicy przeptywomierza do przewidywanego przeptywu minimalnego i maksymalnego $ciekéw.

2. Zapewnienie laminarnego przeptywu strugi przez zachowanie wymaganych przez producenta
przeptywomierza odlegtosci prostoliniowych rurociagu przed i za przeptywomierzem, zastosowanie zwezek
0 odpowiednim ksztatcie.

3. Wykazanie na profilu wycinka instalacji spetnienia warunku samoczynnego odpowietrzania rurociggu
W miejscu pomiaru.

4. Rozwigzanie problemu lokalizacji punktu pomiarowego, dobdr i zabudowe urzadzenia pomiarowego,
instalacie urzadzen zasilajgco-sterowniczych w odpowiednio przygotowanej szafce telemetryczne;j,
zapewnienie bezprzerwowego zasilania; wymaga sie pracy uktadu pomiarowego na zasilaniu bateryjnym
przez min. 4 lata. W uzasadnionych przypadkach, po uzgodnieniu z MPWIK, dla potrzeb zabudowy sondy
pomiarowej nalezy zaprojektowac studnie spetniajacg wymagania okreslone w pkt. V.V.6.1

5. Zastosowac przeptywomierz w wersji rozdzielnej; sonda pomiarowa w wykonaniu IP-68.

6. Nalezy wykazaC spetnienie wymagan instalacyjnych producenta urzadzenia pomiarowego wzgledem
sposobu montazu sondy pomiarowej na instalacji technologicznej.

7. Urzadzenie wraz z pokrywg przetwornika ma mie¢ mozliwos¢ zaplombowania po montazu. Przetwornik
powinien miec lokalny wskaznik niezerowanego licznika przeptywu.

8. W celu zapewnienia zdalnego, bezprzewodowego odczytu licznika nalezy podtaczy¢ do przetwornika
urzadzenie transmitujgce ilos¢ przestanych Sciekéw. Dane bedg czytane i zapisywane w nadzorujacym,
komputerowym systemie wizualizacji MPWIiK. Rodzaj urzadzenia komunikacyjnego nalezy uzgodni¢ w fazie
projektowania ze stuzbami MPWIK. Urzadzenie to powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) dedykowane dla aplikacji Sciekowych, przystosowane do pracy w polskich warunkach klimatycznych,
umozliwiajace wieloletnig (min. 4 lata, przy rejestracji danych pomiarowych co 15 min i transmisji
do systemu nadrzednego co 24h) prace uktadu pomiarowego na wewngtrznym zasilaniu bateryjnym,

b) pamie¢ wewnetrzna umozliwiajgca przechowanie danych pomiarowych i zdarzehn przez okres
co najmniej 30 dni, ze stemplem czasowym,

c) port komunikacyjny dla awaryjnego podigczenia przenosnego komputera w celu odczytania
zapisanych danych; moze by¢ to wspoiny port dla urzadzenia do zdalnego odczytu danych,

d) zdalna sygnalizacja poziomu natadowania bateri.

Nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z MPWIK wykonanie i sposob zabudowy urzadzen.

6. System automatyki energetyki cieplnej (SAC) i monitoringu

Wymagania dotyczg projektowania i wykonawstwa uktadéw automatycznego sterowania i monitoringu dla
urzadzen energetyki cieplnej, w tym kottowni, weztow cieplnych, central i aparatow wentylacyjnych,
klimatyzatoréw i osuszaczy powietrza.
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6.1. Kottownie

Sterowniki specjalizowane, dedykowane danym urzadzeniom lub swobodnie programowalne (wyposazone
w ztacze komunikacyjne RS 485 pracujace z protokotem ModBus RTU, sitowniki sterowane liniowym sygnatem 0-
10 V, czujniki temperatury dla kazdego obiegu ciepinego i temperatury zewnetrznej, licznik ciepta wyposazony
w modut komunikacyjny RS 232 lub 485, protokdt komunikacyjny licznika musi umozliwi¢ wpigcie licznika w sie¢
ModBus RTU.

6.2. Wezly cieplne

Sterowniki specjalizowane lub swobodnie programowalne z wySwietlaczem Ilub panelem operatorskim,
wyposazone w zlgcze komunikacyjne RS 485, pracujace zgodnie z protokotem komunikacyjnym ModBus RTU,
sitowniki sterowane liniowym sygnatem 0-10 V, kompatybilne mechanicznie z sitownikami serii AL (Satchwell) lub
serii M (Schneider), dla obiegéw c.w.u. lub obiegéw c.0. z tworzyw sztucznych ze sprezyng powrotng
i termostatem bezpieczenstwa, czujniki temperatury o charakterystyce 12X dla kazdego obiegu cieplnego
i temperatury zewnetrznej, przetworniki ci$nienia dla obiegdw c.o., ultradzwiekowy licznik ciepta wyposazony w
modut komunikacyjny RS 232 lub 485, protokét komunikacyjny licznika musi umozliwi¢ wpigcie licznika w sie¢
ModBus RTU.

6.3. Uklady, centrale i aparaty wentylacyjne

Sterowniki specjalizowane lub swobodnie programowalne, wyposazone w zigcze komunikacyjne RS 485,
pracujace zgodnie z protokotem komunikacyjnym ModBus RTU, sitowniki sterowane liniowym sygnatem 0-10 V
(dla nagrzewnic wodnych) kompatybilne mechanicznie z sitownikami serii AL, AVUE (Satchwell), serii M
(Schneider) lub seri SE (Industrie), modulacja PWM na stycznikach elektronicznych (dla nagrzewnic
elektrycznych), czujniki temperatury o charakterystyce 12X nawiewu oraz temperatury dla danej strefy
pomieszczenia, presostaty pracy wentylatora, zabrudzenia filtrow, termostat przeciwzamrozeniowy lub
przeciwpozarowy, przepustnica na wlocie powietrza z sitownikiem ze sprezyng lub z modulowanym sygnatem 0-
10V stopniem otwarcia, falowniki wyposazone w karty komunikacyjne ModBus RTU.

6.3.1. Klimatyzatory

Sterowniki specjalizowane, dedykowane danym urzadzeniom, wyposazone w ztgcza komunikacyjne RS 485
pracujgce zgodnie z protokotem komunikacyjnym ModBus RTU.

6.3.2. Osuszacze powietrza

Sterowniki specjalizowane, dedykowane danym urzadzeniom lub swobodnie programowalne, wyposazone
w ztacze komunikacyjne RS 485 pracujgce zgodnie z protokotem komunikacyjnym ModBus RTU. Stosowaé
przetworniki wilgotnosci — higrometry z wyjsciem 0-10V lub 4-20mA.

6.4. Monitoring

Wszystkie sterowniki lokalnych urzadzen, falowniki oraz liczniki ciepta potaczy¢ siecig logiczng RS 485, pracujaca
zgodnie z protokotem komunikacyjnym ModBus RTU wprowadzi¢ do bramki ethernetowej lub serwera portow
szeregowych. Dopuszcza sie projektowanie sie¢ RS 232 pomiedzy licznikami ciepta a bramkami, gdy odlegto$é
migdzy nimi po przewodzie nie przekracza 10 m. Bramke ethernetowa lub serwer portdw szeregowych nalezy
poditaczyé do switcha obiektowego w celu przesylu danych do komputera nadzorczego. Z komputera
nadzorczego - stacji inzynierskiej powinny by¢ dostepne nastepujace funkcje: sterowanie napedami w trybie
zdalnym, modyfikacja parametréw trybu automatycznego, zmiana trybu pracy obiektu ze zdalnego - recznego na
automatyczny, wySwietlanie trybu pracy napedéw iwartosci wskazan pomiarow, wySwietlanie awarii i ich
potwierdzanie
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6.5. Sposoby wykonania

Zabudowa urzadzen pomiarowych musi uwzglednia¢ dostepnos¢ urzadzen dla obstugi, serwisu, umozliwia¢
demontaz i ewakuacje urzadzen. Okablowanie obwodéw miedzy aparaturg AKPIA a listwa zaciskowg w szafie
sterownika nalezy w miare mozliwosci wykona¢ bez skrzynek (listew) posredniczacych. Szafka automatyki
stalowa malowana proszkowo, dla $rodowisk agresywnych ze stali 304L lub 316L, IP 55 lub wiecej, lampki
kontrolne w technologii LED fi 22, faczniki sterownicze fi 22, przekazniki z optyczng sygnalizacjg pracy LED,
listwy faczeniowe $rubowe numerowane, aparaty na listwach TS, przewody prowadzone w korytach
grzebieniowych, stosowaé przewody elastyczne do urzadzen, a do czujnikéw ekranowane. Na elewacji szafek
umiesci¢ kontrolki pokazujgce stan pracy urzadzen, tacznik gtéwny oraz taczniki sterownicze 3-pozycyjne (Auto /
0/ Reka) pozwalajgce uruchomié i zatrzymaé kazde z urzadzen.
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Rysunek 1. Schemat przytacza wodociggowego do rurociggéw zeliwnych i stalowych.
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Rysunek 2. Schemat przytacza wodociggowego do rurociggu PEHD.
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Rysunek 3.Schemat przytacza wodociggowego do rurociqgu PEHD- budynek podpiwniczony.
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