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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie wynikow wiercen sondazowych dla
uktadu drogowego projektowanego na dziatkach geodez. nr 31 i 68/3 we wsi Wiktorow w gminie
Zgierz w wojewodztwie 16dzkim.

Niniejszy raport sporzadzony zostat na zlecenie Firmy DB CONSTRUCT Sp. z 0.0., z siedzibg
przy al. 1 Maja 87 w Lodzi.

Przy opracowaniu niniejszego dokumentu wykorzystano ponizsze dane i materiaty:

— mapg¢ zasadniczg W skali 1:500

— wyniki prac polowych i badan laboratoryjnych

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 17 lutego 2015 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i1 ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 329 ),

— Katalog typowych nawierzchni podatnych i potsztywnych - Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014 r.,

— PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Czg¢éc 1: — Projektowanie geotechniczne — Czeg$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego statyczne i projektowanie.

— PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

— PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

— PN -81/B — 03020 : Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

— PN-98/S-02205: Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

— literature geologiczng

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.



2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Termin badan:
26 listopada 2021 r.

Zakres badan:

- 5 otwory sondazowe (badawcze) o glebokosci 3,0 m, kazdy. Laczny metraz wykonanych
wiercen 19,0 m

-z otworu OW203 z gtebokosci 0,9 m p.p.t. pobrano probke gruntu w celu okreslenia zawarto$ci
czegsci organicznych lom.

Celem badan jest okreslenie:

- budowy geologicznej i jej stopnia ztozono$ci,
- warto$ci parametrow geotechnicznych gruntow

- wystepowania 1 glgbokosci warstw gruntdéw podloza, wydzielenie ewentualnych warstw
stabonos$nych i nieno$nych

- glebokosci wystepowania i rodzaju wod gruntowych

Wykonane otwory badawcze wytyczono w terenie za pomocg domiarow prostokatnych do
istniejacych obiektow.

Lokalizacj¢ otworéw wniesiono na dostarczong mape sytuacyjno-wysokosciowa w skali
1:1000, stanowiaca zalacznik do niniejszego opracowania (Zat. 1.). Rzedne wysoko$ciowe
otwordw obliczono drogg interpolacji miedzy punktami wysokosciowymi na postawie ww. mapy.

Wiercenia wykonane zostaly przy uzyciu wiertnicy mechanicznej WHO20 OS, $§widrami
spiralnymi o $rednicy ¢ 110 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)
I naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyr6zniajacej sie litologicznie warstwy, nie rzadziej
jednak niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaly badaniom makroskopowym, zgodnie
z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Otwory badawcze zlikwidowane zostalty wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego.

3. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU BADAN

Lokalizacja:

wojewddztwo: todzkie
powiat: zgierski
gmina: Zgierz

miejscowos¢: Wiktorow, dziatki geodezyjne nr: 31 i 68/3



Morfologia:
Zgodnie z dziesietnym podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan

znajduje si¢ na potnocno-wschodnim skraju mezoregionu Wysoczyzny Laskiej, zbudowanej z glin
morenowych 1 piaskéw fluwioglacjalnych zlodowacenia Warty. Obszar ten podlegal,
w warunkach klimatu peryglacjalnego okresu po6znego plejstocenu (zlodowacenia battyckiego),
procesom denudacyjnym, a u schylku plejstocenu i w holocenie — erozyjnej, a pozniej
akumulacyjnej dziatalnosci rzek — w efekcie ktorych to procesow uksztaltowana zostata jego
wspotczesna rzezba powierzchni.
Rzedne terenu w rejonie projektowanych otworow zawierajg si¢ w przedziale od 134,65
m n.p.m. (rejon otworu OW203) do 146,65 m n.p.m. (rejon otworu OW201).

4. WYNIKI BADAN

Rejon otworé6w objety badaniami w strefie glgbokoSci rozpoznanej wykonanymi
wierceniami, tj. maks. 3,0 m p.p.t., zbudowany jest z osadéw czwartorzedowych: holocenskich
(Qh) i plejstocenskich (Qp) wsrod ktorych wydzielono:

— grunty rzeczne , niskoorganiczne (fluwialne - Qhf) do ktorych zaliczono piaski pylaste,
drobnoziarniste (warstwy IVa) oraz piaski prochnicze (warstwa IVb). Osady te
nawiercono w otworach OW203 i OW204. Podziat na warstwy geotechniczne serii IV
przedstawia si¢ nastgpujaco:

warstwa IVa - Pr; Pd  w stanie Srednio zaggszczonym 1b™ = 0,40

warstwa Vb - PH w stanie $rednio zageszczonym 1b™ = 0,40

—  grunty zastoiskowe, organiczne (limniczne - Qhl) do ktorych zaliczono torfy (warstwa
VI). Grunt ten stwierdzono jedynie w otworze OW203 w strefie glebokosci 0,7-1,2 m

p.p.t.

— grunty zastoiskowe, niskoorganiczne (limniczne - Qhl) do ktoérych zaliczono pyt
piaszczysty lokalnie z domieszkg szczatek drewna (warstwa V). Grunt ten stwierdzono
jedynie w otworze OW204 w strefie glebokosci 1,9-2,6 m p.p.t. oraz ponizej 2,80 m
p.p.t. Jest to grunty w stanie twardoplastycznym, o warto$ci charakterystycznej stopnia
plastycznosci 1,™=0,20.

— grunty wodnolodowcowe (fluwioglacjalne - Qpfg), wyksztatcone jako piaski drobno- i
srednioziarniste (warstwy serii 1). Osady te zawieraja domieszki i przewarstwienia
piaskow o innej frakcji. Wystepowanie gruntow piaszczystych w badanym podtozu jest
powszechne - tworzg ciagly warstwe zalegajacg ponizej nasypoéw niekontrolowanych.
Do glebokos$ci wiercen spagu nie osiggnigto w otworach OW01, OW202 oraz OWO03.
Podziat na warstwy geotechniczne serii | przedstawia si¢ nastepujaco:



— warstwa la - Pd w stanie §rednio zageszczonym 1b™=0,50
— warstwa Ib - Ps w stanie $rednio zageszczonym 1b™=0,50

— osady lodowcowe (glacjalne - Qpg), do ktorych zaliczono gling piaszczysta (warstwa
I1Ib). Osady te nawiercono jedynie w otworze OW205 ponizej 2,7 m p.p.t. Jest to
grunty w stanie twardoplastycznym, o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznos$ci
1L."=0,20.

Warstwe przypowierzchniowa na badanym obszarze stanowi:

— warstwa thucznia i piasku o migzszosci od 0,1 m do 0,5 m

— nasyp niekontrolowany (warstwa XI), w ktorego w sktad wchodzi gleba, piasek o rdznej
frakcji, thuczen i frakcja kamienista. Migzszo$¢ nasypu jest zroznicowana - od ok. 0,2 m do
0,5 m. Nasyp niekontrolowany nawiercono we wszystkich wykonanych otworach
badawczych.

Warunki hydrogeologiczne

Podczas prac terenowych stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej o zwierciadle
swobodnym w:
— osadach wodnolodowcowych, drobno- i §rednioziarnistych w otworze:
e OWZ205 na gtebokosci 1,3 m p.p.t., tj. na rzednej 139,60 m n.p.m.,
— osadach rzeczno-zastoiskowych, piaskach pylastych, drobno- i $rednioziarnistych oraz
piaskach prochniczych w otworze:
e OW203 na gtebokosci 1,2 m p.p.t., tj. na rzednej 133,70 m n.p.m.,
e OW204 na glebokosci 1,1 m p.p.t., tj. na rzednej 133,50 m n.p.m.,

Dodatkowo w otworze OW203 zaobserwowano saczenia o niewielkiej wydajnosci na
glebokosci 0,7 m p.p.t.

Zasilanie rozpoznanego zwierciadta wody gruntowej odbywa si¢ przez infiltracje opadow
atmosferycznych. Po roztopach lub dtugotrwatych opadach, nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscia
podwyzszenia stanu wod gruntowych o ok. 0,5 m w stosunku do stanu zaobserwowanego w
trakcie badan.

Szczegodtowy profil litologiczny przedstawiony zostat na kartach geotechnicznych —
Zatl. nr2.1-2.3

5. WNIOSKI

1. W badanym podtozu do glgbokosci 3,0 m p.p.t. stwierdzono zaleganie gruntéw
nosnych:
- wodnolodowcowych piaskow drobno- i §rednioziarnistych (warstwy serii 1),
- rzecznych piaskow pylastych, piskéw drobnoziarnistych oraz piaski prochnicze (warstwy
serii 1V),
- zastoiskowych pytow piaszczystych (warstwa V)
- lodowcowych glin piaszczystych (warstwy I11b),



nieno$nych:

- zastoiskowych torfow (warstwa V1),

- antropogenicznych  nasypow  nickontrolowanych (warstwa XI) - w strefie
przypowierzchniowej w kazdym otworze o migzszosci od 0,20 m .p.p.t. do 0,50 m p.p.t.

W przypadku gruntow spoistych ich nosno$¢ zachowana zostaje pod warunkiem nie
naruszenia ich struktury i przy uwzglednieniu parametréw charakterystycznych
z Tabeli 1.

W okresie wykonywanych badan wode¢ gruntowa o zwierciadle swobodnym
stwierdzono w otworach geotechnicznych: OW203, OW204 oraz OW205.
Rozpoznana woda wystapita na glgbokosci 1,10-1,30 m p.p.t. Po roztopach lub
dhugotrwatych opadach, nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscig podwyzszenia stanu wod
gruntowych o ok. 0,5 m w stosunku do stanu zaobserwowanego w trakcie badan

W otworze OW203 na glebokosci 0,70 m p.p.t stwierdzono wystepowanie
sgczenia na stropie torfu.

Zgodnie z "Katalogiem typowych nawierzchni podatnych i poétsztywnych" -
Zatgcznikiem do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dn. 16.06.2014 r. wystepujacym w strefie przemarzania podloza
projektowanego ukladu drogowego, gruntom zostaly przypisane odpowiednie
grupy nosnosci podtoza "G".

Grunty rodzime mineralne - piaski drobnoziarniste -wystepujace w strefie
przemarzania (tj. do glebokosci 1,0 m p.p.t) zaliczaja si¢ do gruntow
niewysadzinowych -

Piaski drobnoziarniste akumulacji rzecznej o stopniu zageszczenia Ip™ = 0,40
zaliczono do grupy nos$nosci podloza G3 ze wzglgdu na wtéorny modut
odksztatcenia 30>M2>50 MPa (rejon otworu OW204).

Piaski drobnoziarniste akumulacji wodnolodowcowej o stopniu zaggszczenia

1™ = 0,50 zaliczono do grupy nosnosci podtoza G2 ze wzglgdu na wtérny modut
odksztatcenia 50>M2>80 MPa (rejon otworu OW201, OW202, OW205).
Wystepujace pod torfami w otworze OW203 w strefie 1,3-1,6 m p.p.t. piaski
prochniczne zakwalifikowano do do grupy nos$nosci podtoza G2 jako grunt
watpliwy o wtornym module odksztatcenia 30>M2>50 MPa.

Nasypy niekontrolowane oraz torfy sa poza kategorig grup nos$nosci podioza
gruntowego i w kartach geotechnicznych oznaczone zostaty jako >G4.

W podtozu projektowanego uktadu drogowego w strefie przemarzania, tj. do glebokosci
1,0 m ponizej projektowanej niwelety drogi, grunty nienosne (nasypy niekontrolowane )
zaleca si¢ wymieni¢ na nasyp kontrolowany o parametrach podanych w ponizszej tabeli:

Cecha gruntu Wymaganie Norma




Zawarto$¢ czastek:

wiekszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481
mniejszych od 0,075 mm (zalecane) <15%
mniejszych od 0,002 mm (zalecane) <3%

PN-S-

CBR po 4 dobach nasycania woda, z obciazeniem 0,003 MPa, przy

zageszezeniu rownym 95% wg normalnej metody Proctora: 02205:1998

* wskaznik CBR, % > 506 zalacznik A

* pecznienie, % <0,5%

Zawarto$¢ czesci organicznych I, % <2% PN-88/B-04481
Najmniejsza maksymalna ggsto$¢ pozorna szkieletu gruntowego w >1,7 glem®

normalnym badaniu Proctora PN-88/B-04481

Wskaznik rownoziarnistosci U >3,0

W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia
jego struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemarznigcia.

1.6dz, grudzien 2021 r.
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A -
PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

Profil numer OW201

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 2.1

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: dz. geodez. nr 31
Miejscowosc¢: Wiktorow
Gmina: Zgierz
Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt: uktad drogowy

Zleceniodawca: DB CONSTRUCT Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 146.65 m n.p.n{. Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 26-11-2021
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OW203

Zat.nr: 2.2

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: dz. geodez. nr 31
Miejscowosc¢: Wiktorow
Gmina: Zgierz

Obiekt:

uktad drogowy

Zleceniodawca: DB CONSTRUCT Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 134.90 m n.p.n+ Gtebokosé: 3.00 m

Wojewodztwo: tédzkie Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 26-11-2021
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OW205

Zat.nr: 2.3

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: dz. geodez. nr 68/3
Miejscowosc¢: Wiktorow
Gmina: Zgierz

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: DB CONSTRUCT Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 140.90 m n.p.n{. Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 26-11-2021

Wojewddztwo: tédzkie Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

Zal. 3

Wyniki badan zawartosci czesci organicznych

Sprawozdanie z badan sondazowych dla ukladu drogowego projektowanego na
dzialkach geodezyjnych nr 31 i 68/3 we wsi Wiktorow w gminie Zgierz w wojewodztwie
lodzkim

POBKA1 OW?203gl0,8

Oznaczanie popielnosci przez spalenie probki w piecu muflowym
w temperaturze 540°C
w czasie 4 godzin: P = 99,19%

zawarto$¢ substancji organicznych: 84,65% (organiczny - torf)

Badania wykonata:
mgr Karolina Kawalec

Data zakonczenia badan: 29.11.2021 r.

Badania wykonano zgodnie z normg PN-88/B-04481 Grunty Budowlane. Badania probek gruntu.




Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych




