SICZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICINA

D-04.05.01

PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ CEMENTEM KLASA C1.5/2.0



Nazwa inwestycji
Budowa miejsc parkingowych w ulicy Szarych Szeregéw osiedle Kapusciska
w Bydgoszczy

Kod CPV 45233000-9
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-04.05.01 Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej cementem
klasa C1.5/2.0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem
klasy C1.5/2.0 w ramach budowy miejsc parkingowych w ulicy Szarych Szeregéw osiedle Kapusciska
w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy

podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem klasa wytrzymatosci C1.5/2.0 o uziarnieniu 0/11,2 mm,
grubos¢ warstwy po zageszczeniu 15 cm dla konstrukcji miejsc postojowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z  kruszyw
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.2. Ulepszone podtoze - gérna warstwa podtoza nawierzchni wykonana w celu w celu frwatego zwiekszenia
lub ujednolicenia jego nosnosci.

1.4.3. Warstwa podtoza gruntowego ulepszonego cementem - jedna i dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo.

Do wykonania mieszanki ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé nastepujgce
rodzaje kruszyw: kruszywa naturalne lub sztuczne. Kruszywa powinny pochodzi¢ ze Zrédet wczesdniej
akceptowanych przez Inzyniera. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedq zaakceptowane
przez Inzyniera, jezeli wyniki badan laboratoryjnych wykazg zgodnos$é z wymaganiami.

Materiaty, ktére nie spetnia wymagan zostang odrzucone. Kruszywa nalezy gromadzi¢é w  pryzmach,
na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu.

Wymagania wobec ulepszonego podtoza z kruszywa z mieszanek zwigzanych cementem przedstawiono
w fablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podtoza ulepszonego
z mieszanek zwigzanych cementem.
Skroty uzyte w tablicy:
Kat. - kategoria wtasciwosci,
Dekl. - deklarowana,
wsk. —wskaznik,
wsp. — wspdtczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkf 1.1.1 1 PN-EN 13242
PR Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR4
Wtasciwosci ) - -
K badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
ruszywa
wg PN-EN . .
13242 podtoza ulepszonego podbudowy zasadniczej
. . Zestaw sit podstawowych plus zestaw 1.
Frakeje/zestaw sit # ) 41 Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat Ge80,
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.3.1 Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
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Ogdlne granice i tolerancje

uziarnienia kruszywa grubego PN-EN 933-1 4.3.2 Kat. GTeNR (1j. brak wymagania)
na sitach poérednich
Tolerancje typowego uziar-
nienia kruszywa drobnego i Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo o
. PN-EN 933-1 433 } LT ; :
kruszywa o ciggtym ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (fj. brak wymagania)
uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego - . .
maksymalne warunki | PN-EN 933-37 4.4 E%BJHDGH(“. ek plaskore Kat. Flso(tj. wsk. ptaskosci < 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego - Kat. Shoeu(tj. wsk. ksztatty
maksymalne wartosci | PN-EN 933-4) 4.4 > 55) pei ). Wk Kat. Slso(fj. wsk. ksztattu < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
wartosci  ziaren o powierz-
chniach przekruszonychb lub PN-EN 933-5 4.5 Kat. Cnr (1j. brak wymagania)
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym
chqrfosc pytow w  kru PN-EN 933-1 46 _Kot foew (1j. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm
szywie grubym jest >4)
Zowgr‘rosc pytow w  kru PN-EN 933-1 46 !(ot. foex (1j. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym jest >22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LAso (1j. WSP. Los Angeles Kat. LAgo (tj. WSP. Los Angeles
PN-EN 1097-2 52 . .
kruszywa grubego jest <60) jest <50)
Odpornos$¢ na Scieranie PN-EN 1097-1 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
s s PN-EN 1097-6
Nasigkliwo$e t0z.7.819 5.5 Deklarowana
Siarczany rozouszezalne w Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawartos$¢ siarczandw < 0,2%),
zany rozp PN-EN 1744-1 6.2 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (1. zawarto$¢
kwasie N )
siarczanéw < 1,0%)
Kruszywo kamienne: kat. Sr (1j. brak wymagania), zuzel
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (1j. zawarto$¢ siarki catkowitej
< 2%)
Sktadniki wptywajgce na szy-
bkosc wigzania i twardnienia | p\ N 17441 | 441 | Deklarowana
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$¢ objetoici zuzla PN-EN 1744-1 6421 Kat. Vs (1j. pecznienie <5% objetosci). Dotyczy zuzla z klasycznego
stalowniczego roz. 19.3 T pieca tlenowego i elekirycznego pieca tukowego
Rgzpcd_krzemlonowy z zuzlu PN-EN 1744-1 6422 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.1
Rgzpcd'zelozcwy w zuzlu PN-EN 1744-1 6423 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.2
Sk’rod_n|k| rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak s_uk’)s‘roncu szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie przepisdw
Zanieczyszezenia . 644 Brak ciat chygh Tokllch jak drewno, szkto i plastik, moggcych
pogorszy¢ wyréb konhcowy
PN-EN 1367-3
Zgorzel stoneczna bazaltu i PN-EN 1097- 7.2 Kat. SBia (1j. wzrost wspodtczynnika Los Angeles po gotowaniu <8%)
2
Nasigkliwos¢ (Jesli kruszywo
nie spetni warunku W242, to PN-EN 1097-6
nalezy zbadac¢ jego oz, 7 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2% masy)
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3 - :
wiersz ponizej)
Mrozoodpornos$é na kruszy- Skaty magmowe i przeobra-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie zone: kat. F4 (1j. zamrazanie- Kat. F« (tj. zamrazanie-
wykonywane tylko w przypa- PN-EN 1367-1 7.3.3 rozmrazanie <4% masy), skaty -rall 2
L . rozmrazanie <4%)
dku, gdy nasigkliwo$¢ kru- osadowe: kat. Fio, kruszywa z
szywa przekracza WA242) recyklingu: kat. Fio (Fas5***)
X . Zat. C
Sktad mineralogiczny - b.C3.4 Deklarowany
Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
Zat. C X ) T
. . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
Istotne cechy Srodowiskowe - pkt X . . ‘2 .
C3.4 sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy zawarto$¢ substancii

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

85




Nazwa inwestycji
Budowa miejsc parkingowych w ulicy Szarych Szeregéw osiedle Kapusciska
w Bydgoszczy

Kod CPV 45233000-9
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-04.05.01 Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej cementem
klasa C1.5/2.0

**) Lgczna zawarto$e pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Cement.

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych
na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie
o liczbie 12 warstw (dla workdw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Woda zarobowa.
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Dodatki.

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskie] lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.6. Domieszki.

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkdw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych wigzanie, nalezy
to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdline” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét.

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijoki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw.

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement w workach moze
by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami fransportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzehn opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach
(wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny
by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem
lub przewoznymi zbiornikami wody. Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentéw
i dostawcdw, nie powodujgc pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera. Wydajno$¢ srodkdw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-gruntowej. Ruch pojazddw po wyprofilowanym podtozu
warstwy podbudowy powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzeh i tworzenia kolein.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatéw, oraz opracowania recepty
i przedstawienia do akceptacii Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpoczeciem robdt.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych
na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktdére bedq
zastosowane w okreslonej ilo$ci wyrobu.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek (System 1), zageszczanych
metodq Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub
wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dia danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2 Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymato$é na Sciskanie po 28 dniach, MPa
Wi Wytrzymato$é charakterystyczna Re Klasa
iersz — — -
Prébki walcowe Prébki walcowe wytrzymatosci
H/De=2,0 H/De=1,0°
1 1,5 2,0 Ci520

aH/D = stosunek wysokosci do srednicy prébki
bH/D =0,8 do 1,21

Do celdéw Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz przy ustalaniu Planu Jakosci dopuszcza sie wykorzystanie
wytrzymatosci na $ciskanie Re z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np. Rez; Reis. W takim
przypadku wytrzymato$¢ po 7 lub 14 dniach pielegnacji powinny by¢ ustalone na etapie badania typu
zwiqzanego z opracowaniem recepty laboratoryjnej mieszanki.

Okredlone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wtaéciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetoSciowq. Proporcje nalezy okredli¢ laboratoryjnie lub/i
na podstawie praktycznych dodwiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikdw i w tych
samych warunkach.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowych +1, sktadajgcy sie z nastepujgcych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziamienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionym narys. 1.

£ 7 ¢
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2 80 L /)na’ 20
&
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® 70 Py g /72 * g
.-% &0 / w =
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Rys. 1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wodly.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.
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Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreSlana na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdw.

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by<¢ mniejsza od 4% zgodnie z PN-EN 14227-1.

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloéci spoiwa niz podano wyzej, jedli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zawartoé¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3. Wymagania wobec mieszanek

Warunki przygotowania i pielegnaciji prébek

Préobki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki
nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody
o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym
ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatoséci na $ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metodq Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.
Prébki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p 5.3. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢
oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okre$lonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnaciji pozostajg bez zmian.

Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornoéci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie
prébki po 28 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rczo
probki po 28 dniach pielegnaciii po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Re probki
po 28 dniach pielegnacji wg 5.3.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rez° / Re

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé
cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temp -23 £ 2°C przez 8 godz. i odmrazania
w wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowad
srednig. Wynik badania réznigcy sie od Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$é
wytrzymatosci na Sciskanie Rczo , Rc nalezy przyjg¢ Sredniq obliczong z pozostatych dwdch wynikéw,
z doktadnosciqg 0,1. Badanie mrozoodpornosci nalezy wykonaé na etapie projektowania mieszanki.

5.3.1. Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoza

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymato$ciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na éciskanie Re prébek zgodnie z przyjetym Systemem .

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej
cementem przedstawiono w tab. 3.

Tablica 3
Lp. Witasciwose | Wymagania | Uwagi
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1
1.3 Woda zarobowa p.2.4.
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka 0/11,2 mm rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg p. 5.2,
i . Ustalenie na podstawie
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu PN-EN 13286-2
Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system |) L - Badanie wg PN—I.EN
2.4 - . Klasa C 1,5/2,0 (nie wiecej niz 4,0 MPa) 13286-41 po 28 dniach
klasa wytrzymatosci Re wg tablicy 2 . "
pielegnaciji
2.5 Mrozoodporno$é 20,6 wg p. 5.3.
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5.4. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa z ulepszonego podtoza nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej
5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé ulepszania
podtoza, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podtoza

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatdw zwigzanych cementem wykazuje jakiekolwiek wady,
to powinny by¢ one usuniete wg zasad akceptowanych przez Inzyniera. Ulepszone podtoze powinno by
wytyczone w sposdb umozliwigjgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjq Projektowq lub wg zaleceh Inzyniera
z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.6. Ulepszanie podtoza metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywaé zgodnie z zatwierdzonq przez Inzyniera receptq laboratoryjng.
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okredlonej w recepcie laboratoryjnej z uwzglednieniem
naturalnej wilgotnosci kruszywa. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach
cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez
Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna byé
ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢é wodg. Transport mieszanki z wytworni
w miejsce wbudowania powinien sie odbywac¢ przy pomocy Srodkdw transportowych samowytadowczych
w sposéb zabezpieczajgcy przed segregaciq i wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by
uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkdw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubosé warstwy
Orientacyjna grubos$¢ poszczegdinych warstw ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem nie
powinna przekraczac 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

5.8. Zageszczanie

Do zageszczenia warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Zageszczanie warstwy
ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzane] cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcdw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych. Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgdé
sie od krawedz i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc sie od nizej potozonej krawedyzi i przesuwac
pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyrdbwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakohczone przed
uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Specjalng uwage nalezy poswiecic zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych, oraz wszelkich urzqgdzeh obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne jej zageszczenie. Roboty te zostang wykonane
na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie
obcig¢ pionowq krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy
wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi
w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakohczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezqgcej wyzej powinny byé
wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1m dla spoiny poprzeczne;j.
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5.10. Pielegnacja wykonanej warstwy
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
= skropienie warstwy emulsjg asfaltowq, allbo asfaltem 160/220 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
»=  skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawnionq jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniegj
7 dni,
L] przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
L] przykrycie warstwqg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnaciji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane przez
Wykonawce po uzyskaniu akceptacii Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytqcznie za zgodq Inzyniera.

5.11. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, ulepszone podtoze do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jego uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonego wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jaok opady deszczu i Sniegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie infensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza. Warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej
cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym
dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatéw (zgodnie
z pkt. 2) lub przedstawi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych (cement), niezbednych do opracowania projektu
sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatdw
i proponowanego sktadu mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarcza¢ ich
wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujgcq zachowanie wymagan jakosci robdét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
niniejszej Specyfikacji.

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robdét przy budowie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki
zwigzanej cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4 Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie warstwy ulepszonego podtoza

Czestotliwos¢ badan
Minimalng ilosé Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan , N . ulepszonego podtoza
badan na dziennej ) ;
. ) przypadajgcego na jedno
dziatce roboczej )
badanie
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa 1000 m? (tj. 100 mb)
2 Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 lub na dziennej dziatce
3 Zageszczenie warstwy roboczej
4 | Grubos¢ warstwy 3 400 m?
5 Wyfrzymo’rolsc' na smskom.e (system 1) - klasa 6 probek 2000 m2
wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2
[ Mrozoodporno$¢ Przy projektowaniu i w przypadkach wgtpliwych
7 . Dla kazdej dostawy deklaracja wtasciwosci
Badania cementu .
uzytkowych producenta
8 Badania wody Dla kazdego wgtpliwego zrédta
9 Badania wiaéciwosci kruszywa Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa

6.3.1. Uziarnienie kruszywa
Prébki do badah nalezy pobierac z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziamienie kruszywa powinno byé

90



Nazwa inwestycji
Budowa miejsc parkingowych w ulicy Szarych Szeregéw osiedle Kapusciska
w Bydgoszczy

Kod CPV 45233000-9
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-04.05.01 Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej cementem
klasa C1.5/2.0

zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.2. Wilgotnosé mieszanki cementowo - gruntowej
Wilgotno$¢ mieszanki cementowo - gruntowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okredlonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjq +10%, -20%.

6.3.3. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnie z p. 5.8. Zageszczenie
nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 4.

6.3.4. Grubos¢ ulepszonego podtoza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.

6.3.5. Wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z p. 5.3 z czestotliwoscig podang w tablicy 4. W przypadkach
watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpornosci.
Mrozoodpornos$¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

6.3.6. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okredlic wtasciwosci podane w SST dotyczgcych
ulepszonego podtoza.

6.3.7. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.8. Badania wiasciwosci kruszywa
Wtasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa z mieszanki zwigzanej cementem
Czestotliwos¢ i zakres badah i pomiardw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza podano w tablicy 5.

Tablica 5 Czestos¢, zakres badan i pomiardw oraz dopuszczalne odchytki wykonanej
warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem

Lp. Badania Czesto$¢ badan Dopuszczalne
odchytki
1 Gruboéé warstwy \A{_frzech punktach na kazdej dziatce roboczej lecz nie rzadziej +10%, -15%
niz raz na 2000 m?
2 Szerokos¢ warstwy 10razy na 1 km +10cm,-5¢cm
3 w sposéb ciggty planografem albo, co 20 m tatg (zgodnie
Réwnos¢ podtuzna z normgq BN-68/8931-04) na kazdym pasie ruchu lub inng <15mm
metodg
4 ROWNOSE poprzeczna 10razy na 1 km <15mm
5 Spadki poprzeczna * 10razy na 1 km +0,5%
6 Rzedne wysokosciowe co25m +0cmi-2cm
7 Uksztattowanie osi w planie” co 100 m +3cm

* dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonadé w punktach gtéwnych tukdw
poziomych: na poczqtku i koricu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczgtku, w srodku i na koricu kazdego tuku poziomego

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreSlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubose
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzyé ulepszone podtoze przez zerwanie
warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosdci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza
sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wtasciwosciach i o wymagane] grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
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Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w tablicy 6 dla ulepszonego
podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowqg o odpowiednich
wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét.
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej o klasie

wytrzymatosci C1.5/2.0 grubosci 15 cm.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki oraz jej fransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzgdzenh
pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— ew. naciecie szczelin i wykonanie tfechnologii przeciwspekaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy ulepszonego podtoza piaskiem i wodq,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

- uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST, specyfikacii

techniczneji postanowien Inzyniera.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania robdét okredlonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jok geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

. WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych
. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Procedura i ferminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci.
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Nazwa inwestycji

Budowa miejsc parkingowych w ulicy Szarych Szeregéw osiedle Kapusciska
w Bydgoszczy

Kod CPV 45233000-9
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-04.05.01 Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej cementem
klasa C1.5/2.0

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.
18.

Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartodci drobnych czgstek —
Badania wskaznika piaskowego
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badania
btekitem metylenowym
PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania wilgotnosci
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

19 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.

20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.
32.

Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciqgdw przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach cienka perforowana

elektorchemicznie- Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatédw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13286-1 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym.- Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne
i pobieranie prébek
PN-EN 13286-2 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawartoéci wody. Zageszczanie metodq Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzgdzania préobek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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