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. WSTEP

Standardy urzgdzen oswietlenia zewnetrznego w TAURON Nowe Technologie S.A.
(wersja druga) (zwane dalej; Standardy) stanowig wytyczne stosowania zestandaryzowanych
urzadzen dla planowanych oraz realizowanych inwestycji na infrastrukturze oswietleniowe;j
TAURON Nowe Technologie S.A.

Ustalaniem Standarddw zajmuje sie Zespét techniczny ds. oswietlenia (zwany dalej: Zespét),
ktory zostat powotany Poleceniem stuzbowym nr 3/2018 z dnia 19.06.2018 roku. Standardy
aktualizowane sg przez Zespot wg potrzeb.

W wyniku prac powoianego Zespolu, przedstawiciele Zespotu wprowadzajg ponizsze
urzadzenia ze wzgledu na wtasciwosci techniczno-ekonomiczne jako Standardy do stosowania
przy budowie, rozbudowie, przebudowie, remoncie o$wietlenia drogowego.

IIl.  SLUPY OSWIETLENIA DROGOWEGO

Uwaga: standardy dotyczg tylko urzadzen ktére instalowane beda na sieci
kablowej/napowietrznej wydzielonej i nie dotycza stupéw parkowych, ozdobnych oraz
stylowych. Dla sieci napowietrznych w zakresie stupow, osprzetu stosujemy rozwigzania
obowigzujagce w TAURON Dystrybucja S.A.

1. Rodzaj stupa

a. Stup aluminiowy (w petnym zakresie dostepnych wysokosci, wysiegnikow i koloréw) -
powierzchnia stupa wykonczona w technologii anodowania, w doingj czgsci
zabezpieczony elastomerem

b. Shlup kompozytowy (W petnym zakresie dostepnych wysokoséci i wysiggnikow) — tam
gdzie wymagana jest do stosowania tego typu technologia, tam gdzie istnieje obawa o
kradziez lub wymaga (pisemnie) tego klient.

c. Stup stalowy ocynkowany (w peinym zakresie dostepnych wysokosci) — dla
kontynuacji remontu/rozbudowy istniejgcych ciggéw komunikacyjnych lub w przypadku
(pisemnych) wymagan klienta.

d. Stup betonowy (w peinym zakresie dostepnych wysokosci) ~ dla kontynuacii
remontu/rozbudowy istniejgcych ciggdw komunikacyjnych lub w przypadku (pisemnych)
wymagan klienta.

2. Wymagania

a. Stupy stalowe lub betonowe posadowione w trudnych warunkach Srodowiskowych
musza byé dodatkowo zabezpieczone w dolnej czesci elastomerem poliuretanowym lub
innym $rodkiem zabezpieczajgcym (wysoko$¢ okoto 50 cm nad poziomem gruntu).
Dotyczy to stupéw bezposrednio posadowionych w gruncie lub umocowanych na
fundamencie.

b. Stupy betonowe wykonane w technologii wirowanej do sieci wydzielonych
napowietrznych i kablowych.

¢. Koloryzowanie stupéw ze stopu aluminium wykonane musi by¢ w procesie anodowania.

d. Dopuszcza sie pokrycie powloka malarskg w kolorach wg palety RAL stupow
wykonanych ze stali ocynkowane;.

e. Forma (ksztalt przekroju) stupa powinna by¢ dostosowana do istniejgcego lub
planowanego systemu os$wietleniowego drog, placow, obiektow miejsc zabytkowych
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i historycznych, nowoczesnych centrow miejskich, parkéw, ogrodow, dzielnic -
mieszkaniowych, handlowych i przemystowych.

f.  Podstawa stupa nie mniejsza niz @ 146 w celu mozliwo$ci wprowadzenia do stupa kabili
o0 przekroju 4x35mm?2.

g. Diugi okres uzytkowania (eksploatacji) tj. min 30 lat, optymalnie 50 lat.

h. Lekko$¢ konstrukcii.

tatwo$é w transporcie i montazu (jak najmniejsze zaangazowanie cigzkiego sprzetu

budowianego - dZzwigi, podnosniki PHM).

Niezmiennoé¢ estetyki wygladu w dlugim czasie eksploataciji.

je

k. Duza wytrzymatos¢ mechaniczna.

. Mozliwos¢ ponownego przetwarzania materiatu — recycling.

m. Wieloletnia powtarzalnos¢ produkciji modelu.

n. Mozliwos¢ posadowienia stupéw bezposrednio do gruntu lub za pomoca
prefabrykowanego fundamentu.

0. Zabezpieczenia fundamentu przed szkodliwym oddziatywaniem gruntu.

p. Zabezpieczenia elementéw zigcznych poprzez kapturki z tworzywa sztucznego (dot.

pofgczenie za pomocg $rub fundamentu ze stupem).

g. Atest w zakresie bezpieczenstwa biernego.
Otwor do wprowadzenia kabla trasowego do stupa musi by¢ zabezpieczony za pomoca
wkiadki uniemozliwiajgcej przecieranie sie kabla o ostre krawedzie stupa
oswietleniowego wkopywanego bezposrednio do ziemni.

r.  Stupy powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami i normami przyjetymi w Polsce oraz
posiada¢ oznakowanie CE (Conformité Européenne).

s. Stupy kompozytowe muszg posiadac¢ atest niepalnosci.

t. W przypadku szkéd komunikacyjnych przy odtwarzaniu majatku nalezy w ramach
mozliwoéci (dostepno$é materiatu) stosowac takie same stupy i oprawy jakie sg
zamontowane w danym ciggu komunikacyjnym.

. OPRAWY OSWIETLENIA DROGOWEGO

1. Warunki brzegowe dla opraw z modutami LED

a. Oprawa powinna zapewnia¢ drogowy rozsyt $wiatta. Dopuszcza sie inne rozsyly Swiatta
przy inwestycjach poza pasem drogowym, m.in. parki, osiedla mieszkaniowe, sciezki
rowerowe, przejscia dla pieszych.

b. Przy dostawie, gdzie TAURON Nowe Technologie S.A. dokonuje obliczeri projektowych,
Producent zobowigzany jest do dostarczenia bryt fotometrycznych oferowanych opraw
umozliwiajgcych wykonanie obliczen fotometrycznych w programie np. Dialux lub Dialux
EVO. Dla dostaw do konkretnych rozwigzan oraz przy ustudze typu ,kup i zrob" wymaga
sie dostarczenia przy odbiorze dostawy/ustugi abliczen dla konkretnej sytuacji drogowe;.
Obliczenia te majg by¢ firmowane przez osobe z uprawnieniami.

c. Nalezy podawaé moce opraw wraz z mocg pobierang przez uklad zasilania.
Dopuszczalny odchyt mocy to +/-10% mocy znamionowe;.

d. Wydajnos¢ swietlna oprawy powinna byé nie mniejsza niz 130 Im z 1W po uwzglednieniu
strat w uktadzie optycznym oraz zasilaniu.

e. Temperatura barwowa $wiatta oprawy powinna by¢ neutraina, dobrana wg potrzeb
zamawiajgcego w zakresie barwa ciepta, neutralna i zimna. Gdy nie ma konkretnych
wskazan nalezy korzystac z barwy neutrainej.
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Wspétczynnik oddawania barw powinien by¢ wiekszy od Ra (CRI)>70.

Oprawa przy ustawieniu 0° (poziomym) nie moze emitowac Swiatta w gorng potprzestrzen
- zgodnie z Rozporzgdzeniem Komisji Europejskiej (WE) nr 245/2009 z 18 marca 2009 1.
Oprawa o statlym poborze mocy. Dla indywidualnego zyczenia zamawiajgcego oprawa
musi posiadaé mozliwo$é dopasowania poboru mocy oraz strumienia $wietinego do
indywidualnych wymagan klienta poprzez fabryczne zaprogramowanie redukcji mocy i
strumienia $wietlnego dopasowanej do indywiduainych potrzeb klienta (tj. oprawy ze
100% do wskazanej przez Klienta w godzinach p6znonocnych zgodnie z normg PN—EN
13201) bez zastosowania dodatkowych sterownikéw zewnegtrznych. W przypadku
zastosowania dodatkowych systeméw sterowania, oprawa musi mie¢ mozliwosc
wspolpracy z zewnetrznym systemem sterowania. Powinno utrzymywac sig w obszarach
(gminach), gdzie stosuje sig juz zewnetrzne systemy sterowania, utrzymanie jednego,
zunifikowanego systemu tak aby mie¢ jeden system zarzgdzania o$wietleniem w danym
rejonie.

Uklad zasilajacy panel LED ma zabezpieczaé Zrodio Swiatta przed przepigciami o napigciu
co najmniej 10 kV. Zasilacz mikroprocesorowy musi byé wyposazony w zabezpieczenia:
przecigzeniowe, przeciwzwarciowe, termiczne oraz nadnapigciowe.

Oprawa ma by¢ wykonana z ci$nieniowego odlewu aluminium, malowana w dowolnym
kolorze palety RAL, wg potrzeby zamawiajgcego. Ukiad optyczny (soczewkowy
odblyénikowy) powinien chroniony by¢ kloszem szklanym w celu ochrony przed kurzsn,
oraz uszkodzeniami mechanicznymi — wspétczynnik nie mniejszy niz 1K 08. W przypadku
opraw nietypowych (parkowe, ozdobne, specjalistyczne) dopuszczalne jest stosowanie
zamiast kloszy szklanych innych materiatéw chronigcych uktad optyczny.

Uktad soczewkowy winien by¢ wielosoczewkowy i powinien byé wykonany z odpornego
na warunki atmosferyczne materiatu.

Obudowa oprawy ma by¢ szczelnie zamknigta. Stopier szczelno$ci oprawy nie moze by¢
mniejszy niz IP 65.

. oprawa wyposazona w wyprowadzony przewéd o diugosci wskazanej przez

zamawiajacego (dopasowanej do potrzeb) zakoriczony konektorem przytaczeniowym
(czesé meska i zefska) w ksztalcie cylindrycznym o szczelnosci minimum IP 65, celem
podigczenia przewodu zasilajgcego i sterujgcego bez koniecznosci otwierania opraw.
Przewdd okragly w miejscu wejcia do oprawy przechodzi przez ditawice zapewniajaca
zachowanie IP oprawy

Oprawa powinna spetnia¢ wymogi Il klasy ochronnosci.

Oprawa musi posiadaé¢ system umozliwiajacy sprawne odprowadzenie ciepta.
Zastosowana oprawa musi posiada¢ certyfikat bezpieczenstwa - Oznaczenie CE
(Conformité Européenne) potwierdzony deklaracjg zgodno$ci w jezyku polskim,
wystawiong przez producenta na podstawie dotgczonego certyfikatu ze stosownych
badar wykonanych przez akredytowany osrodek badawczy na terenie Unii Europejskiej
(dokumenty wymagane do oferty w przypadku zakupu nowego rodzaju opraw, przy
zakupach powtarzalnych przyjmujemy, ze takowe dokumenty sg). Dodatkowo oprawy
powinny mieé¢ dodatkowo Certyfikat z przeprowadzonych badan w zakresie speinienia
norm PN-EN 60598-1:2015-04, PN-EN 60598-2-3:2006 oraz PN-EN 60598-2-
3:2006/A1:2012 musi byé nadany przez niezalezne laboratorium badawcze, posiadajgce
akredytacje na terenie Unii Europejskiej — wymagane dokumenty w oryginale i
przettumaczone na jezyk polski.
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Oprawa musi byé wyposazona w uchwyt (wyposazenie oprawy lub dodatkowy element)
umozliwiajacy jej ptynng regulacje w zakresie minimum 90 stopni, dostosowany zarowno
do wysiegnika o Srednicy max 60 mm jak i do bezposredniego montazu na stupie.
Dopuszcza sie na zyczenie zamawiajgcego koncéwke montazowa o innej Srednicy, np.
@48, @76. Dla ustugi ,kup i zréb" uchwyt powinien umozliwia¢ poziome wzgledem ziemi
ustawienie oprawy bez wzgledu na rodzaje i nachylenia wysiegnikow.

Trwato$é diodowych zrodet $wiatta powinna wynosié nie mniej niz 100.000 h.
Konstrukcja oprawy powinna zapewnia¢ fatwg wymiane modutéw LED, oraz ukfadow
zasilajgcych. — opcjonaine (wymagane w przypadkach gdy chce tego zamawiajacy).
Zakres temperatury pracy: - 30° C do + 35°C.

Ukiad optyczny oprawy musi speiniaé wymagania normy PN-EN 6247:2010.
Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych.

Dodatkowo dopuszcza sie oprawy LED w wykonaniu: optyka diod LED wykonana z
modutéw odbly$nikéw rastrowych. Charakterystyka uktadu optycznego dobierana
poprzez obliczenia fotometryczne dia typu optyk: asymetryczny, drogowy w kilku opcjach
dedykowanego rozsyiu.

Rozwiazanie opcjonalne (w przypadku realizacji perspektywy rozwoju SMART CITY lub
na zyczenie klienta) - oprawy gotowe do wspdipracy z zewnetrznym systemem sterowania
o$wietleniem, wyposazony w zasilacz z interfejsem 1-10V lub Dali z gniazdem ZHAGA
lub Nema Socet 7 pin. Oprawa musi posiadac zaslepke, ktéra po demontazu umozliwi
montaz odpowiednich sterownikow.

Opcjonalnie oprawy moga byé wyposazone w tzw. ,soft start” (uktad minimalizujacy
wystepowanie tzw. piku elektrycznego podczas rozruchu).

W przypadku opraw montowanych na elewacjach lub w gestej zabudowie uktad optyczny
powinien byé wyposazony w tzw. ,non back light' (ograniczenie swiecenia w tying
przestrzen).

Gwarancja na zastosowane oprawy powinna wynosi¢ minimum: dla dostaw 10 lat, dia
ustugi ,Kup i zrob™ 5 lat.

W postepowaniach przetargowych na kompleksowa wymiane opraw nalezy wprowadzaé
zapis w specyfikacji o tym, ze zastrzegamy sobie wykonanie powykonawczych pomiarow
parametréw oswietleniowych przed odbiorem (zte parametry skutkujg negatywnym
odbiorem)

Oprawy sodowe

Utrzymuje sie obowigzujgce do tej pory standardy na oprawy sodowe w zakresie opraw
przyjetych do standaryzacji czyli w wykonaniu aluminium (opcjonalnie stal) — szkio, w |l
kiasie ochrony i IP min 65 (do stosowania dla biezgcej eksploatacji i inwestycji, remontow).
Dla celow eksploatacyjnych nie nalezy zamawia¢ starszego typu opraw sodowych w
wykonaniu z tworzyw sztucznych ze wzgledu na aspekty $rodowiskowe oraz koszty
utylizacji. Nalezy stosowaé zamienniki sody wg powyzszych zasad uwzgledniajgc tych
samych producentoéw lub innych o podobnym wygladzie w ciggach oswietleniowych.

Dotyczy opraw LED i sodowych

. W przypadku wymagania przez Jednostki Samorzadu Terytorialnego (zwane dalej: JST)

i pozostafych klientéw zastosowania innego rodzaju opraw posiadajgcych certyfikat CE i
spetniajgcych wymagania obowigzujgcych norm, dopuszcza sige takg mozliwosc po
otrzymaniu od klienta pisemnej deklaracji w tym zakresie, podpisanej przez osobg
upowazniong.

Dia zlecen indywidualnych na majatku klienta nie wprowadza sie zadnych ograniczen i
wymagan. Jedynie w przypadku zapytarn ze strony klienta o wskazania produkiéw nalezy
wskaza¢ wymagania i oprawy z obowigzujacych w TAURON Nowe Technologie S.A.
standardow.

STANDARDY urzgdzen oswietlenia zewngtrznego w TAURON Nowe Technologie S.A." (wersja druga) Strona 7z 10



4. Dotyczy opraw i stupow:

4- Dla zachowania odpowiedniego wygladu urzadzen os$wietleniowych w ciggu dnia (tad
przestrzeni, wzgledy estetyczne, wzgledy serwisowe, czes$ci zamienne, itp.) nalezy
utrzymywaé jednolito$¢ opraw w danych ciggach/obszarach. Np. jesli cata gmine,
miejscowo$é, dzielnice, ulice wykonano na jednego typu oprawie to przy dziataniach
eksploatacyjnych (wymianie uszkodzonych opraw) lub zageszczeniach, pojedynczych
dobudowach nalezy stosowac caty czas ten sam typ oprawy. Ta zasada dotyczy réwniez
stupow oswietleniowych.

2. W przypadku zakonczenia produkcji opraw lub slupéw nalezy dobiera¢ materialy
zamienne zblizone parametrami do tych demontowanych, np. przy wymianie stupéw
os$wietlenia drogowego, gdy dany typ latarni nie jest produkowany nalezy zastgpi¢ stupem
dobranym wysokoscia, ksztaltem i diugoscig wysiegnika do istniejgcych.

IV. ZRODLA SWIATLA

Tabela podstawowych parametréw Zrodet swiatta dla dostaw skonsolidowanych

TRV

STANDARDY urzadzer oswietlenia zewnetrznego w TAURON Nowe Technologie S.A." {wersja druga)

Minlma]ny Temperatura Ksztatt Trwalosé
Rodzaj lampy s .f:trumlen barwowa E - eliptyczny | Trzonek minimum
(W) swistlny {K) T-tubularny [h]
{lm)

Sadowa 50 3800 2 000 T E27 16 000
Sodowa z zapl. wewn. 70 5600 2000 E E27 16 000
Sodowa 70 6 600 2000 T E27 16 000
Sodowa 100 10700 2 000 T E40 16 000
Sodowa 150 17 500 2000 T E40 16 000
Sodowa 250 33200 2000 T E40 16 000
Sodowa 400 56 400 2 000 T E40 16 000
Sodowa 110 8000 1800 E E27 16 000
Sodowa 220 18 000 2 000 E E40 16 000
Sodowa 350 34 000 2 000 E E40 16 000
Sodowa S0 4200 2 100 T E27 48 000
Sodowa 70 6400 2100 T E27 48 000
Sodowa 100 10 000 12100 T E40 48 000
Sodowa 150 16 500 2100 T E40 48 000
Sodowa 250 32 000 2 100 T E40 48 000

STEROWNIKI OSWIETLLENIA DROGOWEGO wyposazone w zewnetrzne anteny GPS
wg ponizszej specyfikaciji:

petna kontrola i sterowanie online z pozycji komputera, smartfona, itp. wraz z dostgpem
do aplikacji

prosty i intuicyjny interfejs aplikacji, mozliwo$¢ optacenia abonamentu do 10 lat
synchronizacja czasu zgodnie z wbudowanym odbiornikiem GPS

w przypadkach ograniczonego zasiegu GPS mozliwos¢ podtaczenia anteny zewnegtrzne;
blokada dostepu do sterownika za pomoca kodu PIN

rejestracja zdarzen

automatyczna zmiana czasu lato/zima

mozliwosé zaprogramowania do trzech przerw nocnych lub czterech zatgczen w statych
godzinach

Strona 8z 10



automatyczna lokalizacja sterownikéw na mapie aplikacji
funkcja zdalnej wymiany oprogramowania i ustawien
funkcja przywracania ustawien fabrycznych

stopien ochrony: IP20

montaz na szynie DIN

e e & o ¢

VI. SZAFKI, TABLICE OSWIETLENIOWE

SCHEMAT IZAFKI OEvAETLEKA DXOTOWESO QOOMAATULLLY W TAURON Dysirptwicis USTI(O O WROCLAW
POMIAR BIZPOSREDNT

Wysantng

Rasaxc
2w

o Szafka oéwietlenia drogowego (obudowa aluminium lub tworzywo odporne na promienie
UV w Il klasie ochrony)

e« Dopuszcza sie aby SO byia oddzielona od szafki pomiarowej, tj. abie szafki powinny by¢
w oddzielnych abudowach nie potgczonych ze sobg

e Wyposazenie:

1. Stycznik od 40 — 80A w zaleznosci od ilosci obwodow i obcigzenia dla szafek w
stacjach stupowych tylko jeden

2. Wybierak faz tréj- lub dziewigcio-polowy— tylko w przypadku sterownia z kaskady

3. Zegar sterujgcy w odpowiedniej do potrzeb konfiguraciji

4. Zabezpieczenie giowne

5. Przetgcznik pracy kaskada-reczny

6. Zabezpieczenia uktadow sterowania, recznego kaskadowego

7. Zabezpieczenie odplywu na obwodach- gniazda na szyne TH 35 ceramiczne z gwintem
E33 ze $ruba stykowg 35A + gtéwki Kl

8. Podigczenie zyi kabli odptywowych zaciski UK 6-35

9. Szyna TH 35/12 do montazu zaciskow UK i gniazd bezpiecznikowych

10. Tablica pod licznik 3 fazowy

11. Przewod LY 1x6mm? dia wykonania mostkow i 1x2,5 dla wykonania potgczen uktadu
sterowniczego

12. Pomiar potposredni — listwa pomiarowa 13 torowa przektadniki z przekiadnig

VIl. NUMERACJA SZAFEK | SLUPOW
Dia nowych inwestycji oraz remontéw a takze planowej odnowy numeragcji zaleca sig:

STANDARDY urzadzen o$wietlenia zewnetrznego w TAURON Nowe Technologie S.A." (wersja druga) Strona 9z 10
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e Dla szafek stosowaé numeracje UO-001; UO-002; itd. (z6tte tlo, czarne znaki)

e Dla stupdw stosowac numeracje:

-gdzie:
obwéd 1 101 nrkolejny slupa i dalej 102
1 nruo- 1
obwod 2 201 nrkolejnyslupa i dalej 202
1 nr UG- 1

i dalej kolejne obwody

STANDARDY urzadzen oswietlenia zewngtrznego w TAURON Nowe Technologie S.A." (wersja druga)

101

ZDiUm

201
1

ZDiUM

gdzie:
nrkolejny stupa
nr U0-

platnik

nr kalejny stupa
nruo-

platnik
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