SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-07.01.01.
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegotowe]j Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru remontu
oznakowania poziomego drog przez cienkowarstwowe odnowienie oznakowania na sieci drog Powiatowego Zarzadu Drog
w Starogardzie Gdanskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych zwykonywaniem

i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. OZNAKOWANIE POZIOME - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisdéw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem

okres$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. ZNAKI PODLUZNE - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie

segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. STRZALKI - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego

kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. ZNAKI POPRZECZNE - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz

miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. ZNAKI UZUPELNIAJACE - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne

miejsca na nawierzchni.

1.4.6. MATERIALY DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub

w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. MATERIALY DO ZNAKOWANIA CIENKOWARSTWOWEGO - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. MATERIALY DO ZNAKOWANIA GRUBOWARSTWOWEGO - materialy naktadane warstwg grubosci od
0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. KULKI SZKLANE - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami

w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnos$ci oznakowania w nocy.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqgce materiatow

Co najmniej na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanych materiatow
jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego

zrodta w sposob ciagly spetniajag wymagania SST w czasie realizacji robot.



2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania dréog musi posiada¢ aprobate techniczng.

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu by} umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— masg brutto i netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.4. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drog

2.4.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub
wodzie, ktére moga wystgpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wtasciwosci fizyczne materiatlow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca

wymaganiom POD-97 [2].

Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)

w ilo$ci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.4.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie
ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba
W proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktdrej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikoéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw

prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.
2.4.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiagzki $wiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na
wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wriasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna.



2.4.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego
powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym

powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.
2.4.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.4.6. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen

i rozpuszczalniki chlorowane.

2.4.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich wihasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom

producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprietu

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy. Sprzet bedacy wlasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez

Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,



— malowarek hydrodynamicznych do znakowania drég z automatycznym sterowaniem wydatkiem farby i materiatu
odblaskowego,
— malowarek do malowania strzatek i przej$¢ dla pieszych.

— sprzetu do badan.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalna

do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych naciskoéw na o i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacych srodkoéw transportu:

— samochdd dostawczy — po 1 na kazda brygadg robocza
— pojazd zabezpieczajacy ze $wietlng tablicg ostrzegawcza— po 1 na kazda brygadg robocza
— pojazd pilotazowy

4.2. Przewdz materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materialdow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, projektem organizacji robot opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru oraz harmonogramem rzeczowo — finansowym.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inspektora nadzoru.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,

a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomierno$ci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec

materialu do znakowania nawierzchni.



5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do

ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych” [1], SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matlg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne izgodne

z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatow
Materialty do znakowania drogi, speliajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone

w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami

znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigcksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym

podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu irozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu

i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.
5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ r6znic¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawegdziowe,
segregacyjne na dhugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym

podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,



wielko$¢, wydajnos¢ 1 jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, §rutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowac pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta

masy (podktad, grunt, primer) w iloéci przez niego podane;.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania,
Srutowania, trawienia, wypalania,
— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania

do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Materialy pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly §rodowiska,

w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy

wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy
termoplastycznej lub farba wodorozcieniczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznos$ci od rodzaju i stanu oznakowania

odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODELOZA 1 PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.2.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspbtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 I,
L - luminancja pola w §wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [2].
Warto$¢ wspolczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix%,



Pomiar wspoétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika
luminancji B, wg POD-97 [2]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,

Wartos$¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg POD-97 [2] przez wspotrzgdne chromatycznoéci x iy, ktore dla

suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 03 0,3 0,38

6.2.1.2. WIDZIALNOSC W NOCY
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 [2].
Warto$¢ wspotczynnika Ri. powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:

— bialej, co najmniej 300 med m? Ix?L,
Wartos$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m= Ix?,

6.2.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97 [2]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada
kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.2.1.4. Trwalo$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie por6wnania z wzorcami, wg
POD-97 [2], powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.2.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze

przekracza¢ 2 godzin.

6.2.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gbrng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana

6.3. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowar,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,



— pomiar wilgotno$ci wzglgdnej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowe;j), wg POD-97 [2],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [2],

— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych”
[11,

— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [2].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien

przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru moze zlecié
wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w,,Warunkach

technicznych POD-97” [2]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj, wymagania Jednostka cienkowar grubowars-
stwowego twowego
1 2 3 4 5
1 | Zawartos¢ sktadnikoéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych
o % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych
0,
- benzenu i rozpuszczalnikow Y (m/m) <10 )
[
chlorowanych % (m/m) 0 0
2 | Wspdtczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych )
wspotcz. >15 >15
3 | Wspotczynnik luminancji Q w §wietle rozproszonym
dla oznakowania $wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j
- z0ltej
med m2 Ix? >130 >130
mcd m2 Ix! >100 > 100
4 | Wspdtczynnik luminancji  dla oznakowania $wiezego
barwy
- biatej wspoétez. B > 0,60 > 0,60
- rolter
oty wspoétez. >0,40 >0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla
oznakowania §wiezego w stanie suchym barwy:
- biatej
- z0ltej
mcd m2 Ix! > 300 > 300
med m Ix* >200 > 200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45




7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 25
- pozostalymi materiatami wskaznik >6 >6
8 [ Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2

9 [ Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi pum <800 -

mm - <5

10 | Okres statosci wlasciwo$ci materialow do znakowania L
miesigcy >6 26

przy sktadowaniu

6.5. Tolerancje wymiaréw 0znakowania

6.5.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i ,,Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych” [1], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dhugosci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz *
50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usunaé¢ zbe¢dne stare oznakowanie.
6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peilnej powierzchni istniejacych znakow, przy

zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.5.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub

liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,




8.3. Odbior koncowy

Odbioru koncowego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior z tytutu rekojmi

Odbioru nalezy dokona¢ przed uptywem okresu rekojmi . Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w
POD-97 [2].
Przyjmuje si¢ nastgpujace minimalne okresy gwarancyjne dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich: 12 miesigcy,
— naodcinkach miejskich: 6 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i 0znakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakdéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa
i ,,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych”,

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartosciag. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
(Dz. U. Nr 220, poz. 2181).

2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.



