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I. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep

Opinig geotechniczng terenu przeznaczonego pod budowe ramp PSZOK, wiaty na odpady, wiaty
linii sortowniczej oraz kompostowni kontenerowej w ramach zadania inwestycyjnego ,Modernizacja
systemu gospodarowania odpadami na terenie Miasta i Gminy Szczawnica” wykonano na wniosek
projektanta.

Opinie¢ niniejszg wykonano w celu przeprowadzenia charakterystyki geologicznej terenu
przeznaczonego pod budowe w/w obiektow pod wzgledem statecznosci podtoza i okreélenia mozliwosci
wystepowania w terenie zjawisk osuwiskowych i erozyjnych.

Celem niniejszej dokumentacji jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych, fizycznych i
mechanicznych cech gruntéw, a w szczegélnoéci warunkéw posadowienia obiektu i jego oddzialywanie
na teren.

Opinie sporzadzono w oparciu o przepisy Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych.

Opinie wykonano na podstawie:
Wizji lokalnych w terenie
3 otwordw badawczych oraz 4 wykopdw o tacznym metrazu 48,8 m
Profilowania istniejacych w sgsiedztwie skarp i wykopéw
Polowych, makroskopowych badan préb gruntu
Mapy sytuacyjno - wysokosciowej w skali 1 : 500
Mapy topograficznej w skali 1 : 50 000
Mapy geologicznej w skali 1 : 50 000
Mapy osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi - SOPO w skali 1 : 10 000

© PN LS WN R

Analizy geotechnicznej
10.Materiatéw archiwalnych i literatury fachowej.

Prace terenowe wykonano w 2022 r. Zakres opracowania, jego forme oraz lokalizacje i gteboko$¢
otworéw i wykopow uzgodniono z wykonawca i projektantem obiektu. ‘

Szczegbtowe rozpoznanie geologiczne rejonu inwestycji mozliwe bedzie po przeprowadzeniu
gtebokich — kilkunastometrowych wiercen. Niniejsze opracowanie obejmuje zakres i forme okreslong w
uzgodnieniach, ewentualne dalsze badania, badZ opracowania zostang przeprowadzone w ramach
kolejnych zleceni. Opisane w niniejszym opracowaniu parametry i warunki gruntowe dotyczg konkretnie
zakresu objetego badaniami.

Badania nie obejmowaty analizy statecznosci catego stoku z uwagi na fakt, iz nie uzyskaty
aprobaty zamawiajacego. Jednakze w ramach prac kameralnych stwierdzono, ze teren objety
opracowaniem nie byt zgtoszony jako teren osuwiskowy - nie wykonano w jego obrebie karty
osuwiskowej. Teren badan nie jest takze zaznaczony jako osuwiskowy na mapach sporzadzonych przez
Panstwowy Instytut Geologiczny w ramach programu SOPO.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze prowadzone badania wykonywane byty punktowo, w zwigzku z czym,
nie wyklucza sie istnienia w terenie gruntéw o odmiennych warunkach geotechnicznych niz podane w
opracowaniu. Catkowite rozpoznanie warunkdw geotechnicznych mozliwe bedzie po wykonaniu
wykopodw liniowych i ich sprofilowaniu.

Wykonane badania geotechniczne przeprowadzono pod nadzorem geologa uprawnionego do
wykonywania czynnosci dozoru geologicznego w zakresie prawidfowosci wykonywanych prac
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geologicznych, zapewniajacych bezpieczeristwo pracy, zgodnie z przepisami BHP oraz w zakresie
ochrony $rodowiska naturalnego.

2. Ogélna charakterystyka terenu badan
2.1 Potozenie i morfologia

Projektowane przedsigwzigcie znajduje sie¢ na dziatkach nr 40, 42, 43, 90 w obrebie
ewidencyjnym Jaworki, gmina Szczawnica, powiat nowotarski.

Teren inwestycji znajduje si¢ w obregbie mezoregionu Beskid Sadecki, w makroregionie Beskidy
Zachodnie, w Zewnetrznych Karpatach Zachodnich?.

Nieruchomosci , na ktérej planowana jest inwestycja obecnie zabudowane s3 obiektami
nalezacymi do istniejagcego PSZOK, stanowigcymi dawne zaplecze starego sktadowiska odpadéw
znajdujacego sie w potudniowej czesci dziatki nr 90. Dziatki sasiednie, od strony N i E s3 niezabudowane.

Nieruchomos$¢ posiada bezposredni dostep do drogi publiczne;j.

Teren inwestycji zlokalizowany jest na kontakcie terasy wysokiej potoku Stary ze stokiem.

W obrebie nieruchomosci jak réwniez w jej bezposrednim sasiedztwie nie stwierdzono
symptomow $wiadczacych o aktywnych powierzchniowych ruchach masowych terenu.

Nieruchomos$¢ planowana do zabudowy potozona jest na wysokosci od ok. 581,0 do ok. 600,0 m
n.p.m.

Projektowana lokalizacja inwestycji: N 49°24’45,7”’, E 20°33’04,0""2

2.2 Budowa geologiczna

W budowie geologicznej rejonu badan udziat biora:

utwory kredowe — reprezentowane przez senonskie utwory fliszowe, w postaci piaskowcow,
zlepiencow i tupkdw — warstwy jarmuckie 3. Utwory podtoza stwierdzono w otworach Ot.1 i Ot.2.

utwory czwartorzedowe — wyksztalcone w postaci aluwialnych pospétek gliniastych z
otoczakami i rumoszem; koluwialnych glin zwieztych z rumoszem, glin pylastych zwieztych, glin
pylastych, glin pylastych na pograniczu pytu, pytéw, pytléw na pograniczu gliny pylastej, rumoszy
gliniastych z wypetnieniem twardoplastycznymi glinami zwigztymi oraz eluwialnych zwietrzelin utwory
podtoza skalnego.

2.3 Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne terenu sa $ciéle zwigzane z jego budowg geologiczng. Na terenie
objetym badaniami wystepuja dwa horyzonty wodonosne wdd podziemnych, gteboki kredowo-
paleogeriski i plytki czwartorzedowy. Wody horyzontu gtebokiego zawarte s3 w szczelinach spekar
piaskowcow i tupkéw podioza skalnego. llos¢ jej uzalezniona jest od ilosci i wielko$ci szczelin piaskowca
kontaktujacych sig ze sobg i jego porowatosci. Warstwy tupkowe s praktycznie bezwodne. Gieboki
horyzont wéd gruntowych zasilany jest wodami infiltracyjnymi opadowymi niejednokrotnie w
miejscach bardzo odlegtych od miejsc ich wyptywu. Woda gruntowa tego horyzontu wyptywa z podtoza
skalnego w miejscach wychodni warstw piaskowca tworzac zrédta i podmoktosci lub tez zasilajac
nadlegla warstwe pokrywy czwartorzedowe;j.

Woda gruntowa horyzontu plytkiego - czwartorzedowego na terenie zboczy zawarta jest w
obrgbie gliniastych utworéw pokrywy zwietrzelinowej. Nie posiada ona swobodnego zwierciadta,

1 Wg Kondracki J. Geografia regionalna Polski, 2002, Warszawa

2 Wg odczytu z GPS w terenie

3 Wg Szczegétowej mapy geologicznej Polski, skala 1:50 000, Arkusz Nr 1051 — Piwniczna
Autorzy arkusza J. Glonka, W. Raczkowski, Wydawnictwa Geologiczne, 1983 r.
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wystepuje bowiem w postaci sgczeri $rédglinowych zasilanych gtéwnie poprzez infiltracje wéd
opadowych i roztopowych oraz wéd horyzontu starszego wyptywajgcymi z podtoza skalnego. Saczenia
te wystepuja na zmiennej gigbokosci i posiadaja zréznicowane wydajnosci uzaleznione gtéwnie od pér
roku. Saczenia wody gruntowej znajdujace si¢ w obrebie warstwy gliniastej czesto powoduja wzrost
wilgotnosci materiatu wypetniajacego, utrate jego spojnosci i w konsekwencji ruch mas ziemnych po
zboczu i powstawanie osuwisk.

Teren inwestycji drenowany jest przez potok Stary przeptywajacy w odlegtoséci ok. 30 m n W od
planowanej inwestycji. Stanowi on prawy doptyw potoku Grajcarek.

W trakcie badar i obserwacji terenowych do giebokosci przeprowadzonych badar nie
stwierdzono wystgpowania regularnego poziomu wodonosnego ani saczen. Saczenia mogg sie jednak
pojawiac w okresach gwattownych opadéw lub topnienia pokrywy $nieznej i obnizaé¢ parametry gruntu.

W obrebie nieruchomosci, powyzej otworu Ot.1, stwierdzono wystepowanie powierzchniowych
wysiekéw i podmokiosci tworzacych sie w rejonie istniejgcej studni.

3. Ogélna charakterystyka inwestycji

Inwestycja obejmuje wykonanie rampy PSZOK ze stanowiskami dla konteneréw oraz
przestrzeniag magazynowg pod rampg, wiatg linii sortowniczej, kompostowni kontenerowej, wiaty na
odpady, wagi technicznej oraz punktu przetadunkowego.

Uzupetnienie zabudowy stanowi¢ beda: niezbedne instalacje i przytacza, utwardzenie terenu,
dojazdy oraz mury oporowe.

Wschodnia czg$¢ nieruchomodci znajduje sie w rejonie stromego stoku w obrebie ktérego
wykonana zostanie znaczna niwelacja terenu.

4. Ocena przydatnosci podtoza gruntowego dla potrzeby posadowienia projektowanej inwestycji oraz
okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu

Ocena przydatnoéci podtoza gruntowego oraz okreslenie kategorii geotechnicznej zostaty
opisane szczegdtowo w pkt 3 dokumentacji badan podtoza gruntowego.

lil. DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO

1. Zakres i metodyka wykonanych badan geotechnicznych

Dokumentacje badan podtoza gruntowego sporzgdzono w oparciu o przepisy Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych, a wykonane badania geotechniczne
przeprowadzono positkujgc sie wytycznymi zawartymi w normach branzowych:

e PN -EN 1997-1 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogédine.

e PN -EN 1997-2 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza
gruntowego.

e PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czesé 1: Oznaczanie i opis

e PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania

e PN-EN ISO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie prébek metoda wiercenia i odkrywek
oraz pomiary wéd gruntowych. Czes$¢ 1: Techniczne zasady wykonania.
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® PN-EN ISO 22476-2:2005. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania Polowe. Cze$¢ 2: Sondowania
dynamiczne.

® Specyfikacje Techniczne PKN-CEN ISO/TS 17892: Badania laboratoryjne gruntéw.

° PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogéine.

° PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

e PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.

° PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badanie polowe.

° PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

© PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badanie prébek gruntu.

Zakres prac badawczych obejmowat wykonanie:

— geotechnicznych badan polowych,

— analizy terenu i gruntéw,

— niniejszej dokumentacji badan podfoza gruntowego oraz opinii geotechnicznej i projektu
geotechnicznego, ktére stanowia odrebne rozdziaty opracowania.

1.1 Badania polowe

Badania terenu przewidzianego pod inwestycje rozpoczeto od wizji terenowej, wywiadu
terenowego i analizy materiatéw archiwalnych. Nastepnie, za pomoca koparki wykonano 4 wykopy
badawcze o facznym metrazu 14,8 m. Uzupetnieniem badar byty 3 otwory badawcze rdzeniowane o
tacznym metrazu 34,0 m wykonane aparatem rdzeniowym z podwdjng rdzeniéwka za pomocg wiertnicy
gasienicowej.

Podczas wykonywania otworéw i wykopéw dokonywano na biezaco analizy makroskopowej
pobranych préb gruntéw, okreslajac ich rodzaj i konsystencje. Ponadto przeprowadzano pomiary
wytrzymatosci gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) na $cinanie tfu przy uzyciu écinarki obrotowej TV.

Na podstawie uzyskanych z pomiaréw érednich wartosci tfu okreélono poprzez korelacje
orientacyjny stopien plastycznosci I, gruntéw drobnoziarnistych.

Nastgpnie w oparciu o wyniki wykonanych prac polowych, okreélono gtebokosci granic
i migzszosci warstw geologicznych oraz ustalono geneze i stratygrafie poszczegdinych serii
litologicznych.

Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na mapie sytuacyjno wysokosciowej
w skali 1 : 500 (Zatacznik nr 3).

1.2 Badania laboratoryjne

Zgodnie z wytycznymi projektanta pobrano prébke skat (piaskowiec drobnoziarnisty) do badan
wytrzymatosci na jednoosiowe $ciskanie Rc. Wyniki przedstawiono na zataczniku nr 7 do niniejszego
odpracowania.

1.3 Prace kameralne

Na podstawie wykonanych otwordw i wykopéw badawczych, badar makroskopowych oraz
obserwacji terenowych i geologicznych, wykonano i opracowano:
— karty dokumentacyjne otworéw i wykopéw badawczych,
— przekroje geotechniczne,
— tabelaryczne zestawienie parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw gruntéw,
— czes¢ tekstowa dokumentaciji.
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2. Warunki geotechniczne

Z uwagi na genezg, litologig i stan gruntéw w podiozu wydzielono nastepujace warstwy
geotechniczne:

Warstwa geotechniczna 0 — zaliczono do niej antropogeniczne grunty nasypowe wyksztatcone
w postaci Srednio zageszczonych nasypdw budowlanych z destruktu asfaltowego oraz pospétek z
otoczakami.

Warstwa geotechniczna la — zaliczono do niej grunty aluwialne, mato spoiste, wyksztatcone w
postaci pospétek gliniastych w stanie twardoplastycznym o $rednim stopniu plastycznosci I,= 0,10 z
otoczakami i rumoszem.

Warstwa geotechniczna Ib — zaliczono do niej grunty aluwialne, mato spoiste, wyksztatcone w
postaci pospotek gliniastych w stanie twardoplastycznym o $rednim stopniu plastycznosci 1= 0,20 z
otoczakami i rumoszem.

Warstwa geotechniczna lla - zaliczono do niej grunty koluwialne, zwigzto spoiste, wyksztatcone
w postaci glin zwigztych w stanie twardoplastycznym o $rednim stopniu plastycznoéci = 0,10 z
rumoszem.

Warstwa geotechniczna llb - zaliczono do niej grunty koluwialne/ deluwialne, spoiste,
wyksztatcone w postaci glin pylastych, glin pylastych na pograniczu pytu, pytéw na pograniczu glin
pylastych oraz glin pylastych zwieztych w stanie twardoplastycznym o $rednim stopniu plastycznoéci
= 0,15.

Warstwa geotechniczna lic — zaliczono do niej grunty koluwialne/ deluwialne, mato spoiste,
wyksztatcone w postaci pytéw w stanie plastycznym o $rednim stopniu plastycznosci I,= 0,25.

Warstwa geotechniczna Ill — zaliczono do niej grunty koluwialne, wyksztatcone w postaci
rumoszy gliniastych z wypetnieniem glinami zwieztymi w stanie twardoplastycznym o $rednim stopniu
plastycznosci Ii= 0,05. Orientacyjna wartos¢ dopuszczalnego obcigzenia k; dla gruntu warstwy 1l wynosi
500 kPa.

Warstwa geotechniczna IV — zaliczono do niej grunty eluwialne, wyksztatcone w postaci
zwietrzelin utworéw podtoza skalnego. Orientacyjna warto$¢ dopuszczalnego obcigzenia k; dla gruntu
warstwy IV wynosi 600 kPa.

Warstwa geotechniczna V - zaliczono do niej fliszowe utwory podtoza skalnego (glownie
piaskowce i fupki). Ustalona laboratoryjnie warto$¢ wytrzymatosci na jednoosiowe $ciskanie dla
piaskowcéw Rc = 42,1 MPa. Przyjeta Srednia warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie dla pakietu fliszowego
Rc 2 2,5 MPa (wg. Z. Witun). W trakcie wierceri ustalono, iz fliszowe warstwy podtoza zapadaja pod
znacznym katem (ok. 45-70°) na N.

Wyadzielone warstwy geotechniczne przedstawiono graficznie w kartach profili geotechnicznych
stanowiqcych zafqczniki nr 4.1 - 4.5 i przekrojach — zatqcznik nr 5. Zestawienie parametréw
geotechnicznych oraz oznaczenia gruntéw wg PN-EN 1997 podano w zatqczniku nr 6.

3. Whnioski i zalecenia

1. Podtoze przedmiotowego terenu budujg utwory czwartorzedowe wyksztatcone w postaci
aluwialnych pospétek gliniastych z otoczakami i rumoszem; koluwialnych glin zwieztych z
rumoszem, glin pylastych zwieztych, glin pylastych, glin pylastych na pograniczu pytu, pytéw, pytéw
na pograniczu gliny pylastej, rumoszy gliniastych z wypetnieniem twardoplastycznymi glinami
zwigztymi oraz eluwialnych zwietrzelin utwory podtoza skalnego. Utwory te podscielane s3 przez
kredowe (senon) utwory fliszowe, w postaci piaskowcéw, zlepiericoéw i tupkéw — warstwy
jarmuckie.

E.G.I
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W trakcie badan i obserwacji terenowych do gitebokosci przeprowadzonych wierceri nie

stwierdzono wystepowania regularnego poziomu wodonosnego, ani saczen. Saczenia moga sie

pojawiac w okresach gwattownych opadéw lub topnienia pokrywy énieinej i obniza¢ parametry
gruntu.

W przypadku podpiwniczenia obiektéw zaleca sie prawidtowo odizolowa¢ $ciany fundamentowe

oraz zadbac o prawidtowe odprowadzenie wéd.

W zwigzku z planowang lokalizacjg obiektéw nalezy:

— odpowiednio dobrac gtebokos¢, technologie, metody i sposéb zbrojenia fundamentéw,

— wykonac konstrukcje projektowanych obiektéw jako mato wrazliwg na nieréwnomierne
osiadania i napér boczny,

— zabezpieczy¢ pétke terenowa przed infiltracja wod opadowych i nawadnianiem gruntéw
(poprzez utwardzenie terenu czy inne metody),

— unika¢ dodatkowego obcigzania stoku i skarp urobkiem powstalym w wyniku prac
niwelacyjnych,

— ustabilizowac skarpg powstata w wyniku niwelacji terenu powyzej planowanej inwestycji (np.
podparcie murem oporowym, gabionami czy z zastosowaniem innych metod stabilizacyjnych
oraz nasadzenia lub zastosowanie geosyntetykow),

— w przypadku wykonania nieprzepuszczalnych konstrukcji czy elementéw nalezy zabezpieczy¢ je
przed wzrostem cisnienia wody poza nimi poprzez zamontowanie wylotéw,

— odizolowa¢ $ciany fundamentowe majgce kontakt z gruntem ewentualnie zastosowac
odwodnienia odprowadzajace ewentualne wody gromadzace sie od wewnetrznej strony muru.

Nie nalezy wprowadza¢ wod opadowych ani éciekéw do gruntu w obrebie projektowanego budynku

ani w jego bezposrednim s3siedztwie.

Ze wzgledu na wystepowanie w podtozu gruntéw o wiasciwosciach tiksotropowych i wysadzinowych

zaleca sie:

— unika¢ nawadniania i zawilgocenia gruntéw na etapie realizacji obiektu,

— unika¢ dtugotrwatej pracy urzadzern powodujgcych silne drgania mogace doprowadzi¢ do
uplastycznienia sig gruntu (na etapie realizacji jak réwniez eksploatac;ji),

— prawidtowo odizolowac $ciany fundamentowe oraz zastosowaé odwodnienia odprowadzajace
ewentualne wody, zlokalizowane w poziomie lub ponizej poziomu posadowienia budynku.

Rownoczesnie z wykonywaniem wykopdw fundamentowych nalezy ustabilizowa¢ powstatq skarpe

w celu wyeliminowania mozliwosci utraty statecznosci stoku ponad inwestycjq.

Zaleca sig posadowienie fundamentéw budowli na gruntach o jednorodnych parametrach. W

przypadku posadowienia budowli na gruntach o réznych parametrach geotechnicznych pod

fundament liniowy nalezy wykonac¢ warstwe wyréwnawczg z chudego betonu. W celu ograniczenia
procesu odprezania sig gruntéw zaleca sie aby prace zwigzane z fundamentowaniem wykona¢
bezposrednio po wybraniu wykopow.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia podioza gruntowego w dnie wykopu fundamentowego

warstwe taka nalezy usunac i w zaleznosci od jej migzszosci, zastapi¢ podsypka piaskowo-zwirowa

zageszczang warstwami o grubosci 10 — 20 cm do wskaznika zageszczenia 1s20,97 lub chudym
betonem o grubosci 10 cm.

Gtgbokos¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych robét wynosi hz=1,2 m wg normy

PN-81/B-03020.

W zwigzku z lokalizacjy inwestycji zaleca sie dozér geologiczny na etapie wykonywania robét

ziemnych oraz odbiér wykopdw fundamentowych, ktéry powinien zostaé potwierdzony stosownym

wpisem do dziennika budowy przez uprawnionego geologa. W przypadku stwierdzenia gruntéw

E.G.
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stabonosnych w poziomie posadowienia badZ bezposrednio pod nim nalezy zweryfikowa¢ sposéb
posadowienia obiektéw.

12. Na etapie projektowania zaleca si¢ wykonanie obliczen statecznosci stoku i skarpy zlokalizowanej
powyzej terenu inwestycji - uwzgledniajgce zaprojektowane zabezpieczenia i planowane
obcigzenia.

13. Grunty zalegajace w podioiu planowanej inwestycji, przy zachowaniu warunkéw realizacji
opisanych w niniejszej dokumentacji, nalezy uzna¢ jako nosne, ktére nadaja sie do bezposredniego
posadowienia inwestycji.

14. Analiza warunkéw geologiczno - inzynierskich i hydrogeologicznych terenu przeznaczonego pod
budowe projektowanej inwestycji (wystepowanie prostych warunkéw gruntowo - wodnych w
miejscu_planowanej lokalizacji _budynku) oraz jej rodzaj pozwalaja na propozycje zaliczenia
inwestycji do drugiej kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

15. W przypadku pojawienia si¢ w wykopach wéd gruntowych lub gruntéw o stabych badz zmiennych
parametrach geotechnicznych (szczegélnie w poziomie posadowienia, lub bezposrednio ponizej)
nalezy dokona¢ dodatkowej analizy geotechnicznej oraz w razie koniecznosci dokonaé ponownej
oceny kategorii geotechnicznej.

lll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

Przedmiotowy projekt sporzadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych oraz w oparciu o normy branzowe:

- PN - EN 1997-1. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogéline.

- PN - EN 1997-2. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

- PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania Ogdline.

1. Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Z uwagi na zalegajace w podtozu inwestycji grunty, rozmiary oraz konstrukcje projektowanych
budynkéw, nie przewiduje sie istotnych zmian wiasciwosci gruntéw w czasie (przy zachowaniu
wytycznych opisanych w dokumentacji badan podfoza gruntowego - szczegélnie co do posadowienia
obiektow).

2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych nalezy wyprowadzi¢ w oparciu o wartosci
charakterystyczne ustalone w zatgczniku nr 6 do Dokumentacji badari podtoza gruntowego, korelujac je
z czgSciowymi wspoiczynnikami bezpieczeristwa ym okreslonymi w Zataczniku A do normy PN - EN 1997-
1. Eurokod 7 — ,,Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne”.

3. Okreslenie czesciowych wspétczynnikéw bezpieczeristwa do obliczeri geotechnicznych

Czgséciowe wspdiczynniki bezpieczeristwa w zaleznosci od wybranego podejécia obliczeniowego
nalezy stosowac zgodnie z Zatgcznikiem B normy PN - EN 1997-1, przyjmujgc ich wartos$ci okreélone w
Zatgczniku A do w/w normy.

EG.
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4. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Przy projektowaniu i realizacji inwestycji nalezy przestrzega¢ wytycznych zawartych
w dokumentacji badan podtoza gruntowego (szczegélnie dotyczacych posadowienia inwestycji).

— zaleca si¢ posadowienie fundamentéw budowli na gruntach o jednorodnych parametrach. W
przypadku posadowienia budowli na gruntach o réznych parametrach geotechnicznych pod
fundament liniowy nalezy wykona¢ warstwe wyréwnawczg z chudego betonu. W celu ograniczenia
procesu odprezania si¢ gruntéw zaleca sie aby prace zwigzane z fundamentowaniem wykonaé
bezposrednio po wybraniu wykopo6w.

— w przypadku nadmiernego zawilgocenia podtoza gruntowego w dnie wykopu fundamentowego
warstwe takg nalezy usung¢ i w zaleznosci od jej migzszosci, zastapi¢ podsypka piaskowo-zwirowg
zageszczang warstwami o grubosci 10 — 20 cm do wskaznika zageszczenia 1s20,97 lub chudym
betonem o grubosci 10 cm.

— w przypadku wystapienia na poziomie posadowienia badz bezposrednio ponizej gruntéw stabych,
nalezy je usungc¢ i wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowa wg zasad okreslonych powyzej.

— w zwigzku z planowang lokalizacjg obiektéw nalezy:

— odpowiednio dobrac gtebokos¢, technologie, metody i spos6b zbrojenia fundamentéw,

— wykonac konstrukcje projektowanych obiektéw jako mato wrailiwg na nieréwnomierne
osiadania i napor boczny,

— zabezpieczy¢ potkg terenowa przed infiltracjg wod opadowych i nawadnianiem gruntéw
(poprzez utwardzenie terenu czy inne metody),

— unika¢ dodatkowego obcigzania stoku i skarp urobkiem powstalym w wyniku prac
niwelacyjnych,

— ustabilizowac skarpg powstata w wyniku niwelacji terenu powyzej planowanej inwestycji (np.
podparcie murem oporowym, gabionami czy z zastosowaniem innych metod stabilizacyjnych
oraz nasadzenia lub zastosowanie geosyntetykdéw),

— w przypadku wykonania nieprzepuszczalnych konstrukcji czy elementéw nalezy zabezpieczyé je
przed wzrostem cisnienia wody poza nimi poprzez zamontowanie wylotéw,

— odizolowa¢ $ciany fundamentowe majace kontakt z gruntem ewentualnie zastosowac
odwodnienia odprowadzajace ewentualne wody gromadzace sie od wewnetrznej strony muru.

— ze wzgledu na wystgpowanie w podiozu gruntéw o wiasciwosciach tiksotropowych i wysadzinowych
zaleca sig: unika¢ nawadniania i zawilgocenia gruntéw na etapie realizacji obiektu, unikaé
dtugotrwatej pracy urzadzeri powodujacych silne drgania moggce doprowadzi¢ do uplastycznienia sie
gruntu (na etapie realizacji jak réwniez eksploatacji), prawidtowo odizolowa¢ éciany fundamentowe
oraz zastosowa¢ odwodnienia odprowadzajgce ewentualne wody, zlokalizowane w poziomie lub
ponizej poziomu posadowienia budynku.

Przy zachowaniu warunkow realizacji opisanych w dokumentacji badan podioza gruntowego i
niniejszym projekcie nalezy uznac, ze panujace w podiozu gruntowym warunki nie beda wywieraty
niekorzystnego wptywu na fundamenty projektowanego obiektu.

Zagrozeniem inwestycji moze byC obrywanie i obsypywanie sie scian wykopéw w trakcie
realizacji robot ziemnych. W zwiqzku z czym nalezy zastosowac metody zapobiegajgce temu zjawisku.

Zagrozeniem inwestycji moze byc utrata statecznosci stoku spowodowana niekontrolowanym
podcieciem stoku oraz brakiem stabilizacji skarpy.

EiG:l
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5. Przyjecie modelu obliczeniowego podfoza gruntowego

Model obliczeniowy pracy podtoza przy sprawdzaniu jego oporu granicznego pod fundamentem
wg PN-EN 1997-1, ze wzgledu na wystepowanie w podtozu gruntéw spoistych, nalezy rozpatrywaé w
warunkach ,z odptywem”, jak réwniez ,,bez odptywu”.

6. Obliczenie nosnosci i osiadan podtoza gruntowego oraz ogélinej statecznosci

No$no$¢ i osiadania podtoza gruntowego oblicza konstruktor obiektu i nalezy je rozpatrywaé
przy uzyciu metod obliczeniowych podanych odpowiednio w Zatgczniku D i F do normy PN-EN 1997-1.

W przypadku projektowania posadowienia fundamentéw na gruntach skalistych nalezy je
rozpatrywac przy uzyciu metod obliczeniowych podanych w Zatgczniku G do normy PN-EN 1997-1.

Zaleca sie wowczas zakwalifikowac grunty skaliste okreslone w dokumentacji badan podtoza
gruntowego do 2 grupy skat wg tablicy G.1 podanej w przedmiotowym zatgczniku, przyjmujac do
wyznaczenia zalecanej no$nosci podfoza dopuszczalne naciski dla skaty umiarkowanie stabej, przy
matym rozstawie wystepujacych nieciagtosci (dla strefy bardzo spekanej) i przy $rednim rozstawie
wystepujacych nieciggtosci (dla strefy érednio spekanej), stosujgc zredukowane wartosci szacowanej
nos$nosci.

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw

Niezbednymi danymi do zaprojektowania fundamentéw przedmiotowej inwestyciji s3:
- okre$lone przez konstruktora wartosci catkowitych obcigzern i oddziatywan (trwatych oraz
przejéciowych) wywieranych na podtoze za posrednictwem fundamentu,
- wyrazone liczbowo wiasciwosci geotechniczne podioza gruntowego oraz panujace w jego obrebie
warunki wodne, okreslone w dokumentacji badan podioza gruntowego stanowiacej zatacznik do
niniejszego projektu geotechnicznego. ‘

8. Okreslenie badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych i
specjalistycznych robot geotechnicznych

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 — , Geotechnika. Roboty
Ziemne. Wymagania Ogdlne”. W szczegdlnosci zaleca sie dostosowa¢ metode wykonywania wykopéw
do ich rozmiaréw i gtebokosci oraz uksztattowania terenu i rodzaju gruntéw budujacych podtoze. Sprzet
mechaniczny uzyty do prac ziemnych powinien umozliwia¢ prawidtowe urabianie gruntéw zalegajgcych
w miejscu wykonywania wykopéw fundamentowych, z uwzglednieniem ich kategorii urabialnosci
okreslonej wg normy PN-B-06050:1999.

Po wykonaniu wykopéw fundamentowych przed przystapieniem do dalszych robét ziemnych,
nalezy przeprowadzi¢ badania gruntéw w wykopach w celu zweryfikowania geotechnicznego
rozpoznania podfoza gruntowego. Badania powinny obejmowa¢ makroskopowe okreslenie rodzaju i
stanu gruntéw oraz ich wiasciwosci wytrzymatosciowych, a w razie watpliwosci nalezy je uzupetni¢ o
badania laboratoryjne pobranych z wykopéw préb gruntow.

W przypadku posadawiania fundamentéw projektowanego obiektu na podbudowie z gruntéw
niespoistych (sypkich), nalezy okresowo kontrolowa¢ prawidtowos¢ wykonania jej poszczegdlnych
warstw poprzez badanie jakosci ich zageszczenia.

Kontrole i badania robét ziemnych w zaleznosci od potrzeb nalezy przeprowadza¢ zgodnie z pkt.
5 normy PN-B-06050:1999.

E.G.I
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9. Oddziatywania wody gruntowej na obiekt i sposoby zapobiegania ich negatywnym skutkom

Oddziatywanie wéd na obiekt nalezy rozpatrywaé w dwéch etapach:
- etap realizacji:

W wykonanych otworach badawczych nie stwierdzono wystepowania regularnego poziomu wéd
gruntowych ani sgczen, ktére mogg sig jednak pojawiac i intensyfikowa¢ w okresach nasilonych opadéw
lub topnienia pokrywy $nieznej powodujac obnizenie parametréw gruntu, badZ wzrost ciénienia
wewngtrz gérotworu co moze powodowac w konsekwencji utrate statecznosci zbocza. W zwigzku z
czym nalezy zadba¢ o prawidtowe odwodnienie terenu inwestycji.

W trakcie prowadzenia wykopéw nalezy sig liczy¢ z mozliwoscig przesigkania ewentualnych wéd
do wykopdw co moze powodowac obsypywanie sig $cian wykopdw i utrudnia¢ prace montazowe.

W zwigzku z powyzszym oraz faktem, ze roboty budowlane wykonywane beda w obrebie stoku
nalezy je zaplanowac w taki spos6b by odprowadza¢ grawitacyjnie ewentualne wody pojawiajace sie w
wykopie.

- etap uZytkowania:

Zagrozeniem inwestycji moze by¢ dopuszczenie do nadmiernej infiltracji woéd opadowych, czy
$ciekéw socjalno-bytowych. W zwigzku z czym nalezy dba¢ o szczelnosé instalacji wodno-ka nalizacyjnych
oraz nie dopuszcza¢ do nadmiernego wsigkania w podtoze wdéd opadowych — szczegélnie w
bezposrednim sasiedztwie budynkow.

W przypadku podpiwniczenia obiektéw nalezy prawidtowo odizolowaé éciany fundamentowe
oraz zadbac o prawidtowe odprowadzenie wad.

10. Monitoring projektowanego obiektu oraz obiektéw i terenéw z nim sasiadujacych

Monitoring tego typu obiektu polega na cyklicznych przegladach obiektéw budowlanych oraz
ewentualnych pomiarach geodezyjnych. Czestotliwo$¢ przegladdw okreslaja stosowne przepisy ustawy
Prawo budowlane, za$ czas trwania ewentualnych pomiaréw geodezyjnych, powinien zostaé okreslony
przez projektanta, badZ osoby sprawujgce nadzér nad obiektem.

Z uwagi na lokalizacje obiektéw u podnéza stoku nalezy obja¢ kontrolg tereny i obiekty
znajdujace sie¢ w bezpoérednim sasiedztwie nieruchomosci. W razie stwierdzenia odksztatceri /spekan
na budynkach czy infrastrukturze towarzyszacej badz pojawiania sie szczelin czy ruchéw masowych
gruntu nalezy ten fakt niezwfocznie zgfosi¢ osobom sprawujgcym nadzér nad obiektem bgdz organom
administracji czy stuzby geologiczne;j.

EGI
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orientacyjna
lokalizacja
piezometr?)w

¥, @ Mapa dokumentacyjna na podktadzie syt.-wys.
Eco.Gro.Invest skala 1:500

GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
gm. Szczawnica, m. Jaworki, dz. nr: 40, 42, 43, 90

Legenda:
0&1 - lokalizacja otwordw badawczych
W1 —_— :
® - lokalizacja wykop6w badawczych
%242,-'0& - wysokos¢ n.p.m. / gtebokos¢ otworu/ wykopu
————— - linia przekroju geotechnicznego
mgr inz. Krzysztof Ligeza lData: 2022 l Zat.nr: 3
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Eco.Geo. Invest

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer Ot.1

Zat.Nr: 4.1
-
Wiertnica: wiertnica ggsienicows

Miejscowos¢: Jaworki
Gmina: Szczawnica

Powiat: nowotarski
Wojewddztwo: mnafopolskie

Obiekt: PSZOK

Inwestor: Gmina Szczawnica
Wiercenie: Geologika s.c.
Dozér geol.: mgr inz. K. Ligeza

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: §92.00 m n.p.m.

Skala 1:100 l Data wiercenia: 2022-10-06

33 g §| =z g
ca © Profil 9 5 3 € J
22 P l 1 ) o 4
2 %%%‘ S | litologiczny | 2° Opis litologiczny 2 > £ §’§ Sl a| o ‘g £
8 528 2 2 8 o |=8| | = T 188
§| o083 & G £ s 5| S =3
2 B o | @ @
[m.ppt]] @ | [m] [m] 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
A»-- glina pylasta jasnobrazowa
B ~ '~ 1.20 Gn 1x2 0.15 | lib
1.0 /77
L Ly 1.20 glina zwigzla brazowo-szara z rumoszem (KR
Les o gt. pc, b 0.80 | Gz+KR 2x2 0.10 | lla
20 5 Q) 2.00 rumosz gliniasty (wyp. tpl Gz)
gy . |Q o W tpl
g0 | O
=B
§ § O o J 350 | KRg 1x1 0.05|
—4.0 = O
~—50 O s
e
i > ) 550|  zwietrzelina utworbw podioZa (g, pc, 1
—6.0 O o 1.00 KW v
o
B 6.50 bardzo spekane utwory podtoza (gt.
| 70 S piaskowce i tupki)
8.0 [+ & e e
L 90 [+ ¢ & ¢ 4.70 |Bs (pc, t
32 . v
XX v B
—11.0fs = =
| e 11.20 $rednio spekane utwory podioza (gt.
o eiaia piaskowce grubotawicowe i tupki)
—12.0 SR
i R 2.80 [Ss (pc, t
—13.0 B
" b » °
14-0 14.00 V. OU

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Eco.Geo. Invest

Profil numer Ot.2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 4.2

Miejscowos¢: Jaworki
Gmina: Szczawnica

Powiat: nowotarski
Wojewédztwo: mnatopolskie

Obiekt: PSZOK

Inwestor: Gmina Szczawnica
Wiercenie: Geologika s.c.
Dozér geol.: mgr inz. K. Ligeza

—_—
Wiertnica: wiertnica gasienicows
System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Rzedna: §95.50 m n.p.m.
Skala 1: 100 l Data wiercenia: 2022-10-11

33 £ | o| E| 2 g
S8 | @ Profil © E 8 | 2 g
Przel @ o e,
2 253 & litologiczny | 2o'0 Opis litologiczny 8 =2 £182 2| o - g.ﬁ
@ (<] 2 [=} o o g = = 14
g o §§ =3 5 Q 2 |~8| § S 9
2 £ 3 £ g 3 ES 8
2 [m.p.pt]] @ | [m] [m] e -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
~ glina pylasta jasnobrgzowa
i é / 0.80| Gn 1x2 0.15| Iib
—1.0 issn] 0.80 glina zwigzla bragzowo-szara z rumoszem (KR
— al. pc, §)
i —/ 1.70 | Gz+KR 2x2 0.10 | lla
—2.0 ==
s d mw tpl
i © () 250 rumosz gliniasty (wyp. tpl G2)
—3.0 O o £
L = O 2.00| KRg 1x1 0.05| i
0 e,
B B o O 4.50 zwietrzelina utworéw podioza (gt. pc, 1)
N &
1|00
<
., |2 ©
—6.0 O o |
[ e ©
7.0
| Qo. 570 Kw v
2 O
8.0 O o
[ 2@
-—9,0 O oc
2 @
10,0} £y &
| E10.20 $rednio spekane utwory podtoza (gt.
P piaskowce grubotawicowe i tupki)
S| g0 . ..
- E i 1.80 |Ss (pc, § Vv
12.0 12.00 6-06

Rysunek wykonano programem *

'GeoStar"



£ KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 43

.
Eco.Geo. Invest Profil numer Ot.3 Wiertnica: wiertnica gasienicow:

Miejscowos¢: Jaworki Obiekt: PSZOK System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Gmina: Szczawnica Inwestor: Gmina Szczawnica

Powiat: nowotarski Wiercenie: Geologika s.c. Rzedna: 589.50 m n.p.m.

Wojewédziwo: mnatopolskie Dozér geol.: mgr inz. K. Ligeza Skala 1: 100 I Data wiercenia: 2022-10-12
23 2 | 5| § = g
Sa © Profil ' 9 2 2 € J

Przel @ e =

.% % é g ‘g lologiczny |20 Opis litologiczny § = £1% % & al|l o % £

o o = c (]

s OF% § 5| £ | 5|78 & £3

2 [m.p.pt]| @ [m] 2 °

1 2 3 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14 | 15

|__gleba 0201 Gb
0.20 glina pylasta jasnobrazowa na pograniczu
pylu
1.80 | Gnfml1 1x2 0.15 | lib
2.10 glina zwigzla bragzowo-szara z rumoszem (KR
gt. pc, §)
. / p; 2.00 | Gz+KR 2x2 lla
H 7— &
NN = —
s|e4.0 —
§ g o ‘9| 4.10 pospdika gliniasta z otoczakami i rumoszem mw tpl
oo . :".
0.10
3.90
Pog+ko+kr | ! -

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Eco.Gro.Invest

Profil numer W1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 4.4
b e o o]
Wiertnica: koparka

Miejscowo$¢: Jaworki
Gmina: Szczawnica

Powiat: nowotarski
Wojewddztwo: mnatopolskie

Obiekt: PSZOK

Inwestor: Gmina Szczawnica
Wiercenie:

Dozér geol.: mgr inz. K. Ligeza

System wiercenia: wykop

Rzedna: 589.00 m n.p.m.

Skala 1 : 100 I Data wiercenia: 2022-08-18

£s © rofi brzel 3 2 3 < o
B § Sz 5| iitolo dlcany | 2o Opis litologiczny 8 > R % Sl al 4 g s
8 2 §§ < 2 S 5 | = c = - (] 3
Z(mppa| 3 [ [m] [m] "’ =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
LLL [___gleba Gb
= A"" 0.20 pyl jasnobrazowy na pograniczu gliny
Ll ok10 4 pylaste] N/Gr 1x1 0.15 | b
@ o
g_' g B Av iy, |
g % = 1.60 glina zwigzta brgzowo-szara z rumoszem (KR W tp
Rl &2.0 V= / L pc, i
oo gt pc, §)
i = /= Gz+KR 2x2 0.10 | lla
3.0 3.00 8:66
Profil numer W2 Rzedna: 586.50 m n.p.m. Data: 2022-08-18
—_gleba Gh
0.20 pyl jasnobrgzowy na pograniczu gliny
pylastej n/Gn 1x1 0.15 | lib
1.20 pospotka gliniasta szaro-brazowa z
B ¥ otoczakami i rumoszem
e
§ § mw tpl
515 ox1 0.10| Ia
0g+KO+KR

4.00

P
8

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



[ KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaNri 4.5

]

Eco.Gro. Invest Profil numer W3 Wiertnica: koparka

Miejscowos¢: Jaworki Obiekt: PSZOK System wiercenia: wykop

Gmina: Szczawnica Inwestor: Gmina Szczawnica

Powiat: nowotarski Wiercenie: Rzedna: 588.50 m n.p.m.

Wojewédztwo: mnatopolskie Dozér geol.: mgr inz. K. Ligeza Skala 1: 100 l Data wiercenia: 2022-08-18
i3 Profil e lg| ¥ 2 §
o © rofil 2 =] @ €

Przelof u <} B

T §,§ 3 ® litologiczny | o'° Opis litologiczny 8 = £ §§ Sl al o é:E

iR s F | B|%3 2% =58

5 £ °| £ | 5| 3§ & =g

3 [m.p.p.t]| @ [m] A ©

1 2 3 6 7 8 9 0 | 1 12 | 13 | 14 | 15

g|eba 0.20 Gb
0.20 py! jasnobrazowy na pograniczu gliny 0.50 | I1/Gn 1x1 0.15| lib
0.70 lastej
pospétka gliniasta szaro-brazowa z
otoczakami i rumoszem
o
ElE mw tpl
g2 4.10 ox1 010 | Ia
ofo Hog+KO+KR
480 -
Profil numer W4 Rzedna: 586.30 m n.p.m. Data: 2022-05-24
/ nasyp budowlany (destrukt asfattowy z 0.50 nB
18°6.6. ¢ T odbudowa z pospétek z otoczakami) i 0
him | | PRy 08| n 2 | pl 0.25 | e
h-A -] ™~ —
8l & "7~/ 1.30| glina pylasta zwiezta szaro-brazowa mw
g £ A 1.00| Grz 2x3 0.15 | lib
B o "9 230 pospotka gliniasta szaro-brgzowa z
. )/'o):‘, otoczakami i rumoszem 0.70hog+KO+KRW | 1x1 0.20 | b
3.0 3.00 €-86

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Wyniki oznaczer wytrzymatosci na jednoosiowe $ciskanie probki

Lp Oznaczenie Gtebokos$é poboru Wytrzymatos¢ na jednoosiowe
préoby m ppt. Sciskanie
Rc [MPa]
1 Jaworki P1 12,3 42,1

Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie wykonano na prébce dostarczonej przez
Zleceniodawce

w9 4

‘ :;,{/';“‘. N o f [T
1

. A

ST WIS ey

e ey

“



Zatgcznik nr 8

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH W OPRACOWANIU

Symbole i nazwy gruntéw wg normy
PN-EN ISO 1488-1 i PN-EN ISO 1488-2

GRUNTY ANTROPOGENICZNE
Mg - nasypy kontrolowane lub niekontrolowane
GRUNTY RODZIME ORGANICZNE

Or - zawartos¢ czgsci organicznych <2mm % suchej masy
Niskoorganiczny -2-6% /grunty préchniczne/
Organiczny - 6 - 20% /namuly, gytie/
Wysokoorganiczne - >20% /torfy/

GRUNTY RODZIME MINERALNE /NIESKALISTE/

O

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

X - symbole gruntéw stanowigcych przewarstwienia

oznaczone sg matymi literami z podkresleniem po gtdwnej

frakgji gruntu np. FSasi - piasek drobny przewarstwiony pytem__
- W nawiasie oznaczenia uzupetniajace dot. sktadu nasypu,

rodzaju gruntéw organicznych i petrografii skat

np. SM,., - skata migkka piaskowiec lub tupek

I - dwie frakcje w réwnych proporcjach (na pograniczu)

SYMBOLE GENEZY GRUNTU

M - grunty morskie R - grunty rzeczne (aluwialne)
L - grunty jeziorne
O - grunty organiczne:

_qﬁ O;- organiczne rzeczne (namut)
Lbo - duze gtazy /> 630mm/ 9 ,% O;- organiczne bagienne (torf) _
Bo - g%az_y ) /> 200-630mm/ TR O,- organiczne jeziorne (namut, gytia)
Co - kamienie /> 63-200mm/ a8 0,- organiczne zastoiskowe (namut, gytia)
2 E - grunty eoliczne:
________________________________________ b E,- grunty w wydmach
Gr_- awir /> 2,0-63mm/ GE: lersusrsl' i llig\évgwf)'c (')evszopodobne
L ] GL - grunty lodowcowe:
CGr -zwir gr ”C"DY />> (52g-€23(3)mm/ GL,- morenowe (gliny zwatowe, piaski i zwiry lodowcowe)
MGr -zwir sre b”' /> She 3mm/ GL,- fluwioglacjalne (piaski i zwiry wodnolodowcowe)
FGr -zwir drobny /> 2,0-6,3mm/ g GL,,—lzastoiskowe (ity warwowe jeziorno-lodowcowe)
i 9 D - deluwia
- sz
::fui;r -éwvd{rgl—ci‘nigtyysw g C - koluwia (osady zboczowe)
N
Sa - piasek /> 0,063-2,0mm/ é’ OPROBOWANIE WIERCENIA
CSa - piasek gruby /> 0,63-2,0mm/ G] Klasy jakosci préb gruntu (wg PN-EN 1997-2) i kategorie metod
MSa - piasek sredni /> 0,2-0,63mm/ ich pobierania (wg EN ISO 22475-1):
FSa - piasek drobny /> 0,063-0,2mm/ ® 1 - 2 klasa - préby o nienaruszonej strukturze - kat. A
- . O 3 - 4 klasa - préby o naturalnej wilgotnéci i uziarnieniu - kat. A i B
g:ss: i &':s:}': ;slgsvz'yrem W 5 klasa - proby o naturlanym uziarnieniu - kat. A, B i C
cisa - piasek gliniasty OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
_s-i-';_: i '/;'5,5[)'2'_'5,5'63;,{,;,] """""" V¥ swobodny poziom wody gruntowej
Csi - pyt gruby /> 0,02 - 0,063mm/ 20 ustalony poziom wody gruntowe;j i jego gtebokosé [m. p.p.t.]
MSi - pyt $redni /> 0,0063 - 0,02mm/
FSi - pyt Sredni /> 0,002 - 0,0063mm/ m
; sy 'g 56 nawiercony poziom wody gruntowej i jego gteboko¢ [m. p.p.t.]
saSi - pyt piaszczy = | L )
saclg: - g:ina pyllasta, glin}a pizla_szczy.'=itaSta ot 'g 7153 poziom saczen wéd infiltracyjnych i jego gtebokos¢ [m. p.p.t.]
sasiCl - glina, glina zwiezta, glina pylasta zwiezla, 2 i
glina piaszczysta zwiezta '§ OZNACZENIE WILGOTNOSCI GRUNTU
(S mw mato wilgotn
CI- it /< 0,002mm/ w wilgotnyg Y
siCl - it pylasty m mokry )
saCl - it piaszczysty nw nawodniony
;A.l-_z-v;i;air—zél-il; ________________________________ OZNACZENIE STANU I KONSYSTENCJII GRUNTU
W - zwietrzeliny
runty gruboziarniste: grunty drobnoziarniste:
W, - litere x w indeksie dolnym zastepuje sie symbolem bzg bardzo zageszczony zZw zwarta
skaty lub gruntu, z ktérej powstata zwietrzelina zg zageszczony tpl twardoplastyczna
np. W, - zwietrzelina piaskowca, W, - zwietrzelina tupka szg $rednio zageszczony pl plastyczna

W,, - rumosze

W, - litere x w indeksie dolnym zastepuje sie symbolem
skaty lub gruntu, z ktdrej powstat rumosz
np. Wy, - rumosz piaskowca, W, - rumosz tupkowy

INNE GRUNTY NIE OBJETE NORMAMI PN-EN ISO

OZNACZONE WG NORMY PN-86/B-02480

GRUNTY SKALISTE

ST- skata twarda
SM - skata miekka

OBJASNIENIE ZASADY TWORZENIA SYMBOLI GRUNTOW
Frakcje gtéwna oznacza sie duzymi literami, frakcje drugorzedne
i kolejne oznacza sie¢ matymi literami w kolejnoéci ich waznoéci
przed frakcjg gtéwng np. grFSa - piasek $redni ze zwirem

(lub domieszkg zwiru), simsaGr - zwir z piaskiem $rednim

i domieszka pytu.

In luzny
bln bardzo luzny

I, stopien zageszczenia

mpl miekkoplastyczna
bmpl bardzo migkkoplastyczna
I, stopien plastycznosci
OZNACZANIE RODZAJU BADAN I SONDOWAN

PP penetrometr ttoczkowy
TV Scinarka obrotowa
SLVT sonda udarowo-obrotowa
DPL sonda dynamiczna lekka (SD-10)

INNE OZNACZENIA
numer warstwy geotechnicznej

granice warstw geotechnicznych

Qh czwartorzed/holocen
Qp czwartorzed/plejstocen
Tr trzeciorzed/M miocen/Pg paleogen




