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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) s3
wymagania wykonywania robo6t w zwigzku z przebudowa ul. Orzechowej w Czarnkowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonania
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego warstwy wigzace z mieszanki AC 16 W KR1 dla jezdni gtéwnej oraz
zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na
gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornosc btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci
sg zgodne z recepty laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréow
technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

1.4.12.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany jako
materiat sktadowy produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Tablica 1.Materiaty
Materiat KR 1-2 KR3-4 KR5-7
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 16 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U [mm] 16 16 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50; 50/70 35/50
Kruszywa mineralne Tablica 2; 3; 3a; 4 niniejszych ST

2.1. Kruszywo
Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Tablica 2.Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-2 |  KR3-4 KRS5-7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug Gas/15, G2o/15, G20/17,5
kategorii:
Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fa
niz
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Fl3slub Slss Fl2slub Shas

933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Cpekiarowana Cso/10
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

LAso LA3o0
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmniej:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie F2
WyZzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia
wymagana kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3:
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mec0,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Vis

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm.
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Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-2 KR3-4 KR5-7

Uziarnienie wedfug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

. GtcNR G1c20
kategorii:
Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie ¢
WYyZsza niz: 1
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza

N Py 8 & y MBF10
niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
R . EcsDeklarowana Ecs30

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

miec0,1

Tablica 3a. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D8 mm.

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

niz:

KR1-2 KR3-4 KR5-7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

. GtcNR Gtc20
kategorii:
Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie ¢
WyZzsza niz: :
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza

ad g g Y MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

muec0,1

2.2. Wypetniacz
Tablica 4.Wymagane wtasciwosci wypetniacza

Wtasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakosé pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza

niz:

MBr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Vag/as
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Wtasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

KR1-7

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
) Are8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc
70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDpeklarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p.5 PN-EN
13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w

mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro

2.3. Asfalt
Tablica 5. Wymagania dla asfaltu drogowego
Lp. | Parametr Metoda badania Wymaganie
1 Penetracja w temperaturze 25°C, x PN-EN 1426
50-70 35-50
0,2mm
Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 -54 50-58
Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min | PN-EN 22592
0 230 240
C
4 Rozpuszczalnosé, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 Temperatura famliwosci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -8 -5
Odporno$¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
- zmiana masy, max £, % PN-EN 12607-1 0,5
- pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50 53
- wzrost temperatury mieknienia, max°C | PN-EN 1427 9 8

2.4. Granulat asfaltowy
Dopuszcza sie stosowanie granulatu:

— w ,metodzie na zimno” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz

20% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej.

— w ,metodzie na gorgco” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 30%

w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki

mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Zastosowany granulat asfaltowy musi spetnia¢ wymagania podane w tabeli 6 i 6a

Tablica 6. Wymagania dotyczqce granulatu asfaltowego

Wymagania

Podbudowa

Zawartos¢ materiatow obcych

Kategoria FM1/01

Wtasciwosci lepiszcza

. PiK
w granulacie asfaltowym *

Kategoria S70
Wartosc¢ srednia temperatury mieknienia nie moze
by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci
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temperatury mieknienia nie mogg przekroczy¢
77°C

Kategoria P15

PEN Wartos$¢ srednia pentracji nie moze by¢ mniejsza
niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci pentracji nie
mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm

Jednorodnosé Wg tablicy

* do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci
lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8

Tablica 6a. Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce * Kategoria
Grupa 1, %(m/m) Grupa 2, %(m/m) PM
<1 <0,1 PM1/0,1

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiaréw
temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wiasciwosci,
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosic¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie,
dzielagc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wtasciwosci granulatu asfaltowego podano
w tabeli 7.

Tablica 7. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci (ai)

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Troz) partii
Wiasciwosci granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
mineralno asfaltowej przeznaczonej do wigzacej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, °C 8,0
Zawartosc lepiszcza, %(m/m) 1,0
Kruszywo uziarnieniu ponizej 0,063 mm, %(m/m) 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, %(m/m) 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, %(m/m) 16,0

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac:

— Typ mieszanki lub mieszanek, z ktdrej pochodzi granulat, nie dopuszcza sie do stosowania granulatu,
ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

— Rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

— Typ lepiszcza, Srednig zawartos¢ lepiszcza i Srednig temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

— Maksymalng wielkos$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Witasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.
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Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno asfaltowej, jezeli spetnione sg

wymagania dotyczace kornicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia

mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania

granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tabela 8a. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tabeli 8b. Pole szare w

tabeli oznacza niepozgdang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 8a. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°C]

140 |

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

120

150

175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnosc¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tabelg

8b o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji.

Tablica 8a. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

Udziat
granulatu
asfaltowego,
M%

Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego, %

1 2 3 4 E E

Korekta temperatury, °C30

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej

powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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2.5.

2.6.

W ,metodzie na gorgco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej w
zakresie temperatury mieknienia Teikmix powinien spetniaé oczekiwane wymagania wedtug dokumentacji
projektowe;j.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy
zastosowac nastepujgce rownanie (zgodnie z PN-EN 13108-1 Zatgcznik A punkt A.3):

‘TﬁKmﬁ' =da- TPr'Kl +b-T,

PiK2

w ktorym:

T rikmix  temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C];

T pik1 temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Trikz  $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];

aib udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przya+b=1

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrad i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda A po 6 h obracania, stosujac
kruszywo8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do
tego badania) wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

Materiaty do uszczelnienia potaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe wg
ponizszych wytycznych.

Podstawa dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do
uszczelnienia potgczen technologicznych sg wyniki badan wg tabel od 11 do 13 w zaleznosci od rodzaju
materiatu, Zasady stosowania materiatéw do potaczen technologicznych zostaty przedstawione w tabelach 9 i
10.

Tablica 9. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodq ,,gorgce przy zimnym”

) Ztacze podtuzine Ztacze poprzeczne

Rodzaj warstwy - - - -
ruch Rodzaj materiatu ruch Rodzaj materiatu
Warstwa
o ) Pasty asfaltowe lub i . .
wigzaca i KR1 - KR7 i . . KR1 - KR7 Elastyczne tasmy bitumiczne
elastyczne tasmy bitumiczne

podbudowy

Tablica 10. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi.

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

wigzace KR1 - KR7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne
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Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany

polimerami oraz winien wykazaé sie nastepujgcymi cechami.

Tablica 11. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wtasciwosc Metoda Dodatkowy opis / Warunkéw badania Wymaganie
badawcza
Temperatura mieknienia | PN EN 1427 o
piK 290°C
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 20do 50
1/10 mm

Odpre.zenllfe sprezyste PN EN 13880-3 10 do 30 %
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123 Test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm w

temperaturze 0°C badanie po 24 Bez peknigcia

godzinowym kondycjonowaniu
Mozliwo$é wydtuzenia SNV 671 920 >10%
o w temperaturze — 10 °C
oraz przyczepnosc tasmy <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczepnosci taSmy | SNV 671 920 w temperaturze — 10 °C podaé wynik
po starzeniu termicznym
Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wtasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN EN 1428 <50% m/m
Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 ‘ 270st.C

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Whtasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci

PN-EN 13880-6

homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 >80°C

Penetracja stozkiem w 25 °C, 5s, 150g PN EN 13880-2 30 do 60
1/10 mm

Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10do 50 %

Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <5mm

Wydtuzenie nieciggte (prdéba przyczepnosci) PN EN 13880-13 >5mm

po 5h, -10°C <0,75 N/mm?

2.7. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji
Do potaczen warstw konstrukcji nawierzchni

D.04.03.01.

2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1. Sktadowanie asfaltu drogowego

nalezy stosowaé¢ kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z ST

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty

wykluczajg zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w system grzewczy posredni, tj.

uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza sie ogrzewania
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2.8.2.

2.8.3.

2.8.4.

asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg £5°C oraz posiadaé
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego
asfaltu.

Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Sktadowanie wypetniacza
Sktadowanie wypetniacza powinno odbywac sie w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Sktadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

3. SPRZET

3.1.

3.2,

3.3.

3.4.

3.5.

Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym
Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowac przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza.

Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytwdrni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych
otaczanych na gorgco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz 240 Mg/h), zapewniajgcej otrzymanie
mieszanki o wiasciwej i jednorodnej jakosci, zawierajacej doktadnie otoczone ziarna kruszywa, z mozliwoscig
dozowania dodatkéw adhezyjnych, wyposazonej w silos izolowany termicznie na gotowa mieszanke
0 pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;.

Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ uktadarka o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni,
z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz
szerokoscig ,oraz z podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania lub zespotem ukfadarek
pracujagcych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw
asfaltowych na goraco.

Sprzet do zageszczania
Walce stalowe gtadkie z wibracja, Srednie i ciezkie. Walce ogumione.

Pozostaty sprzet
— skrapiarka,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

4. TRANSPORT

4.1.

4.2,

Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywac w zbiornikach z izolacjg termiczna,
umozliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do wtasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowac
w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach przystosowanych do
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4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

sktadowania materiatéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Beton asfaltowy nalezy dowozi¢ na budowe sukcesywnie w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania powinny zapewniaé
utrzymanie temperatury w zaleznosci od zastosowanego asfaltu (punkt 5.2).

Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki o tadownosci min.
20 Mg. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie
warunku zachowania temperatury wbudowania oraz nie przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem min.
temperatury wbudowania i zageszczenia.

Powierzchnie pojemnikéow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa
w tablicy 14. Wymagane wiasciwosci mieszanki podane sg w tablicach 15.

Tablica 14. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy

wigzqcej oraz kategoria zawartosci asfaltu

L Przesiew [%(m/m)]

Lp. Wiasciwosc AC 16 W KR 1-2 AC 16 W KR3-7 AC 22 W KR3-7

Wymiar sita #, (mm) od -do od -do od -do
1 31,5 100
2 22,4 100 100 90-100
3 16 90-100 90 - 100 65—-90
4 11,2 65— 80 70-90
5 8 55-80 45-70
6 2 25-55 25-50 20-45
7 0,125 5-15 4-12 4-12
8 0,063 3-8 4,0-10,0 4,0-10,0
9 Zawartos$¢ lepiszcza Bmin 4,6 Bmin 4,4

Tablica 15. Wymagania wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzqcej KR1-2
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Warunki zageszczania wg
Lp. Wiasciwosé PN-EN 13108-20; Metoda i warunki badania AC16 W
WT-2 2014

Zawartos¢ wolnej | C.1.3. ubijanie Vmin3,0

1 _ ) PN-EN 12697-8, p.4
przestrzeni 2x50 uderzen Vmaxs,0

PN-EN 12697-12, z jednym

" Odpornosé na C.1.1. ubijanie cyklem zamrazania ?, badanie w SR
dziatanie wody 2x35 uderzen temperaturze 25°C * %
Wolne

rzestrzenie C.1.3. ubijanie VFBmi

3 [P ) jant PN-EN 12697-8, p. 5 mine0
wypetnione 2x50 uderzen VFBmaxgo
lepiszczem
Zawartosc
wolnych -

. C.1.3. ubijanie
4 przestrzeni w i PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14
. 2x50 uderzen

mieszance
mineralnej
Wskaznik .

5 . -- PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4 298
zageszczenia, %
Wolna przestrzen .

6 -- PN-EN 13108-20, zatgcznik C.5 2,0-7,0

w warstwie, %

w zatgczniku 1

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczyc zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

* - Badania wymagane wytqcznie na etapie projektowania recepty

Tablica 15a. Wymagania wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzqcej KR3-4

Warunki zageszczania wg

w warstwie, %

Lp. Wtasciwosc PN-EN 13108-20; Metoda i warunki badania ACl6 W
WT-2 2014
Zawartos¢ wolnej | C.1.3. ubijanie Vmina,0
1 . ) PN-EN 12697-8, p.4
przestrzeni 2x50 uderzen Vmax7,0
PN-EN 12697-12, z jednym
- Odpornosé na C.1.1. ubijanie cyklem zamrazania ®, badanie w TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen temperaturze 25°C * %0
L, PN-EN 12697-22 maty aparat,
Odpornosc na . .
. C.1.20, Watowanie metoda B w powietrzu, WTSar0,15
3* | deformacje .
Pos — P100 temperatura 60°C, 10 000 cyKkli, PRDar7,0
trwate?® .
grubos¢ ptyty -60mm
Wskaznik .
4 . -- PN-EN 13108-20, zatacznik C.4 >98
zageszczenia, %
Wolna przestrzen .
5 - PN-EN 13108-20, zatacznik C.5 3,0-8,0

w zatgczniku 1

w zatgczniku 2

a) grubos¢ ptyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

c) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badan podano
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UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczyc zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

* - Badania wymagane wytqcznie na etapie projektowania recepty

Tablica 15b. Wymagania wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej KR5-7

Warunki zageszczania wg

Lp. Wtasciwosé PN-EN 13108-20; Metoda i warunki badania AC22 W
WT-2 2014
Zawartos¢ wolnej | C.1.3. ubijanie Vmina,0
1 _ ) PN-EN 12697-8, p.4
przestrzeni 2x50 uderzen Vmax7,0
PN-EN 12697-12, z jednym
" Odpornosc na C.1.1. ubijanie cyklem zamrazania ®, badanie w TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen temperaturze 25°C * %
.. PN-EN 12697-22 maty aparat,
Odpornosc na . .
] C.1.20, Watowanie metoda B w powietrzu, WTSair 0,10
3* | deformacje 0 .
trwated Pog — P100 temperatura 60°C, 10 000 cykli, PRDair 5,0
grubosc¢ ptyty -60mm
Wskaznik .
4 . - PN-EN 13108-20, zatacznik C.4 >98
zageszczenia, %
Wolna przestrzen .
5 - PN-EN 13108-20, zatacznik C.5 3,0-8,0

w warstwie, %

a) grubos¢ ptyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm

b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1

c) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badan podano
w zatgczniku 2

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczyc zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

* - Badania wymagane wytqcznie na etapie projektowania recepty

5.2.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloéé powinny byé
dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosic co
najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikdéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy
skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu 50/70.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic¢ sie w granicach: od
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5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

180°C do 140°C dla asfaltu 50/70.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ dokument towarzyszgcy
oznakowaniu CE dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym
przez WMA w danym tygodniu.

Przygotowanie podtoza
Podtozem dla uktadanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betonu asfaltowego .
Podtoze przed utozeniem warstwy wigzgcej powinno by¢:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, w przypadku dopuszczenia ruchu
technologicznego podtoze oczysci¢ wodga pod cisnieniem,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
Podfoze nalezy odebra¢ przez Inzyniera przed spryskaniem emulsjg asfaltowg i po spryskaniu. Przed
roztozeniem warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
zgodnie z ST D.04.03.01. Kontroli musi podlegac ilos¢ sprysku.
Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte materiatem
uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.6 zaakceptowanym przez Inzyniera. Powierzchnia podtoza po przelotnym
deszczu powinna w razie koniecznosci zosta¢ osuszona np. dmuchawa lub sprezonym powietrzem.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji betonu asfaltowego jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera, jezeli uzna on za konieczne, proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke
mineralno-asfaltowa przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Nie dopuszcza sie wykonywania
zarobu prébnego ,,na sucho” z uwagi na mozliwg segregacjg kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym)
silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac zgodnie z metodg opisang
w normie PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancje zawartosci skfadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego
(zawartos¢ asfaltu i uziarnienie) powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.4.1.2

Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to co najmniej 10 dni przed rozpoczeciem robdét,

Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich samych materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania

warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 100 m.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i

zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

Potaczenie miedzywarstwowe
Przed utozeniem warstwy wigzacej, warstwa nizej lezgca zostanie oczyszczone i skropiona kationowa emulsja
14
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asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego
Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ wbudowywana w temperaturze otoczenia nie nizszej niz 0°C,
a w czasie wykonywania robét nie nizsza niz +5°C .
Nie dopuszcza sie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas opaddéw atmosferycznych i
silnego wiatru (v > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystagpieniem do robét oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziafki
roboczej.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢, aby: umozliwiaty
uktadanie warstwy catg szerokos$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok
siebie z przesunieciem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu, dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka
mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.
Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Warstwy watowane powinny byé rownomiernie
zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego mozna stosowac walce drogowe
stalowe gtadkie i ogumione.

5.8. Pofaczenia technologiczne
5.8.1. Uwagi ogdlne
WSréd potgczen technologicznych wyrdznia sie:
— ztgcza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w roznym czasie),
— spoiny (pofaczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.)

Potgczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne. Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawiaé
w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgcza podtuznego w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie
o minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o minimum 2 m
w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.2. Ztacza

5.8.2.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych.
Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.
KrawedZ boczna ztgcza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposdb i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi, do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Wymagana wysokos¢ i grubosé tasm bitumicznych dla warstwa wigzace;j:
Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej
jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
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5.8.2.2.

5.8.2.3.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

Sposob wykonania ztgczy

Wymagania ogdlne

— ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— ztgcza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w sladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,

— ztgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych, o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— ztgcza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

Metoda rozktadania ,gorace przy gorgcym”.

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego. Metoda ta jest stosowana
w sytuacji, gdy uktadanie mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie
z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane.
Aby uzyskac poprawne potaczenie nalezy ustawic¢ rozktadarki tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami
nie byfta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku
ztacza. Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

Metoda rozktadania , gorace przy zimnym”.

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Krawedz ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80°
w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie
zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta. Drugi
pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

Sposéb zakonczenia dziatki roboczej.

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki
roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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Sposéb wykonywania spoin.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic¢ nie mniej niz 10 mm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
W przypadku wyrobdw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mozna zatozyé, ze maja one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to

Wykonawcy z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$¢ spetnia

odpowiednie wartosci deklarowane.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.

6.3.2.

Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera),
— badania kontrolne dodatkowe,

— badania arbitrazowe.

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien)

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciag
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié
badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13)

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej

— pomiar grubosci wykonanej warstwy

— pomiar wskaznika zageszczenia

— pomiar zawartosci wolnej przestrzeni w wykonanej warstwie
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji, ktéra warunkuje czestotliwosé
wykonywania badan i dopuszczalne odchyiki.

Czestotliwosé badan i rodzaj badan podaje Tablica 16.

Tablica 16. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

L Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca i przy
1. | Uziarnienie kruszywa, .
kazdej zmianie

2. | Uziarnienie wypetniacza 1 x na kazde 500 ton dostawy

Wiasciwosci asfaltu
3. |- Penetracja w 25°C oraz temperatura 1 x na kazde 300 ton dostawy
mieknienia wg. PiK

Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; | Zatwierdzenie Zrodta przed pierwszym uzyciem i przy

4 2;3 kazdej zmianie kruszywa
s Badania granulatu asfaltowego - zgodnie z Na wytworni dla kazdego samochodu, przy
punktem 2.5 Granulat asfaltowy tablica 4 wbudowywaniu dla kazdego samochodu
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
Temperatura sktadnikow Dozor cigglty
Temperatura mieszanki Na wytwaorni, przy wbudowywaniu — dozér ciggty
Zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki - jedno badanie na 500Mg mieszanki
Wolna przestrzen w prébkach Marshalla oraz ) . o .
9 VMA - jedno badanie z dziatki dziennej
KONTROLNE BADANIA WARSTWY
10 Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy,

wolna przestrzerh w warstwie, pofaczenie 2 prébki na 1 km

miedzywarstwowe

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.

) spetniajg wymagania kreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem préobek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj badan kontrolnych

‘ Lp. ‘ Rodzaj badan
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1

1.1
1.2
1.3
1.4

2

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2'?

Uziarnienie

Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia ?

Spadki poprzeczne

Réwnosé

Grubos¢

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

Potaczenie miedzywarstwowe?

3do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni dwie prébka, w razie potrzeby liczba prébek moze
zostac zwiekszona

bw razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.

6.3.5.

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
whniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik
badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Witasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.

6.4.2.

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie rozrzutu wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badaid pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Zawartos¢ asfaltu.

Badanie polega na wykonania ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, pobranej prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej. Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego
lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z warstwy nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,3%.
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6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej mineralnej z kazdej proébki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe] lub wyjgtkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem nizej przedstawionych dopuszczalnych odchytek:

— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m: +2,0%,
— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze 0,125 mm, % m/m: +£2,0%,
— zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze 2 mm, % m/m +3,0%,
— zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze 8 lub 11,2 mm, % m/m +4,0%,
— zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze 16 lub 22,4 mm, % m/m: +5,0 %.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probka Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 15.

Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 18.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni

Pakiet: S+W+P warstwa wigzaca

dla wartosci $redniej wbudowane;j

. nie dopuszcza sie zanizenia
warstwy z catego odcinka

dla wartosci pojedynczych
wynikéw pomiardéw z catego 0 + 10%, ale nie wiecej niz 1 cm 0+10%

odcinka

6.4.6.

6.4.7.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z gestoscig objetosciowg prébek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Prébki nawierzchni powinny
by¢ pobrane w lokalizacji miejsca pobrania prébki mieszanki.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjgé gestosé
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 15.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy
15 o wiecej niz 2,0 %(v/v)
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6.4.8.

6.4.9.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancja + 0,5%.

Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej i wigzgco-wyrownawczej nawierzchni drég nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, pomiar
planografem.

Tablica 19. Wartosci dopuszczalne odchyleri rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatq i klinem)

Klasa drogi Element nawierzchni wartosci odchylen réwnosci

Dopuszczalne odbiorcze

podtuznej, mm

1 2 3

Pasy: ruchu, zasadnicze, dodatkowe, wtaczenia i wytgczenia, 9
G 7 postojowe, jezdnie tacznic

Utwardzone pobocza 12

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej i wigzgco-wyréwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazne;j
uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ prze$witu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz
co 10 m.

Tablica 20. Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Klasa drogi Element nawierzchni wartosci odchylen réwnosci

Dopuszczalne odbiorcze

poprzecznej, mm

1 2 3

Pasy: ruchu, zasadnicze, dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia, 9
G Z postojowe, jezdnie tacznic

Utwardzone pobocza 12

6.4.10.Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecejnizx5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

21



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.05.03.05a

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowg jest m? [metr kwadratowy] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) wg wymagan
Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy
przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokonac¢ potracen wg wytycznych WT 2-2008
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiardéw i
badan jakosciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— zakup wyrobdw i materiatéw wraz z transportem na budowe,
— dostarczenie sprzetu,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.0gdlne specyfikacje techniczne (OST) D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2.Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni— Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
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PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1i 3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢é 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowe;j

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$c 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$c¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze zfaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych.

WT-2 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Czes¢ | -Mieszanki

mineralno-asfaltowe.

WT-2 Wymagania Techniczne 2016 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Czes¢ Il — Wykonanie

warstw nawierzchni asfaltowych

10.4.Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430). Nowelizacja

zdn. 10.03.2015r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
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Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 2014
Instrukcja badania sczepnosci GDDKIA 2014r.
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