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Zalacznik nr 2 do SWZ

Znak postepowania: CEZAMAT/ZP17/2022

Opis Przedmiotu Zaméwienia

.Spektrometr podczerwieni z transformacjq Fouriera (FT-IR) wraz z akcesoriami,

zestawem komputerowym i oprogramowaniem”

Wymagane parametry techniczne spektrometru

MODUL GEOWNY

Ceramiczne zrodto promieniowania z azotku krzemu na zakres
co najmniej 9 600 - 20 cm-1. Monolityczna konstrukcja Zrédia
ceramicznego zapewniajaca brak migracji punktu aktywnego

Dzielnik wigzki: Ge/KBr na zakres spektralny nie mniejszy niz 7 800 - 350
cm-1. Dzielniki wigzki wymienne przez uzytkownika z miejscem
na przechowywanie dodatkowych dzielnikéw wiazki w bezpiecznym
miejscu w przedziale optyki. Automatyczne rozpoznawanie rodzaju
dzielnika wigzki przez system.

Mozliwos¢ rozbudowy o automatyczny zmieniacz dzielnikéw wiazki,
mieszczacy na raz co najmniej 3 dzielniki wiazki, kompatybilny
z dzielnikami wigzki uzywanymibez zmieniacza.

Whbudowany detektor DLaTGS z okienkiem KBr na zakres co najmniej
12 000 - 350 cm-1 oraz wysokoczuty detektor MCT chtodzony ciektym
azotem na zakres co najmniej 11 700 - 600 cm-1.

Zdolno$é rozdzielcza lepsza niz 0.09 cm-1 (pomiar szeroko$ci potéwkowej
pasma CO)

Interferometr Michelsona nie wymagajacy zasilania sprezonym
powietrzem, odporny na wibracje i wptyw zmian temperaturowych,
justowany dynamicznie w trakcie skanowania z czestotliwoScia
odpowiadajaca czestotliwosci przejs¢ przez zero sygnatu lasera nawet
przy maksymalnej szybkosci skanowania. Mechanizm dynamicznego
justowania wykorzystujacy wiazke lasera He-Ne, padajaca na
tréjpozycyjny detektor laserowy, do monitorowania i utrzymywania
idealnego wzglednego potozenia katowego zwierciadet.

System automatycznego rozpoznawania z poziomu oprogramowania
akcesoriow.

Mozliwosé rozbudowy o inne elementy optyczne - Zrodto, dzielniki
wigzki, detektory automatycznie rozpoznawane przez oprogramowanie,
gwarantujace rozszerzenie zakresu spektralnego w zakresie co najmniej
27 000 - 15 cm-1, z mozliwo$cia automatycznego przetaczania pomiedzy
zakresami z poziomu oprogramowania oraz aparat musi mie¢ mozliwosé
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rozbudowy do pracy z technikami aczonymi: GC/IR, TG/IR, FT-Raman,
mikroskopia IR.

Skanowanie liniowe z szybko$cig regulowang w zakresie co najmniej
0,16 - 6,2 cm/s.

Mozliwos¢ rozbudowy do skanowania krokowego ("step-scan") zar6wno
z zatrzymaniem lustra (modulacja amplitudy, pomiary czasowo-
rozdzielcze) jak z oscylacja lustra wokét zatrzymanej pozycji (modulacja
fazy - w tym pomiary fotoakustyczne z profilowaniem w gtab prébki)
oraz z modulacja wielokrotna.

Apertura regulujaca moc wiazki, o powtarzalnej regulacji Srednicy
w zakresie 0-100% co 1%.

Elementy uktadu optycznego montowane stabilnie na tawie optycznej
za pomoca kotkdéw pozycjonujacych.

Monolityczne zwierciadta w uktadzie optycznym.

Poziom szuméw (amplituda miedzyszczytowa) nie przekraczajacy
7.9 x 10-6Abs (sygnat/szum > 55 000 : 1) dla detektora DLaTGS,
rozdzielczo$ci 4 cm-1 przy pomiarze 1 min.

Maksymalna szybkos¢ zbierania danych nie gorsza niz 65 skanéw/s
dla rozdzielczosci 16 cm-1 (odstep danych 8 cm-1) z opcja rozbudowy do
co najmniej 90 skanow/s.

Uktad optyczny szczelny i osuszany z oddzielajgcymi przedziat probek
okienkami KBr z powtoka niehigroskopijna.

Duza komora pomiarowa o wymiarach podstawy co najmniej 21 x 26 cm
z wysokoscia wiazki 3.5" ponad podstawag; proste zdejmowanie pokrywy
przedziatu prébek bez uzywania narzedzi umozliwiajace wygodna prace
w przypadku uzywania réznorodnych akcesoriow.

e PRZYSTAWKA ATR z mozliwoscig grzania i naswietlania promieniowaniem
UV analizowanej probki:

Przystawka mocowana stabilnie w aparacie bez koniecznosci justowania,
wyposazona Ww podstawe z automatycznym rozpoznawaniem
akcesoriow.

Przystawka ATR musi by¢ wyposazona w krysztat diamentowy lity
na zakres co najmniej 4000 - 30 cm-1z mozliwoS$cig grzania do co najmniej
210°C.

Krysztat - czysty diament, Srednica co najmniej 3 mm, Kat padania - 45",
Maksymalny nacisk - co najmniej 30000 psi.

Mozliwos¢ grzania do 210°C z doktadnosScig ustawienia temperatury
+/- 0,5 do 100 °C, oraz +/- 0,5% przy temperaturze > 100°C.

Przystawka musi by¢ wyposazona w klamre dociskowa o powtarzalnej
sile docisku, zapewniajaca pomiary ciat statych, past i cieczy.

Przystawka musi posiada¢ opcje iluminacji Swiattem UV -Vis spod
krysztatu ATR.
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7. Przystawka musi by¢ dostarczona wraz z kontrolerem z wyswietlaczem
z panelem dotykowym umozliwiajgcy ustawienie temperatury.

8. Dodatkowe oprogramowanie dedykowane do przystawki do sterowania
temperatura z komputera z mozliwoscia ustawienia skoku
temperaturowego i automatycznym gromadzeniem danych.

9. Przystawka musi by¢ podiaczona do Zrodta Swiatta posiadanego przez

Zamawiajacego lampy Omnicure series 1500, wyposazonej w Swiattowod
odilm, @ 5 mm.

- sposéb podiaczania Zrédia Swiatta Lampa Omnicure series 1500
musi umozliwiac¢ jego czasowe podiaczenie do przystawki na czas
pomiar6w w opcji nasSwietlania i ogrzewania i swobodne
odtaczenie po skonczonych pomiarach;

- dostawca spektrometru zapewni dostarczenie wszystkich
niezbednych przytaczy i Swiattowodow, przewodow i tacznikéw
umozliwiajgcych podtaczenie przystawki ATR i Zrédta Swiatta;

- dostawca przed podpisaniem protokotu odbioru sprzetu musi
udowodni¢ skutecznos¢ zaproponowanego rozwigzania oraz objac
je serwisem gwarancyjnym

- uzyskane parametry naswietlania musza by¢ tozsame badz lepsze
od parametrow zagwarantowanych przez producenta przystawki
w konfiguracji z dedykowanym Zrédtem Swiatta;

- dostawca wybierajac opcje z opracowaniem metody podtaczenia
zrodta Swiatta musi dolaczy¢ do oferty opis techniczny
zaproponowanego sposobu podtaczenia przystawki;

- dostarczenie specyfikacji poswiadczonych przez producenta
zawierajacych  parametry umozliwiajace  zweryfikowanie
poprawno$ci dziatania przystawki ATR w trakcie iluminacji
spoczywa na Dostawcy spektrometru.

e ZESTAW DO POMIAROW TRANSMISYJNYCH CIAL STALYCH

Spektrometr musi by¢ wyposazony w przystawke do pomiarow
transmisyjnych wraz uchwytem magnetycznym na filmy oraz
uchwytem na pastylki 13 mm.

Spektrometr musi by¢ dostarczony wraz z akcesoriami niezbednymi do
wykonania pastylek KBR tj: prasa hydrauliczna 15 Ton, mozdzierz
agatowy z ttuczkiem, kompletnga tabletkarke do przygotowania pastylek
o Srednicy 13 mm, proszek KBR 50¢g do przygotowania tabletek.

e ZESTAW DO POMIAROW W CIECZACH

L.

Kuweta do analiz cieczy rozbieralna z kompletem przektadek
teflonowych na dhugosci drég optycznych: 0,015mm, 0,025, 0,05 mm,
0,1 mm, 0,2 mm, 0,5 mm, 1 mm, w zestawie min. 1 para okienek NaCl
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o wymiarach 32x3 mm oraz min. 1 para okienek BaF2 o wymiarach 32x3
mm, para szklanych strzykawek o pojemnosci 2 ml.
Whbudowana na state w aparat automatyczna przystawka do testowania
spektrometru z kolem =z wzorcami, sterowana =z poziomu
oprogramowania, zawierajaca co najmniej nastepujace wzorce:

- folia polistyrenowa o grubosci ok. 38um (1.5mil)

- filtr szklany typu NG11
Mozliwosé rozbudowy o polaryzator z automatyzacja regulacji kata
obrotu i wprowadzenia/usuniecia polaryzatora z wigzki.
Mozliwosé rozbudowy o ukitad wejscia-wyjscie promieniowania.
Komunikacja aparatu z jednostka sterujaca przez port USB 3.0.
Zasilacz spektrometru umieszczony na zewnatrz aparatu eliminujacy
wprowadzanie wysokiego napiecia (pradu zmiennego 230V) do aparatu
i zapewniajacy podwyzszona stabilnos¢ termiczng systemu.

Peiny program obstugi spektrometru co najmniej w jezyku polskim
i angielskim zgodny z systemem operacyjnym Windows 10/Windows 11
64-bit. Automatyczny wybor wersji jezykowej przy logowaniu do Windows
lub przez wybér opcji regionalnych w panelu sterowania Windows

Wymagana charakterystyka:

- logowanie uzytkownikéw z hastami i réznymi poziomami
dostepu,

- funkcja automatycznego doboru wzmocnienia sygnatu

- procedura Auto-Tune - automatycznego ustawiania aparatu na
maksimum energii z poziomu oprogramowania

- dostep do surowych danych *13cznie z interferogramem
z mozliwoscia ich przenoszenia (eksportu) do zewnetrznych
programoéw w postaci danych ASCII

- funkcje przetwarzania widm: korekcja linii bazowej -
automatyczna 1 manualna, dekonwolucja, odejmowanie
spektralne, wyznaczanie pochodnych, znajdowanie maksiméw,
wygtadzanie, transformacja Kramersa Kroniga, korekcja ATR,
pomiar wysokosci i potozenia pasma, pomiar pola powierzchni
pasm - bezwzglednej i wzglednej

- funkcja rozktadu pasm na sktadowe z algorytmem konwergencji
typu Fletcher-Powell-McCormick, uwzgledniajaca co najmniej
nastepujace typy pasm: Gaussian, Lorentzian, mieszany
Gaussian/Lorentzian, Voigt

- oprogramowanie umozliwiajgce tworzenie wykreséw 3D
z uzyskanych danych (zmierzonych widm)

- przeszukiwanie bibliotek w celu identyfikacji widma nieznanej
probki oraz/lub poréwnania z widmem wzorca

- tworzenie wtasnych bibliotek uzytkownika
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- w zestawie biblioteki widm obejmujace co najmniej 12 000 widm

- modut oprogramowania do analiz chemometrycznych
obejmujacy algorytmy analizy iloSciowej i klasyfikacyjnej

- modut do tworzenia i wykonywania makroinstrukc;ji,

- automatyczna korekcja zawartosci CO2 i pary wodnej przez
oprogramowanie bez koniecznosci zbierania  widm
referencyjnych

- wyswietlanie widm w czasie rzeczywistym (w trakcie pomiaru),

- aktywna diagnostyka w trakcie pomiaru z ciaglym
monitorowaniem stanu elementéw systemu i wizualnym
wskaznikiem poprawnej pracy aparatuy,

- wbudowany edytor do tworzenia raportéw wedlug wtasnych
szablonow,

- archiwizowanie gotowych raportow w nieedytowalnych
skoroszytach elektronicznych z funkcja przeszukiwania
skoroszytow umozliwiajaca szybkie dotarcie do kazdego raportu

- modut rozszerzonej analizy widm obejmujacy algorytm
jednoczesnej wielosktadnikowej identyfikacji widm, pozwalajacy
na identyfikacje skiadnikéw probki w trakcie pojedynczego
przeszukiwania biblioteki, bez koniecznosci stosowania
odejmowania widm poszczegdlnych sktadnikow

e Kompatybilny zestaw komputerowy o parametrach nie gorszych niz:
procesor wielordzeniowy, zaprojektowany do pracy w komputerach
stacjonarnych i osiagajacy w tescie wydajnoSciowym PassMark co najmniej
9000 punktow wg. Kolumny Passmark CPU Mark, na stronie
http://cpubenchmark.net/cpu_list.php (zgodnie z aktualnymi danymi z 2022
roku), 16GB RAM, HDD 512 SSD, monitor 24" LCD, DVD-RW, mysz optyczna,
klawiatura, Windows 11 Pro (PL), karta Ethernet 1GB/s

e Urzadzenie musi posiadac¢ certyfikat CE

e Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe (nieuzywane)

e Instalacjaurzadzenia w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego

e Szkolenie pracownikéw w zakresie obstugi urzadzenia, co najmniej 3 dni
obejmujace wszystkie zamdwione funkcje oprogramowania i korzystania
z zaméwionych akcesoriow i opcji pomiarowych. Terminy uzgodnione
Z Zamawiajacym.

e Dostarczenie dokumentacji powykonawczej zawierajacej opis, wymagane

specyfikacje, wymagania techniczne urzadzen, instrukcje obstugi w wersji
elektronicznej i skrocong w wersji papierowej w jezyku polskim.
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e Swiadczenie serwisu gwarancyjnego i wsparcia technicznego przez min.
24 m-ce.

e Termin dostawy: do 15 tygodni

e Gwarancja: co najmniej 24 miesiecy, gwarancja na interferometr i Zrodto
promieniowania: 10 lat, na laser: 5 lat



