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Zakacznik nr 1

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

. Zakres przedmiotu zaméwienia:

- Przedmiotem zaméwienia jest wykonanie dokumentacji projektowej wymiany wylacznikéw zespotéw prostownikowych
w rozdzielnicy 15 kV ,Kostrzynska” na terenie Zajezdni Miejskiego Zaktadu Komunikacji w Gorzowie Wielkopolskim
sp. z 0.0. w ramach zadania ,Wymiana dwoéch wylacznikéw zespotow prostownikowych 1200 kVA wraz z
zabezpieczeniami” objetego projektem pn. ,,System zrownowazonego transportu miejskiego w Gorzowie Wlkp. — tabor
tramwajowy i infrastruktura techniczna — etap II” w ramach Programu Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat,
Srodowisko 2021-2027 Dziatanie FENX.03.01 Transport Miejski.

- Lokalizacja inwestycji — dziatka o nr ewidencyjnym gruntu 415/4 (obreb 9 — Wieprzyce), potozona w Gorzowie Wikp.,
przy ul. Kostrzynskiej 46.

- Termin zrealizowania zamowienia wynosi 120 dni od dnia zawarcia umowy.

- Zakres projektu winien zosta¢ opracowany zgodnie rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia
2021 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2021, poz. 2454).

- Projekt winien zawieraé obliczenie planowanych kosztow zaréwno prac projektowych, jak i wykonania robot
budowlanych zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztow robdot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U z 2021, poz. 2458).

- Z uwagi na fakt, iz projekt stanowi¢ bedzie podstawe do opisania przedmiotu zamoéwienia w ramach postepowania o
udzielenie zamoéwienia publicznego, to zamawiajacy wymaga, aby projekt zostal opracowany w sposdb zapewniajacy
uczciwa konkurencje, tj. bez podania znakéw towarowych, patentow lub pochodzenia, zrédia lub szczegodlnego procesu,
ktory charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego wykonawce, jezeli mogloby to doprowadzi¢ do
uprzywilejowania lub wyeliminowania niektorych wykonawcow lub produktéw, chyba Ze nie mozna opisa¢ przedmiotu
zamoOwienia w wystarczajaco precyzyjny i zrozumialy sposob, a wskazaniu takiemu towarzyszy¢ beda wyrazy ,,lub
rownowazny" oraz w opisie wskazane zostang kryteria stosowane w celu oceny rownowaznosci.

- W ramach realizacji zamowienia nalezy przeprowadzi¢ wizje lokalna.

- Dokumentacja powinna by¢ sporzadzona w 4 egzemplarzach w formie papierowej oraz w formie elektronicznej na
przeno$nym nosniku pamieci (pendrive) lub plytach CD badz DVD. Dokumenty w formie elektronicznej powinny zostac¢
przekazane w formacie PDF oraz w formacie umozliwiajacym ich edycje.

- Do obowigzkéw wykonawcy w ramach przedmiotowego zaméwienia nalezy réwniez przedstawienie i uzgodnienie z
zamawiajacym proponowanych rozwigzan projektowych oraz przedstawienie Zamawiajacemu wersji roboczej Projektu w
celu umozliwienia zamawiajagcemu zgloszenia uwag do sposobu wykonania dokumentacji, ktore wykonawcy zobowigzany
bedzie uwzgledni¢ nanoszgc stosowne poprawki, modyfikacje i uzupetnienia.

- Do obowiazkow wykonawcy w ramach przedmiotowego zamowienia nalezy rowniez przeniesienie wlasnosci autorskich
praw majatkowych na zamawiajacego.

Il. Cechy dotyczace rozwiazan techniczno-technologicznych

W miejsce istniejacych wylacznikow olejowych nalezy zabudowaé wylaczniki prézniowe SN z napedami zasobnikowo-
sprezynowymi (z mechanizmem tancuchowym zgbatym), w wersji stacjonarnej z rgcznymi i elektrycznymi napedami
zbrojenia. Wylaczniki powinny zostaé zabudowane na woézku adaptacyjnym. Z uwagi na wygode eksploatacji i
serwisowania nalezy zastosowaé wylaczniki powszechnie stosowane na stacjach prostownikowych w Komunikacji
Miejskiej w Polsce.

Miejski Zaktad Komunikacji w Gorzowie Wielkopolskim Sp. z 0.0. +48 957 287 800 +48 957 287 801

66-400 Gorzow Wikp., ul. Kostrzynska 46

Sad Rejonowy w Zielonej Goérze VIl Wydziat Gospodarczy mzk@mzk-gorzow.com.pl | www.mzk-gorzow.com.pl

KRS 0000446109

NIP 599-000-36-19 | Kapitat zaktadowy: 17 331 000,00




NY

MZK

1) Parametry wylacznikow.

Lp. Wylaczniki prézniowe SN
1 | Napiecie znamionowe 17,5kV
2 | Napigcie probiercze o czestotliwosci sieciowej 50kV
3 | Napigcie probiercze udarowe piorunowe 75kV
4 | Prad znamionowy 1250A/630A
5 | Prad znamionowy wylaczalny do 25kA
6 | Prad znamionowy zalgczalny do 80kA
7 | Cykl taczeniowy 0-0,3s5-CO-3min-CO
8 | Ilo$¢ cykli taczeniowych przy pradzie zwarciowym 50 operacji
9 | Podziatka miedzybiegunowa pozioma 275mm lub 210mm
10 | Podziatka migdzybiegunowa pionowa 275mm
11 | Napiecie sterownicze 110 lub 220VDC/AC
12 | Jedna cewka zalaczajaca
13 | Dwie cewki wylaczajace

2) Parametry techniczne sterownikéw polowych SN

Pola rozdzielnicy SN powinny zosta¢é wyposazone w cyfrowe terminale zabezpieczeniowe, integrujagce w sobie
funkcje zabezpieczeniowe, pomiarowe, sterujace i1 rejestracyjne. Sterownik polowy oprécz deklaracji zgodnosci
producenta powinien posiadac certyfikat wystawiony przez niezalezng jednostke badawcza potwierdzajacy wykonanie
petnych badan typu na zgodno$¢ z wymaganymi normami.

Cyfrowe zabezpieczenia SN zespotéw prostownikowych przeznaczone dla podstacji trakcyjnej ,,Kostrzynska”
powinny by¢ urzadzeniami moggcym pracowac niezaleznie w dwoch standardach komunikacyjnych systemow stacyjnych.
W zabezpieczeniach nalezy zaimplikowa¢ stos protokotéw komunikacyjnych oraz struktury logiczne zgodne z norma IEC
61850. Zastosowane standardy maja umozliwi¢c Zamawiajacemu w przysztoSci zmiang¢ dotychczasowego sposobu
przesytania informacji do systemu nadzoru oraz pomi¢dzy innymi sterownikami polowymi stacji trakcyjnej ,,Kostrzynska”
po przez eliminacje konieczno$ci stosowania magistrali opartej na miedzianych przewodach typu punkt — punkt w
obwodach automatyki.

Jednostka cyfrowego zabezpieczenia SN integrujaca w sobie funkcje zabezpieczeniowe, pomiarowe, sterujace
oraz rejestrujace przeznaczona dla podstacji trakcyjnej ,,Kostrzynska” dla zapewnienia wymaganej przez Zamawiajacego
funkcjonalnos$ci winna:

1. zosta¢ wyposazona w tacze Ethernetowe w standardzie IEC 61850 oraz magistralg CANBUS/RS-485,
2. zosta¢ wyposazona w panel LCD - umozliwiajacy prezentacje danych w sposéb tekstowy oraz w formie graficzne;.
3. zosta¢ dostosowana do zabudowany w istniejacych polach rozdzielnicy RSN, bez naruszania istniejacej formy
konstrukcji rozdzielnicy
4. posiada¢ certyfikat wydany przez jednostke certyfikujaca, ktory potwierdza, iz zaimplikowane mikroprocesorowe
urzadzenia przeznaczone dla podstacji ,,Kostrzynska” posiadaja petne badaniu typu na zgodno$¢ z norma PN-EN 60255-
26 w nastgpujacym zakresie:

a) bezpieczenstwa,

b) srodowiskowym,

¢) mechanicznym,

d) kompatybilno$ci elektromagnetyczne;.
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5. posiada¢ certyfikat wydany przez jednostke certyfikujaca, ktory potwierdza zgodnosci z IEC 61850

Wraz ze sterownikami polowymi nalezy dostarczyé oprogramowanie inzynierskie do konfiguracji i
parametryzacji sterownikéw. Przedmiotowe oprogramowanie oprdcz standardowych funkcji konfiguracyjnych winno
posiadac¢ opcje realizacji mini SCAD-y (odczyt online wszystkich pomiaréw, sterowanie lacznikami, odczyt alarmow,
rejestratorow, itp.).

Wymaga si¢ aby sterownik polowy posiadal badania typu na zgodno$¢ z normg m.in. w nastgpujacym zakresie:
1. Badania bezpieczenstwa:

- Stopien IP

- Napiecie udarowe

- Wytrzymatos¢ elektryczna

- Rezystancja izolacji

- Rezystancja polaczen ochronnych

2. Badania $rodowiskowe elektryczne:
- Przeciazenia termiczne krotkotrwate
- Przekazniki wyjsciowe, prad podczas zamykania zestykow i prad ciagly

3. Badania $rodowiskowe:

- Atmosfera sucha goraca - warunki pracy

- Atmosfera zimna - warunki pracy

- Atmosfera sucha gorgca - w maksymalnej temperaturze magazynowania

- Atmosfera zimna - w minimalnej temperaturze magazynowania

- Atmosfera wilgotna goraca

- Cykl termiczny w atmosferze wilgotnej (alternatywnie do atm. wilgotnej goracej)

4. Badania mechaniczne:
- Wibracje

- Udary pojedyncze

- Udary wielokrotne

5. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC):

- Emisja radiowa (30-230 MHz, 230-1000 MHz, 1-3 GHz, 3-5 GHz)

- Emisja przewodzona (0.15-0.50 MHz, 0.5-30 MHz)

- ESD

- Odpornos$¢ na pola o czgstotliwosci sieci zasilajacej

- Odpornos$¢ na zaktdcenia przewodzone indukowane przez pola o czgstotliwosci radiowej (przemiatanie czgstotliwosci,
czgstotliwosci punktowe)

- Odpornos$¢ na udary

- Odpornos¢ na zapady i zaniki napigcia

- Odpornos$¢ na pola o czgstotliwosci radiowej (przemiatanie czestotliwosci, czgstotliwosci punktowe)
- Odporno$¢ na ttumione przebiegi oscylacyjne

3) Parametry zabezpieczen realizujacych pomiary pradéw, napieé, mocy i energii.

Cyfrowe terminale zabezpieczeniowe powinny by¢ wyposazone w:
e rejestrator min. 1000 zdarzen rejestrowanych z rozdzielczo$cig 1ms,
e rejestrator zaklocen (min 150 s) — czestotliwos¢ probkowania minimum 3,2 kHz
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rejestrator kryterialny (min. 500 s)

wyswietlanie wykresu wskazowego na wyswietlaczu sterownika

wyswietlanie tabliczek BHP min. ,,Uziemiono”, ,,Nie zalacza¢”, ,,Pod napigciem”, ,,Miejsce pracy” na wyswietlaczu
sterownika

w celach sygnalizacyjnych terminale zabezpieczeniowe powinny by¢é wyposazone w trojkolorowe diody
sygnalizacyjne oraz tatwo wymienialne wktadki do opisow diod sygnalizacyjnych (w tym diody ze swobodnie
konfigurowalnymi przyciskami funkcyjnymi),

cyfrowe, zintegrowane terminale sterowniczo-zabezpieczeniowe integrujace funkcje sterownikow pol i zabezpieczen,
wyposazone w kolorowe wyswietlacze graficzne, z synoptyka pola (uktad odwzorowania pola SN na wyswietlaczu,
mozliwo$¢ sterowania tacznikow),

panel operatorski montowany na drzwiach pola powinien by¢ zasilany kablem komunikacyjnym z jednostki centralnej,
bez koniecznosci doprowadzania dodatkowego kabla.

zabezpieczenia w wykonaniu uniwersalnym, pozwalajac na uzycie jednej sztuki magazynowej (goracej rezerwy) jako
zastgpnika zabezpieczenia dowolnego pola funkcyjnego (ten sam sterownik polowy dla pdl doptywowych,
odplywowych, transformatorowych). ,,Goraca rezerwa” — mozliwo$¢ szybkiego zapisu i odczytu pelnej konfiguracji
sterownika (nastawy, logiki, konfiguracja) — wgranie do sterownika rezerwowego poprzez port USB np. z pendrive,
zabezpieczenia wykonane z wymienng z zewnatrz baterig podtrzymujacg pamie¢ — umozliwiajace serwisowanie min.
10 lat. Dostep i mozliwo$¢ wymiany baterii bez konieczno$ci wylgczania pracujacego pola i pracujacego urzadzenia z
pod napigcia,

sterowniki polowe majg umozliwi¢ wspoélprace z systemem nadzoru i sterowania stacji w zakresie ukladow i
protokotow komunikacji (wyposazone w 2 porty komunikacyjne Ethernet (jeden dla panelu i drugi dla jednostki
centralnej) oraz dwa porty z komunikacja CANBUS.

zabezpieczenia powinny by¢é wyposazone w port mini-USB do konfiguracji np. z komputera przeno$nego (tacze
serwisowe),

budowa modulowa urzadzenia, mozliwo$¢ zabudowy dowolnej karty rozszerzen (we, wy, analogowe, temperaturowe,
itp.) w dowolny slot urzadzenia. Nie dopuszczalne jest rozwigzanie, ze w przypadku wymiany jednej z kart trzeba
demontowac zlaczki z pozostatych kart,

zabezpieczenia majg umozliwi¢ wyposazenie w 4 wejscia / wyjscia analogowe 4-20 mA,

zabezpieczenia maja umozliwi¢ wyposazenie w min. 6 wej§¢ temperaturowych do pomiaru temperatury z czujnikéw
PT100,

zabezpieczenia majg by¢é wyposazone w karty zabezpieczenia tukowego, z mozliwoscig podpiecia do 12 czujnikéw
btysku do jednego sterownika polowego — do realizacji zabezpieczen od zwar¢ tukowych,

mozliwos¢ zapisu konfiguracji poszczegdlnych urzadzen w programie obstugi zabezpieczen na pendrive, nastgpnie
wgranie tych ze nastaw do zabezpieczenia z Pendrive,

menu zabezpieczen, program do obstugi nastaw, konfiguracji i rejestracji oraz instrukcja obstugi — powinno by¢ w
jezyku polskim,

wszystkie zabezpieczenia powinny by¢ obstugiwane w jednolity sposob, zardéwno poprzez klawiature urzadzenia jak i
przez wspolne oprogramowanie narzedziowe,

mozliwo$¢ podgladu on-line standow we/wy poprzez oprogramowanie inzynierskie,

mozliwo$¢ wizualizacji selektywnosci zabezpieczen w oprogramowaniu inzynierskim — prezentacja nastaw catej
rodziny zabezpieczen nadpradowych na jednym wykresie poprzez oprogramowanie inzynierskie,

mozliwo$¢ podgladu schematu elektrycznego pola na wyswietlaczu sterownika polowego

mozliwos¢ konfigurowania i wyswietlania na ekranie sterownika polowego widzetow, np. amperomierze analogowe,
wykresy, wskazniki, itp.,

dostep do pelnej DTR z poziomu wyswietlacza urzadzenia.
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Zabezpieczenia cyfrowe SN powinny by¢ rozwigzaniem technicznym stosowanym powszechnie na stacjach
prostownikowych w Komunikacji Miejskiej w Polsce.

Ze wzgledow serwisowych preferuje si¢ zastosowanie rozwigzan gdzie zaré6wno wylacznik prozniowy SN oraz sterownik
polowy jest produkowany przez jednego producenta,

4) Zdalne sterowanie wylacznikami

Nalezy zaprojektowac podtaczenie obu wylacznikdw do istniejacego systemu zdalnego sterowania ze stanowiska
dyspozytorskiego zlokalizowanego na podstacji ,,Sktadowa” Producentem systemu zdalnego sterowania uzywanego w
Miejskim Zaktadzie Komunikacji w Gorzowie Wielkopolskim sp. z 0.0. jest firma ,,Elester”.
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