Projektowana charakterystyka
energetyczna budynku

Wraz z analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania
wysokosprawnych alternatywnych systemow
zaopatrzenia w energie.

Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na potrzeby: oswiaty, szkolnictwa
wyzszego, nauki
SZKOLNA 3, nr lokalu -, 83-047 POMLEWO
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Budynek oceniany:

ROZBUDOWA SZKOLY PODSTAWOWEJ W POMLEWIE

Rodzaj budynku:

Budynek uzytecznogci publicznej przeznaczony na potrzeby: o$wiaty, szkolnictwa wyzszego, nauki

Inwestor:

GMINA PRZYWIDZ, UL. GDANSKA 7, 83-047 PRZYWIDZ

Adres:

Powierzchnia ogrzewana Ar, m?:

Kubatura budynku m?:

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng

EP - budynek oceniany
126,45 kWh/(m?rok)

rr'- Budynek z systemem alternatywnym

\
T
Wg wymagan WT2014 2

Zapotrzebowanie na energie pierwotna:

Budynek oceniany:
Budynek wg wymagan WT2014:

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania
i wentylacji:

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania
cieptej wody uzytkowej:

Zapotrzebowanie na catkowitg energie uzytkowa:
Zapotrzebowanie na energie koncowa;

Wspotczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie
przez wszystkie przegrody zewnetrzne:

Wspdtczynnik strat mocy cieplnej na wentylacje:

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez
system grzewczy i wentylacyjny:

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez
system do podgrzania cieptej wody:

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez
system oswietlenia wbudowanego:
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System
projektowany

126,45
165,00
38,72
8,41
47,13
21,31
323,97
565,15
7308,26
656,87

83990,45
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System
alternatywny

116,88
165,00
38,72
8,41
47,13
25,89
323,97
565,15
0,00
1001,34

83990,45




Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Parametry przegréd budowlanych
Przegrody zewnetrzne

Symbol

Lp. przegrody Opis Sciany Wsp. U [W/im2K] AU [W/im?K] Powierzchnia brutto/netto [m?]
1 PG1 PODLOGA NA GRUNCIE 0,164 0,000 799,90/ 799,90

2 | pst gﬁMC,\ﬁ'ASS*}%% ANAD SALA 0,075 0,000 366,88 / 366,88

3 D2 DACH PLASKI NAD LACZNIKIEM 0,113 0,000 326,31/323,10

4 Sz1 SCIANA ZEWNETRZNA 0,113 0,000 860,45/772,91
Stolarka otworowa

Lp. pr’::;\rﬂoady Opis przegrody Wsp. U [W/im*K] Wsp. C Wsp. g Powi[er:lzzi:hnia
1 03 Okno 1,500 0,70 0,00 12,84
2 04 Okno 1,500 0,70 0,00 12,47
3 D1 Drzwi zewnetrzne 1,500 0,70 0,00 2,00

4 o1 Okno 1,500 0,70 0,00 28,08
5 02 Okno 1,500 0,70 0,00 19,80
6 D2 Drzwi zewnetrzne 1,500 0,70 0,00 7,20

7 D3 Drzwi zewnetrzne 1,500 0,70 0,00 8,36
Spetnienie Warunkéw Technicznych dla przegrod nieprzezroczystych

Strefa niemieszkalna, sala gimnastyczna, zaplecze sportowe

Lp. Symbol Opis [W;'rjr(]:zK] [Vl'\’,‘lsl;;‘"fﬁ]
1 PG1 Podtoga na gruncie 0.116 0.3

2 DS1 Dach skosny 0.075 0.2

3 D2 Stropodach tradycyjny 0.113 0.2

4 Sz1 Sciana o budowie jednorodnej 0.113 0.25

5 Sz1 Sciana o budowie jednorodnej 0.113 0.25

6 Sz1 Sciana o budowie jednorodnej 0.113 0.25

7 Sz1 Sciana o budowie jednorodnej 0.113 0.25

8 Sz1 Sciana o budowie jednorodnej 0.113 0.25
Spetnienie Warunk6w Technicznych dla okien i drzwi
Strefa niemieszkalna, sala gimnastyczna, zaplecze sportowe

Lp. prsz),eng1:o:clly Opis [W/l:ﬁZK] [yv(/:r';\";ﬁ]
1 03 Dach ptaski 1.5 15
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2 04 Sciana zewnetrzna - (pétnoc) 1.5 1.3
3 03 Sciana zewnetrzna - (pétnoc) 1.5 1.5
4 D1 Sciana zewnetrzna - (péoc) 1.5 1.7
5 o1 Sciana zewnetrzna - (potudnie) 1.5 1.5
6 02 Sciana zewnetrzna - (potudnie) 1.5 1.5
7 D2 Sciana wewnetrzna - (potudnie) 1.5 1.7
8 D3 Sciana zewnetrzna - (wschéd) 1.5 1.7
9 D2 Sciana zewnetrzna - (wschdd) 1.5 1.7
10 | O4 Sciana zewnetrzna - (zachod) 1.5 1.3
1" D3 Sciana zewnetrzna - (zachod) 1.5 1.7
Ogrzewanie
System projektowany System alternatywny

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg QH,nd 28153,33 [kWh/rok] 28153,33 [kWh/rok]
Zapotrzebowanie na energie koncowa dla potrzeb grzewczych Qxn 9414,57 [kWh/rok] 9414,57 [kWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

Pompy ciepta typu glikol/woda,
System ogrzewania sprezarkowe, napgdzane elektrycznie
55/45°C

Pompy ciepta typu glikol/woda,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie
55/45°C

Lokalne odnawialne zrédta energii:

Nosnik energii koncowej energia geotermalna

Lokalne odnawialne zrédta energii:
energia geotermalna

Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii 350 3.50
dostarczonej do granicy bilansowej budynku nw.g ’ ’
Srednia sezonowa sprawnosé akumulaciji ciepta w elementach 1.00 100
pojemnosciowych systemu grzewczego budynku nw.s ’ ’
Srednia sezonowa sprawno$¢ transportu nosnika ciepta w obrebie 0.96 0.96
budynku nr.d ’ ’
Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w 0.89 0.89
obrebie budynku nn.e ’ ’
Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Nt 2,99 2,99
Wentylacja

Budynek z wentylacjg mechaniczng
Typ wentylacji nawiewno-wywiewng dziatajaca

okresowo

Lokal/strefa - Strefa niemieszkalna, sala gimnastyczna, zaplecze sportowe

Skutecznos$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego noc

Skutecznos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta newc

0,00

Strumien powietrza nawiewanego mechanicznie Vsu

4800,00 [m¥h]
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Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve

565,15 [W/K]

Ciepta woda uzytkowa

System projektowany

System alternatywny

Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania c.w.u. Qwnd

6116,70 [KWh/rok]

6116,70 [KWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie koncowa dla potrzeb wytworzenia
cieptej wody Qkw

3426,73 [kWh/rok]

9080,82 [kWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

System przygotowania c.w.u.

Pompa ciepta typu woda/woda,
sprezarkowa, napedzana elektrycznie

Pompa ciepta typu woda/woda,
sprezarkowa, napedzana elektrycznie

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrédta energii:
energia geotermalna

Lokalne odnawialne zrédta energii:
energia geotermalna

Srednia sezonowa sprawno$é instalacji wytworzenia, dystrybucji i

instalacji c.w.u. nwot 1,78 1,78
Srednia sezonowa sprawnos$é wytworzenia nosnika ciepta z energii 300 3.00
dostarczonej do granicy bilansowej budynku nw,g ’ ’
Srednia sezonowa sprawnosé transportu cieptej wody w obrebie 070 0.70
budynku nw.d ) )
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji cieptej wody w 0.85 0.85

elementach pojemnosciowych systemu cieptej wody n.s

Dla budynku - instalacja 2

System projektowany

System alternatywny

System przygotowania c.w.u.

System zdefiniowany w strefach

UKELAD SOLARNY OPARTY NA
KOLEKTORACH StONECZNYCH
PLYTOWYCH

Nosnik energii koncowej

b.d.

Lokalne odnawialne zrédta energii:
energia sfoneczna

Srednia__sezonowa sprawnos¢ instalacji wytworzenia, dystrybucji i

instalacji c.w.u. nw,ot b.d. 048
Srednia sezonowa sprawnos$é wytworzenia nosnika ciepta z energii b.d 0.80
dostarczonej do granicy bilansowej budynku nwg i ’
Srednia sezonowa sprawno$¢ transportu cieptej wody w obrebie b.d 0.70
budynku nwq .d. ,
Srednia sezonowa sprawnos$é akumulacii cieptej wody w b.d 0.85

elementach pojemnosciowych systemu cieptej wody nw.s

Instalacje chtodzenia

Lokal - Strefa niemieszkalna, sala gimnastyczna, zaplecze sportowe

Brak instalacji chtodzenia

Materiaty izolacyjne zastosowane w projekcie

Lp. Przegroda

Materiat izolacyjny

A [W/imK] grubos¢ [cm]

1 SCIANA ZEWNETRZNA

Styropian Austrotherm EPS Fasada Premium

0.031 20

c!
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2 PODLOGA NA GRUNCIE Styropian Austrotherm EPS 040 Fasada 0.04 20
DACH SKOSNY NAD SALA .
3 GIMNASTYCZNA Powietrze 0.025 18
4 DACH SKOSNY NAD SALA BAUMIT PLYTY Z WELNY MINERALNEJ 0.04 30
GIMNASTYCZNA (FassadenDammplatten Mineral) :
BAUMIT PLYTY Z WELNY MINERALNEJ
5 DACH PLASKI NAD £LACZNIKIEM (FassadenDammplatten Mineral) 0.04 30

Bilans mocy urzadzen elektrycznych

Lp. System Opis urzadzenia Moc [kW] Czas ([iﬁ:ilalania Zapotf;‘%)t%wanie
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami

1 CcO podtogowymi przy granicznej temperaturze ogrzewania 15°C 0.364 6700 2436.09
w budynku o powierzchni Af do 250 m?
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody

2 CwWu uzytkowej o pracy przerywanej do 8 godzin na dobe w 0.029 5840 169.87
budynku o powierzchni Af powyzej 250 m?
Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku

3 cwu o powierzchni Af do 250 m? 0.182 270 49.09

4 oswietlenie Oswietlenie LED 10.908 2500 27996.82

Podsumowanie parametrow energetycznych

System zaprojektowany

System alternatywny

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system
grzewczy i wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji QkH

9414,57 [kWh/rok]

9414,57 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system do
podgrzania cieptej wody Qxw

3426,73 [KWh/rok]

9080,82 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system
chtodzenia Qxc

0,00 [kWh/rok]

0,00 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system
oswietlenia wbudowanego Q.

27996,82 [kWh/rok]

27996,82 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dla budynku Qx

43493,15 [KWh/rok]

46825,99 [kWh/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg EU

47,13 [kWh/m? rok]

47,13 [kWh/m? rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa dla
budynku EK

21,31 [kWh/m?rok]

25,89 [kWh/m2rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna dla
budynku EP

126,45 [kWh/m?rok]

116,88 [kKWh/m?rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng dla
budynku EP wg wymagan WT2014

165,00 [kWh/m?rok]

165,00 [kWh/m?rok]

Jedostkowa warto$¢ emisji CO2

0.028 [t CO2/m? rok]

0.026 [t CO2/m? rok]

Udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na
energie koncowg

29.525 [%]

39.498 [%]
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Analiza porownawcza systeméw zaopatrzenia w energie

System zaprojektowany

System alternatywny

Koszty inwestycyjne [PLN] b.d. b.d.
Roczne Koszty eksploatacyjne

[PLN/rok] 1725.78 216.96
EP [kWh/m?rok] 126.45 116.88
Wybrany system TAK NIE

Uzasadnienie

Wybrano system bez instalacji solarnej w zwigzku z niewielkg roczng
oszczednoség w stosunku do potencjalnych kosztow inwestycyjnych.

Roczne koszty eksploatacyjne
[PLN/rok]

2000+
1500+
1000+
500+
system system
Zapropektowany alternatywny
W corzewanie ciepla woda [l wzadrenia pomocnicze

EP [kWh/m?rok]

150+
140+
130+ 128.45
1204
1104
100+
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Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby ogrzewania i wentylacji Qu+w

28153.33 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotwania cieptej wody uzytkowej Qcwu

6116.7 [KWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby chtodzenia chtodzenia Qc

0 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby os$wietlenia wbudowanego QL

27996.82 [kWh/rok]

Catkowite roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa Q

62266.85 [kWh/rok]
Dostepne nosniki energii
Wspotczynnik fa s Jednostka Koszt nosnika
nakiadu llos¢ nosnika nosnika [PLN/KWh]
Lokalne odnawialne zrédta energii: energia geotermalna 0 12841.295 kWh 0
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna * 3 30651.858 kWh 0.65

Opis systemow zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej

System zaprojektowany - konwencjonalny:

System ogrzewania: Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe, napedzane elektrycznie 55/45°C

System cieptej wody: Pompa ciepta typu woda/woda, sprezarkowa, napedzana elektrycznie

System alternatywny:

c!
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System ogrzewania: Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe, napedzane elektrycznie 55/45°C

System cieptej wody: Pompa ciepta typu woda/woda, sprezarkowa, napedzana elektrycznie, UKLAD SOLARNY OPARTY NA KOLEKTORACH
SLONECZNYCH PLYTOWYCH
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Komentarz

Mozliwe zmiany energetycznej oceny budynku ze wzgledu na:
1) Mozliwe zmiany w zakresie ostony zewnetrznej budynku
2) Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i Zrédet energii

Opracowat :
mgr inz. Arkadiusz Burnicki
Upr. Nr: POM/0227/POOS/10
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