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1.

1.1.1

1.1.2

Zakres i granice Przedmiotu Kontraktu

Przedmiot Kontraktu obejmuje Optymalizacje turbozespotu parowego, ktéra bedzie obejmowac
wykonanie rekonstrukcji (zakres minimalny jak dla remontu $redniego) turbozespotu oraz
optymalizacje uktadu przeptywowego, topatkowego pod katem dostepnych parametréw pary
wyspecyfikowanych w zatgqczniku 1B do PFU do Kontraktu w warunkach pracy kondensacyjnej
i pogorszonej prozni.

Do zakresu Prac i odpowiedzialnosci Wykonawcy nalezy:

e Opracowanie dokumentacji.

e Rozbrojenie turbozespotu.

e Demontaz i przeglad wszystkich elementéw turbozespotu podlegajacych rekonstrukcji.

e Wykonanie rekonstrukcji (zakres minimalny jak dla remontu sredniego) zgodnie ze
specyfikacjg zawartg w Zatgczniku nr 3 do Kontraktu.

e Optymalizacja uktadu przeptywowego.

e Montaz powrotny turbozespotu.

e Uzbrojenie turbozespotu.

e Przeprowadzenie préb turbozespotu na zimno.

e Rozruch i przeprowadzenie ruchu regulacyjnego i probnego turbozespotu.

W zwigzku z przyjeta do realizacji Kontraktu formuta ,pod klucz”, w zakresie Przedmiotu
Kontraktu ograniczonego granicami kontraktu znajdujq sie wszystkie Prace, ktore sg potrzebne
do tego, aby Turbozespdt osiagnat wymagane parametry ruchowe, Parametry Gwarantowane,
zdolnos¢ ruchowa i bezpieczenstwo, nawet jezeli takie elementy Prac nie sg wyszczegdlnione
w Kontrakcie.

Jezeli dla zapewnienia wymaganej funkcjonalnosci Turbozespotu konieczna jest modernizacja
innych uktadéw niz wymienione to stanowi to zakres odpowiedzialnosci Wykonawcy.

1.1 Zakres prac realizowanych w ramach Przedmiotu Kontraktu

Szczeg6towy zakres materialny optymalizacji Turbozespotu realizowany w ramach
Turbozespotu bedzie wynika¢ z koncepcji Wykonawcy i zostanie przedstawiony w ofercie
Wykonawcy, przy czym zakres Prac Wykonawcy okreslony przez Wykonawce bedzie
obejmowat, co najmniej, modernizacje nizej wymienionych uktadow i elementéw Turbozespotu:

Opracowanie dokumentacji
Dokumentacja bedzie spetniata wymagania okreslone w zataczniku 1G do PFU do kontraktu.
Rozbrojenie Turbozespotu

W zakresie powyzszego punktu do obowigzkéow Wykonawcy naleze¢ bedzie kompletny
demontaz:

e Rurociggéw okototurbinowych.
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Aparatury kontrolno-pomiarowej.
Izolacji turbozespotu.

Innych niewymienionych elementéw wymagajgacych demontazu przed otwarciem korpusu
turbozespotu i wyjeciu wirnika.

1.1.3 Demontaz i przeglad wszystkich elementéw turbozespotu

W zakresie powyzszego punktu do obowigzkéw Wykonawcy naleze¢ bedzie:

Wykonanie obmiaru paszportowego turbozespotu przed wymiang niezbednych elementdw.
Demontaz wszystkich elementéw tozysk nosnych i oporowego.

Demontaz sprzegiet i ich przeglad.

Demontaz gornej pokrywy korpusu.

Demontaz wirnika.

1.1.4 Wykonanie rekonstrukcji (zakres minimalny jak dla remontu $redniego)

W zakresie powyzszego punktu do obowigzkéow Wykonawcy naleze¢ bedzie:

Wymiana zuzytych elementéw turbozespotu zgodnie ze specyfikacjg zawartg w zataczniku
nr 3 do Kontraktu.

Wykorzystanie w pierwszej kolejnosci czesci zapasowych posiadanych przez
Zamawiajacego.

Uzupetnienie czesci zapasowych Zamawiajacego o wykorzystane elementy.

Wykonanie przegladu elementéw napedowych i napedzanych przektadni FLENDER z

uwzglednieniem wykonania badan penetracyjnych zebnikbw oraz pomiardw
paszportowych.

Wykonanie inspekcji generatora zgodnie ze specyfikacjgq zawartg w zataczniku nr 3 do
Kontraktu.

1.1.5 Optymalizacja uktadu przeptywowego

W zakresie powyzszego punktu do obowigzkéw Wykonawcy nalezeé bedzie, przeprojektowanie

uktadu przeptywowego turbozespotu zgodnie ze standardem technicznym dla turbin parowych

API 612 (www.api.org) w celu dostosowania pracy turbozespotu w warunkach kondensacyjnych

oraz w pogorszonej prézni. Powyzsze warunki zostaty opisane w zataczniku nr 1 do Kontraktu

(PFU), a media zasilajgce turbozespdt i chtodzace skraplacz turbozespotu zostaty opisane w
zatgczniku 1B do PFU do Kontraktu.

1.1.6 Optymalizacja uktadu diagnostycznego turbiny

W zakresie powyzszego punktu do obowigzkéw Wykonawcy naleze¢ bedzie:

Dostarczenie i zabudowa nowych czujnikéw predkosci drgan bezwzglednych tozysk turbiny
w osiach promieniowych poziomej i pionowej turbiny po stronie wysokoobrotowej.
Zaimplementowanie pomiaru drgan w systemie DCS i rozszerzenie systemu zabezpieczen
turbiny.
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1.1.7

1.1.8

1.1.9

1.1.10

e Zabudowa dodatkowego czujnika predkosci obrotowej w pierwszym stojaku turbiny wraz z
wykonaniem dodatkowego znacznika, naciecia na wale turbozespotu, w osi wczesniej
wyznaczonego punktu zerowego wirnika.

Montaz powrotny wszystkich elementéw turbozespotu

W zakresie powyzszego punktu do obowigzkéw Wykonawcy naleze¢ bedzie:
e Wykonanie obmiaru paszportowego turbozespotu po wymianie.

e Montaz wszystkich elementéw tozysk nosnych i oporowego.

e Montaz sprzegiet i ich przeglad.

¢ Montaz gornej pokrywy korpusu.

e Montaz wirnika.

Uzbrojenie Turbozespotu

W zakresie powyzszego punktu do obowigzkow Wykonawcy naleze¢ bedzie kompletny montaz:
e Rurociggéw okototurbinowych.

e Aparatury kontrolno-pomiarowej.

e Izolacji turbozespotu.

¢ Innych niewymienionych elementéw wymagajacych montazu przed wykonanie prob i
testow turbozespotu na zimno i na goraco.

Uktady elektryczne zwigzane z rozbudowa Turbozespotu

Do zakresu Wykonawcy nalezg wszelkie niezbedne zmiany wynikajace z zakresu modernizacji
Turbozespotu obejmujace miedzy innymi takie elementy uktadu elektrycznego jak:

. Modernizacja i doposazenie rezerwowych pdl odptywowych w rozdzielnicach Bloku i/lub
dostawa i zabudowa nowych rozdzielnic dla zasilania nowych odbioréw Turbozespotu,
jezeli Wykonawca takowe przewidziat.

. Rozbudowa istniejacego systemu nadzoru i =zrealizowanie w nim odwzorowania,
sterowania i pomiaréw pdl energetycznych w zakresie pol zasilajacych.

Czes¢ AKPIA

Wykonawca zapewni prowadzenie ruchu, kontrole eksploatacji urzadzen oraz bezpieczenstwo

technologii poprzez odpowiednie doposazenie Turbozespotu w uktady pomiarowe, elementy

wykonawcze oraz realizacje algorytméw regulacji, sterowania sekwencyjnego i zabezpieczen

indywidualnych i technologicznych dla obecnego, kondensacyjnego uktadu pracy oraz dla

nowego, W pogorszonej prozni uktadu pracy. W zakres Wykonawcy dla Turbozespotu wchodzi

inwentaryzacja AKPIiA Turbozespotu i rozbudowa automatyki wynikajaca z modernizacji

Turbozespotu, ktéra powinna obejmowac:

. Modernizacje ukfadu pomiaru temperatury pary $wiezej opartej na czujnikach
rezystancyjnych PT100 na pomiar za pomocg termopar. Termopary muszg zostaé
dostarczone w wykonaniu wstrzasoodpornym.
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1.2.1

. Rozbudowe systemu DCS - o nowe moduty oraz nowe i zmienione uktady zabezpieczen,
sterowan i regulacji. Rozbudowa powinna obejmowaé¢ projekt, dostawe potrzebnych
elementow, montaz, uruchomienie i optymalizacje Turbozespotu w uktadzie pogorszonej
prézni.

. Wykonanie w szafie sterownika PLC przetacznika uktadéw kondensacyjnego i pogorszonej
prézni za pomoca roztacznika lub wytacznika instalacyjnego odpowiednio opisanego.
Powyzszy przetgcznik musi umozliwic¢ sterownikowi PLC turbozespotu adaptacje wszystkich
zabezpieczen oraz diagramu pracy czesci niskopreznej turbozespotu do wybranego trybu
pracy.

1.2 Zakres odpowiedzialnosci Wykonawcy i Granice Kontraktu

Zakres odpowiedzialnosci

Wymaga sie, aby zakres odpowiedzialnosci Wykonawcy obejmowat kompletny uktad
technologiczny Turbozespotu z wytaczeniem urzadzen pomocniczych nie wchodzacych w zakres
rekonstrukcji (zakres minimalny jak dla remontu $redniego).

Zakres odpowiedzialnosci Wykonawcy obejmuje:
. Kompletny uktad technologiczny Turbozespotu w tym m.in.:
= Rurocigg pary $wiezej od zasuwy recznej LBA10AAO10 rurociggu pary swiezej
wigcznie z aparaturg kontrolno-pomiarowa.
= Uktad oleju smarnego.
= Uktad przeptywowy turbozespotu.
» Uktad oleju regulacyjnego.
» Rozrzad turbozespotu wraz z zaworem szybkozamykajgcym.
= Demontowane i ponownie montowane rurociagi.

. Kompletng konstrukcje wsporcza Turbozespotu i pozostate obiekty budowlane i instalacje
w zakresie wynikajacym z przedmiotu Kontraktu.

. Uktad elektryczny Turbozespotu w zakresie wynikajagcym z modernizacji Turbozespotu.

. Kompletny uktad sterowania i zabezpiecze Turbozespotu.

W dalszej czesci okreslono granice kontraktowej odpowiedzialnosci Wykonawcy w zakresie ww.
uktadow. Granice Kontraktu definiowane sg zgodnie z ponizszymi zasadami:

Jezeli ponizej mowa jest o zachowaniu funkcjonalnosci istniejacego uktadu Bloku w zwigzku z
prowadzong optymalizacjq oznacza to zapewnienie rozwigzan w zakresie powigzan z tym
uktadem Bloku, realizowanych przez Wykonawce w sposéb nieograniczajacy pracy tego uktadu
w istniejgcym zakresie.

Jezeli Wykonawca bedzie demontowat i ponownie montowat urzadzenie pomocnicze nie
wchodzace w zakres przedmiotu Kontraktu to takie urzadzenie wejdzie w zakres Granic
Kontraktu.
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1.2.2

2.1.1

Granice Kontraktu:
1. Turbogenerator - kompletny w zakresie.
2. Rurociag pary swiezej - od zasuwy LBA10AA010.

3. Instalacja oleju smarnego - kompletna w zakresie z wytaczenie agregatéw pompowych z
napedem elektrycznym.

4, Instalacja oleju regulacyjnego — kompletna w zakresie z wytgczeniem agregatow pompowych
z napedem elektrycznym.

5. Rurociggi upustu IV - kompletne w zakresie.

6. Rurociagg wylotowy do skraplacza - kompletny w zakresie wigcznie z potaczeniem
kotnierzowych ze skraplaczem.

7. Pozostata instalacja parowo-wodna turbozespotu - w zakresie ingerencji wynikajacym ze
specyfikacji technicznej Kontraktu.

Wymagania funkcjonalne dla optymalizacji Turbozespotu

Koncepcja techniczna
1. Zostang zapewnione cele Optymalizacji:

. Wykonanie demontazu wirnika i przeglad wszystkich czesci eksploatacyjnych
turbozespotu.

. Obmiar paszportowy turbozespotu przed remontem s$rednim i optymalizacjg uktadu
przeptywowego.

. Wykonanie rekonstrukcji (zakres minimalny jak dla remontu $redniego).

. Optymalizacje uktadu przeptywowego dostosowujac turbozespdt do pracy w uktadzie
pogorszonej prozni.

. Wykonanie adaptacji systemu sterowania do dwdch uktadéw pracy kondensacyjnego i w
pogorszonej prozni.

2. Wymaga sie, aby praca turbozespotu w ukfadzie kondensacyjnym i w pogorszonej prézni nie
powodowata nadmiernego zuzycia ukitadu przeptywowego na skutek erozji i korozji.
Wykonawca okresli srodki majace na celu ograniczenie wptywu erozji na niszczenie fopatek
turbozespotu.

3. Optymalizacja nie spowoduje pogorszenia innych parametréw technicznych, eksploatacyjnych,
srodowiskowych Turbozespotu ani innych urzadzen i instalacji pomocniczych Bloku.

4. Projekt uktadu przeptywowego musi uwzgledniaé wszystkie podane w Zataczniku 1B do PFU do
Kontraktu parametry pary w petnym zakresie.

5. Wymaga sie, stabilnej pracy Turbozespotu z obcigzeniem minimalnym nie wyzszym niz 36 t/h
pary swiezej. Wykonawca okresli minimum techniczne Turbozespotu dla réznych parametréw
czynnika chtodzacego skraplacz. Nominalna temperatura pary s$wiezej od 500°C bedzie
utrzymywana co najmniej dla zakresu obcigzen od 50 t/h pary $wiezej. Wykonawca okresli
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2.1.2

charakterystyke cisnienia pary swiezej turbozespotu w zaleznosci od uzyskiwanej temperatury
i przeptywu pary sSwiezej tak aby zapewni¢ odpowiednig zywotnos$¢ uktadu przeptywowego,
ktéry degraduje sie od wptywu stopnia suchosci pary wylotowej.

Optymalizacja Turbozespotu nie spowoduje wydtuzenia czaséw rozruchu.

Wymagania ochrony $rodowiska

W zakresie oddziatywania na S$rodowisko urzadzenia i instalacje wchodzace w zakres
optymalizacji Turbozespotu bedq spetnia¢ wymagania przepiséw krajowych i UE w zakresie
ochrony $rodowiska.

Wykonawca zagwarantuje nastepujace parametry zrodet hatasu:

. Dla urzadzen nowych i modernizowanych Wykonawca zapewni, ze poziom dzwieku
Urzadzen, definiowany jako usredniony poziom dzwieku na powierzchni pomiarowej w
odlegtosci 1m od badanego Urzadzenia, zmierzony podczas normalnej pracy Urzadzenia z
maksymalnym obcigzeniem, po skorygowaniu ze wzgledu na poziom tfa akustycznego
pochodzacego od urzadzen nie nalezacych do Instalacji, bedzie nizszy niz 85 dB.

. Dla urzadzen w obrebie modernizowanego Turbozespotu, ktére nie zostang objete
wymiang lub modernizacja, Wykonawca zapewni, ze poziom emisji hatasu nie zwiekszy
sie w wyniku realizacji Przedmiotu Kontraktu.

. W przypadku ingerencji w elewacje budynku w ramach przebudowy Turbozespotu,
Wykonawca zapewni, ze izolacyjnos¢ akustyczna elewacji budynku nie pogorszy sie w
stosunku do stanu istniejgcego.

. Wykonawca gwarantuje, ze w czasie normalnej pracy Elektrocieptowni, réwnowazny
poziom dzwieku pochodzacy od Elektrocieptowni wraz z pracujgcymi Urzadzeniami nowymi
i zmodernizowanymi na granicy terenédw normowanych (chronionych) bedzie nizszy od
wielkosci dopuszczalnych w porze dnia i w porze nocy, okreslonych w Pozwoleniu
Zintegrowanym dla Elektrocieptowni.

Wykonawca ma ograniczy¢ hatas i wibracje przenikajace do srodowiska poprzez zastosowanie
odpowiednich rozwigzan technicznych, dobér urzadzen, materiatéow i elementéw budowlanych,
w sposob skutecznie chronigcy przed hatasem.

Wymaga sie od Wykonawcy zagwarantowania $redniego poziomu cisnienia akustycznego
powodowanego przez urzgdzenie ponizej 85 dB(A) mierzonego w odlegtosci 1 m od urzadzenia
lub obudowy akustycznej na poziomie 1,5 m powyzej poziomu podtogi, z uwzglednieniem
korekcji spowodowanej ttem akustycznym pochodzacym od urzadzen nienalezacych do zakresu
Wykonawcy.

Aby zagwarantowa¢ wymagany poziom hatasu przy urzadzeniu Wykonawca zastosuje
odpowiednie $rodki ograniczajace emisje hatasu, w tym obudowy dzwiekochtonne.

Poziom ekspozycji na hatas na stanowisku pracy zatogi odniesiony do 8-godzinnego dnia pracy
dla poszczegodlnych stanowisk pracy w obrebie Turbozespotu

Szczytowy poziom dzwieku na stanowisku pracy zatogi nie moze przekroczy¢ 135dB.
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2.1.3

3.

10.

11.

12.

Powyzsze wymagania dotyczace poziomu dzwieku na stanowiskach pracy dotycza okresu
normalnej eksploatacji urzadzen i instalacji.

Wartosci poziomu dzwieku w nastawni oraz innych pomieszczeniach obstugi bedg zgodne
Z wymaganiami normy PN-92/M-35200 ,Dopuszczalne poziomy dzwieku w pomieszczeniach
obiektéw energetycznych”.

Rozwigzania konstrukcyjne urzadzen i obiektéw budowlanych beda:

. Przeciwdziata¢ powstawaniu drgan lub je minimalizowa¢ chyba, Zze drgania wynikajq ze
specyfiki pracy urzadzenia.

. Zapobiegac przenoszeniu drgan z pracujacych urzadzen na otoczenie i sgsiednie obiekty
budowlane.

Wykonawca zaprojektuje i wykona instalacje tak by wartoéci dopuszczalne przemieszczen,
predkosci i przyspieszen nowych i istniejgcych urzadzen i obiektow budowlanych nie zostaty
przekroczone.

Wykonawca zagwarantuje, ze poziom drgan urzadzen i obiektéw budowlanych nie przekroczy
poziomu okres$lonego w Zatgczniku 3 do Kontraktu.

Poziom automatyzacji

Modernizacja systemu sterowania zapewni poziom automatyzacji, w ktorym Turbozespot
bedzie pracowat automatycznie przy zadanym poziomie obcigzenia bez udziatu operatora,
poszczegolne wezty bedg pracowaty bez udziatu operatora lub z jego niewielka ingerencja.

Uktad AKPIA ma zapewni¢ prowadzenie ruchu, kontrole eksploatacji urzadzen oraz
bezpieczenstwo technologii poprzez odpowiednie wyposazenie obiektu w uktady pomiarowe,
elementy wykonawcze oraz realizacje algorytmdw regulacji, sterowania sekwencyjnego i
zabezpieczen indywidualnych i technologicznych. Z poziomu nastawni poprzez stacje
operatorskie prowadzony bedzie nadzér i monitorowanie nad wszystkimi modernizowanymi
uktadami Turbozespotu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje wszelkich niezbednych UAR, oprogramowanie i
rozbudowe systemu sterowania oraz realizacje dodatkowej aparatury obiektowej
zapewniajacej wymagany poziom automatyzacji.

Wymagania rozwigzania i standardy techniczne

Wykonawca zapewni wysoki poziom unifikacji standarddw, rozwigzan technicznych i urzadzen
Z rozwigzaniami i urzadzeniami stosowanymi w Bloku. Odejscie od zasady unifikacji jest
mozliwe jezeli jest konieczne do realizacji Przedmiotu Kontraktu, wymaga jednak
przedstawienia przez Wykonawce uzasadnienia w tym zakresie i uzyskanie zgody
Zamawiajacego.

W zakresie optymalizacji ukfadu przeptywowego turbozespotu wymaga sie dotrzymanie
wymagan standardu jakosci technicznej zgodnie z API 612. Zaostrzony standard techniczny
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3.1

3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.1.4

3.1.5

wynika z konstrukcji turbozespotu szybkoobrotowego z zastosowaniem tozysk nos$nych
hydrodynamicznych.

Wymagania techniczne dla optymalizacji Turbozespotu

Demontaz i montaz elementow

Demontaz i montaz elementéw zostanie przeprowadzony za pomocg dostepnych Urzadzen
Transportu Bliskiego. W przypadku koniecznosci zastosowania zewnetrznych Urzadzen
Transportu Bliskiego np. podnosnikdw, zurawi lub podobnych to zostanie przedstawiony
szczegdtowy plan demontazu.

W przypadku, gdy zostanie zdemontowany element podlegajacy Urzedowi Dozoru
Technicznego, do obowigzkéw Wykonawcy bedzie uzgodnienie technologii ponownego
montazu elementu. W przypadku demontazu fragmentu rurociggdéw poprzez ciecie wymaga
sie aby wszystkie spoiny montazowe zostaty przebadane radiograficznie.

Wymaga sie aby przeprowadzi¢ badania paszportowe luzéw turbozespotu i przektadni po
demontazu korpusu oraz ponownie przed koncowym montazem turbozespotu po
optymalizacji. Wyniki pomiardw paszportowych zostang uzupetnione i podpisane przez
Wykonawce w posiadanym przez Zamawiajgcego paszporcie Turbiny.

Uktad przeptywowy turbozespotu

Wymaga sie dokonania oceny stanu technicznego topatek turbozespotu po wykonaniu przez
Zamawiajacego badan nieniszczacych korpusu i wirnika turbozespotu. W zakresie badan
Zamawiajacy przewiduje badania ET, MMM, MT.

Wymaga sie przeprowadzenia wywazenia dynamicznego wirnika w prozni dla obrotéw
znamionowych. Wywazanie zostanie przeprowadzone w obecnosci przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Uktad rozrzadu turbozespotu

Wymaga sie przeprowadzenie rewizji zaworédw regulacyjnych turbozespotu w zakresie komér
parowych oraz grzybkdw regulacyjnych. Po wykonaniu rewizji wymaga sie wymiany
uszczelnien parowych wrzecion zawordw na nowe.

Ukfad pomiaru drgan bezwzglednych turbozespotu

Wymaga sie zabudowy akcelerometréw na obudowach tozysk nosnych po stronie
wysokoobrotowej turbozespotu w promieniowych osiach pionowej i poziomej. Czujniki
predkosci skutecznej drgan bedq wprowadzone do systemu nadzoru i sterowania
turbozespotem.

Ukfad pomiaru predkosci obrotowej

Zostanie zabudowany na pierwszym stojaku fozyskowym wiropradowy czujnik predkosci
obrotowej. Wymaga sie wykonania naciecia na wale turbozespotu w celu umozliwienie jego
pomiaru. Sygnat dodatkowego czujnika zostanie wyprowadzony do skrzynki sterowania
lokalnego turbozespotem za pomoca ztacza typu BNC.

Zatacznik 1A do PFU 2020-01-30 10/12



Program Funkcjonalno-Uzytkowy

»Optymalizacja turbozespotu parowego pod katem dostepnego przeptywu pary z uwzglednieniem zmiennosci
obcigzenia bloku BB20p potozonego na terenie zakfadu produkcyjnego ENERGA Kogeneracja Sp. z 0.0. w Elblagu.”

3.1.6

3.1.7

3.2

10.

11

1.

Pomiar temperatur pary swiezej

Wymaga sie zmiany obecnego uktadu pomiaru temperatury pary $wiezej za pomocg czujnikow
PT100 na uktad pomiaru oparty o termopary. Wymaga sie dostarczenia i zabudowania
termopar o podwyzszonej odpornosci na wibracje.

Izolacje

Wykonawca zrealizuje izolacje nowych i odtworzy izolacje modernizowanych urzadzen.
Izolacja termiczna urzadzen i rurociaggdw bedzie wykonana zgodnie z wymaganiami
stosownych norm.

Izolacja wszystkich kotnierzy, armatury, wtazow, jak rowniez izolacja rurociggdw w miejscach
potaczen spawanych podlegajacych okresowym kontrolom bedzie przystosowana do
wielokrotnego zdejmowania.

Powierzchnia izolacji bedzie wytrzymata mechanicznie, tatwa do czyszczenia i niechtongca
oleju.

Wszystkie Powierzchnie gorace rury, kanaty kanatéw i inne innych elementdw, ktére mogq
pracowac osigga¢ w wysokiej temperaturze, wyzszej niz 50°C, w temperaturze otoczenia 25°C
w dowolnych warunkach pracy i mogg stanowi¢ zagrozenie dla pracownikéw takie jak
poparzenie, nalezy izolowa¢ termiczne. Powierzchnie muszg by¢ izolowane tak, aby
temperatura ich powierzchni nie przekraczata 50°C w ustalonym powietrzu o temperaturze
réownej 25°C i w zadnych warunkach nie bedzie przekraczata 60°C.

Wszystkie elementy, ktore majg stycznosc z czynnikiem o temperaturze ponizej temperatury
otoczenia, na ktérych powierzchni moze zachodzi¢ kondensacja pary beda izolowane.
Wszystkie elementy, ktérych medium narazone jest na zamarzanie lub wykroplenie réwniez
powinny by¢ izolowane i ogrzewane elektrycznie.

Materiaty izolacyjne nie mogq zawiera¢ azbestu, produktéw powodujacych korozje
i produktow palnych.

Izolacje bedzie pokrywaé poszycie zabezpieczajace izolacje przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Ptaszcz izolacji musi posiada¢ odpowiednia sztywno$¢ mechaniczng poprzez zastosowanie
odpowiednich materiatow i usztywnien.

Materiat pokryciowy bedzie zgodny ze standardem stosowanym w Turbozespole.

Wiasciwosci izolacyjne zastosowanych materiatow izolacyjnych nie bedg zmieniac sie w catym
okresie eksploatacji Turbozespotu.

. Rozwigzania konstrukcyjne zamocowan urzadzen i rurociggow beda ograniczaty straty ciepta

i przenoszenie obcigzen termicznych.
Wymagania dla uktadu AKPiA

Uktad automatycznej regulacji mocy turbozespotu

Zatacznik 1A do PFU 2020-01-30 11/12



Program Funkcjonalno-Uzytkowy

»Optymalizacja turbozespotu parowego pod katem dostepnego przeptywu pary z uwzglednieniem zmiennosci
obcigzenia bloku BB20p potozonego na terenie zakfadu produkcyjnego ENERGA Kogeneracja Sp. z 0.0. w Elblagu.”

3.3

Wymaga sie zachowania obecnego uktadu automatycznej regulacji mocy turbozespotu poprzez
kaskadowy uktad regulacji mocy generatora turbozespotu, a nad nim ukfad regulacji cisnienia
W rurociggu pary swiezej. Parametry kontrolerow poszczegdlnych uktadow regulacji muszg by¢
dopasowane do uktadéw pracy kondensacyjnej i w pogorszonej prézni.

Uktad sterowania i nadzoru pracy turbozespotu w sterowniku PLC

. Wymaga sie zaimplementowania programu dla nowego uktadu pracy turbozespoitu w
pogorszonej prézni w aktualnie posiadanym sterowniku PLC.

e Wymaga sie przekazania kopii kodéw zrédtowych programu oraz haset Zamawiajgcemu
po zakonczeniu optymalizacji.

. W celu zaimplementowania nowego typu pomiaru temperatury pary $wiezej oraz
czujnikéw drgan bezwzglednych wymaga sie rozbudowy aktualnego sterownika o modut
wejs$¢ analogowych opartych na pomiarach w petli pradowej 4-20maA.

. Uktad AKPIA ma zapewni¢ prowadzenie ruchu, kontrole eksploatacji urzadzen oraz
bezpieczenstwo technologii poprzez odpowiednie wyposazenie obiektu w uktady
pomiarowe, elementy wykonawcze oraz realizacje algorytmoéw regulacji, sterowania
sekwencyjnego i zabezpieczen indywidualnych i technologicznych.

. Z poziomu nastawni poprzez stacje operatorskie prowadzony bedzie nadzér i
monitorowanie Turbozespotu.

. Urzadzenia i wyposazenie AKPiA, beda spetnia¢ wymagania odpowiednich norm
przedmiotowych w zakresie doboru, konfiguracji i montazu, w tym normy PN-EN
60654:1996.

Wymagania dla ukfadu elektrycznego

Wymaga sie demontazu niewykorzystanych kabli na istniejgcych trasach pozostatych po
nieczynnych urzadzeniach.

Wszystkie potaczenia kablowe beda wykonane z jednego odcinka kabla. W przypadku
wykorzystania starych kabli sitowych i sterowniczych nie dopuszcza sie ich ,sztukowania”.

W strefach zagrozonych wybuchem bedq instalowane tylko urzadzenia elektryczne w
wykonaniu przeciwwybuchowym dla odpowiedniej strefy, posiadajace certyfikat i zgodnie z
nim oznakowane. Dla strefy 20 wymaga sie certyfikatu ATEX wystawionego przez niezalezng
jednostke certyfikujaca, dla strefy 21 i 22 o$wiadczenia producenta na podstawie jakich norm
zsynchronizowanych dokonat analizy i doszedt do wniosku zgodnosci.
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