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Przedmiotem zamoéwienia jest kompleksowa dostawa wraz z montazem magazynu ciepla w
technologii BTES

Opis wymaganych cech funkcjonalnych systemu gruntoweqo magazynu ciepta w technologii
BTES

Dostawa wraz z montazem systemu gruntowego magazynu ciepta w technologii BTES (BTES
- Borehole Thermal Energy Storage) zasilanego kolektorami stonecznymi oraz cieptem z
otworu geotermalnego ma stuzy¢ prowadzeniu badan oraz okreslaniu warunkéw i celowosci
rozwoju systemow gruntowego magazynowania ciepta. W planowanym systemie gruntowego
magazynu ciepta zasilanego kolektorami stonecznymi i/lub cieptem z otworu geotermalnego
Banska IG-1, grunt na gigbokosci do 50 m ma petni¢ role akumulatora ciepta, gromadzonego
szczegbdlnie w okresie wiosna — lato - jesien. Docelowo moze on zosta¢ wykorzystany
doswiadczalnie jako zrodlo niskotemperaturowego ciepta do ogrzewania budynkow
mieszkalnych 1 uzytkowych oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej na terenie
Laboratorium Geotermalnego, a takze w procesach technologicznych, np. suszenia drewna,
uprawy roslin. Proces transportu ciepta do gruntu bedzie odbywal si¢ z wykorzystaniem
otworowych wymiennikow ciepta, wypetnionych pojedynczymi lub podwojnymi U-rurkami.
Docelowa temperatura magazynu w jego rdzeniu (tj. w najcieplejszym miejscu) moze siggac
do ok. 70°C.
W ramach przedmiotu zamowienia przewidziane jest wykonanie kilkunastu/kilkudziesieciu
otworowych wymiennikow ciepta o glebokosci nie przekraczajacej 50 m. Strefa magazynu ma
by¢ izolowana cieplnie od wptywow atmosferycznych warstwa izolacji o grubosci min. 1,2 m,
ulokowana pod powierzchnig terenu. Izolacja powinna sklada¢ si¢ z warstw gruntu, izolacji
przeciwwilgociowej oraz materiatu o bardzo niskim wspotczynniku przewodzenia ciepta,
niskiej nasigkliwos$ci 1 wysokiej odpornosci mechanicznej na $ciskanie. Instalacja wyposazona
bedzie w zbiornik buforowy do krétkoterminowego magazynowania i poboru ciepta, kolektory
stoneczne ze stelazami montazowymi do montazu na gruncie, a takze W niezbedng aparature
sterujgcg i pomiarowa (W tym rejestratory temperatury, nastonecznienia, przeptywu).
Szczegdtowe cechy funkcjonalne i wymagania dla badawczej instalacji gruntowego magazynu
ciepta w technologii BTES sg nast¢pujace:
1. Mozliwo$¢ tadowania magazynu ciepta wykonanego w technologii BTES cieplem
pozyskanym z kolektorow stonecznych oraz cieptem geotermalnym z otworu Banska 1G-1
- indywidualnie z kazdego z tych Zrodet
2. Mozliwos¢ odbioru ciepta z magazynu BTES
3. Wykorzystanie zbiornika buforowego, ktory zmniejszy bezwtadnos$¢ cieplng magazynu
BTES — zarowno w trybie odbioru ciepta, jak i podczas jego tadowania
4. Mozliwos¢ elastycznej (min. 1 raz na dob¢) zmiany trybu pracy magazynu (fadowanie /
odbior ciepta) dla celow badawczych
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5.

Wykonanie instalacji magazynu ciepta z materiatow zapewniajacych niezawodng prace
uktadu w temperaturze -25 - 80 °C

Zastosowanie chtodnicy wentylatorowej o parametrach umozliwiajgcych ptynne sterowanie
odbiorem ciepta (plynna modulacja profilem zapotrzebowania na ciepto)

Pelne opomiarowanie systemu wraz z rejestracjg parametrow W zakresie wielkoSci
przeptywow, temperatury i cisnienia dla wszystkich czynnikow roboczych bioracych udziat
w wymianie ciepla

Monitorowanie w czasie rzeczywistym parametrow wymienionych w punkcie 7, a ponadto
monitorowanie i rejestracja temperatury w otworach obserwacyjnych podziemnego
magazynu ciepta

Wykonanie systemu sterowania magazynem ciepta BTES (w tym jego kluczowymi
komponentami) oraz wizualizacji parametrow pracy w czasie rzeczywistym na ekranie 0
odpowiedniej wielkosci i rozdzielczosci

Podstawowe wymagane elementy systemu gruntowego magazynu ciepta w technologii BTES:

1.

Opracowanie i uzgodnienie kompleksowego projektu systemu gruntowego magazynu
ciepta w technologii BTES potgczonego z wykonaniem testu odpowiedzi termicznej
(TRT) dla co najmniej jednego otworu oraz z modelowaniem optymalnego uktadu
instalacji pod katem uzyskania maksymalnej wartosci funkcji celu. Funkcjg celu jest
stopien pokrycia zapotrzebowania na ciepto odbiorcy ciepta o profilu rozbioru ciepta
oraz temperaturach zasilania i powrotu podanych przez Zamawiajacego;

Wykonanie otworowych wymiennikoOw ciepta (wiercenie, rury okladzinowe tam gdzie
konieczne, cementowanie, U-rurki) o tacznej dlugosci okoto 760 m, przy mozliwosci
korekty tego metrazu o +/-20% (z podaniem uzasadnienia takiego rozwigzania), wraz z
rdzeniowaniem wybranych odcinkéw otworow (tacznie do 30 m) oraz z ewentualng
wezesniejsza korekta Projektu robot geologicznych oraz wykonaniem i zatwierdzeniem
Planu Ruchu;

Wykonanie min. 2 dodatkowych otworéw w obrgbie magazynu ciepta (co najmniej w
centrum i na obrzezu), o glebokosci rownej otworom shuzacych do magazynowania i
odbioru ciepta, stuzacych pomiarowi i rejestracji temperatury wewnatrz magazynu;
Wykonanie izolacji termicznej ze styropianu XPS (lub materialu rdwnowaznego) 0
powierzchni min. 200 m2, w tym zdjecie min. 120 cm warstwy gruntu, potozenie izolacji
termicznej ze styropianu XPS (lub materialu rownowaznego) o grubosci min. 20 cm wraz
z izolacja przeciwwilgociowa pod i nad warstwa styropianu, ponowne utozenie warstwy
gleby

Zakup i montaz instalacji ptaskich kolektoréw stonecznych, skladajacej sie z uktadu
kolektorow stonecznych o tacznej powierzchni okoto 120 m? (przy mozliwosci korekty tego
metrazu o +/-20% z podaniem uzasadnienia takiego rozwigzania), elementow
konstrukcyjnych i podpér nosnych do montazu instalacji na gruncie, ptytowego
wymiennika ciepta, naczynia wzbiorczego, sterownika instalacji oraz niezbednych pomp
obiegowych (podpunkty 6-7 opisu instalacji we wniosku projektowym), a takze
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wypetnienie uktadu stosowng iloscig czynnika roboczego (np. wodny roztwor glikolu) o
temperaturze zamarzania -35°C

6. Zakup i montaz zbiornika buforowego cieptej wody (funkcja akumulatora i sprzegla
hydraulicznego jednoczesnie) o pojemnosci, ci$nieniu roboczym i temperaturze roboczej
wynikajacych z wymagan projektowych — pojemno$é maks. 18 m®, cisnienie robocze oK.
6 bar, temperatura robocza maks. 80°C, z odpowiednig wezownica (jezeli zaprojektowany
uktad technologiczny bedzie wymagat jej uzycia) oraz z odpowiednim wlazem owalnym,
wykonanego ze stali czarnej, malowanego zewnetrznie, Z odpowiednig izolacja termiczna
(np. wetna mineralna o grubosci 100 mm) i ptaszczem z blachy ocynkowane;j

7. Inne elementy instalacji BTES, w tym pompy obiegowe, wymienniki ciepta (z podpigciem
do uktadu zasilania z otworu geotermalnego Banska IG-1 0 odpowiedniej przepustowosci),
rury preizolowane gietkie, armatura przylaczeniowa itp. w zakresie wynikajacym z
wyspecyfikowanych oczekiwanych cech funkcjonalnych instalacji oraz zwigzanych z tym
rozwigzan projektowych

8. Zestaw niezb¢dnych czujnikoOw 1 rejestratorow oraz elementow wizualizacji pracy
instalacji, w tym m.in. okolo 10 czujnikéw wodoodpornych temperatury, okoto 10
przetwornikow temperatury, rejestratory przeplywu, rejestrator nastonecznienia,
wideograficzny rejestrator danych z portami USB, inne niezbedne elementy
monitorowania, rejestracji i sterowania poszczegdlnymi elementami instalacji, wraz z
wizualizacja parametrow pracy w czasie rzeczywistym na ekranie o odpowiedniej wielkosci
1 rozdzielczosci

Wstepne wskazania co do lokalizacji poszczegdlnych elementéw systemu gruntowego
magazynu ciepta w technologii BTES w obrebie Laboratorium Geotermalnego IGSMiE PAN
przedstawiono na zalaczonym szkicu. Ostateczna, doktadna lokalizacja poszczegolnych
elementow systemu zostanie ustalona na etapie projektowym realizacji kompleksowej ustugi,
w $cistym porozumieniu mi¢dzy zamawiajacym a wykonawca.

Wymagania dodatkowe:
e (Catos¢ instalacji ma by¢ wykonana z elementow nowych
o Zakres kompleksowy zamowienia musi obejmowac:
— odpowiednie prace projektowe,
— odpowiednie roboty geologiczne i prace budowlane,
— dostawa i montaz elementéw zaprojektowanej instalacji,
— catosciowy rozruch instalacji
— opracowanie i przekazanie dokumentacji technicznej instalacji
— szkolenie pracownikow Instytutu dotyczace obshugi instalacji
e Okres gwarancji: minimum 24 miesigce
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