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D. SIECI ELEKTRYCZNE - LINIE KABLOWE N.N., S.N. |
OSWIETLENIE TERENU

45000000-7: Roboty budowlane
45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow lub ich
czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii budowlanych lub ladowej i wodnej
45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu
45231000-5: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciagéw komunikacyjnych i linii
energetycznych
45231400-9: Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

E-00.00. - Ogdlne zasady wykonywania robot montazowych wewngtrznych, zewnetrznych,
prac ziemnych, oraz odbioru robot
E-02.00. - Budowa o$wietlenia terenu oraz usunigcie kolizji na liniach n.n. i SN
kod CPV — 45316100-6
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1.0. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST), sa wymagania, dotyczace wykonania
i odbioru instalacji elektrycznych i elektroenergetycznych oraz elementéw zewngtrznych
elektrycznych, w ramach przebudowy ul. Krasickiego w Starogardzie Gdanskim.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy, przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
SST obejmuje roboty ziemne, zwiazane z budowa linii kablowych, usunigciem kolizji na liniach n.n. i SN,
montazem stupow oswietleniowych ich fundamentéw, montazem opraw oswietleniowych terenu.
1.4. Okreslenia podstawowe (terminologia)
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami, Ujetymi w odpowiednich normach
i przepisach, ktorych zestawienie podano w punkcie 10 SST.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
1.5.1. Prowadzenie rob6t w budownictwie, wymaga stosowania si¢ do warunkoéw i wymagan,
podanych w przepisach (normach), obowigzujacych w zakresie w/w budownictwa, oraz
uzgodnien wykonania robét, z jednostkami utrzymujacymi dane obiekty.
1.5.2.0dbior placu budowy
Przed rozpoczeciem robot elektrycznych, wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z obiektem
budowlanym i terenem, gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie placu budowy, a jego odbidr przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego
wykonawcy, Inwestora), powinien by¢ dokonany komisyjnie, z udziatem zainteresowanych stron i
udokumentowany spisaniem protokotu.
1.5.3.Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami
Koordynacja robdt budowlano — montazowych poszczegolnych rodzajéw, powinna by¢
dokonywana we wszystkich fazach przebudowy. Koordynacja nalezy obja¢ projekt organizacji
budowy, szczegdtowy harmonogram roboét elektrycznych oraz pomocnicze roboty
ogo6lnobudowlane, zwigzane z robotami elektrycznymi.

2.0. Materialy
Parametry techniczne materiatdw i wyrobow, powinny by¢ zgodne z wymaganiami, podanymi w projekcie
technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm panstwowych (PN Iub BN) oraz
przepisom, dotyczacym budowy urzadzen elektrycznych. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktéorych wymaga
si¢ $wiadectw jakos$ci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ ze §wiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi, aprobatami technicznymi lub protokétami odbioru technicznego (np.
w przypadku urzadzen prefabrykowanych).

3.0. Sprzet
Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, stosowane przy robotach elektrycznych, powinny
odpowiada¢ ogo6lnie przyjetym wymaganiom, co do ich jako$ci oraz wytrzymatosci. Maszyny, urzadzenia
i sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie, powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzgdzenia
i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny
mie¢ aktualne dokumenty i certyfikaty uprawniajace do ich eksploatacji.

4.0. Transport
Srodki i urzadzenia transportowe, powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materialow,
elementow, konstrukcji urzadzen itp., niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych.
W czasie transportu, nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie
transportu, zaladunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych, nalezy
przestrzega¢ zalecen wytworcow. Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.

5.0. Wykonanie robot
Zasady wykonania glownych robot elektroenergetycznych, zwigzanych z przebudowa ujeto w n/w SST:
E-02.00. - Budowa o$wietlenia terenu oraz usuniecie kolizji na liniach n.n. i SN.
5.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem robot elektrycznych
Przed rozpoczeciem robdt ziemnych do celéw roboét elektrycznych, nalezy uzyska¢ zezwolenie na
prowadzenie robdt ziemnych (od generalnego wykonawcy lub Inwestora). W przypadku robot ziemnych
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poza terenem obiektu, nalezy uzyska¢ zezwolenie wtadz miasta lub jego uprawnionych przedstawicieli.
Przed rozpoczgciem robot ziemnych, nalezy doktadnie zapoznac¢ si¢ z whasciwa dokumentacja w tym
geodezyjna, jak réwniez z dokumentacja znajdujacych si¢ w poblizu obiektu uzbrojenia, aby w czasie
wykonania robét ziemnych nie spowodowac uszkodzenia istniejacych podziemnych instalacji. W
przypadku skrzyzowania lub zblizenia wykopu ziemnego do istniejacych podziemnych instalacji
elektrycznych, instalacji sanitarnych i innych urzadzen, sposéb wykonania prac zabezpieczajacych nalezy
uzgodni¢ z odpowiednim przedstawicielem jednostki eksploatujacej te urzadzenia, a prace wykona¢ pod
jego nadzorem.
Po wykonaniu zasadniczych robét, utozeniu kabli, montazu fundamentow, utoZeniu rur ostonowych, itp.,
nalezy zasypa¢ wykop gruntem pochodzacym z danego wykopu; w miar¢ zasypywania nalezy nasypany
grunt ubija¢ warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem mechanicznym (przy matych wykopach
ubijakiem r¢gcznym); warstwe ubijanego gruntu nalezy nasypac ok. 10 cm powyzej poziomu terenu,
pozostaty nadmiar gruntu nalezy usuna¢ lub rownomiernie roztozy¢ w poblizu wykopu.
5.2. Montaz rozdzielnicy gléwnej, pojedynczych aparatow, odbiornikéw, tablic rozdzielczych i
sterowniczych
5.2.1. Mocowanie indywidualne
Rozdzielnice gtdéwna, aparaty, odbiorniki, tablice rozdzielcze i sterownicze, nalezy mocowaé
zgodnie ze wskazaniami, podanymi w instrukcji montazowej wytworcy i uwzgledniajac
nastepujgce warunki:
— jezeli urzadzenie jest mocowane na konstrukcji, nalezy ja uprzednio umocowac, zgodnie
z projektem lub wytycznymi dostawcy, jezeli mocowanie tej konstrukcji badz ramy
posadowczej, nie zostato wykonane przy robotach budowlanych
— konstrukcj¢ wymieniong w pkt. jw., nalezy mocowac do podtoza, w zaleznosci od jej rodzaju,
za pomocg zabetonowanych kotew, kotkdw rozporowych, spawania, Srub lub wkrgtow oraz
przewidzianych do tego celu elementow konstrukcyjnych
— urzadzenia (aparaty, odbiorniki, tablice), nalezy mocowa¢ srubami lub wkretami do stalowych
konstrukcji (ewentualnie aparaty w rozdzielnicach przez mocowanie zatrzaskowe na
prefabrykowanych listwach montazowych), natomiast do podtoza ($ciana, strop) na kotkach
kotwigcych rozporowych lub zabetonowanych kotwach. Sruby nalezy umieszczaé we
wszystkich otworach urzadzenia, stuzacych do ich mocowania.
5.2.2. Wprowadzenie przewodéw i kabli
Przed przystapieniem do prac montazowych, sprawdzi¢ prawidtowo$¢ mocowania i ustawienia
aparatow oraz odbiornikow. Wprowadzenie przewodow do urzadzen (aparaty, odbiorniki,
tablice, oprawy), nalezy wykona¢ zgodnie ze wskazéwkami, podanymi w instrukcji montazowej
wytworey i uwzgledniajgc nastgpujace warunki:
— kable wprowadza¢ do przygotowanych w trakcie prac budowlanych przepustow, szczegdlnie
dotyczy to wejscia do przepustu kablowego rozdzielnicy gtownej;
— w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne, przewody doprowadzone musza by¢
chronione;
— przewody wychodzace z rur, powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych;
— przewody odbiornikow i aparatdw nie powinny przenosi¢ napr¢zen, a przewod ochronny
powinien mie¢ wigkszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze;
— zewngtrze warstwy ochronne przytaczonych przewodow, wolno usuwac tylko z tych czgsci
przewodu, ktore po podigczeniu bgdg niedostgpne ;
— przy polaczeniu odbiornika lub aparatu z instalacja w rurze stalowej, nalezy wykonaé
potaczenie za pomocg kroéca, umozliwiajacego demontaz aparatu bez demontowania rury;
— w przypadku, gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik
jest zaopatrzony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewod, zgodnie z warunkami wykonania
instalacji szczelnych.

5.2.3. Przylaczenie przewodow i kabli
Miejsce potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow, powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
Ponadto nalezy zachowac nastepujace wymagania:
— zyla przewodu, powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci, niezbednej dla
prawidlowego potaczenia z zaciskiem;
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— koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig oddzielenia si¢
poszczegodlnych drutow lub skretek, np. przez koncowke lub zaprasowang tulejke (dopuszcza
si¢ zakonczenia z dobrze ocynowanym koncem w przypadku przewoddéw z zytami Cu);

— dhugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu, powinna umozliwia¢ przytaczenie ich
do dowolnego zacisku;

— konce zyt przewodow, wprowadzonych do odbiornika, a niewykorzystanych nalezy izolowa¢
i unieruchomi¢;

— na zyly nalezy zalozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem), z materialu
izolacyjnego

— kolory zyl w tym zyly ochronnej, powinny by¢ oznaczone zgodnie z Polska Norma.

5.2.4. Cechowanie odbiornikéw i aparatow

Kazdy aparat i odbiornik nalezy oznakowa¢ symbolem, zgodnym ze schematem. Aparaty

przeznaczone do sterowania i sygnalizacji, niezamontowane na sterowanych urzadzeniach,

nalezy zaopatrzy¢ w nazwe i opis funkcjonalny.

6.0. Kontrola jakosci odbioru robot
Kontrolg jakos$ci robét nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami, wiasciwymi dla danego
rodzaju robot oraz uwagami, zawartymi w odpowiadajacej im SST.

7.0. Obmiar robodt
Jednostki obmiarowe dla danego rodzaju robét, ujete zostaty w odpowiadajacym im SST.

8.0. Odbiér robot
Ogolne warunki przeprowadzania odbioréw zawarte sag w przepisach [1] 1 [2].
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot ulegajacych zakryciu umozliwia ocen¢ prawidlowosci montazu. Powinien by¢
przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci przedstawiciela Inwestora. Z odbioru robdt ulegajacych
zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokot, ktorego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika robdt (budowy),
podajac rdwniez oceng jakosci robot.
Odbiorowi elementow wykonanych robot przewidzianych do zakrycia podlegaja:
— rury ostonowe i ciagi kanalizacji w rowach — przed zasypaniem,
kable utozone w rowach — przed zasypaniem,
kable utozone w kanatach — przed zakryciem,
— mufy przelotowe zamontowane w wykopie — przed zasypaniem,
— ustoje pod stupy, fundamenty — przed zasypaniem,
— uziomy i instalacje uziemiajace w wykopach — przed zasypaniem,
— ostony projektorow — przed zasypaniem,
— inne fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu
robot montazowych.
8.2. Odbiory czesciowe
Przed odbiorem koncowym duzych oraz skomplikowanych instalacji elektrycznych, nalezy
przekaza¢ inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji w drodze odbiordéw czgsciowych.
W odbiorze czesciowym powinien wzigc udzial przedstawiciel przysztego uzytkownika instalacji.
Z przebiegu i wynikéw odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wynik odbioru czesciowego
nalezy ponadto wpisa¢ do dziennika robot (budowy).
Odbiorowi czesciowemu podlegaja:
— linie zasilajace do obiektu, w tym linie przektadane i przedtuzane,
— linia o$wietleniowa terenu.

8.3. Odbiory koncowe
Odbiodr koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkéw odbioru robot, przy
przestrzeganiu ogdlnych zasad odbioru obiektéw, podanych w [1].
o odbiodr konicowy robdt, wykonanych w obiekcie, dokonywany przez Inwestora, moze by¢ potaczony z
odbiorem majacych na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji:
— odbior koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czgsciowymi,
— przed przystagpieniem do odbioru koncowego wykonawca robot jest zobowigzany do:
— przygotowania dokumentow, potrzebnych do nalezytej oceny robot, bedacych przedmiotem
odbioru, a w szczegdlnosci: umowy wraz z jej pozniejszymi uzupetnieniami i uzgodnieniami,
protokotow i zaswiadczen z dokonanych prob montazowych, dziennika robot (budowy),
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aktualng dokumentacj¢ powykonawcza, inwentaryzacj¢ geodezyjna, instrukcje eksploatacji
urzadzen,

umozliwienia komisji odbioru zapoznania si¢ z wyzej wymienionymi dokumentami i
przedmiotem odbioru;

— przy dokonywaniu odbioru koficowego nalezy:

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacja projektowo — kosztorysowa,
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci materiatdw i urzadzen,

sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych rob6t, odpowiednimi protokdtami prob
montazowych, sprawdzajacych przy tym rowniez wykonanie zlecen i ustalen, zawartych w
protokole prob i odbiorow,

w przypadku odbioru cato$ci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad
prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady 1 usterki;

e 7 odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokot, podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli Inwestora i oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorace udziat w
czynno$ciach odbioru. Protokdt powinien zawieraé ustalenia poczynione w toku odbioru., stwierdzone
ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia.

Odbiorowi koncowemu podlegaja:

— elementy zewng¢trzne, jak kablowe linie zasilajace, sie¢ kablowa n.n. po terenie oraz oswietlenie

terenu,

— instalacje elektryczne w obiekcie.

8.4. Odbiory ostateczne
Przekazanie obiektu do eksploatacji, moze si¢ odby¢ po odbiorze cato$ci robot (w tym i
elektrycznych), wykonanych w obiekcie, po odbiorze koficowym i stwierdzeniu usuni¢cia wad i
usterek oraz wykonania zalecen.

9.0. Podstawa platnosci
Wedtug poszczegoélnych SST ,,Wymagania ogdlne”

10.0. Przepisy zwiazane
1. Zarzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 8 kwietnia 1974 r.
w sprawie ogolnych warunkéw uméw o prace projektowe w budownictwie oraz o realizacj¢ inwestycji
budowlanych i o wykonanie remontéw budowlanych i inwestycyjnych (M.P. nr 14 z 1974 r. — poz. 94).
2. Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Elektroenergetyki 1988 r.
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1.0. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST), sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru o$wietlenia ulicy, przy przebudowie ul. Krasickiego w Starogardzie Gdanskim.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu
i realizacji robot, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na celu:
—  budowe sieci oswietlenia terenu,
— demontaz i ponowny montaz czynnej sieci n.n. i SN (kolizje).
Zakres robot obejmuje:
—  wytrasowanie przebiegu linii oraz stanowisk pod stupy,
—  wykonanie rowow kablowych,
— wykonanie przepustow kablowych,
— ulozenie kabli w wykopach, przepustach i kanatach,
—  przestawienie szafek pomiarowo-rozdzielczych,
— wprowadzenie kabli do szafek pomiarowo-rozdzielczych,
— dostawe i montaz stupéw oswietleniowych wraz z indywidualnymi dla nich fundamentami,
— dostawe 1 montaz opraw o$wietlenia ulicznego,
— wykonanie instalacji ochronnych,
—  proby pomontazowe,
— inwentaryzacj¢ geodezyjng linii kablowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach
i przepisach, ktorych zestawienie podano w punkcie 10, a takze podanymi ponizej:
Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektryczne;.
Kabel sygnalizacyjny — przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.
Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym albo
kilka kabli potaczonych rownolegle, ktore wraz z osprzgtem utozone sg na wspoélnej trasie, taczac zaciski
dwoch urzadzen elektroenergetycznych.
Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii
kablowych.
Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaja sie
lub przecinaja.
Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktorym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng jest mniejsza, niz odleglto$§¢ dopuszczalna dla
danych warunkow uktadania, bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje
skrzyzowanie.
Studzienka kablowa — przestrzen podziemna, przeznaczona do instalowania muf kablowych, utatwiajaca
przeciaganie i taczenie kabli, prowadzonych pod ziemig oraz w kanatach, rurach, blokach betonowych
itp.
Blok kablowy — ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.
Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie, na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo —
napigcie pomig¢dzy zyta a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napigcie miedzyprzewodowe kabla.
Zyla robocza — izolowana zyta, wykonana z miedzi lub aluminium. W kablu elektroenergetycznym stuzy
do przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu,
impulsu, itp. Jako czg$¢ przewodzaca moze wystgpowaé drut o przekroju kotowym, owalnym lub
wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze
nat¢zenie pola elektrycznego, na ostrych krawedziach, ogranicza si¢ stosowanie kabli z zylami
sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 12 mm? Zyly
wielodrutowe zapewniaja wigksza elastyczno$¢ kabla, sa jednak drozsze. Sploty poszczegolnych wiazek,
zawierajacych po kilka zyl, splatane sa we wspotosiowe warstwy, w kierunkach przemiennych. Kable
sygnalizacyjne, posiadajg w swej budowie dodatkowo zyle licznikowg (bragzowag) i kierunkowsg
(niebieska), dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.
Zyla ochronna ,,z0” — izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-zotta
izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy metalowe
czgsci przewodzace — dostgpnego urzadzenia elektrycznego (ktore moga przypadkowo znalez¢ si¢ pod
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napigciem), czeSci przewodzace obceych instalacji elektrycznych, glowna szyne (zacisk) uziemiajacy i

uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napigcie od 0,6/1 kV, przy czym dla napigé

znamionowych do 12/20 kV, przekroj zyly nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla (np.

dla zyty roboczej do 50 mm? — przekr6j zyty ochronnej minimum 16 mm?, natomiast powyzej 95 mm® —

minimum 50 mm?).

Zyla powrotna — wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych, 0 izolacji z tworzyw

sztucznych, na napigcie znamionowe 3,6/6 V i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna

(druty lub taSmy miedziane), wspotosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego si¢ na

izolacji zyty lub w $rodku kabla. Stuzy przewodzeniu pradow zwarciowych i wyréwnawczych (pradow

zaktoceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyla probiercza ,zp” — izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w

wielodrutowej zyle roboczej. Shuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obshugi urzadzenia elektrycznego.

Stosowana gtéwnie dla kabli jednozylowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad

400 mm?, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm®.

Zyla neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych

peini role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla,

zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35 mm?, moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Glowica kablowa — osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajacych ich podiaczenie

do innego elementu instalacji elektrycznej.

Stacja transformatorowa — kontenerowa — weztowy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktorym odbywa

si¢ zmiana parametréOw uzytkowych sieci (napigcie) oraz usytuowane sg urzadzenia rozdzielcze energii

elektrycznej, a cato$¢ urzadzen zamontowanych jest w prefabrykowanym kontenerze, ktory posadowiony

jest na gotowym lub zbudowanym indywidualnie fundamencie lub konstrukcji.

Przygotowanie podloza — zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli, majacych na celu

zapewnienie mozliwosci ich ulozenia, zgodnie z dokumentacja. Zalicza si¢ tu nastepujace grupy

czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kotkéw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do mocowania i ukladania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucznych lub
metalowych,

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

— odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.

Latarnia — konstrukcja wsporcza, osadzona na fundamencie w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy

oswietleniowe] na okreslonej wysokosci.

Oprawa oS$wietleniowa — urzadzenie sluzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia

swietlnego, wysylanego przez zrodto §wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania

i potaczenia z instalacjg elektryczna.

Wysiegnik — element rurowy, taczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

Kabel — przewod wielozylowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,

mogacy pracowac nad i pod ziemig.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy

o$wietleniowej, W pozycji pracy.

Szafa oSwietleniowa — urzadzenie rozdzielczo — Sterownicze, bezposrednio zasilajace instalacje

oswietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku

pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktéceniowych.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii

kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego

urzadzenia podziemnego albo naziemnego.

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym,

chemicznym i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST A. ,,Wymagania og6lne”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST oraz z
uzgodnieniami i poleceniami Inspektora nadzoru. Przy robotach liniowych nalezy speni¢ nastepujace
warunki:
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e zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robdt we wiasciwym Rejonie Energetycznym lub
Urzedzie, w celu ustalenia zakresu i czasu robdt. Uzgodnienia czasu i terminu wytaczen spod ruchu,
uziemien linii, przygotowania miejsc pracy, wydania polecen na prace i zorganizowanie nadzoru,

o ustali¢ z wladzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia rob6t, w celu ograniczenia strat i
zaktocen lokalnych odnosnie:

a) ustalenia drog dojazdowych i miejsc sktadowania materialow,
b) okresdéw najmniej ucigzliwych dla rolnictwa i odbiorcéw energii elektrycznej,
¢) niedopuszczenie do zbednego zajmowania terenu i ustalenia minimum szkod.

2.0. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST A.

,»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow, przywolane w specyfikacji, stuza ustaleniu pozadanego

standardu wykonania i okreslenia wtasciwo$ci i wymogow technicznych, zatozonych w dokumentacji

technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan, w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw, pod

warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie — dane techniczne, atesty dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej

w obiektach budowlanych, nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne,

posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia, wedlug okre§lonego systemu
oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe, opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B, zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow, majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

— wydatl o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej niewymienionych jest mozliwe, pod warunkiem posiadania przez

nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie,

dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie
Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane, w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem
masa betonowg, szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie
nizsza niz klasa C25/30, zblizona do dawnej klasy B 30. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250 [3] i PN-B-03264:2002.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C25/30, zblizona do dawnej klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosc¢ Wartos¢
1 | Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwo$¢ betonu, % 5
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3 | Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy
wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach,
spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [22] i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys), powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu, powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych, dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany, zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3].
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.3.1.

2.3.2.

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli, powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
kalandrowang, z uplastycznionego PCW, o grubos$ci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o$wietleniowe, zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych, wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogoélne wymagania, dotyczace fundamentéw konstruke;i,
okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed
korozja konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

2.4.3.

2.4.4,

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustéw, powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na
nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW), o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach, zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég, powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca
si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych, o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej.

Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej, W przypadku zerowania ochronnego.
Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?®.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

Zrodha $wiatha i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o§wietlenia drogowego
stosowa¢ zrodia §wiatta i oprawy, spelniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ swietlna, trwatos¢ i stalo$¢ strumienia $wietlnego w czasie
oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rtgciowych lub
rteciowych z halogenkami.
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2.4.5.

2.4.6.

2.4.7.

2.4.8.

2.4.9.

Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim, ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledow

eksploatacyjnych, stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed

wplywami zewn¢trznymi komory lampowe;j IP 54 i klasg ochronnosci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatoéw

nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach, o temperaturze nie nizszej niz -5°C,

wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80% i w opakowaniach, zgodnych z

PN-86/0-79100 [19].

Stupy i maszty o§wietleniowe

Shupy 1 maszty o$wietleniowe, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, dla

konkretnego obiektu.

Dla o$wietlenia drog, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy

o$wietleniowe, betonowe i stalowe.

Stupy i maszty powinny przenies¢ obciazenia, wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiegnikow

oraz parcia wiatru dla Il i 11 strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup, powinien posiada¢ w swej gornej czeSci odpowiedniej $rednicy rure stalowa, dla

zamocowania wysiggnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czgéci stupy 1 maszty powinny posiadac¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wngka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowe;j tabliczki

bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od

ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pig¢ zaciskow do podiaczenia dwoch zyl kabla o

przekroju do 50 mm?,

Stalowe stupy i maszty, winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35.

Ich powierzchnie wewngetrzne, powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronng z

Bitizolu, o grubosci min. 120 pm. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu do Il stopnia, powinna by¢

malowana trzema warstwami farb - antykorozyjna, podktadows i nawierzchniows. Farba

nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek, podanych w dokumentacji

projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywac peknie¢, a otwory na elementy

laczace, nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupoéw i masztow o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym

podlozu, w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna mickkiego.

Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac¢ z rur

stalowych bez szwu, o znaku R 35 i $rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos$¢ §cianki

rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub rami¢ wysiegnika, powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich

wysigg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw

i stupoéw oswietleniowych uzywanych do o§wietlenia drog.

Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz i

asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy, powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym

przed ich uszkodzeniem.

Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, dla konkretnego

wysiegnika i shupa o§wietleniowego.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa lub

SST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub

pigé zaciskow, przystosowanych do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

Szafa o§wietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom

PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca, na fundamencie betonowym,

prefabrykowanym, o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowe;j,

tak od strony zasilania, jak i odbioru i wykonana na napigcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa o$wietleniowa powinna sktada¢ sie z cztonow:

— zasilajacego, dostosowanego do podtaczenia kabla, o przekroju zyt do 120 mm?, skladajacego
si¢ z podstaw bezpiecznikowych 200 A lub tacznika recznego 200 A,
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— odbiorczego, sktadajacego si¢ z minimum 6 p6l odptywowych, wyposazonego w gniazda
bezpiecznikowe BiGs 63 A i styczniki 200 A, ktore bezposrednio wiaczaja i wylaczaja
oswietlenie. Do podlaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada¢ uniwersalne zaciski
srubowe, umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm? bez uzywania koncowek
kablowych,

— pomiarowego, sluzagcego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego, realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub
SST.

Ponadto szafa o$wietleniowa, powinna umozliwia¢ wylgczanie czgsci o§wietlenia oraz prace w

pier$cieniu sterowniczym, ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy o$wietleniowej, powinno odbywac si¢ w zamknietym, suchym pomieszczeniu,

zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.10. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe, powinien by¢ klasy, co najmniej 11 i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.11. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania polaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym, mozna stosowaé
wszelkie rodzaje kitow, spelniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

2.5. Zestawienie materialow projektowanego o$wietlenia ulicznego

1 szafka o$wietleniowa SOU 1 szt.
2 kabel YAKXS 4x50 5 m
3 shup stalowy ocynkowany okraglty wys. 9m z wysiggnikiem 1,5m 9 szt.
4 fundament F-150 9 szt.
5 tabliczka stupowa uktad zaciskow ,,choinka” 9 szt.
7 oprawa drogowa ledowa dwukomorowa z regulatorem mocy 91W 9 szt.
8 kabel YAKXS4x35 282 m
9 przewod YKY 2x1,5 15 m
10  rura ochronna PEHD110 7,5 m
11  folia kablowa niebieska gr. 0,5mm 236 m
12 ptaskownik ocynkowany 30x4mm 88 m

3.0. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu, podano w ST A. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego, winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakos$¢ robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym, ze §widrem & 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
— rgcznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4.0. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST A. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow i elementéw o$wietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia, winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
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— przyczepy dluzycowej,

— samochodu specjalnego linowego, z platforma i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegolnych elementow.

5.0. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST A. ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnos$ci
rzednych terenu, z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdéw gruntowych.
Metoda wykonywania robot ziemnych, powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych re¢cznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem, powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].
Wykopy pod stupy oswietleniowe, zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.
W obu wypadkach, wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].
Wykop rowka pod kabel, powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt, powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonane w sposob, zapewniajacy ich statecznosc.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadoéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem, umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami, grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zaggszczenia gruntu, powinien
wynosi¢ 0,95, wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce, wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy oswietleniowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowaé proste do wykonania ustoje,
z uzyciem rur betonowych & 60 cm, dtugosci 1,0 m, z betonu klasy C8/10, zblizonej do dawnej B 10 i
piasku.
Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna
wytrzymac parcie wiatru dla II i IIT strefy wiatrowej. Gorna cze$¢ konstrukcji ustoju, powinna znajdowac
si¢ 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.4. Montaz fundament6w prefabrykowanych
Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu klasy C8/10,
zblizonej do dawnej B 10, spetiajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego zwiru,
spetniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].
Przed jego zasypaniem, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu, nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rz¢dnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie, powinno by¢
wykonane z doktadnoscia + 10 cm.

5.5. Montaz masztow
Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
Iaczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktéra w przypadku
uszkodzenia podczas transportu nalezy uzupetnic.
Maszt ustawiaé nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwagg, aby nie
spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.
Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.
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Nakretki $rub mocujacych maszt, powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.
Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci masztu.
Po wykonaniu robdt montazowych, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkdéw, uzupelié powtoke malujac zgodnie z wymaganiami, zawartymi w dokumentacji
projektowej. Nie nalezy malowac przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i1 wilgotnosci wzglednej
powietrza przekraczajacej 80%.

5.6. Montaz stupéw
Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem, w uprzednio przygotowane i cz¢§ciowo wykonane ustoje. Spdd shupa,
powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu klasy C8/10, wg PN-B-03264:2002, zblizonej do dawnej klasy
B 10, wg PN-88/B-06250 [3], grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej, 0 wymiarach
50 x50 x 7 cm.
Gle¢boko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu, nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowe;.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikow
Wysiggniki nalezy montowac¢ na stupach stojacych, przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czg$¢ pionowa wysiegnika, nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci sthupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie, nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach.
Zaleca si¢ ustawianie pionu wysi¢gnika, przy obcigzeniu go oprawg lub ci¢zarem réwnym ci¢zarowi
oprawy.
Potaczenia wysiggnika ze stupem, nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy
kapturkiem ostonowym, wysiggnikiem i rurg wierzchotkows shupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni, z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.
Nalezy dazy¢, aby czesci uko$ne wysiegnikow znajdowaly si¢ w jednej plaszczyznie, rownolegtej do
powierzchni o§wietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiegnikach, nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem, nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).
Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weiagnigciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiggnikow.
Nalezy stosowaé przewody pojedyncze, 0 izolacji wzmocnionej, z zytami miedzianymi, o przekroju zyty
nie mniejszym, niz 1 mm®.
Tlo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.
Od tabliczki bezpiecznikowej, do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowa¢ na wysiegnikach i glowicach masztow, w sposdb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniatly swego potozenia pod wpltywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla IT i III strefy wiatrowej.

5.9. Ukladanie kabli
Kable nalezy uktada¢ w trasach, wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli,
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].
Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli, nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.
Bezposrednio w gruncie, kable nalezy uktadaé na glgbokosci 0,7 m, z doktadnoscig + 5 cm, na warstwie
piasku o grubosci 10 cm, z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci, co hajmniej 15 cm.
Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktadac foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wngtrza wody i przed ich zamuleniem.
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5.10.

5.11.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie

przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na

kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi, na calej swej dtugosci, powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach, kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy:

— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nicostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

— latwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w
czasie prac, zwigzanych z naprawa i konserwacja konstrukcji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych - pozostawienie 2-metrowych

zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej, nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla,

induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 KV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz

20 omow/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 25 10
kv
2 | Kable elektroenergetyczne na napi¢cie znamionowe sieci wyzsze 50 10
niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami 50" 50
niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, - 80
odcigzka)
8 | Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac¢ przepust kablowy.

Montaz szafy oSwietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu, dostarczonej przez producenta

szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a

mianowicie:

—  wykopow pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

— podiaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania si¢

nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe

o$wietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1. Zerowanie (szybkie wylaczanie)
Zerowanie polega na polaczeniu czgsci przewodzacych, dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktoceniowych
odfaczenie zasilania.
Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej, na koncu linii o$wietleniowej i na koncu kazdego
odgalezienia, o dtugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie
moze przekracza¢ 10 omow.
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Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego, z uzyciem pretow stalowych @ 20 mm, nie krétszych
niz 2,5 m, potaczonych bednarka ocynkowana 25 x 4 mm.
Uziom z zaciskami zerowymi, znajdujacymi si¢ w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢
przewodami uziomowymi, o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.11.2. Uziemienie
Uziemienie, polega na potaczeniu czesci przewodzacych, dostgpnych z uziomami, w sposob
powodujacy samoczynne odlgczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych.
Zaleca si¢ wykonywanie uziomu ta§mowego, ukladajac w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nast¢pnie powinna by¢ wprowadzona
do wngk latarn, masztoéw i szafy o§wietleniowej i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te,
moga spetnia¢ rowniez role zaciskow probierczych.
Ewentualne taczenie odcinkow bednarki, nalezy wykonywac przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem
bez kamieni, zwiru i gruzu.
Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy uktada¢ przewody
miedziane, o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?®,
Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.11.3. Samoczynne wylaczenie napiecia w ukladzie TN-C
Samoczynne wyltaczenie napigcia w uktadzie sieci TN-C, polega na polaczeniu czgséci
przewodzacych, dostgpnych z uziemionym przewodem ochronno — neutralnym PEN i
powodujacym w warunkach zakldceniowych, odlaczenie zasilania, zgodnie z norma
PN-1EC 60364-4-41[47].
Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej, na koncu linii o$wietleniowej i na koncu kazdego
odgalezienia, nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekraczaé¢ 10 omow.
Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego, z uzyciem pretow stalowych 18 mm, o dtugosci 6 m,
potaczonych bednarka ocynkowana 25 x 4 mm.
Uziom z zaciskami zerowymi, znajdujacymi si¢ w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢
przewodami uziomowymi, o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.12. Usuwanie kolizji z sieciami energetycznymi

5.12.1. Kolejnos$¢ wykonywania robot
Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do akceptacji, projekt organizacji i harmonogram
roboét, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napigcia w
przebudowywanych liniach.
Kolidujace linie, nalezy przebudowaé, zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:
— wylaczenie napigcia zasilajagcego linie (uzgodnienie),
— odkopanie istniejacych kabli, z ewentualnym poglebieniem do poziomu minimum 80 cm

ponizej projektowanej niwelety,

— zalozenie na kable rur ostonowych dwudzielnych.

5.12.2. Roboty przygotowawcze
Trasowanie przebiegu istniejacych linii kablowych, powinno by¢ dokonane odpowiednig
aparaturg, pozwalajaca na lokalizacje w terenie.
Nastepnie nalezy wykona¢ przekopy probne, ustalajace gtebokos¢ utozenia kabli.
Roboty winny by¢ prowadzone, po zawiadomieniu i pod nadzorem wtasciciela kabla.
Za zgoda Kierownika projektu, trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo
wykonawcze.

5.12.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne, polegajace na odkopaniu kabli, muszg by¢ prowadzone wytacznie w sposob
reczny, z zachowaniem wszelkiej starannos$ci przed uszkodzeniem kabli.
Szeroko$¢ rowu kablowego na dnie, nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m. Zmiang kierunku rowu,
nalezy wykonac¢ po tuku. Jednocze$nie wymaga si¢, by minimalny promien tukow, nie byt
mniejszy niz 0,5 m.
Glebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku
oraz $rednicy kabla, odlegto$¢ gornej powierzchni rury ostonowej kabla od niwelety jezdni, byta
nie mniejsza niz 0,7 m.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu, powinien by¢
zgodny z PN-S-02205[7]. Wskaznik zageszczenia winien wynosic:
— min. 1,0 do glebokosci 0,50 cm (warstwy) ponizej powierzchni robdt ziemnych,
— min. 0,97 do glebokosci 1,20 m ponizej powierzchni rob6t ziemnych.

5.12.4. Roboty instalacyjno - montazowe
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Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagdéw, nalezy wykonac po uprzednim
uzgodnieniu robot z uzytkownikami tych urzadzen.
Ponadto przy uktadaniu, powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci, zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen, znajdujacych si¢ na trasie przebudowanej linii.

5.12.5. Montaz kabli w ziemi
Przy uktadaniu kabli, promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 20-krotnej $rednicy
zewnetrznej kabla, dla kabli o izolacji polietylenowej i powloce z PCV.
Kabli nie nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0°C, w
przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.
Kable mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie, przy uzyciu rolek tocznych.
W gruntach niepiaszczystych, kable nalezy uktadaé¢ na warstwie piasku, o grubosci 0,1 m i
zasypac warstwa piasku 0,1 m, a pozostala cz¢s¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym.
Piasek do uktadania kabli w gruncie, powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
BN-87/6774-04[4].
Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ ulozone w rowie, w jednej warstwie.
Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista, z zapasem nie mniejszym niz 1% dlugosci
wykopu. Kazdy, z krzyzujacych si¢ z innymi kabel, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dlugosci 0,5 m w obie strony, ostong otaczajaca.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggiem, zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociagiem.
Przy skrzyzowaniu kabli z drogami, kable nalezy chroni¢ rurami grubo$ciennymi.
Kazda lini¢ kablowa, nalezy na catej dtugos$ci oznakowac za pomoca trwatych oznacznikow,
naktadanych na kable oraz za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego o barwie niebieskiej dla
kabli nn i barwie czerwonej dla kabli SN.
Folia powinna spetnia¢ wymagania normy BN-68/6353-03[5].
Trase kabli utozonych w ziemi na terenach niezabudowanych, nalezy oznakowa¢ widocznymi
stupkami betonowymi SO, zgodnie z norma BN-74/3233-17[6].

5.12.6. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi
Gleboko$¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni
rury, powinna wynosic¢ co najmniej 1 m, przy uktadaniu linii kablowej w czg¢$ciach drog
przeznaczonych do ruchu kotowego.
Rury nalezy uktadac¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze, powinien by¢ utozony tylko
jeden kabel. Srednica wewnetrzna rury, nie powinna by¢ mniejsza niz 50 mm i jednoczesnie nie
mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla.
Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia rur, powinny by¢ uszczelnione sznurem
konopnym i glina.

5.12.7. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie, powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwale oznaczniki (np.
opaski kablowe), rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy, zawierajace:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla,
— znak uzytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
— rok utozenia kabla.

5.13. Roboty projektowane

5.13.1. Zasilanie i sterownie projektowanego o$wietlenia
Zasilanie urzadzen o$wietleniowych w zakresie Energa-Operator SA O/Tczewie.

5.13.2. Projektowana szafka o$wietleniowa SOU
Szafa o$wietleniowa SOU bedzie wykonana w oparciu o rozwiagzania firmy wybranej przez
Wykonawce, zawierajaca: roztacznik glowny, zabezpieczenia obwodow os$wietleniowych i
sterowania, uklad automatyki ze sterownikiem cyfrowym CPA net z modemem GSM
przystosowany do sterowania kaskadowego wyposazony dodatkowo w przekaznik zmierzchowy
umozliwiajacy podzial o§wietlenia na dziatajace jako calonocne i wieczorowe. Szatka SOU bedzie
wyposazona dodatkowo w filtr wyzszych harmonicznych typu RD, ochronniki
przeciwprzepigciowe i grzatke do podgrzewania sterownika.
Czujnik przekaznika zmierzchowego =zostanie zainstalowany na najblizszym stupie
o$wietleniowym.
Schemat szafki oswietleniowej pokazano na rys. nr E-3.
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5.13.3. Charakterystyka o$wietlenia drogi
W oparciu o postanowienia PKN-CEN/TR 13201-1dla drogi obj¢tej zakresem opracowania
przyjeto grupe sytuacji oswietleniowych B2, dla ktorej odpowiednia jest klasa o§wietleniowa
MES5 (wymagana luminancja 0,5¢d/m?, réwnomierno$é ogolna 0,35, olénienie mniejsze od 15%).
5.13.4. Linie oSwietleniowe
Linie o$wietleniowe beda wykonane kablami YAKXS 4x35mm? ukladanym w ziemi na
glebokosci 0,7m. Przejscia pod jezdnig nalezy wykonaé z zasto-sowaniem przepustow z rur z
tworzywa sztucznego standartu HDPE110.
5.13.5. Urzadzenia o$wietleniowe
Dla o$wietlenia ulic zastosowane beda oprawy dwukomorowe do lamp ledowych 91W o stopniu
ochrony IP66 wykonane w II klasie ochronno$ci, wyposazone w regulatory mocy. Oprawy
osadzone na stupach ocynkowanych o przekroju kotowym grubosci blachy 4mm i wysokosci 9m
(poziom oprawy). Doty stupow nalezy foliowa¢ w kolorze jak kolor stupow. Stupy beda
posadowione na fundamentach betonowych prefabrykowanych typu F150. W stupach
o$wietleniowych nalezy zastosowac tabliczki do taczenia kabli w ukladzie podiaczen w tzw.
,,choinke”.
Zabezpieczenie opraw wykonane bezpiecznikami z wktadkami BiWts-4A.
Trasy kabli i lokalizacje latarni pokazano na planach — rys. E-1.
5.13.6. Wykonanie linii o§wietleniowych
Projektowane kablowe linie o$wietleniowe beda uktadane w ziemi w rowach kablowych na
glebokosci  0,5m (kable uktadane pod chodnikami) liczac od zewngtrznej powloki kabla do
powierzchni ziemi.
Kable nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 0,1m. Utozone kable nalezy zasypaé warstwg
piasku o grubosci minimum 0,1m, nast¢pnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci 0,15m, po czym
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego 0 grubosci minimum 0,5mm i trwatym kolorze niebieskim.
Kable ulozone w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na catej dlugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w
odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych takich jak
skrzyzowania, wejscia do rur. Na oznacznikach nalezy umie$ci¢ trwale napisy zawierajace
nastepujace dane:
1.1. "oéwietlenie"
1.2. znak uzytkownika
1.3. typ i przekroj kabla
1.4. rok utozenia kabla
Kable w wykopie nalezy uklada¢ linig falista z =zapasem 1+3% dilugosci wykopu.
Na skrzyzowaniach z drogami kable nalezy chroni¢ rurami ostonowymi w standardzie nie gorszym
niz typu HDPE 110.
5.13.7. Instalacje ochrony od porazen
Zastosowana bedzie dodatkowa ochrona od porazen przez samoczynne wylaczanie zasilania w
uktadzie sieciowym TN-C. Obudowy stupoéw nalezy potaczy¢ z zyta ochronno-neutralng PEN kabla.
Poczatkowe, koncowe i posrednie stlupy wskazane na schemacie zostang uziemione za pomoca
odcinka bednarki Fe/Zn 30x4mm ukladanej rownolegle z kablem na odcinku od stupa
poprzedzajacego do ostatniego. Wymagana rezystancja uziemienia stupéw R<10Q.
5.13.8. Obliczenia techniczne
Obliczenia parametrow linii zasilajacych

rozdz. SOU P, Is I, | zabezpieczenie linia I [ kg 1, 1=k 1/
(kW) (A) | (A) In(A) zasilajaca (A) (A) 1,45
obwéd nr 1 082 12 163 Biwts-10 YAKXS 135 0,74| 99,9 13,1
proj. 9 opraw*91W 4x35
wymagana obcigzalno$¢ przewodu wg PN-IEC 60364-4-43
<I,<I,, 1,x1,45x 1,
prad obcigzenia obwodu lg= 1,2A (nr 1 jak podano wyzej w tabeli)
dlal,=10A, 1,=1,9x10A=19A,
dobrano kabel YAKXS4x35 o obcigzalnosci dtugotrwatej 1,,= 99,9A
Obliczenia spadkéw napiecia
obwod nr 1 ,YAKY4x35, faza L1
du% = 10% % x 2 x 91(79+185+282)/34x35x2302
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du% = 0,16 %
5.13.9. Uwagi koncowe
Podczas wykonywania prac, nalezy stosowa¢ ogolne zasady bhp oraz:
— W terenie ggsto uzbrojonym, roboty ziemne wykonywac recznie,
— wszelkie prace, zwigzane z odtaczeniami i podtaczeniami kabli, a w szczegolnosci przy
wykonywaniu muf, prowadzi¢ w stanie beznapigciowym,
— w przypadku, koniecznosci wykonania wykopow o znacznej glebokosci (minimum 1,5 m),
nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ obsunigcia ziemi,
— na terenie budowy, nalezy przewidzie¢ i zlokalizowa¢ wymagang, adekwatng do
przewidywanej intensywnosci prowadzonych prac, ilo$¢ barierek i znakow informacyjnych —
,Uwaga! Glgbokie wykopy!”,
— prawidlowe oznakowanie oraz zabezpieczenia przed dostgpem 0sdb postronnych.
6.0. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST A. ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows
i SST.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdzi¢ sposob usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi W dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
6.4. Latarnie i maszty oSwietleniowe
Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
prawidlowosci ustawienia wysi¢gnika i opraw wzglgdem osi o$wietlanej jezdni,
— jakosci poflaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
jakosci potaczen Srubowych stupdw, masztow, wysiegnikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzié nastgpujace pomiary:
glebokosci zakopania kabla,
grubos$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
i ciaglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.6. Szafa oswietleniowa
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa oswietleniowa lub jej czgsci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i
bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy objac jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:
— stan pokry¢ antykorozyjnych,
— cigglo$¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ si¢ pod napigciem,
— jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:
— jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,
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— zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.
6.7. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.
Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana plycej niz 60 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.
Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokoéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
6.8. Pomiar natezenia oSwietlenia
Pomiary nalezy wykonywac po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiar6w nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksigzycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywaé
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze
od 30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary nat¢zenia o§wietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element $wiatloczuty powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
6.10.Kontrola jakoS$ci przy usuwaniu kolizji
6.10.1. Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentow zaswiadczenie o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
Na zadanie Inspektora nadzoru, nalezy dokonac testowania sprzetu, posiadajacego mozliwos¢
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych, nalezy przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru $wiadectwa cechowania.
6.10.2. Badania w czasie wykonywania robot
Rowy pod kable
Po wykonaniu odkopania kabli, sprawdzeniu podlega zgodno$¢ ich tras z dokumentacja
geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego, nie powinna przekracza¢ 0,5 m.
Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z inwentaryzacja ZE i ZDM oraz naniesieniu
ewentualnych rozbieznosci.
Zbrojenie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych, nalezy przeprowadzié nastepujace
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronne jod kabla,
— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.10.3. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan, wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7.0. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

DIOGENES STUDIO sp. z 0.0. str. nr:
80-430 Gdansk, ul. Mierostawskiego 27/1 tel.fax. (0-58) 341-95-31 tel. (0-58) 344-16-00 313
e-mail: diogenes_studio@wp.pl www.diogenesstudio.pl



»Przebudowa ul. KRASICKIEGO w Starogardzie Gdanskim”
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 8/1802-01-16/

8.0.

9.0.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST A. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf o$wietleniowych jest
sztuka.

Odbiér robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST A. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow i ustojow,
— ulozenie kabla, z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomow tasmowych.
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych
w SST A. ,,Wymagania ogdlne”:
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréow  skuteczno$ci  zerowania, zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST A. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf oswietleniowych, obejmuje kolejno:
— Wwyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentow lub ustojow,
— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,
— montaz masztéw, stupow, wysiggnikow, opraw, szafy o§wietleniowe;j i instalacji
przeciwporazeniowe;j,
— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz folig ochronna,
— podiaczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia o§wietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10.0. Przepisy zwigzane

1.  PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.

3 PN-88/B-06250 Beton zwykly

4 PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

6.  PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7 PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

8 PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

9.  PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10. PN-EN-13201 Oswietlenie drog publicznych.

11. PN-IEC-60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach. Ustalenia ogolnych charakterystyk.

12.  PN-IEC-60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

13. PN-IEC-60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
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14.

15.
16.
17.

18.
19.
20.

21,

22,
23.

24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-IEC-60364-5

PN-75/E-05100
NSEP-E-004

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

wyposazenia elektrycznego.

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

Elektryczne oprawy os§wietleniowe. Typowe wymagania i badania.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngetrzne.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe;j
na napigcie znamionowe nieprzekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania.

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogbélne wymagania i
badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidorkowych.
(Dz.U. Nr 13z dn. 10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cz¢$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1981 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

(Dz.U. Nr81zdn. 26.11.1990 r.)
Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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F. INSTALACJE SANITARNE — SIEC KANALIZACJI
DESZCZOWEJ

45000000-7: Roboty budowlane
45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czgsei oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej
45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
45231000-5: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéow, ciagdw komunikacyjnych
i linii energetycznych
45231300-8: Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociagéw do
odprowadzenia $ciekow
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
F. SIEC KANALIZACJI DESZCZOWEJ

kod CPV —45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowej

ST-01.00. Sie¢ kanalizacji deszczowej

SPIS TRESCT:

1.0. Wstep

2.0. Materialy

3.0. Sprzet

4.0. Transport

5.0. Wykonanie robot
6.0. Kontrola jakosci robot
7.0. Obmiar robot
8.0.0dbidr robot

9.0. Podstawa platnosci
10.0. Przepisy zwiazane
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1.0. Wstep

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

Przedmiot SST — roboty montazowe na sieciach kanalizacji deszczowej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t montazowych na sieciach zewnetrznych zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej,
w ramach przebudowy ul. Krasickiego w Starogardzie Gdanskim.

Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
wymienionych w p. 1.1.

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robdt ziemnych i montazowych kanalizacji
deszczowej i obejmuja:

— wykonanie kanalizacji deszczowej

— wykonanie studni kanalizacyjnych,

— wykonanie wpustow deszczowych,

— regulacja studni kanalizacyjnych wykonanych w Etapie |

Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do odprowadzenia wod
opadowych.

Kanal deszczowy — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia wod opadowych.
Przykanalik — kanat przeznaczony do podtaczenia wpustow deszczowych z siecig kanalizacji
deszczowej.

Kanal zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
Kolektor gléwny — kanat przeznaczony do zbierania §ciekow z kanalow zbiorczych i odprowadzenia ich
do zbiornika.

Kanal nieprzelazowy — kanal zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub mniejszej niz 1,0 m.
Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym, przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potaczenia co najmniej dwdch
kanatow doptywowych w jeden kanat odplywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy,
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Wylot §ciekéw — element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

Whpust deszczowy — urzgdzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Separator — przeznaczony jest do oddzielenia lekkich zanieczyszczen pltynnych o gestosci mniejszej niz
woda, okreslonych w normie DIN 1999 /oleje, benzyny/. Zastosowanie znajduja przede wszystkim w
uktadach zlewni miejskich, sieci deszczowych. Budowa urzadzenia sprawia, ze zatrzymuje rowniez
zawiesiny fatwo opadajace, ktore gromadzg si¢ w komorze osadowej. Wody opadowe wplywaja do
separatora przez komor¢ wlotowa, w ktorej nastepuje uspokojenie przeptywu i ukierunkowanie
strumienia $ciekow z doptywem do komory separacji /$rodkowej komory urzadzenia/. Scieki
przeptywajg do komory separacji przez otwory znajdujace si¢ w dolnej czgéci komory. Oddzielenie
zanieczyszczen nastepuje dzigki zjawiskom flotacji i sedymentacji podczas poziomego przeptywu
zanieczyszczonych wod przez specjalnie skonstruowane i chronione patentem sekcje lamelowe
/zaluzjowe/.

Osadnik — urzadzenie przeznaczone do zatrzymywania zawiesiny z wod deszczowych przed
wprowadzeniem ich do separatora.

Komora robocza — zasadnicza czg$¢ studzienki, przeznaczona do czynnos$ci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzgdng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki a rzgdng spocznika.

Komin wlazowy — szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komore roboczg. Wtaz kanatowy — element zeliwny
przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
Spocznik — element dna studzienki pomiedzy kinetg a $§ciang komory robocze;j.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania podano w ST. A
»,Wymagania og6lne”.

2.0. Materialy
Wszystkie stosowane materiaty musza posiadac polskie atesty i odpowiada¢ polskim normom. Dopuszcza si¢
alternatywnie stosowanie materialdw w nowoczesnych technologiach, wykonawstwa i montazu — posiadajace
polskie atesty. Wybrany materiat nie moze posiada¢ parametrow gorszych niz materiat ujety w specyfikacji
szczegolnie, jesli chodzi o szczelnos¢ rur i potaczen, odpornosé na $cieranie, parametry hydrauliczne.
W przypadku zamiany materiatu nie moze zamiana powodowaé pogorszenie parametrow uzytkowych ciggéw
kanalizacyjnych (wodociaggowych) w szczegolnosci w zakresie samooczyszczania kanatlow, odpornosci
chemicznej, sztywnosci obwodowej biorac pod uwage projektowany okres uzytkowania. Ponadto rury musza
by¢ zgodne z polskg normg PN-EN 14 364 lub posiada¢ aprobate techniczng COBRTI — INSTAL, IBDiM.
Materiaty dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi
technicznymi wytworcy (prowadzenie ogledzin stanu materiatu: peknigcia, ubytki, zagniecenia).
2.1. Rury kanalowe

Rury kanalizacyjne, lite z PVC, klasy 8 kN/m? — DN 200, DN 300, DN 400, DN 500.

Powierzchnia rur winna by¢ gladka, bez pecherzy i nieshomologowanych czesci surowca. Dopuszcza si¢

cze$ciowe nierdwnosci powierzchni i grubosci $cianek nieostabiajacych wytrzymato$ci mechanicznej.

2.2. Studzienki kanalizacyjne
Typowe studzienki rewizyjne, przelotowe i potaczeniowe z kregdbw zelbetowych DN 1200 mm,
DN 1500 mm wg PN-B-10729:1999.

2.3. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejécia kanatu) powinna by¢é wykonana z materiatow trwatych:

e w czesci prefabrykowanej z krggow zelbetowych sr. 1200 1 1500,

e monolityczng z betonu hydrotechnicznego klasy B15, W-4, M-100 wg BN-62/6738-03,04,07. Stopien
wodoszczelnosci betonu ,,W-4” odpowiada cisnieniu wody 0,4 MPa, przy ktorym nie zauwaza si¢ jej
przesiagkania przez probke betonowa po 90 dniach twardnienia,

e Stopien odporno$ci betonu na dziatanie mrozu ,,M-100" odpowiada 100 cyklom kolejnego zamrazania
i odmrazania probek betonowych (jeden cykl obejmuje: zamrazanie probki przez okres 4 godzin, a
nastepnie jej rozmrazanie rowniez przez 4 godziny),

e Komora robocza przykryta zelbetowg ptyta okragla wg KB-38.4.3/1/-73; pokrywowa lub posrednig
(PP-144/60, PPS-144/80).

2.4. Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy B-15, W-4,
M-100 wg BN-62/6738-03,04,07.

2.5. Wilaz kanalowy
Na studzienkach nalezy stosowaé wlaz zeliwny typu cigzkiego w klasie D 400 z zabezpieczeniem przed
kradzieza oraz herbem miasta Gdanska.

2.6. Stopnie zlazowe
Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086.

2.7. Laczenie prefabrykatéow
Kregi oraz plyty prefabrykowane taczy¢ zgodnie z wytycznymi producenta kregow.

2.8. Studzienki $ciekowe

Studzienki $cickowe nalezy wykonaé z nastgpujacych elementow prefabrykowanych:

e wpust uliczny zeliwny wg PN-88/H-74080,

e rura betonowa $r. 0,5 wg BN-83/8971-06.02,

o krag z wylotem KW 50,

e plyta fundamentowa gr. 10 cm, wykonana z betonu klasy B15, W-4, M-100 wg BN-62/6738-07,

e podsypka z pospotki grubosci 7 cm wg BN-66/6774-01.

Tolerancje wymiarowe dla wpustow zeliwnych nie powinny przekracza¢ IV klasy doktadnosci wg

PN-72/H-83104.

Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwa smoty pogazowej. Powierzchnie

przylegajace i wspotpracujace kratek, korpusow i ramek dystansowych powinny by¢ doktadnie

oczyszczone, wszelkie wystepy i nadlewki usunigte. Luz maksymalny pomigdzy kratka i gniazdem
korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powinien przekracza¢ 8 mm. Na kazdej skrzynce i ramce
dystansowej powinny by¢ odlane nastepujace dane: nazwa wytworcy, klasa skrzynki, znak PN.
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2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanalowe
Rury mozna przechowywacé na przestrzeni otwartej, uktadajac je w pozycji lezacej jedno-, lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona, wolna od kamieni,
zaglebien i blota, z mozliwos$cia odprowadzenia wody opadowej. Wyroby nalezy uklada¢ wedtug
poszczegolnych grup, wielko$ci i gatunku, w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy
dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.9.2. Kregi
Sktadowanie kregdw moze odbywacé si¢ na gruncie nieutwardzonym, wyrownanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow
w pozycji wbudowania, wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwi¢ dostep do poszczegodlnych stosow wyrobow lub pojedynczych rur.
2.9.3. Wiazy i stopnie
Sktadowanie wlazoéw i stopni ztazowych moze odbywac si¢ na odkrytych sktadowiskach, z dala od
substancji dziatajacych korodujgco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).
2.9.4. Wpusty zZeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, na paletach w
stosach o wysoko$ci maksymalnej 1,5 m. Nie dopuszcza si¢ wystawania skrzynki lub ramki poza
powierzchnig¢ palety. Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy, z zachowaniem wolnych przejs¢
miedzy nimi, gwarantujacych mozliwosci uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i
roztadunku.
2.9.5. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i
poboru.
2.9.6. Cegla
Cegla kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych. Stanowisko powinno
by¢ wyrdéwnane i utwardzone, z odpowiednimi spadkami, umozliwiajacymi odprowadzenie wod
opadowych, oczyszczone z gruzu, blota lub innych zanieczyszczen. Cegly w miejscu sktadowania
powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwosc¢ przeliczenia, racjonalne
wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami BHP. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem, w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne
na drugich, maksymalnie w 3 warstwach o tacznej wysokosci nieprzekraczajacej 3,0 m. Przy
sktadowaniu cegiet luzem, maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.
2.10. Zastosowane materialy do budowy sieci kanalizacji deszczowej
Projekt obejmuje budowe kolektoréw ¢ 3015 wraz z wpustami odwadniajagcymi wigczony do
istniejacego kolektora ¢ 300 w rejonie skrzyzowania z ulica Traugutta.
Kanalizacj¢ deszczowa projektuje si¢ z rur litych. Kanalizacja projektowana wykonana bedzie z rur
PVC do kanalizacji sanitarnej klasy 8 kN/m2 taczonych na uszczelki gumowe.
Uzbrojenie sieci deszczowej stanowi¢ beda typowe studnie rewizyjne, przelotowe i potagczeniowe z
osadnikiem z kregdéw zelbetowych DN 1200 w/g wg PN-EN:2000 przykryte ptytami nastudziennymi
i wlazami. Studzienki i wpusty posadowi¢ na ptytach JOMB.
Na studniach przyjeto wlazy typu cigzkiego z odcigzeniem klasy D-400 0 wytrzymatosci 40 ton, na
studniach zlokalizowanych sg poza drogg przyjeto wlazy klasy C-250 0 wytrzymatosci 25 ton Wiazy
wyposazy¢ w zamki zatrzaskowe.
W studzienkach, do ktorych podiaczone beda wpusty deszczowe uliczne, nalezy wykonaé osadniki o
glebokosci min. 0,5 m. ponizej spodu kanatu odprowadzajacego.
Odprowadzenie wod opadowych z nawierzchni ulicy odbywaé si¢ bedzie przy pomocy typowych
wpustow deszczowych kraweznikowo - jezdniowych, wg PN-EN:2000 na studzience @ 500 mm z
osadnikiem glebokosci 1,0 m. ponizej wylotu. Wpusty wyposazy¢ w pierscienie odcigzajace i
posadowi¢ na ptytach ,,YOMB”. Zastosowa¢ wpusty na zawiasie z zamknigciem (zatrzask i rygiel).
W pasie drogowym na wpustach i wlazach zastosowac zeliwo drogowe — szare.
Wszystkie elementy betonowe na kan. deszczowej (kanaty, studzienki, wpusty) nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie podwojng powloka asfaltowa.
Laczna dtugos¢ proj. sieci kanalizacji deszczowej wynosi 276,23 mb w tym:

- kanaty 300 mm mb 220,13
- kanaty @200 mm mb 56,10
- wpusty uliczne szt. 10
- studnie @1200 mm szt. 6
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Laczna dhugos¢ istn. sieci kanalizacji deszczowej do demontazu wynosi 52 mb, w tym:

- kanaty @200 mm mb 52,0
- studnie @1200 mm szt. 2
- wpusty uliczne szt. 5

3.0. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania

Z 1N

astepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntow ( zrywarki, koparki, fadowarki),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

wibromtot do wbijania grodzic ,

sprzet do odwadniania wgltebnego i powierzchniowego wykopow,

niwelator i inny sprzet — odpowiadajacy pod wzgledem typow i wielkosci wymaganiom, zawartym
w projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4.0. Transport

4.1

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

. Rury kanalowe

Rury kanatowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Materiaty nalezy ustawiaé
réwnomiernie na calej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania
si¢ podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
Wyroby przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwtadnosci, wystepujacych w czasie ruchu pojazdu. Przy wielowarstwowym uktadaniu
rur, gbrna warstwa nie moze przewyzszaé Scian transportu o wigeej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.
Ponadto przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na §rodkach transportowych, nalezy przestrzegac
przepiséw aktualnie obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

Kregi

Transport kregéw powinien odbywacé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze §cianami
srodka transportowego, nalezy stosowa¢ przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw oraz ciggna z drutu umocowane do podktadéw lub zaczepdéw na $rodkach
transportowych. Podnoszenie i opuszczenie kregdw o ér. 1,20 m nalezy wykonac¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia, rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wlazy kanalowe

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi §rodkami komunikacyjnymi. Wtazy nalezy
podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Whazy typu cigzkiego moga
by¢ przewozone luzem.

Whpusty zZeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawié
réwnomiernie na calej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ w warstwach w zaleznosci od
srodka transportu i wytrzymaltosci palety. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwi¢ uzycie sprzetu
mechanicznego do roztadunku.

Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej ( w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie powinien
spowodowac:

— segregacji sktadnikow,

— zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury, przekraczajacego granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.
Cegla kanalizacyjna

Cegly kanalizacyjne moga by¢ transportowane w jednostkach tadunkowych lub luzem. Przewoz cegly
moze odbywac si¢ srodkami transportu samochodowego i innego. Przed zatadowaniem nalezy sprawdzi¢
w szczegblnosci stan techniczny powierzchni tadunkowe;j. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na
srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane luzem, nalezy uktada¢ na
srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw powierzchni srodka
transportu. Wielko$¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem mogg by¢
przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Do zabezpieczenia
fadunku cegiet przed uszkodzeniem, nalezy uzywaé materialdéw amortyzacyjnych i wyscidtkowych, jak
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stomy, siana, wetny drzewnej lub innych odpowiednich. Do zabezpieczenia jednostek tadunkowych przed
przemieszczaniem nalezy stosowac kliny, podpory, zuzyte palety i inne. Zatadunek i wytadunek cegly w
jednostkach tadunkowych powinien odbywac¢ si¢ mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w
osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdéw przewozonych luzem
powinien odbywac si¢ rgcznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

5.0. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace

wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana kanalizacja deszczowa.

5.1. Roboty przygotowawcze
Projektowana o$ przewodu nalezy oznaczy¢ w terenie po wyznaczeniu, przez geodete z uprawnieniami,
osi drogi. O$ przewodu oznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z
gwozdziami. Koltki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co
ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢
po dwu stronach wykopu tak, aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W
terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $ciankach budynkow, w postaci hakéw lub
bolcow. Ciag reperdéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowe;.

5.2. Roboty ziemne
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, BN-72/8932-01 i PN-S-02205. Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone, w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje. Wykopy nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu
kolektora, aby zapewnié¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét, po jego dnie. W trakcie realizacji
robot ziemnych, nalezy nad wykopanymi otworami ustawi¢ tawy celownicze, umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy celownicze nalezy montowac
nad wykopem na wysokos$¢ ok. 1 m ( nad powierzchnig terenu, w odstepach wynoszacych ok. 30 m).
Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu. Gorne krawedzie
celownikoéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi, za pomoca niwelatora. Potozenie
celownikéw nalezy sprawdzaé codziennie, przed rozpoczeciem robot montazowych. Szeroko§¢ wykopu
musi by¢ wystarczajaca dla ulozenia i zasypania rury, i powinna wynosi¢: wymiar zewngtrzny $rednicy
rury + 90 cm. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej. Spdd wykopu nalezy pozostawic na poziomie wyzszym od rzednych projektowanych o
okoto 5 cm, a w gruntach nawodnionych, o ok. 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogl¢bienie wykopu do projektowanej rzednej, bezposrednio przed
ulozeniem podsypki piaskowej lub elementow dennych kanatu. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie
powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntow zwieztych, + 5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia.
Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi £ 5 cm. Przed przystapieniem do wykonania podtoza
nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu. Podtoze naturalne zastosowac¢ w gruntach piaszczystych,
suchych (normalnej wilgotno$ci) z zastosowaniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie
wykopu. Dopuszczalne odchylenie w planie osi podloza wzmocnionego od osi przewodu nie moze
przekracza¢ 5 cm. Roznice rzednych wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinny przekracza¢ w kazdym punkcie + 1 ¢cm i nie mogg spowodowaé spadku
przeciwnego ani tez jego zmniejszenia do zera.

5.3. Odspojenie i transport urobku
Odspojenie gruntu w wykopie, mechanicznie i r¢cznie, potaczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Z uwagi na ograniczong ilo$¢ miejsca (roboty ziemne w pasie
drogowym) przyjeto czasowy odktad urobku, w ilosci ca 70% robdt ziemnych. Transport nadmiaru
urobku na czasowy odktad nastgpi na miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera. Odktad czgéci urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odleglosci
co najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu.

5.4. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy
Wykopy nalezy wykona¢ waskoprzestrzenne o $cianach pionowych, umocnionych i rozpartych.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow, zapewniajacych bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych robot.

5.5. Zasypka i zageszczenie gruntu
Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,5 m. Materiatem zasypu
w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
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drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. materiat zasypu powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po
obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza. Zasypanie wykopow
nalezy wykona¢ warstwami o grubos$ci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu
wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw okreslonych w SST D-02.03.01. ,,Wykonanie nasypow” i
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 — Roboty ziemne dla drég samochodowych.
5.6. Roboty instalacyjno - montazowe
5.6.1. Kanaly rurowe
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do
budowy przewodoéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czgsciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku, co najmniej 30 m. Przewody kanalizacji deszczowej
nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiem normy PN-92/B-10735.
Materiaty uzyte do budowy przewodoéw powinny by¢ zgodne z SST. Rury do budowy przewodow
przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢
czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
ulozenia rury (0§ i spadek) za pomoca taw celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi
projektowanej nie moze przekracza¢ £ 20 mm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a
odchytka spadku nie moze przekracza¢ + 10 mm przy pomiarze rzgdnych w studzienkach. Kanaty
z rur uktada¢ zgodnie z ,,Tymczasows instrukcja projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych” — wydang przez producenta rur. Po zakonczeniu prac
montazowych w danym dniu, nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem wodg gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowang pokrywa. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci,
nalezy rury zasypa¢ do takiej wysokosci, aby znajdujacy si¢ nad nimi grunt uniemozliwit
splynigcie ich po ewentualnym zalaniu.
5.6.2. Studzienki rewizyjne
Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ jako typowe wg Katalogu Budownictwa:
KB4 4.12.1/6/typ 11/1 A
KB4 4.12.1/7hyp I/ 1 A
Oraz zgodnie z PN-B-10729:1999.
Studzienki wykona¢ w konstrukcji mieszanej monolityczno — prefabrykowanej. Dolny odcinek
komor (na wysokos$¢ wejscia kanatow gltdwnych), ptyte denng wykona¢ z betonu klasy B 15, a
czg$¢ gorng wykonaé z typowych elementdow zelbetowych. Komin i wltaz wykona¢ z typowych
elementow betonowych, zelbetowych i zeliwnych. Kregi oraz ptyty ulozy¢ na zaprawie
cementowej marki ,,80”. Elementy prefabrykowane zaleznie od ci¢zaru mozna uktadaé recznie lub
przy uzyciu lekkiego sprzg¢tu montazowego o no$nosci do 10 KN. Przy montazu elementow,
nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwe ustawienie kregdw i ptyt, wykorzystujac oznaczenia
montazowe (linie) znajdujace si¢ na wyzej wymienionych elementach. Studnie nalezy wykonac
réwnolegle z budowa kanatéw deszczowych.
Studzienki rewizyjne powinny sktada¢ si¢ z nastepujacych zasadniczych czesci:
— komory roboczej
— komina wlazowego
— dna studzienki
A. Komora robocza
Przy zaglebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na catej wysokosci powinna mie¢ $rednice
komory roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. Komore wykonuje
si¢ z materiatlow trwatych: z kregow zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Przejscie rur
kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym. W
cze$ci monolitycznej nalezy pozostawic¢ otwory na wprowadzenie kanatow o wielkosci dz + 4 cm
dla rur okragtych. Nad otworem powinno pozostaé¢ nadproze min. wysokosci 20 cm. Wszystkie
styki kregéw musza by¢ zatarte na gtadko z obu stron zaprawa cementowg marki ,,80”.
B. Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykonaé¢ na mokro w formie plyty dennej z betonu B-15. Studzienki
kanalizacyjne $r. 1,20 m nalezy wykona¢ z osadnikiem 1,0m ponizej dna kanatu, dno studzienki
wykona¢ bez kinety.
C. Wlaz kanalowy
Zeliwne wtazy kanatowe nalezy montowaé na ptycie pokrywowej, lokalizacja wtazéw nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni. Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie¢
wlaz typu cigzkiego wg PN-87/H-74051/02 z zabezpieczeniem przeciw kradziezy oraz z logo
miasta Gdanska.
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D. Stopnie zlazowe
Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowac
mijankowo w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi
stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym. W czasie
wykonywania studzienek nalezy osadzi¢ stopnie ztazowe w cze$ci monolitycznej w deskowaniu, a
w cze$ci prefabrykowanej w gniazdach znajdujacych si¢ przy stykach kregow.

5.6.3. Studzienki $ciekowe
Studzienki $ciekowe z wpustem i kratka zeliwng wykona¢ z elementdéw prefabrykowanych wg
Dokumentacji Projektowej. W zaleznosci od glgbokosci utozenia odptywu przykanalika,
studzienki $ciekowe wykona¢ w dwoch, alternatywnych, rozniacych si¢ od siebie iloscia rur
betonowych $r. 0,5, studzienki wykona¢ z osadnikiem ok. 1,0 m. Studzienki Sciekowe ustawia¢ na
ptytach typu ,,YOMB”.

5.6.4. lzolacja studzienek
1zolacje studzienek nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zabezpieczenie
powierzchniowe studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowic¢ szczelna, jednolita
powtoke, trwale przylegajaca do §cian, siegajaca 0,5 m ponad najwyzszy, przewidywany poziom
wody gruntowej oraz poziom podpietrzonych wod w studzienkach. Polgczenie izolacji pionowej z
poziomg oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysoko$¢ co najmniej 0,1 m.

5.6.5. Proba szczelnosci
Proby szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-92/B-10735.

5.8. Zasypywanie wykopow

5.9.

Zasypke wykopow nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta rur, w kolejnosci okres§lonej przez
Inzyniera kierujgcego realizacja projektu.

Badanie probki gruntu w strefie rury jest operacja majaca decydujacy wptyw na wytrzymalto$¢ rurociggu
na obcigzenia zewngtrzne.

Zaleca si¢ stosowanie w strefie rury nawiezionych materialdw niespoistych, podatnych na zageszczenie.
Materiat osypki w strefie rury powinien by¢ uktadany rownomiernie po obu stronach rurociagu,
warstwami od 100 mm do 300 mm, zaleznie od rodzaju materiatu i stosowanej metodzie zaggszczenia.
W strefie bocznej rurociagu powinno si¢ zapewnic stopien zaggszczenia przynajmniej Dpr = 100%

wg Proctor’a.

Ostatnia rura wzglednie ksztattka nie powinna by¢ obsypana. Nie wolno stosowac do zasypywania w
strefie rur gruntu przemarznigtego oraz zbrylonego. Nastgpne warstwy mozna zasypywac gruntem
rodzimym, o ile maksymalna wielkos¢ czastek nie przekracza 30 mm.

Zasypke wykonywaé warstwami.

Aby unikna¢ osiadania gruntu pod drogami, zasypke rur kanalizacyjnych zages$ci¢ do 100%
zmodyfikowanej warto$ci Proctor’a.

Roboty ziemne i odwodnieniowe

Wykopy pod kanalizacje przewiduje si¢ wykonywaé metoda mechaniczna, odcinki w poblizu uzbrojenia
recznie.

Przewody uktadaé na podsypce piaskowej z zasypka jak wyzej. Zasypke zageszczaé warstwami. Stopien
zaggszcezenia zasypki powinien wynosi¢ 100% wg zmodyfikowanej skali Proctor’a.

Do wykonania podsypki, osypki i zasypki uzywac materiatow sypkich (piaski grubo, $rednio lub
drobnoziarniste zmieszane) o normalnej wilgotnosci.

Wykopy waskoprzestrzenne umocni¢ obustronnie wypraskami.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych cz.1, instrukcjg BHO oraz z PN-S-02205 Roboty ziemne otwarte pod przewody
wodociagowe i kanalizacyjne.

5.10. Projektowane rozwiazania techniczne sieci kanalizacji deszczowej

Projekt obejmuje budowg kolektorow o 3015 wraz z wpustami odwadniajacymi wiaczony do
istniejacego kolektora ¢ 300 w rejonie skrzyzowania z ulica Traugutta.

Kanalizacj¢ deszczowa projektuje si¢ z rur litych. Kanalizacja projektowana wykonana bedzie z rur
PVC do kanalizacji sanitarnej klasy 8 kN/m2 taczonych na uszczelki gumowe.

Uzbrojenie sieci deszczowej stanowi¢ bgda typowe studnie rewizyjne, przelotowe i potaczeniowe z
osadnikiem z kregdéw zelbetowych DN 1200 w/g wg PN-EN:2000 przykryte plytami nastudziennymi
i wlazami. Studzienki i wpusty posadowi¢ na ptytach JOMB.

Na studniach przyjeto wlazy typu cigzkiego z odcigzeniem klasy D-400 0 wytrzymatosci 40 ton, na
studniach zlokalizowanych sg poza drogg przyjeto wlazy klasy C-250 0 wytrzymatosci 25 ton Wihazy
wyposazy¢ w zamki zatrzaskowe.
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W studzienkach, do ktorych podtaczone beda wpusty deszczowe uliczne, nalezy wykona¢ osadniki o
glebokosci min. 0,5 m. ponizej spodu kanatu odprowadzajacego.

Odprowadzenie wod opadowych z nawierzchni ulicy odbywaé si¢ bedzie przy pomocy typowych
wpustow deszczowych kraweznikowo - jezdniowych, wg PN-EN:2000 na studzience @ 500 mm z
osadnikiem glebokosci 1,0 m. ponizej wylotu. Wpusty wyposazy¢ w pierScienie odcigzajace i
posadowi¢ na ptytach ,,YOMB”. Zastosowa¢ wpusty na zawiasie z zamknig¢ciem (zatrzask i rygiel).
W pasie drogowym na wpustach i wlazach zastosowaé zeliwo drogowe — szare.

Wszystkie elementy betonowe na kan. deszczowej (kanaly, studzienki, wpusty) nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie podwojng powloka asfaltowa.

Laczna dtugos¢ proj. sieci kanalizacji deszczowej wynosi 276,23 mb w tym:

- kanaty ©300 mm mb 220,13

- kanaly 200 mm mb 56,10

- wpusty uliczne szt. 10

- studnie ©1200 mm szt. 6

Laczna dtugos¢ istn. sieci kanalizacji deszczowej do demontazu wynosi 52 mb, w tym:
- kanaty 3200 mm mb 52,0

- studnie ¥1200 mm szt. 2

- wpusty uliczne szt. 5

Roboty ziemne

- Na dnie wykopu wykonaé podsypke z piasku o granulacji 0-8mm nie zawierajacego gliny,
ostrych kamieni i innych cial mogacych uszkodzié rure.

- Grubo$¢ warstwy wyrownawczej pod rurami min. 10 cm

- Po zmontowaniu rur i sprawdzeniu jakosci potaczen i ich szczelnosci nalezy wykonac
inwentaryzacje geodezyjna, a nastgpnie zasypa¢ piaskiem o parametrach  jak warstwa
wyrownawcza. Grubo$§¢ pierwszej warstwy - 20 cm nad rurami. Wokol rur piasek nalezy ubijaé
recznie.

- Drugg warstwe wypelnienia wykopu, nalezy wykona¢ gruntem rodzimym z zaggszczeniem recznym
lub mechanicznym.

- Grunt nad przewodem zage$ci¢ do stanu istniejacego

Obliczenia
Do obliczen przyjeto pas drogowy ulicy Krasickiego.
Obliczenia odptywu wod deszczowych z pasa drogowego drog wewnetrznych

Prawdopodobienstwo opadu p =20 ( deszcz 5 letni )

Czas koncentracji terenowej tk =2 min

Czas przeptywu: t1 =200m/(0.7m/s) = 243 = 4 min

Czas trwania deszczu miarodajnego: tml=(1,2x4+2)=6,8min.,
przyjeto tml = 10 min

Natezenie deszczu miarodajnego: g1 = 804/100,667 = 200 I/s ha

Powierzchnia sptywu jezdnia =0,1630ha

zatoka autobusowa = 0,0137 ha
parking = 0,0175ha

Sciezka rowerowa = 0,0805ha
zjazdy =0,0142 ha

place =0,0082 ha

chodnki = 0,1222 ha

) Ad=0,4193 ha
Sredni wspotczynnik sptywu j=0,9
Przeplyw obliczeniowy: Qd =200x0,4193x0,9=75,47=76 l/s

Odwodnienie wykop6w wynikajgce z warunkow gruntowych
Ze wzgledu na znaczna gleboko$¢ posadowienia kolektoréw projektowanej sieci kanalizacji deszczowej
przyjeto, ze wszystkie rurociaggi bedg uktadane w wykopach o §cianach umocnionych. Przyjeto szalunki
aluminiowe systemu SBH dla gtebokosci posadowienia do 2,00 m z ptytami o dlugosci L = 3,00 m i
rozporami typu B. Szerokos$¢ robocza w wykopie wynosi B, = 0,90 m. Szerokos¢ wykopu B,, = 1,00 m.
Wysokos¢ przeswitu dla rur wynosi 0,75 m. Na odcinkach, gdzie glebokos¢ wykopow przekracza 2,00
m nalezy stosowac szalunki stalowe systemu SBH typu Lekki Boks z ptytami o dtugosci L = 3,00 m
i rozporami typu 031/085. Szerokoé¢ robocza w wykopie wynosi B, = 1,20 m. Szeroko$¢ wykopu B, =
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1,42 m. Wysokos¢ przeswitu dla rur wynosi 1,35 m. Charakterystyke techniczng przyjetych systemow
obudowy wykopdw przedstawiono na rysunkach.
Wykopy nalezy wykona¢ bezposrednio przed wykonywaniem przewidzianych w nich robét i szybko
zlikwidowad przez zasypanie.. Gorne krawedzie obudowy wykopu powinny wystawa¢ ponad teren, co
najmniej na 10 cm dla ochrony przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotow.
Rozpory nalezy umocowac trwale, w Sposob uniemozliwiajacy ich spadnigcie. W rozstawie, co 20 m
nalezy zapewni¢ wyjScia awaryjne z wykopu w postaci drabin. W kazdej fazie robot pracownicy
powinni znajdowaé si¢ w obudowanej czesci wykopu. W przypadku potrzeby dokonania posredniego
przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowa¢ pomosty. Teren W rejonie wykonywania wykopoéw pod
sie¢ nalezy ogrodzi¢ i odpowiednio oznakowac.
Obudowe nalezy usuwaé stopniowo, w miar¢ zasypywania izaggszczania zasypki wykopow.
Jednorazowe wyciagniecie catej obudowy wykopu moze spowodowac nadmierne obciazenie utozonych
kolektorow zasypka i w konsekwencji ich zniszczenie.

Uwagi koncowe
Wykonanie robdt nalezy powierzy¢ kwalifikowanym wykonawcom zapewniajac nalezyty nadzor
techniczny i organizacyjny placu budowy.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, przepisami BHP, Wymaganiami technicznymi COBRTI
Instal - zeszyt 9 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” z sierpnia 2003 r.
oraz zgodnie z Rozporzadzeniem nr 690 Min. Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U.nr75/2002r.,
obowigzujacymi normami panstwowymi i z wymaganiami producentdow przyjetego systemu kanatow.
Przewody przed zasypaniem winny by¢ sprawdzone pomiarami w planie i wysoko$ciowo oraz odebrane
przez instytucj¢ eksploatujaca sieci deszczowe to jest przez Gdanskie Melioracje.
Podsypke o grubosci 20 cm, obsypke i zasypke wykopoéw nalezy wykonaé z piasku $redniego Iub
pospotki; wymagany wskaznik zageszczenia podsypki, obsypki i zasypki wynosi |s = 0,95 oraz I = 1,00
W gornej warstwie o grubosci 0,50 m.
Wszelkie uzasadnione i uzgodnione zmiany w stosunku do niniejszego projektu nalezy zaznaczyé w
dokumentacji powykonawczej z potwierdzeniem przez inspektora nadzoru.
W przypadku natrafienia na nieoznaczone w projekcie przewody lub inne obiekty podziemne, nalezy
zawiadomi¢ nadzor techniczny.
Na terenie, gdzie wczesniej wykonano jakiekolwiek uzbrojenie podziemne, a w szczegdlnosci kable
energetyczne, telekomunikacyjne i sie¢ gazowa nalezy przy robotach ziemnych zachowac szczegdlng
ostrozno$¢ wykonujac je rgcznie.
Po zakonczeniu robdt ziemnych na terenach zagospodarowanych (jezdnie, chodniki, zielen) catosé
nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
Sieci kan. deszczowej mozna wykona¢ z innych materiatdw niz zaproponowano w niniejszym
projekcie, posiadajacych niezbedne aprobaty, pod warunkiem uzgodnienia zmian z instytucja
eksploatacyjna Gdanskie Melioracje oraz pod warunkiem uzyskania akceptacji inwestora w zakresie
kosztow.

5.11. Projektowane zabezpieczenie i odwodnienie wykopéw (dotyczy zadania 11 i 1V)

5.11.1. Opis projektowanej sieci kanalizacji deszczowej
Projektuje si¢ odwodnienie pasa drogowego ulicy Krasickiego w oparciu o warunki techniczne
Urzedu Miasta Wydzialu Techniczno — Inwestycyjnego w Starogardzie Gdanskim Nr WTI-
DU.7021.02.2016 z dnia 28.01.2016r.
Projekt obejmuje budowe kolektoréw ¢ 3015 wraz z wpustami odwadniajagcymi wiaczony do
istniejacego kolektora @ 300 w rejonie skrzyzowania z ulicg Traugutta.
Kanalizacj¢ deszczowg projektuje si¢ z rur litych. Kanalizacja projektowana wykonana bedzie z rur
PVC do kanalizacji sanitarnej klasy 8 kN/m2 taczonych na uszczelki gumowe.
Uzbrojenie sieci deszczowej stanowi¢ beda typowe studnie rewizyjne, przelotowe i potagczeniowe z
osadnikiem z kregdéw zelbetowych DN 1200 w/g wg PN-EN:2000 przykryte ptytami nastudziennymi
i wlazami. Studzienki i wpusty posadowi¢ na ptytach JOMB.
Na studniach przyje¢to wlazy typu cigzkiego z odciazeniem klasy D-400 0 wytrzymatosci 40 ton, na
studniach zlokalizowanych sa poza droga przyj¢to wiazy klasy C-250 0 wytrzymatosci 25 ton Wiazy
wyposazy¢ w zamki zatrzaskowe.
W studzienkach, do ktoérych podiagczone beda wpusty deszczowe uliczne, nalezy wykona¢ osadniki o
glebokosci min. 0,5 m. ponizej spodu kanatu odprowadzajacego.
Odprowadzenie wod opadowych z nawierzchni ulicy odbywaé si¢ bedzie przy pomocy typowych
wpustow deszczowych kraweznikowo - jezdniowych, wg PN-EN:2000 na studzience @ 500 mm z
osadnikiem glebokosci 1,0 m. ponizej wylotu. Wpusty wyposazyé w pierscienie odcigzajace i
posadowi¢ na ptytach ,,YOMB”. Zastosowaé wpusty na zawiasie z zamknigciem (zatrzask i rygiel).
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W pasie drogowym na wpustach i wlazach zastosowa¢ zeliwo drogowe — Szare.
Wszystkie elementy betonowe na kan. deszczowej (kanaty, studzienki, wpusty) nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie podwojng powtoka asfaltowa.

5.11.2.

5.11.3.

5.11.4.

Charakterystyka geotechniczna podloza gruntowego

W podtozu projektowanej kanalizacji ponizej powierzchniowych nasypéw wystepuja grunty nosne
nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia.

Grunty spoiste (gliny i piaski gliniaste) winny zachowa¢ w podtozu naturalng strukture i
wilgotno$¢. Grunty rozmoczone lub naruszone mechanicznie nalezy usuna¢ z podtoza i zastapic
chudym betonem.

Przypowierzchniowe nasypy o réznym skladzie zawieraja domieszki czgsci organicznych,
piaskoéw gliniastych i glin. Dlatego nalezy zaliczy¢ je do grupy nosnosci G2. Ponizej warstw
konstrukcyjnych drogi nalezy nasypy czg¢§ciowo wymieni¢ na niewysadzinowe tj. doprowadzi¢ do
grupy nos$nosci Gl. W bezposrednim podiozu istniejacej drogi wystepuje prawdopodobnie
warstwa podsypki stanowiacej warstwe izolacyjno-filtrujacg. Grunty rodzime w podiozu tj.
warstwy Ia i Ib nalezg do grupy nosnosci G3.

Zasypke kanalizacji deszczowej moga stanowi¢ grunty pochodzace z wykopow. W strefie
przypowierzchniowej tj. do glebokos$ci 1,0 m ponizej powierzchni terenu winny to  by¢
grunty niespoiste, niewysadzinowe (szczegdlnie w liniach drog i chodnikow)  zageszczone
zgodnie z normg drogowa.Stan wod gruntowych dotyczy czasu prac polowych. Moze on ulegaé
pewnym wahaniom zaleznym od pér roku oraz ilosci opadéw. Nalezy liczy¢ si¢ z tym, ze lokalnie
konieczne bedzie odwodnienie wykopow (odwodnienie powierzchniowe), gdyz wystepujace
drobne przewarstwienia piaszczyste sa najczesciej nawodnione.

Zabezpieczenie Scian wykopow waskoprzestrzennych

Ze wzglegdu na znaczng gleboko$é posadowienia kolektoréw projektowanej sieci kanalizacji
deszczowej przyjeto, ze wszystkie rurociagi bedg uktadane w wykopach o $cianach umocnionych.
Przyjeto szalunki aluminiowe systemu SBH dla gl¢bokosci posadowienia do 2,00 m z plytami o
dtugosci L = 3,00 m i rozporami typu B. Szerokos$¢ robocza w wykopie wynosi B, = 0,90 m.
Szerokos$¢ wykopu By, = 1,00 m. Wysokos¢ przeswitu dla rur wynosi 0,75 m. Na odcinkach, gdzie
glebokos¢ wykopoéw przekracza 2,00 m nalezy stosowaé szalunki stalowe systemu SBH typu
Lekki Boks z ptytami o dlugosci L = 3,00 m irozporamitypu 031/085. Szeroko$¢ robocza
w wykopie wynosi B; = 1,20 m. Szerokos¢ wykopu B,, = 1,42 m. Wysoko$¢ przeswitu dla rur
wynosi 1,35 m. Charakterystyke techniczng przyjetych systemow obudowy wykopow
przedstawiono na rysunkach.

Wykopy nalezy wykona¢ bezposrednio przed wykonywaniem przewidzianych w nich robot
i szybko zlikwidowaé przez zasypanie.. Gorne krawedzie obudowy wykopu powinny wystawac
ponad teren, co najmniej na 10 cm dla ochrony przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych
przedmiotow. Rozpory nalezy umocowac trwale, w sposdb uniemozliwiajacy ich spadnigcie. W
rozstawie, co 20 m nalezy zapewni¢ wyjscia awaryjne z wykopu w postaci drabin. W kazdej fazie
robot pracownicy powinni znajdowac si¢ w obudowanej cze$ci wykopu. W przypadku potrzeby
dokonania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowaé pomosty. Teren W rejonie
wykonywania wykopow pod sie¢ nalezy ogrodzi¢ i odpowiednio oznakowac.

Obudowe nalezy usuwaé stopniowo, w miar¢ zasypywania i zageszczania zasypki wykopow.
Jednorazowe wyciagniecie calej obudowy wykopu moze spowodowaé¢ nadmierne obcigzenie
ulozonych kolektorow zasypka i w konsekwencji ich zniszczenie.

Obliczenia wytrzymalosciowe elementéw projektowanej kanalizacji
Do obliczen przyjeto pas drogowy ulicy Krasickiego.

Obliczenia odptywu wod deszczowych z pasa drogowego drég wewnetrznych

Prawdopodobiefistwo opadu p =20 (deszcz 5 letni )

Czas koncentracji terenowej tk =2 min

Czas przeptywu: t1 =200m/(0.7m/s) = 243 = 4 min
Czas trwania deszczu miarodajnego: tml=(1,2x4 +2)=6,8 min.,
przyjeto tml = 10 min

Natezenie deszczu miarodajnego: gl = 804/100,667 = 200 I/s ha
Powierzchnia sptywu jezdnia = 0,1630ha

zatoka autobusowa = 0,0137 ha
parking = 0,0175ha

Sciezka rowerowa = 0,0805ha
zjazdy =0,0142 ha
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place =0,0082 ha
chodnki = 0,1222 ha
Ad =0,4193 ha

Sredni wspotczynnik sptywu ¢=0,9
Przeplyw obliczeniowy: Qd =200x0,4193x0,9=75,47=76 I/s

6.0. Kontrola jakosci robét
Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich
faz robot. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaly spetnione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzié
badania ponownie. Kontrola jakos$ci robdt powinna obejmowac nastepujace badania: zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa, wykopow otwartych, podtoza naturalnego, podtoza wzmocnionego, odwodnienia
wykopow, $cianek szczelnych, zasypu przewodu, materiatow, utozenia przewoddéw na podtozu, szczelnosci
przewodu na eksfiltracjg i infiltracje, warstwy ochronnej zasypu, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed
korozja.

a/ Sprawdzenie zgodnoéci z Dokumentacja Projektows polega na porownaniu wykonywanych, badz
wykonanych robot z Dokumentacja Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie
ogledzin i pomiardw.

b/ Badania wykopow otwartych obejmuja badania materiatow i elementow obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych i woda gruntowa, zachowanie warunkow
bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

¢/ Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia, czy grunt podtoza stanowi nienaruszalny,
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okre§lonymi warunkami
w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku
niezgodnos$ci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badania wg PM-81/B-03020, rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte
Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi.

d/ Badania $cianek szczelnych przeprowadza si¢ przez ogledziny i poréwnania z Dokumentacja Projektowa,
pomiar dlugosci i szczelnosci wykopu, wysokos¢ zaktadu gornej i dolnej obudowy, pomiar rzednych dna
wykopu i gornej krawedzi $cianki zaglebionej w dno.

e/ Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do powierzchni
terenu.

f/ Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysoko$ci nad wierzchem kanatu,
zbadanie dotykiem sypkos$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy
wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50 m.

g/ Badania nasypu starego sprowadza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12
wilgotnosci zaggszczonego gruntu.

h/ Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar, przy czym
grubos¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscia
do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzgdne podtoza i gigbokos¢ utozenia
podtoza.

i/ Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez porownanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i SST, w tym: na podstawie dokumentow okreslajacych jakosé
wbudowanych materiatéw i porownanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentow lub
warunkami okre$lonymi w SST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

j/ Badania w zakresie przewodu, studzienek, separatora obejmujg czynno$ci wstepne, sprowadzajgce sie do
pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnos$cig 1 cm), badanie utozenia przewodu
na podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Sprawdzenie wykonania potaczen
rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzié przez ogledziny zewnetrzne.

k/ Badanie szczelnoséci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy
prowadzi¢ kontrol¢ szczelnosci ztaczy, $cian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci, nalezy poprawic¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwos$ci oznaczy¢ miejsce wycieku wody
i przerwac badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnoSci.

I/ Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnos$ci nalezy
prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty, co 30 minut potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz
i w kinecie poszczegdlnych studzienek.
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m/Badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja nalezy wykonac od zewnatrz po probie
szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie szczelno$ci na infiltracje. Izolacje
powierzchniowa przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast
wypekienie spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacje studzienek przez ogledziny zewngtrzne.

7.0. Obmiar robét
Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatéw. Jednostka obmiarowa jest metr (m) kanalizacji dla kazdej $rednicy i uwzglednieniu
nizej wymienionych elementow sktadowych, obmierzonych wedtug innych jednostek.

8.0. Odbidr robét
8.1. Odbior czesciowy

Przy odbiorze czgSciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

a/ Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot,

b/ dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg
PN-86/B-02480; wyniki badaf gruntow, ich uwarstwien, glebokosci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020; poziom wod gruntowych
i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow; stopien agresywnosci srodowiska
gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodono$nych; stan terenu okreslony przed przystapieniem do
robo6t przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego, przebiegajacego
wzdhuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu,
zadrzewienie,

¢/ Dziennik Budowy,

d/ dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow,

e/ dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktore moga przenikaé grunt, stwierdzenie koniecznosci
przeprowadzenia badan szczelno$ci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane okreslajace
dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych.

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

a/ sposobu wykonania wykopow po wzgledem: obudowy, zabezpieczenia skarp przed zalaniem woda
gruntowa i z opadow atmosferycznych,

b/ przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podloza, stopief agresywnosci,
wilgotnosci),

¢/ szczelno$é¢ Scianek obudowy,

d/ warstwy ochronnej zasypu przewodow do powierzchni terenu,

el zageszczenie gruntu nasypowego oraz wilgotnosci,

f/ podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gleboko$ci utozenia,

g/ jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,
SST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

h/ ulozenia przewodna podtozu naturalnym, za$ na podtozu wzmocnionym zgodnos$ci z Dokumentacja
Projektowa,

i/ dlugosci i rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow,

jl szczelnos$ci przewodow i studzienek na infiltracje,

k/ materiatlow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

I/ zabezpieczenie przewodow i studzienek przed korozja.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektows, uzycia wiasciwych

materiatow, prawidlowosci montazu, szczelno$ci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w

pkt. 1.6.

Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto§¢ miedzy

studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ uj¢te w formie protokotow i wpisane do

Dziennika Budowy.

8.2. Odbior techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

a/ dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym,

b/ protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg¢éciowych,

¢/ protokoét przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu,

d/ $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcOw urzadzen i materiatow,

e/ inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektow na planach sytuacyjnych, wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjng.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
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obowigzujacymi przepisami.

zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy,
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;j;

protokoty z odbiorow czesciowych i realizacja postanowien dotyczaca usunigcia usterek;

aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia;

protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

Wiyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w protokole zgodnie z

9.0. Podstawa platnosci

Platno$¢ za metr (m) kanalizacji deszczowej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, atestami wbudowanych

materiatow prefabrykowanych na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena kanalizacji deszczowej obejmuje:

— roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej,

— dostarczenie materialow,

— rozebranie istniejgcej nawierzchni,

— odwodnienie wykopu,

— wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie §cian wykopu,

— wykonanie pomostéw nad wykopami dla ruchu pieszego i kotowego,

— zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,

— przygotowanie podtoza,

— ulozenie rur,

— wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studzienek Scickowych, /kas przykanalikow/, wylotu kolektora,
osadnikow przed studzienkami kanalizacyjnymi,

10.0.

— badanie szczelno$ci kanatow,

— wykonanie izolacji rur, studzienek, /kas przykanalikow/,

— transport urobku na czasowy odktad (70 % robot ziemnych),

— zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z SST,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodoéw kanalizacji deszczowe;.

Przepisy zwiazane

el N

13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.

21,

PN-EN-752-1:2000
PN-EN-1610:2002
PN-B-10729:1999
PN-B-01800:1980

PN-B-01805:1985
PN-86/B-02480
PN-B-06050:1999
PN-B-04481:1988
PN-EN 206-1:2003

PN-B-06712/A1:1997

PN-C-89205:1980
PN-B-12037:1998

PN-B-14501:1990
PN-B-32250:1988
PN-58/C-96177
PN-75/D-96000
PN-H-04651:1971

PN-EN-124:2000

PN-H-74086:64

PN-ISO 8062:1997/Ap

1:1998
PN-B-11111:96

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje.

Budowa i badania przewod6w kanalizacyjnych.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony.
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Kruszywa mineralne do betonu.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie i sterowanie jakoscia.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nakladow na obrobke
skrawaniem.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
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22,
23.
24,
25.
26.

27.
28.

29.

30.

Zwir 1 mieszanka.

PN-B-11112:96 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04,07  Beton hydrotechniczny

PN-B-12030:1996 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport.

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

PN-B-10735:1992 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 9 — Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych.
katalog rur i ksztattek PVC. Instrukcja montazowa uktadania kanatow z PVC.
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