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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” odnosi si¢ do

wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
1 odbioru robét, ktére zostang wykonane w zwigzku z remontem odcinka drogi w m. Malewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentow Kontraktowych 1
nalezy je stosowac w zlecaniu 1 wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Szczegdétowymi Specyfikacjami Technicznymi:
D.01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych

D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i darniny
D.01.02.04 Rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustow
D.02.01.01 Wykonanie wykopow
D.02.03.01 Wykonanie nasypow
D.02.03.01e Wzmocnienie geosyntetykami stabego podtoza nawierzchni
D.03.01.01 Przepusty pod korong drogii
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.05.03.05/a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca
D.05.03.05/b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $Scieralna
D.06.01.01 Umocnienie skarp rowow i sciekow

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢
techniczno-uzytkowa (drogg) albo jego czegs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
1 zabezpieczeniem ruchu.

1.44. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu.
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1.4.5.

1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.
1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeszyt, Zz ponumerowanymi
stronami, stluzagcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robét, przekazywania polecen
1 innej korespondenc;ji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca 1 projektantem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Inzynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do sprawowania
nadzoru nad Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kon-
traktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowdw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyli-
czen, szkicow i1 ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych
z oceng jakosci materialéw oraz Robdt.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i1 Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez inzy-
niera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i1 rozktadania
obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziaty-
waniu ruchu 1 czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na pod-
budowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy
lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no-
$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeni-




SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.00.00.00

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

kaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronng, odsaczajacg lub
odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czg-
stek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysokosciowe i1 geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancja-
mi, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmo-
wac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $ro-
dowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pie-
szych, stuzagca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
1 przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace
do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

Dlugos¢ mostu - odleglto§¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéow
lub pieszych.
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1.4.29.

1.4.30.
1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej,
obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w Swietle po-
reczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze§¢ Dokumentacji Projektowej, ktdéra
wskazuje lokalizacje¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich iloici (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng Iub technologiczng, zdolng do samodzielnego speinienia przewidywa-
nych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt
zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowg, SST i poleceniami InZyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy, Dziennik Budowy oraz dwa egzempla-
rze dokumentacji projektowe;j i jeden egzemplarz SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za przekazany plac budowy do chwili odbioru
ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i
dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu:

(1) Projekt budowy drogi gminnej w Robakowie ul. Szeroka:

—Projekt branzy drogowej,
—Projekt branzy teletechnicznej,

—Przedmiar rob6t
(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje: harmonogram robot zwigzanych z przebudowa
drogi; projekt zabezpieczenia osnowy geodezyjnej, geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza;
projekt organizacji ruchu na czas robdt wraz z zatwierdzeniem, koszt dostosowania si¢ do
wymagan Warunkéw Kontraktu 1 Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji Technicznej
D.00.00.00, dostarczenie 1 demontaz tablic informacyjnych, urzadzen zabezpieczajacych plac
budowy ($wiatet ostrzegawczych, zapdr, ogrodzen, itp.); utrzymanie na czas budowy zabezpie-
czen placu budowy i tablic informacyjnych; wybudowanie, utrzymanie oraz likwidacja objazdéw
(przejazdéw) 1 organizacja ruchu; tablic informacyjnych po 2 sztuki; wybudowanie, utrzymanie
oraz likwidacja tymczasowych ciaggéw pieszych; zabezpieczenie punktéw osnowy geodezyjnej,
Program Zapewnienia Jakosci (PZJ); recepty laboratoryjne nawierzchni bitumicznej, warstw
podbudowy oraz nawierzchni na obiektach; rysunki robocze elementéw ogrodzenia wraz z
bramami 1 furtkami.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ konieczne uzupetnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST
na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ Rob6t z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe
dokumenty stanowia cze¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontrakto-
wych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialty beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 w SST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw 1 elementéw budowli musza by¢ jednorodne i1 wykazywaé zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub SST, i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
beda niezwlocznie zastagpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania

realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Roboét.
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Roboty na remontowanym odcinku wykonywane bedg etapami, przy zawezonej szerokosci
istniejgce] jezdni (pod ruchem) oraz ograniczonej predkosci — zgodnie z projektem organizacji
ruchu na czas budowy.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpie-
czajace w tym:

- ogrodzenia,

- porecze,

- oS$wietlenie,

- sygnaly i znaki ostrzegawcze,

- dozorcow

- oraz wszelkie inne srodki niezb¢dne do ochrony Robd6t, wygody spotecznosci 1 innych.

Fakt przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia punktéw osnowy geodezyjnej.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robd6t

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw
1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla oséb lub wilasnosci spotecznej i innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2) Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
I) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami tok-
sycznymi,
I) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
IIT) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowied-
nie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne begda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposoéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda mialy §wiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania
tych materialéw na srodowisko.
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Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robo6t, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawia-
jacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczg-
cia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Pojazdy lub tadunki powodujagce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich
Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Rob6t od dnia przekazania placu budowy do czasu odbioru ostatecznego.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa 1 innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i

miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i
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bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia Robaét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty.

Wykonawca musi zapewni¢ wykonanie (swoimi staraniami i na swoj koszt) wszystkich
wymagan zawartych w warunkach technicznych, opiniach, decyzjach i uzgodnieniach wielo-
branzowych stanowigcych integralng cze$¢ dokumentacji projektowej

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktore
spelnia¢ majg materiaty, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do
wykonania i zbadania, stosowac si¢ bgda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub
wydania poprawione odno$nie norm i zbioréw przepiséw, chyba ze w Kontrakcie stwierdza si¢
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy 1 zbiory przepisOw maja charakter ogélnokrajowy, lub
odnoszg si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, ktére zapewnia-
ja wykonanie na zasadniczo réwnym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczesniej
wyszczegblnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
zatwierdzenia na pisSmie przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie odnotowane na pisSmie przez Wykonawce 1 przedtozone Inzynierowi, co najmniej na
28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania
na zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegélnionych we
wczesniej wspomnianych dokumentach.

2. Materialy
2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatéw przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow 1
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czeSci) materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spetniajg wymagania Szczegdto-
wych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wilaczajac w to zrédta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laborato-
ryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynie-
rowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robaét.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié
zadnych wykopéw w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczeg6lnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujagcymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu spraw-
dzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane
nast¢pujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoiprace 1 pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonaw-
cy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i1 niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do Robodt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1
wiasciwos¢ do Robét 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania begda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw 1 ilosci wskaza-
niom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony
1 zaakceptowany przez Inzyniera.
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Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzia-
nym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywa-
ny w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru 1
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdét.

4. Transport

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw (sprzgtu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz, co
do przewozu nietypowych tadunkéw 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych Robét 1 wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzia-
nym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodo-
wane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projekto-
w3, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robét zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wilasny
koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robo6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a
takze w normach i1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow 1 Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztoSci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre§lonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych ktérych tre$¢ bedzie uzgodniona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
Robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie Rob6t zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Rob6t, w tym terminy 1 sposéb prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- bhp,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw Robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywa-
nych Robdét,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmoéw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych ko-
rekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych in-
formacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegbdtowy opisujacg dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 1los¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku mate-
riatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwo$ci w czasie trans-
portu,

- sposoéb i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legali-
zacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatlow, wytwa-
rzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,
sposob postepowania z materiatami 1 Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0s1ggna¢ zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robot 1 jakosci materialéow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialéw oraz Robot z czestotliwo-
Scig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach
1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnie-
ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedkladania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami materiatébw w ilosciach
wystarczajacych do wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Inzynier.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i1 oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone przez Wykonawceg zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu. Wyniki te powinny zosta¢
przedstawione przez Wykonawce w postaci raportu z badan.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak

najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywa-
nia kontroli, pobierania probek 1 badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, 1 zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow, na
koszt Wykonawcy.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow 1 Robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

InZzynier moze takze pobiera¢ probki materialéw i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazga, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier polect Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowa-
dzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materialéw 1 Rob6t z PFU 1 SSTWiOR. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

Niezalezne Laboratorium zostanie zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
InZynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasci-
wych przepisow 1 dokumentoéw technicznych,

2. Deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
¢ Polskg Normg lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. 1 ktére spetniajg wymogi Szczegbétowej
Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwaran-

cyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi

przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedag dotyczy¢ przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
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Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgdg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- dat¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci 1 harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagi 1 polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Roboét, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbiorow Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych
i ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i1 temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych ogra-
niczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Pro-
jektowe;,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedto-
zone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Rob6t. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w
jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera 1 przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokumen-
tacjg Projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub
gdzie indziej w Szczegélowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
InZyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce 1 Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materialow

Dtugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowe;.

Jesli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego
inaczej, objeto$ci beda wyliczone w m?® - jako dlugoéé pomnozona przez $redni przekrdj.

losci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Szczeg6étowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakcep-
towane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢é wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzagdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania Robdét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosSnym wymaga-
niom Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewnia-
jac w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
Robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiatly i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone
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w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. Odbior robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi Robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych Robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajg-
cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6ézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiado-
mienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 1los¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbioér czesSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru
czgsciowego Robot dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét
dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inzyniera.

Odbidér ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Roboét 1 przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robdt uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robét uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa 1 SST z uwzgled-
nieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
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ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto§¢ wykonywanych Roboét w

stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru
ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumen-
ty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub

zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST
1ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST
iew. PZJ.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot 1 sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robaét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbioér pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunigciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednie-

niem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robot”.

Rl

9. Podstawa platnosci
9.1 Ustalenia Ogolne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robot.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzgledniad
wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Szczegétowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowac:
- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- Warto$¢ zuzytych Materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na Teren Budowy.
- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
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- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Wymagania Ogoélne Szczegétowej Specyfikacji Technicznej D.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do Wymagan Ogdélnych zawartych w Szczegdtowej Specy-
fikacji Technicznej D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumencie, a
nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt organizacji ruchu obejmuje:

Koszt wybudowania przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynie-
rowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robét.

(b) Uwzglednienie w opracowywanym projekcie organizacji ruchu na czas budowy
tymczasowego oznakowania poziomego materiatami cienkowarstwowymi koloru zotte-
go.

(c) Ustawienie - zapewnienie tymczasowego oznakowania pionowego zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu, ktére po realizacji zadania bedzie stanowi¢ wtasno$¢ wykonawcy.
Koszt Utrzymania przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Utrzymanie oznakowania objazdu tymczasowego

(b) Oczyszczanie, przestawienie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, barier 1 itp.

(¢) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usunigcie oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Roboty nieprzewidziane
Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktére nie mozna bylo przewidzie¢ na etapie

projektowania oraz takie, ktére wyniknety w trakcie realizacji robaét.

W przypadku wystgpienia robot nieprzewidzianych, Rozliczenie za roboty nieprzewidziane

nastapi po zakonczeniu zadania, na podstawie Protokolu Konieczno$ci sporzadzonego przez

Wykonawce 1 Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonego przez Zamawiajacego. Protokot

Koniecznos$ci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robét i sporzadzony w oparciu o

ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robét,

na ktére nie ma cen jednostkowych. Roboty te beda wycenione w oparciu o wykaz stawek 1

narzutéw zalaczony do oferty.

10.Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414
z pOzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r.

w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30,

poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25 poz.133)

Rozporzadzenie MSWiA z 03.11.1998r.(Dz. U. Nr 140 poz.906)

8. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniej-
szymi zmianami).

s w

~
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawcze] w zwigzku z remontem
odcinka drogi w m. Malewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy

1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy odtworzeniu

(wyznaczeniu) trasy i punktow wysokosciowych w terenie rOwninnym i obejmuja:

— wyznaczenie sytuacyjne 1 wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokos$ciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robaét,

— przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice¢ robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawcze]
wybudowanej drogi.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:
a) pomiar wysokosciowy w osi 1 w innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
¢) wyznaczenie parametrow tukéw pionowych i poziomych,
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi normami oraz
Dokumentacjg Projektowa.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, SST 1 poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
robé6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy powinny mie¢ srednic¢ 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane srednicy 0,05
+ 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.
Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robodt, nalezy stosowac pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach
uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z
instrukcjami technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].3. Sprzet

Roboty zwigzane ze stabilizacjag i1 oznaczeniem gltéwnych elementéw trasy oraz
roboczych punktéw wysokosciowych beda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane
z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementow trasy wykonywane
beda specjalistycznym sprzgtem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robét (teodolity
lub tachymetry, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe).
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gléwnych powinien gwarantowaé

uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

-teodolity lub tachimetry,

-niwelatory,

-dalmierze,

-tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,

-ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
Materialy (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu.

5. Wykonanie roboét
5.1.0g6lne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza..
5.3 Prace przygotowawcze
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu
wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju 1 stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa
drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie..
5.4. Odtworzenie osi trasy
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspoirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajagcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia
robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich biedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i1 (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreSlonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiar6w przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce S$wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy 1  punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i1 inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob

trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do

punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odleglos¢

pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna
odlegto$§¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale
na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej
5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajagcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopéw na powierzchni terenu (okres§lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
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5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkow i filarow mostow 1 wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3

[4] z podzialem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla os$rodka dokumentacji geodezyjnej i

kartograficzne;j.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentow
nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje¢ t¢
nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od
Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw
powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu 1 stanie punktow
osnowy geodezyjnej (poziomej 1 wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej 1 katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana
biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialéw 1 informacji nalezy ustali¢:

— klasy 1 doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich
do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres 1 sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku
dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie
punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz
aktualizacja opisOw topograficznych, zbadanie wizur pomigedzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania
osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastegpnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnoweg, a nastgpnie wykonac
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy
treSci mapy zasadniczej oraz tre§¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu
prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z
rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i1 bramami oraz z podzialem na trwate i
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nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 2050 m oraz inne
elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego.
Whiesienie pomierzonej tre$§ci na mape¢ zasadniczg oraz mape¢ katastralng nalezy wykonaé
metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy
wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostata wykonana
mapa (numeryczng wzglednie analogowg).

Dokumentacj¢ geodezyjng 1 kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z
przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla
Wykonawcy, dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajagcego i dokumentacje
techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb
skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego

nastepujace materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie
5.5.2,

— kopie wykazéw wspoétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisoéw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapga numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli
mapa realizowana jest numerycznie,

— 1inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne Zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy

i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach

1 wytycznych GUGIK.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna
zapewnia¢ mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakoSci oraz usuwania
nieprawidlowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrol¢ prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli
robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych

GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. Obmiar robot
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7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km
(kilometr) i ha (hektar).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogélne".

Odbiér robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow 1 dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
Platnosci za 1 km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy i zastabilizowanego pasa
drogowego nalezy przyjmowac na podstawie szkicOw i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjne;.
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

— zakup i dostarczenie materialow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug
wymagan dokumentacji techniczne;j,

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz.
163 z pézniejszymi zmianami)
[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodez;ji 1 Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe

> w

® oW
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9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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45112000-5

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY
CPYV : Roboty ziemne i wykopaliskowe






SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.02.02

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny
w zwigzku z remontem odcinka drogi w m. Malewo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy zdjeciu
warstwy humusu 1 darniny na poboczach gruntowych, rowach, skarpach oraz pasach terenu
przeznaczonego pod budowe drogi i obejmuja:
— mechaniczne usuni¢cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) S$redniej grub. 30 cm

z wywozem sktad wykonawcy,
— usuni¢cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) sredniej grub. 30 cm ze spryzmowaniem w
bliskosci robdt

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie
nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢
wymagajacg zastosowania takiego sprzetu.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dot. transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw
lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.
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Teren na poboczach gruntowych oraz na skarpach powinien by¢ oczyszczony z darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.

W  wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidtowego wykonania robo6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac
reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od giebokosci jego zalegania,
wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego
stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt. 6.
6.2. Kontrola robot
Kontroli podlega w szczeg6lnosci zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacija Projektowa:
- wizualna ocena kompletnosci usuni¢cia darniny,
- powierzchnia zdjecia humusu,
- grubos¢ zdjetej warstwy humusu,
- prawidlowo$¢ spryzmowania humusu.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® zdjetej warstwy humusu.

8. Odbior robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00.

9. Podstawa platnosci
Ogo6lne wymagania odnosnie ptatnosci podano w SST D.00.00.00.

Platno$¢ za 1 m® zdjetej warstwy humusu i darniny nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem

i oceng jakosci wykonywania robot.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

— mechaniczne usuni¢cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) S$redniej grub. 30 cm
z wywozem sktad wykonawcy,

— usuni¢cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) sredniej grub. 30 cm ze spryzmowaniem w
bliskosci robot
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Cena wykonania rob6t obejmuje:

zdjecie darniny z odwiezieniem na odktad,

zdje¢cie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi (cz¢$¢ humusu przeznaczona
do humusowania skarp) oraz odwiezieniem na odktad (pozostata cz¢s¢ humusu),
uporzadkowanie terenu,

dokonanie niezbednych pomiaréw i badan zgodnie z SST,

oznakowanie robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW
CPV: Roboty w zakresie rozbiorek, przygotowania oraz
oczyszczenia terenu pod budowe
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét rozbiérkowych elementéw drég w zwigzku z remontem odcinka
drogi w m. Malewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robdt rozbidrkowych
oraz ponownego uzycia odzyskanych materialéw w ramach przebudowy drogi 1 obejmuja:

- rozebranie podbudowy z kruszywa

- rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego,

- rozebranie przepustow z rur betonowych,

- rozebranie elementéw betonowych — scianek czotowych przepustu

Uwaga:
-ewentualnie pochodzace z rozbidrki: barieropor¢cze, kostki kamienne i betonowe,

bariery ochronne stalowe, stupki i podpory do znakéw drogowych, tarcze i tablice
znakéw drogowych, stupki hektometrowe i kilometrowe pozostaja wtasnoscig Inwestora;
po oczyszczeniu nalezy je przetransportowac¢ do wlasciwej bazy materialowej wskazane;j
przez Inwestora,

-pozostate materiaty rozbiérkowe po przejrzeniu i posortowaniu Wykonawca winien
odtransportowa¢ na skladowiska przy zachowaniu przepisow odnosnie ochrony
srodowiska.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej SST s3a zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami i SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne"

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z rozbidrka elementéw drég i ulic bedg wykonywane mechanicznie
1 recznie. Wykonawca powinien posiada¢ nast¢pujacy sprzet:

- mloty pneumatyczne,

- ladowarki,

- samochody ci¢zarowe,

Do zrywania nawierzchni z brukowca 1 z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy uzy¢
zrywakow bedacych na wyposazeniu spycharek 1 réwniarek.

4. Transport
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Materialy uzyskane z rozbiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materialu rozbidérkowego.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét przy rozbiorkach elementéw drog

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i przepustéw obejmujg usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementdw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub
wskazanych przez Inzyniera.

5.2.1. Wyznaczenie elementéw drég i ulic przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Rozbiérka nawierzchni z brukowca, betonu i z mieszanek mineralno-
bitumicznych.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ zrywarkg. Materiat uzyskany z rozbidrki nawierzchni
z kostki kamiennej nie powinien by¢ mieszany w trakcie wykonywanych robdt, transportu
1 sktadowania z innymi materiatami rozbiérkowymi.

5.2.3. Rozbiorka kraweznik6w, obrzezy, chodnikéw i znakéw drogowych

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ recznie. Lawy betonowe pod kraweznikami nalezy
rozebra¢ przy pomocy mtotow pneumatycznych.
Elementy i materiaty, ktére staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy
wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu 1 zagesci€
zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w SST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Uwaga:

Rozbierajac: trylinke, brukowa kostke betonowa, barieroporecze, bariery ochronne stalowe,
stupki 1 podpory do znakéw drogowych, tarcze i tablice znakéw drogowych, stupki
hektometrowe i kilometrowe nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ — nie powodujac ich
uszkodzenia. Materialy te nalezy oczysci¢ i przetransportowa¢ do Obwodu Drogowego.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtdérnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen 1 przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w SST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Kontroli podlega réwniez prawidlowos¢ transportu i sktadowania materialéw uzyskanych
podczas rozbidrki.

7. Obmiar robot

42



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.02.04

Jednostkami obmiaru s3:
- dla nawierzchni 1 podbudéw - m?
- dla kraweznikéw, obrzezy, barier, ogrodzen, przepustow - m
- dla studni, stupkéw i tarcz znakéw drogowych, stupkéw hektometrowych,

wiat autobusowych —  szt.,
- dla taw betonowych, $cianek czotowych, - m
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00 . "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robét
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00." Wymagania ogdlne''.

&l

9. Podstawa platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za jednostke poszczegdlnych asortymentow robot rozbidrkowych obmierzanych
w jednostkach wyszczegdlnionych w punkcie 7 niniejszej SST zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, obmiarem robot i oceng jakosci wykonania robot.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:

- rozebranie podbudowy z kruszywa

- rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego,

- rozebranie przepustow z rur betonowych,

- rozebranie elementéw betonowych — $cianek czotowych przepustu

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

- oczyszczenie materialow,

- zaladunek i1 wywiezienie materiatow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z
kosztem utylizacji; kostk¢ betonowa nalezy wywiez¢ na teren wlasciwej bazy
materiatowej,

- wyréwnanie podloza 1 uporzadkowanie terenu rozbiodrki,

- oznakowanie robot,

- biezacg ocen¢ gruntu zalegajacego w korycie pod rozebrang konstrukcja wraz
z okresleniem grupy nosnosci podtoza,

b) dla rozbidrki kraweznikow 1 obrzezy:

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i SciekOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i faw,
- przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki,
- zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z
kosztem utylizacji,
- oznakowanie robdt,
- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiérki chodnikéw:

- reczne wyjecie plyt chodnikowych 1 kostek brukowych betonowych, oraz rozkucie
1 zerwanie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych i z betonu,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
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- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy wraz
z kosztem utylizacji,
- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;

10. Przepisy zwigzane

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogoblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe
walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragltym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.
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1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét przy wykonaniu wykopéw w zwigzku z remontem
odcinka drogi w m. Malewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu
wykopow w gruntach kat. I-IV i1 obejmuja:
- wykonanie wykopéw mechanicznie w gr. kat. I-IV z transportem urobku na odktad

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujagcymi normami
1 Szczegbtowa Specyfikacjg Techniczng D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$S¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace
rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow prowadzone beda recznie
1 mechanicznie 1 przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego do rob6t ziemnych,
zaakceptowanego przez Inzyniera i podanego w SST D.02.03.01.

4. Transport
Transport gruntu z wykopu odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi srodkami transportu
(samochody, ciagniki z przyczepami).

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Og6lne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Warunki ogélne

Wykonywanie wykopéw moze nastgpi¢ po wykonaniu rob6t przygotowawczych zgodnie
ze Szczeg6towa Specyfikacjg Techniczng D.01.02.02 po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcja
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.

5.3. Wykonanie wykopow

5.3.1. Wymagania odno$nie dokladnosci wykonania wykopow

Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych koryta gruntowego w stosunku do rz¢dnych
projektowych: -2 cm, +0 cm (wg Rozporzadzenia MTiGM Dz. U. Nr 43 z 1999 r.).
Pochylenie skarp wykopéw nie moze si¢ rézni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz
0 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnig¢ niz 10 cm. Szerokos¢ rowow nie
powinna r6zni¢ si¢ od projektowanych wiecej niz o 5 cm. Giebokos¢ dna rowdéw nie moze
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dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
Spadek dna rowoéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.

5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.
Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robot.
5.5. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci w wykopach
A. Wskaznik zageszczenia Is
Zageszcezenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniac

wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy
1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I dla drogi
KR 2
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
. . . 0,98
od powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy 1.

B. Wt6rny modut odksztatcenia (Ez2)

- drogi kategorii ruchu KR2 E2 > 80 MPa,

Wtérny modul odksztalcenia (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtérnym (drugim) obcigzeniu
ptyta o srednicy > 30 cm zgodnie z normg BN-64/8931-02. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w
zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Wartos¢ modutu E: nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

3 A p
T4 A s

w ktérym:

D — $rednica ptyty, mm;

Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;
As — przyrost odksztatcenia, mm.

E>

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego odksztalcenia E> powinna by¢
zgodna z normg PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania”
1 powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach — nie mniej niz 2 pomiary w przekroju
poprzecznym (w zalezno$ci od szerokosci korony robét ziemnych), co 50 m lub zgodnie
z tabelg 6.2 pkt. 8. Badanie sprawdzajace laboratorium Inzyniera co najmniej raz na co piate
badanie Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w podiozu wykonanego wykopu nie majg
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia Is lub wtérnego modutu odksztalcenia Eo, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni, podloze nalezy dogesci¢. Jezeli wymagane
zageszezenie nie moze by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych,
to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia no$nosci gruntu podtoza, zgodnie z zaleceniami
Inzyniera, uzyskujac wymagane wartosci wskaznika zageszczenia.

6. Kontrola jakosci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu, zageszczenia

1 wykonczenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadno$¢ wykonania
nie przekracza tolerancji podanych w SST lub odpowiednich normach.
Zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan okreslonych w pkt. 5.5.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
| Pomiar szeroko$ci korpusu
ziemnego
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow | pomiar tagma, szablonem, fata o dtugosci 3 m i poziomica lub
. . niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gléwnych
3 Pomiar pochylenia skarp tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o0 R<100 m
4 Pomiar réwnos$ci powierzchni | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu
5 Pomiar rownosci skarp
6 Pomiar rzgdnych powierzchni | Rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi sprawdza si¢ co 20 m, a na
korpusu ziemnego odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem
Pom} ar spadku podiuznego Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odst¢pach co 200 m oraz w punktach
7 powierzchni korpusu lub dna .
watpliwych
rowu
Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla gérnej strefy korpusu lecz nie
8 Badanie zaggszczenia gruntu rzadziej niz w trzech punktach na kazde 1000 m# i nie rzadziej niz 2

na dziennej dziatce roboczej.

7. Obmiar robot

1 pomiaru w terenie.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

8. Odbior robot

Jednostkg obmiaru jest m* wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8.1. Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050.

9. Podstawa platnosci

ogolne”.

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania

Platnos¢ za m’ wykonanego wykopu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
robot w oparciu o wyniki pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:

wbudowania w nasyp

wykonanie wykopoéw mechanicznie w gr. kat. I-IV z przerzutem poprzecznym do

wykonanie wykopéw mechanicznie w gruntach kat. I-IV z transportem podluznym

urobku na nasyp do ponownego wbudowania

Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i pomocnicze,

wykonanie wykopéw mechanicznie w gruntach kat. I-IV z transportem urobku na odktad
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- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- reczne wykonanie wykopodw w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
- odwodnienie wykopéw na czas ich wykonania,

- plantowanie powierzchni skarp wykopu,

- profilowanie dna wykopu i rowéw

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,

- transport urobku i koszty utylizacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziatl i opis gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t przy wykonaniu nasypéw w zwigzku z remontem odcinka drogi w
m. Malewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu
nasypoéw w ramach budowy parkingu i placu przetadunkowego:

- wykonywanie nasypéw mechanicznie z gruntu kategorii I-IV z pozyskaniem i transportem
na odlegtos¢ z formowaniem i zagg¢szczaniem

- plantowanie skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych
W 0sl nasypu.
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem
prowadzonych Robét drogowych.

1.4.3 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa
prowadzonych Rob6t drogowych

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu,
okreslona wedlug wzoru:

[ =P
pds
gdzie:
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m?),

wg BN-8931-12:1977
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzaca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-8931-
12:1977 (Mg/m3).

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca
zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

U= deo/dio
gdzie:

deo - Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostate okres§lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami i Szczegétowa Specyfikacjg Techniczng D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg, SST 1 poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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2. Materialy

2.1. Wymagania ogoélne dla materiatéw do budowy nasypow

Do wykonania nasypéw nalezy stosowa¢ wylacznie grunty ktére spetniaja wymagania
zawarte w PN-S-02205 1 sa zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastgpowa¢ na biezgco, w czasie trwania Robdét ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w
niniejszej SST.

W przypadku stosowania materialbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych
miejsc wbudowania tych materiatow, okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2).

Wartos¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntéw uzytych do budowy dolnych warstw
nasypOw powinna by¢ wigksza od 3.

Przydatne na gérng warstwe¢ nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m sg grunty o:
- uziarnieniu odpowiadajacym wymaganiom normy PN-86/B-02480, PN-B-11111,
PN-B-11113,
- wskazniku réznoziarnistosci > 5,
- wskazniku piaskowym > 35,
- wodoprzepuszczalnosci K > 8 m /dobg.

2.2. Grunt z dokopu kategorii I lub II - spetniajacy wymagania PN-S-02205:1998.
Przydatno$¢ materialéw na gérng warstwe nasypéw o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy
okresli¢ po wykonaniu nastepujacych badan:
- uziarnienie odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-02480, PN-EN 13043/2004
- wskaznik réznoziarnistosci > 5,
- wskaznik piaskowy > 35,
- wodoprzepuszczalnos¢ K > 8 m /dobg.
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzace]
z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nast¢pujace wilasciwosci:
- sktad granulometryczny wedtug PN-B-04481:1988,
- zawartos¢ czesci organicznych wedtug PN-B-04481:1988,
- wilgotno$¢ naturalng wedtug PN-B-04481:1988,
- wilgotnos¢ optymalng 1 maksymalng gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego
wg PN-B-04481:1988,
- granic¢ plynnosci wedlug PN-B-04481:1988,
- kapilarnos¢ bierng wedlug PN-B-04493:1966,
- wskaznik piaskowy wedtug BN-64/8931-01:1964.

2.3. Zrédla pozyskiwania materialow

Wykonawca powinien zaproponowac¢ zrddla dostaw materialow 1 przedstawi¢ wyniki
badan jakosci w ramach PZJ oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacje Inzyniera.
Poszczegdblne asortymenty materialow na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrddla, dla
kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdélne".
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3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, roéwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego

Rodzaje gruntu )
- - TP - Uwagi o
Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, zwiry, pospotki przydatnosci
zageszczajacych grubos¢ warstwy liczba przej$¢ maszyn
[ m ] n skksk
Walce statyczne
otadkie * 0,1 do 0,2 4do8 1)
Walce statyczne i i 2)
okotkowane *
Walce?, stat};‘czne 02 do 0.5 6 do 8 3)
ogumione
Walce wibracyjne 4do 8
otadkie ** 0,4 do 0,7 4)
Walce wibracyjne
okolkowane ** 0,3 do 0,6 3do6 5)
Zaggszczarki 0.3 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki
szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 dod 6)
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg
zrzucane z 2,0do 8,0 4 do 10 uderzen w punkt
wysokosci od 5 do
10 m

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubo$ci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
*#%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

3.4. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypoéw sprzet mechaniczny musi zostaé
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Grunt na nasypy z dokopu transportowany bedzie dowolnymi §rodkami transportu
- samowytadowczymi (samochody, ciggniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot
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5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Szczegbétowe warunki wykonania nasypéw podano w Opisie Technicznym Dokumentacji
Projektowe;.

5.2. Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie
z ustalong w Programie Zapewnienia Jako$ci czestotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawcag (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposéb postgpowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materialu 1 jego jako$¢ powinny by¢ wczesnie]
zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac zrodto (zrédta) dostaw
materiatléw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robét
5.3.1. Warunki ogdlne

Wykonywanie nasypéw moze nastgpi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie
ze Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z "Instrukcja
oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym".

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze” oraz wykonac
dogeszczenie podioza.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia oraz  no$no$¢ gruntow
rodzimych, zalegajacych pod podstawa nasypu. Wymagania dla podioza nasypu zgodnie z
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

W przypadku, w ktérym podloze nie bedzie speinia¢ okreslonych wymagan, Wykonawca
wykonania ulepszenie podtoza spoiwami hydraulicznymi badz w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.3.2. Wykonanie nasypow
W celu zapewnienia statecznosci nasypu 1 jego rownomiernego osiadania, nalezy

przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- styk dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonac
przy pomocy stopni wg punktu 5.3.2.2,

- gbérng warstw¢ nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materiatu
o wlasnosciach okreslonych w punkcie 2.2,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

- grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu 1 sprzetu uzytego do zageszczania,

- przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastagpi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o réznych wiasciwos$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypOw, a grunty niespoiste
w gorne,
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- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

5.3.2.1 Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrebie przekopu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch
przylegltych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wilasciwosciach lub w r6znym
czasie.

5.3.2.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywacé w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o ré6znych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3. Wymagana dokladnos$¢ wykonania nasypow

Szeroko$¢ korony drogi nie powinna rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej, wigcej niz
0 10 cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypéw nie moze si¢ rézni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz
0 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesni¢¢ niz 10 cm.

Szerokos$¢ i1 glebokos¢ rowdw nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanych, wigcej niz o 5 cm.
Spadek dna rowoéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.

5.3.4. Zageszczanie gruntow
a) Wymagania dotyczace zageszczenia gruntdw w nasypach i nosnosci.

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-8931-12:1977,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.

Tablica. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is
Strefa nasypu
kategoria ruchu KR 2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robét 0,97
ziemnych: — 1,2 m
Warstwa nasypu od powierzchni
. e 0,95
robot ziemnych ponizej: — 1,2 m

b) wtérny modut odksztatcenia (Ez)

Dla kontroli nosnosci 1 zageszczenia podioza nasypoéw nalezy stosowac jako kryterium
zastepcze metody obcigzen ptytowych wg zalacznika do normy na roboty ziemne albo inne
metody zaakceptowane przez Inzyniera.

W przypadku gdy zageszczenie istniejagcego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan
nalezy usung¢ grunt do polowy glebokosci pokazanej w tabeli. Nastepnie odkryty nasyp
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nalezy dogesci¢ do wymaganych warto$ci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei
zageszczonymi zgodnie z tabelg.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczac 2,2.

Wtérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:
- dla KR2 E> >80 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ 80 MPa, to nalezy gbérng warstwe nasypu
stabilizowa¢ spoiwem na miejscu. Metod¢ zaproponuje Wykonawca a Inzynier jg zatwierdzi.
Koszt ulepszenia podtoza poniesie wykonawca.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 1000 m? warstwy.

5.3.5. Wykonanie zageszczenia gruntow

a) Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalne;.
Wilgotno$¢ optymalng gruntu 1 jego gestos¢, nalezy okreslic laboratoryjnie
wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotlowo-zuzlowych +2 %, —4 %

b) Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu.
Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdow maszyny
zageszczajacej, nalezy okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn —
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)
Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza si¢ poczynajac od krawedzi
nasypu w kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
¢) Rownomiernos¢ zageszczania.
Do osiggni¢cia rGwnomiernego zageszczania gruntu nalezy:

-rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi,

-warstwy nasypanego gruntu zageszczac na catej ich szerokosci,

-warstwy gruntu zageszczac od krawedzi ku srodkowi nasypu.

d) Prébne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic¢ si¢
w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢
rowna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych
co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czes$ci warstwy.
Na podstawie porOwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi
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w punkcie 5.3.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz
grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3.6. Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Inzyniera. Jezeli miejsce to
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

- Zasady prowadzenia rob6ot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek
i zbadaniu przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody
na pismie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wiaczone do obmiaru robét i
oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajagcym terenem.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robo6t polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na
biezaco, w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce¢ materialow 1
zgodnosci wykonywanych robét ziemnych z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
niniejszej specyfikacji.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt.
5.3.1.

Kontrola prawidlowos$ci wykonania dotyczy takze nast¢gpujacych prac:

a) sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,

b) skontrolowa¢ czy wykonano wycigcia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.2.2,

c) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podloza pod nasyp zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.1.

6.2.2. Badanie dostaw materialéw na nasypy
Kontynuacja badan nowych dostaw nie rzadziej niz co 500 ton.
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6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnoS$ci z wymaganiami podanymi w
punktach 5.3.2, 5.3.3 oraz 5.3.4.
Sprawdzenie to powinno nastepowac, co 50 m.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Laboratorium Wykonawcy zbada wskaznik zageszczenia podtoza w nasypach dla kazdej
warstwy zgodnie z pkt. 5.3.1. i 5.3.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy
w przypadku okreslania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztalcenia dla korpusu
z PN-S-02205:1998 wg pkt. 3.2.11.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1977,
a oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug PN-S-02205

Modutly odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:

Ei= (3*Ap/4+As)<D
Ex= (3+Ap2/4+As2)+D

gdzie:
Ei - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
Ex - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - r6znica naciskOw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - r6znica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap [mml],
As2 - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Apz [mm],
D - §rednica ptyty [mm].

Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu odksztalcenia mierzonego przy uzyciu plyty
o srednicy 30 cm nie powinien przekraczac 2.2.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4. Badania w czasie odbioru nasypow
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gltéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
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6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m?* warstwy i nie rzadziej niz 2 na dziennej
dzialce roboczej.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokétéw odbioréw Roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dtugosci 3 m
i poziomicy, w odstepach co 100 m na prostych oraz na tukach w charakterystycznych
punktach, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga
przekracza¢ wartosci dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.
6.4.4. Sprawdzenie spadkéw podluznych trasy
Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych
korony korpusu oraz rowéw. Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢
wieksze niz:
- dla podtoza nawierzchni -2 cm, +0 cm,
- rz¢dne profilu dna rowu -3 cm, +1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw i nosnosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Kontrole zaggszczenia gruntéw przeprowadza si¢ wedtug metod podanych w pkt. 6.2.4.
Zageszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli
warto$ci wskaznikéw zageszczenia Is oraz stosunki modutéw odksztalcenia spetnia¢ beda
warunki podane w pkt 5.3.4.a.1b.

6.4.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodnos¢ pochylen
z Dokumentacja Projektowg. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano
w punkcie 5.3.3.
7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg jest m® wykonanego nasypu - na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiar6w w terenie.
Ogo6lne wymaganie dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-02.00.01. pkt. 9
Platno$¢ za m® wykonanego nasypu wraz z plantowaniem powierzchni skarp i poboczy oraz
schodkowaniem nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot,
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oceng jakosci uzytych materiatéw 1 jako$ci wykonania rob6t na podstawie wynikow
pomiaréw i badan.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:

- wykonywanie nasypéw mechanicznie z gruntu kategorii I-IV z pozyskaniem i transportem
na odlegto$¢ z formowaniem i zaggszczaniem

- plantowanie skarp.

Cena obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
-oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
-pozyskanie (zakup) gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie 1 zatadunek na Srodki
transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- dogeszczenie podtoza pod nasyp,
- ewentualne ulepszenie podtoza pod nasyp
-wykonanie nasypu warstwami,
-zageszezenie poszcezegdlnych warstw nasypu,
-formowanie nasypu do wymaganego profilu,
-plantowanie skarp i poboczy,
-profilowanie powierzchni poboczy nasypu,
-wykonanie niezbednych pomiaréw 1 badan,
-uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 13043/2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej.

BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.

Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt przy wykonaniu wzmocnienia stabego podloza nawierzchni
georusztem trojosiowym (heksagonalnym) w zwiazku z remontem odcinka drogi w m.
Malewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
wzmocnienia stabego podtoza nawierzchni w ramach przebudowy drogi powiatowe;j:

- utozenie georusztu trojosiowego

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu przy wilgotno$ci optymalnej kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Warstwa ulepszonego podloza — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki
niezwigzanej, ktora zapewnia uzyskanie wymaganych parametrow nosno$ci i zageszczenia
pod podbudowa nawierzchni drogowej oraz pozwala na uzyskanie wymaganej trwatosci
konstrukc;ji.
1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym skladzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
1.4.4.Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa parametroOw (no$nosci i zageszczenia)
warstwy mieszanki niezwigzanej dzigki ograniczeniu mozliwo$ci przemieszczen ziaren
kruszywa pod dziataniem obcigzenia, wynikajagcemu z mechanizmu zazgbienia tych ziaren w
sztywnym georuszcie.
1.4.5. Zazebienie — mechanizm wspotpracy kruszywa i georusztu pod wplywem obcigzenia,
opierajacy si¢ na unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.
1.4.6. Geosyntetyk — ptaski material o postaci ciaglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych
stosowany w kontakcie z gruntem lub kruszywem.
1.4.7. Geosiatka ekstrudowana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o
ksztatcie kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, 1 Zebrami
polaczonymi w wezlach w procesie ekstruzji. Wiodace parametry opisujace geosiatke to
wytrzymalo$¢ na rozcigganie i1 odksztalcenie przy zerwaniu.
1.4.8. Geosiatka zgrzewana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o
ksztatcie kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, 1 zebrami
polaczonymi w weztach w procesie zgrzewania lub spawania. Wiodace parametry opisujace
geosiatke to wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.
1.4.9. Geosiatka przeplatana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o
ksztatcie kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i Zebrami
potaczonymi w weztach w procesie przeplatania. Wiodace parametry opisujace geosiatke to
wytrzymato$¢ na rozciaganie i odksztatcenie przy zerwaniu.
1.4.10. Georuszt dwuosiowy — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie
kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, o strukturze powstatej w
wyniku rozciggania w dwoch kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej taSmy
polimeru, bez polaczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej.
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Wiodace parametry opisujace Georuszt dwuosiowy to wytrzymato$¢ na rozcigganie i
odksztalcenie przy zerwaniu.

1.4.11. Georuszt tréjosiowy(heksagonalny) — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami
o ksztalcie trojkata rownobocznego, tworzacymi uktad szesciokatow foremnych, o strukturze
powstatej w wyniku rozciggania w trzech kierunkach w podwyzszonej temperaturze
perforowanej tasmy polimeru, bez potaczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy
ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujace georuszt to sztywnos$¢ radialna i wspotczynnik
izotropii sztywnosci.

1.4.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — materiat geotekstylny, w ktorym mozna
wyodrebni¢ watek oraz osnowe, powstaly z przeplecenia cigglych tasiemek z polimeru.
1.4.13. Geowloknina separacyjna (rozdzielajaca) — material geotekstylny, wykonany
z wiokien polimerowych polaczonych mechanicznie - w wyniku iglowania (lub
przeszywania) lub termicznie w wyniku zgrzewania.

1.4.14. Funkcja stabilizacyjna — wykorzystanie georusztu trojosiowego (heksagonalnego) do
ograniczenia mozliwo$ci przemieszczania si¢ ziaren zaklinowanych w jego oczkach.
Skuteczno$¢ stabilizacji zwigzana jest ze sztywnoscig georusztu w plaszczyznie kontaktu z
ziarnami kruszywa. Istotne parametry georusztu trojosiowego petnigcego funkcje
stabilizacyjng to sztywnos¢ radialna i wspotczynnik izotropii sztywnoSci.

1.4.15. Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu
bedacej z nim w interakcji wytrzymatosci na rozcigganie. Interakcja z gruntem moze si¢
odbywaé poprzez przenikanie ziaren lub poprzez mobilizacje sit tarcia 1 zalezy od
indywidualnych wlasciwosci geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetyku pelnigcego
funkcje zbrojeniowa to wytrzymalo$¢ na rozcigganie i odksztalcenie przy zerwaniu.

1.4.16 Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania
od siebie dwoch warstw roznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje
zardwno zapobieganie migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody
(np. zmiana poziomu wod gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np.
pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).
1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace
robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1 Ogo6lne wymagania dotyczgce materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2.2. Kruszywo.

Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podloza z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej georusztem powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia
kamieni narzutowych i otoczakow (o wielkosci powyzej 63mm).

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarna mieszanki nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.
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Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedtug WT-4, powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy ulepszonego podfoza stabilizowanego georusztem

Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego georusztem
winny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstw ulepszonego poditoza stabilizowanego

georusztem
rljoorfgizeugl\‘r- _ Wyma_gania wobec Odniesienie
EN Wiasciwosé mles;ankl _ do PN-EN
13285 niezwigzanej 13285
45 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierz. przekrusz. Csor30 Tabl. 7
lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pylow: kategoria UF UF12 Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF LFnr Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCap Tabl.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia | Tabl.5i6
wgrys. 1
4.5 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE*), co najmniej 40 -
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z LA -
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z mieszanki) wg F7 -
PN-EN 1367-1
Warto§¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i >80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
45 Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % wilgotnosci 80-100 -

optymalnej wg metody Proctora

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje sie ponizej 1 m od spodu warstwy ulepszonego
podtoza, mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalno$¢ k > 8 m/dobe oraz zawartos¢ ziarn
przechodzgcych przez sito 0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia odprowadzenia wody.
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2.5. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-EN 1008-1.

2.6. Georuszt trojosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robét nalezy zastosowaé georuszt trojosiowy (heksagonalny), z otworami o
ksztalcie trojkata rownobocznego, tworzacymi uktad szesciokatéw foremnych, wykonany z
polipropylenu (PP). Georuszt powinien by¢ wyprodukowany w procesie perforacji i
rozciggania w trzech kierunkach podgrzanej do odpowiedniej temperatury tasmy
polipropylenowej. Wezly i zebra georusztu powinny stanowi¢ integralng cato$¢ — nie
dopuszcza si¢ stosowania materiatow  przeplatanych, zgrzewanych, spawanych,
ekstrudowanych itp. w weztach zgodnie z okresleniami zawartymi w p. 1.4.

Georuszt tréjosiowy powinien spetnia¢ istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w
Tablicy 2. Sztywno$¢ radialna i podobne witasciwosci fizyczne powinny by¢ deklarowane w
takie sposob, ze warto$¢ nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% populacji, tj. 99,7%
»przedziatu tolerancji”.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu do warstwy ulepszonego podloza

L.P. Parametr 't:/l etod_a Jednostka Wymagfi ,na Tolerancja
adania wartos$¢

1 | Sztywno$¢ radialna przy | TRO041B.1 KN/m 390 -75
odksztatceniu 0,5%

2 | Wspotczynnik izotropii | TR 041 B.1 - 0,80 -0,15
sztywnosci

3 | Efektywnos$¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10

4 | Rozmiar szescioboku TR 041 B.4 mm 80 +/-4

Metody badan podane w Tablicy 2 opisane s3 w Raporcie Technicznym Europejskiej
Organizacji Aprobat Technicznych EOTA nr TR41 z paZzdziernika 2012.

W zwigzku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sa objete
normami zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania
warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego georusztem posiadat Europejska
Aprobate Techniczna, potwierdzajacg mozliwos¢ jego zastosowania w funkcji stabilizacyjne;.
Wyréb dostarczony na budowe powinien posiada¢ oznakowanie CE.

Rozwigzania rOwnowazne

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,,Prawo zamodwien publicznych” Zamawiajacy dopuszcza

stosowanie rozwigzah rownowaznych opisanych ponizej. Rozwigzaniem rownowaznym dla

niniejszego zadania jest zastosowanie georusztow dwuosiowych w funkcji zbrojeniowe;j,
spetniajacych nastgpujace wymagania:

1. Georuszty o sztywnych weztach powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu.
Wezly georusztow powinny by¢ sztywne i stanowiC integralny element struktury
georusztow. Oczka georusztéw powinny by¢ sztywne, tj. zachowywac ksztalt po
przytozeniu sity ukosnej w stosunku do kierunku produkcji georusztow. Nie dopuszcza si¢
stosowania geosiatek/georusztow o weztach przeplatanych, zgrzewanych, klejonych itp.

2. Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystgpujace w gruncie
oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize,
powinny by¢ odporne na dziatanie wodnych roztwordéw soli, kwaséw i zasad oraz nie
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podlega biodegradacji. Polimer tworzacy georuszty powinien by¢ odporny na dziatanie
promieniowania ultrafioletowego.
3. Wiasciwosci georusztow zostaly podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci georusztow dwuosiowych.

L.P. Parametr Warto$¢/Rodzaj Metoda badania

1 | Polimer Polipropylen -
Wytrzymatos¢ na rozcigganie, nie mniej niz [kN/m]:

2 |- wzdtuz pasma 40 EN1SO 10319
- w poprzek pasma 40

i H H 1 1 i7 [94]1-

3 Odksztafc.eme przy zerwaniu, nie wiecej niz [%]: EN ISO 10319

- w obu kierunkach: 12

W przypadku zastosowania georusztow dwuosiowych grubos$¢ kazdej warstwy mieszanki niezwiazanej C50/30
0/31,5 nalezy zwickszy¢ o 10 cm.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

¢) prostych narzgdzi recznych — np. nozy, sekatoréw — do docinania geosyntetykow w razie potrzeby
Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazd musi speinia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen, np. z zastosowaniem
rowniarki lub spycharki, wg odrgbnych wymagan. Z podloza nalezy usung¢ wszelkie elementy
mogace uszkodzi¢ geosyntetyki podczas uktadania: korzenie, wystajace kamienie itp.

Na wyprofilowanym podlozu nalezy sprawdzi¢ czy spelnia ono parametry w zakresie nosnosci
zatozone przez projektanta. Kontrole takg nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie doprowadzi¢
do uszkodzenia czy skoleinowania niewzmocnionego podtoza. Zalecane jest wykorzystanie lekkiej
ptyty dynamicznej, nalezy unika¢ wprowadzania ciezkich pojazdéw dla wykonania badania ptyta
statyczna.
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W przypadku, jezeli podloze bedzie miato no$no$¢ mniejsza, od zatozonej przez projektanta, nalezy
zastosowac jedng z nastgpujacych metod postgpowania:

(a): Wykona¢ stabilizacj¢ gruntu rodzimego metoda ,,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa
(wapno, spoiwo drogowe, cement lub popioty lotne). Rodzaj i ilo$¢ spoiwa oraz grubo$¢
stabilizowanej warstwy dobierze Wykonawca w taki sposob, aby mozliwe bylo uzyskanie
wymaganych parametréw w podiozu.

lub

(b): Zwigkszy¢ grubos¢ warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem. Zwigkszenie
grubosci warstwy dobierze Wykonawca w taki sposob, aby zapewni¢ wymagana no$no$¢ na
powierzchni tej warstwy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem musza
by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez
Wykonawce.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciaggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m.
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na odwodnienie przygotowanego podtoza. Nie mozna dopusci¢ do
nawodnienia podtoza np. woda opadows. Niedopuszczalne jest pozostawienie przygotowanego
podtoza bez jego przykrycia kolejnymi warstwami na dtuzszy okres, zwlaszcza kiedy spodziewane sg
opady. Wykonawca zobowiagzany jest zapewni¢ tymczasowe odwodnienie podloza na czas
prowadzenia robot.
5.3. Przygotowanie mieszanki
Zgodnie z SST D.04.04.02.
5.4. Wytworzenie mieszanki
Zgodnie z SST D.04.04.02.
5.5. Ulozenie geosyntetykow
Bezposrednio na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ warstwe georusztu trojosiowego. Pomigdzy
sasiednimi i1 kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowa¢ zaktad o szeroko$ci min. 0,4 m. Georuszt
trojosiowy mozna uktada¢ zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod
warunkiem zachowania wymaganych zaktadow.
Nalezy zwroci¢ uwage aby zaklady geosyntetykow byty zachowane podczas uktadania kruszywa.
Mozna to zapewni¢ stosujagc odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykow w niezmienionej
pozycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub utozenie niewielkich pryzm kruszywa.
5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Zgodnie z SST D.04.04.02.
5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego podloza
Warstwy ulepszonego podloza po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podioza moze by¢ wykorzystywana tylko do
sporadycznego, niezbednego ruchu budowlanego, ktory nie moze wywotywa¢ w niej kolein. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe ulepszonego podioza do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podloza obcigza
Wykonawce robot.
5.8. Odcinek probny
O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka probnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
e stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania mieszanki
kruszywa jest wtasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu,
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e okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okre§lone w pkt 2 niniejszej ST.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych geosyntetykow wraz z probkami materiatéw. Podstawa do
zatwierdzenia materialu moze by¢ wylacznie poprawna Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych, zgodna
Z wymaganiami ,,Rozporzadzenia PE 305/2011 ws. zharmonizowanych warunkéw wprowadzania do
obrotu wyrobéw budowlanych”. Inne dokumenty (np. karty materiatlowe, wyniki badan wykonanych
przez producenta, itp.) nie mogg by¢ podstawg zatwierdzenia materiatu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych georusztem

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
L.P. Wyszczegodlnienie badan , . . powierzchnia
badan na dziennej warstwy przypadajaca
dziatce roboczej na jedno badanie (m2)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Zawarto$¢ wody . 2000
3 | Zaggszczenie warstwy 5 probek na 10 000 m2
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg | dla kazdej partii kruszywa i przy kazde;j
tab. 1 zmianie kKruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Zawartos$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.
6.3.4. NoSnos¢ i zageszczenie warstwy

Zgodnie z SST D.04.04.02.
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Zgodnie z SST D.04.04.02.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy ulepszonego podioza
podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢é oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej georusztem
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Wyszczegolnienie badan i

L.P. . Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1l km
2 | Rowno$¢ podtuzna co 25 m tatg
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co20m
6 | Uksztaltowanie osi w planie €0 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 1000 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m

7 | Grubos$¢ warstwy

8 | Zaggszczenie warstwy

6.4.2. Szerokos¢
Szeroko$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +15 c¢cm, -10 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej 0 co najmniej 25¢m lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.
6.4.3. ROwnos¢

Zgodnie z SST D.04.04.02.
6.4.4. Spadki poprzeczne

Zgodnie z SST D.04.04.02.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Zgodnie z SST D.04.04.02.
6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

Zgodnie z SST D.04.04.02.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Zgodnie z SST D.04.04.02.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy
Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazujg wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane 1 powtornie zagegszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyé warstwe
przez spulchnienie jej na pelng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i
powtdrne zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest m? wykonanego wzmocnienia w postaci georusztu trojosiowego.
Ogdlne wymaganie dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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Roboty ziemne wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-02.00.01. pkt. 9
Platno$¢ za m® wykonanego nasypu wraz z plantowaniem powierzchni skarp i poboczy oraz
schodkowaniem nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robodt, oceng
jakos$ci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robodt na podstawie wynikow pomiaréw i badan.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

- utozenie georusztu trdjosiowego
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,
- zakup i dostarczenie materialow,
- dostarczenie sprzgtu niezbgdnego do wykonania robot
- przygotowanie podloza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
- wykonanie odcinka prébnego,
- rozlozenie geosyntetykow,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie warstwy w czasie robot,
- odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czg¢$¢ 1: Oznaczanie i opis

PN—ENISO 14688-2
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow Czes¢ 2: zasady klasyfikowania
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci

PN-EN 13249 wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych
do budowy drog i innych powierzchni obcigzonych
ruchem (z wylaczeniem droég kolejowych i
nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw.
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw.
Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.

Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.
Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
biekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie
wilgotnosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie
nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie

mrozoodpornosci metoda bezposrednia
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PN-EN 1744-1 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie
zawarto$ci siarki metoda bromowa

PN-EN 1097-2 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie
$Scieralno$ci w bgbnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych

hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania ggstosci i zawartoSci wody.
Zaggszczanie metoda Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata

10.2. Pozostale dokumenty
1. Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.
2. Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,Non-reinforcing
hexagonal geogrid for the stabilization of unbound granular layers by way of interlock with the
aggregate”, TR 041, pazdziernik 2012.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem przepustu pod korong drogi w zwigzku
z remontem odcinka drogi w m. Malewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu
przepustu oraz $cianek czolowych pod korong drogi gminnej jako samodzielnych elementéw i
obejmuja:

- wykonanie przepustu z rur PEHD o $rednicy 60cm na podsypce z posp6tki gr. 20cm
- wykonanie scianek wlotu 1 wylotu przepustu z gotowych elementéw prefabrykowanych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknig¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catos¢,
z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest

z elementow prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.
1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie
ramownicy pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje¢ tukowag
przenoszacg obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - okres$lenie okragtego przekroju poprzecznego przepustu

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci
Scian réwnolegtych do osi drogi (lub glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego
(bez dlawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu
drogowego, ustabilizowania statecznosci calego przepustu i cze$ciowego zabezpieczenia
elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Rury srednicy 60cm wykonane z polietylenu o wysokiej gestosci w standardzie rur PEHD,
ktére powinny posiada¢ aktualng aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drog
1 Mostéw w Warszawie.

Charakterystyka (wedtug ISO/TR 10358):

-dobra odpornos¢ na dziatanie roztworu soli NaCl,
-dobra odpornos¢ na oleje mineralne,
-ograniczona odpornos¢ na benzyne.
Materiat jest palny. Zaplon nast¢puje przy bezposrednim, dtugotrwatym zetknigciu z otwartym
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ogniem.

Witasciwosci fizyczno-mechaniczne rur:

L.p. Wiasciwosci Spos6b okreslania Jednostka Wymag’a na
wedlug warto$¢
1 Sztyyvnosc. przy dpformacp rury w wielkosci 3% ISO 9969:1994(4) kPa ]
nominalnej $rednicy wewnetrznej
2. | Odpornos$¢ na przebicie SS 3619 metoda B-50 mm 1,100
3 Wytr;ymalosc na 30% deformacje nominalnej SS 3632 i bez uszkodzen
Srednicy wewnegtrznej rury

Zewngtrzna powierzchnia rur wyksztatcona jest w formie spiralnego karbu usztywniajacego
oraz wymuszajacego wspolprace rur z otaczajacym gruntem.

Parametry rur:

Srednica nominalna rury Przekrdj Srednica wewnetrzna | Srednica zewnetrzna | Waga 1 mb
L.p. 2
(mm) m (mm) (mm) (kg/m)
1. 400 0,13 400 485,8 9,6
2. 500 0,2 500 621,0 15,8
3. 600 0,28 600 728 21,3

Dtugos¢ handlowa rur wynosi 6,0 m, 7,0 m, 8,0 m.

Odcinki rur mozna laczy¢ za pomocg tacznikéw w postaci opasek zaciskowych. W zaleznosci od warunkéw zastosowania stosowane sg
potaczenia standardowe i wodoszczelne. Potaczenie wodoszczelne uzyskuje si¢ poprzez dodatkowe uszczelnienie taSmg gumowa zacisnigta
stalowa opaska zaciskajaca.

: . . o Szeroko$é Liczba paskow Rozstaw Wysokos¢
Srednica taczonej rury | Diugosé . . < .
L.p. (mm) (mm) facznika zaciskowych karbéw karbéw
(mm) (szt.) (mm) (mm)
1. 400 1500 505 3 42 18
2. 500 1510 495 4 52 20
3. 600 920 545 7 52 22

Sktadowanie rur:

Rury nalezy sktadowa¢ w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem mechanicznym, a takze
by nie byly poddane dziataniu otwartego ognia.

Podtoze, na ktérym sktadowane sg rury musi by¢ réwne — tak, aby rura spoczywata na karbach
na catej dtugosci.

Rury mozna sktadowa¢ warstwowo przy wysokosci do 3,2 m.

Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

2.2. Mieszanka

Na podsypke pod rury nalezy uzy¢ mieszanki, fundamentu pod elementy rurowe
o maksymalnej $rednicy ziaren 20 mm - wymagania jak w PN-B-1111:1996.

2.3. Materialy do umocnienia wlotu i wylotu

Do umocnienia wlotéw i wylotéw nalezy stosowa¢ narzut kamienny, uktagdany na warstwie
z chudego betonu.
2.4. Kruszywo na zasypke
Nalezy stosowac kruszywo niewysadzinowe, o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale 0+-32 mm i
wskazniku réznoziarnistosci D > 5,0.
3. Sprzet
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3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.1. Sprzet do robét ziemnych
Roboty ziemne moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zapewniajacego wymagang doktadnos¢ wykonania robot.

3.2. Sprzet do zageszczania

2 Minimalna grubos¢
. . Maksymalna grubo$¢ X
. . Minimalna liczba . warstwy ochronnej nad
Urzadzenie zaggszczajace , warstwy po zageszczeniu P
zageszczen gbrna $cianka przepustu
(m)
(m)
Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25
Plyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10
Plyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10
Plyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15
Plyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25
Plyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40
Walec wibracyjny o obciazeniu
7 6 0,35 0,50
statycznym 15 kN /m
Walec wibracyjny o obcigzeniu
5 6 0,60 1,00
statycznym 15 kN /m

3.3. Zuraw na podwoziu samochodowym do roztadunku i ukladania rur.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1 Rury i ztaczki nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjg Producenta.

4.2.2. Kruszywo na podsypke i zasypke oraz material do umocnienia wlotu i wylotu nalezy
przewozi¢ samowyladowczymi srodkami transportu.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Sytuacyjno-wysoko$ciowe wyznaczenie robot
Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa.

5.2.2. Wykonanie wykopu

Wykop wykonany bgdzie mechanicznie lub recznie przy czym ostatnie 20cm wykopu ponad
rz¢dng posadowienia przepustu nalezy wykonal rgcznie nienaruszajgc struktury gruntu
rodzimego zalegajacego w podtozu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig do 2 cm. Dno wykopu musi mieé
nadany spadek zgodnie z kierunkiem przeptywu wody.

5.2.3. Wykonanie podioza pod przepust
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Podloze znajdujace si¢ bezposrednio pod przepustem musi by¢ wykonane z gruntu
mrozoodpornego. Na podsypke nalezy uzy¢ mieszanki o maksymalnej srednicy ziaren 20 mm.
Minimalna grubo$¢ podsypki musi wynosi¢ 15 cm, a w miejscu zlgczki (bezposrednio pod
ztaczka) 10 cm Podsypki nie wolno wykonywac¢ w przemarzni¢tym wykopie.

W przypadku wystepowania pod przepustem gruntdw przemarzajagcych o charakterze
wysadzinowym, pod przepustem nalezy wykona¢ warstwe izolacyjng z gruntéw nie
wysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci D>5 i o grubosci réwnej co najmniej
glebokosci przemarzania.

Podsypke nalezy zagesci¢. Wymagany wskaznik zaggszczenia 1,0 wedlug normalnej proby
Proctora.
Podtoze pod podsypke nalezy zagesci¢ do wskaznik zaggszczenia 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora.

5.2.4. Ukladanie rur

Rury nalezy ukiada¢ na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podloza zgodnie
z punktem 5.2.3, zaniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu osi przepustu.

Jesli konce rury majg wykonane $ciecia dostosowujace jej wlot i1 wylot do ksztaltu nasypu
i kata przecigcia osi przepustu z nasypem, to nalezy zwrdci¢ uwage na prawidlowe jej
ustawienie.

W przypadku, gdy rura ma tgczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie doszio
do rozluznienia polaczen.

Rura po utozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki spos6b, aby nie zmieniala swojego
polozenia w czasie zasypywania.

Dopuszczalne tolerancje dotyczace odchytek ulozenia rur w planie i profilu oraz rzednych
wlotu i wylotu muszg by¢ zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami.

5.2.5. Wykonanie zasypki

Wykop na calej szerokosci, co najmniej do wysokosci 30 cm ponad gérng krawedz przepustu
nalezy zasypa¢ kruszywem mrozoodpornym o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale 0+32 mm i
wskazniku réznoziarnistosci D >5. Moga to by¢ mieszanki zwirowe lub kruszywo tamane
zwykle.

Wymagane jest by maksymalna $rednica ziaren kruszywa uktadanego bezposrednio na rurze
nie przekraczata wielko$ci skoku $ruby karbu zewnetrznego. Jesli catkowita grubo$¢ poziomu
nad przepustem nie przekracza 1,0 m to nasypka na calej wysokosci musi spetnia¢ podane
WwyZej wymagania.

Szczegllnie starannie nalezy wykona¢ zasypke bezposrednio wspierajaca przepust, w obszarze
ograniczonym ¢wiartkg kola. Material na zasypk¢ w tym obszarze musi mie¢ takie same
parametry jak podsypka pod przepustem.

Zasypka powinna by¢ wykonana warstwami z materiatu homogenicznego z zageszczeniem.
Wskaznik zageszczenia zasypki 1 nadsypki powinien wynosi¢ 1,00 wedlug normalnej proby
Proctora (w strefie bezposrednio przy rurze 1:>0,97).

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Dostawca rur PEHD winien dostarczy¢ aprobate techniczng do zakupionych materiatow.
6.3. Kontrola 1 badania w trakcie rob6t wg SST D.00.00.00 Kontrola i badania w trakcie rob6t
w szczegdlnosci obejmuje :
- prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod katem wilasciwych rzednych oraz
spadkow (min. 1%) z doktadnoscig 2 cm,
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- prawidlowos¢ wykonania i zageszczenia podsypki w wykopie z mieszanki
w trzech miejscach, wskaznik zageszczenia >1,0,

- prawidlowo$¢ wykonania gornej warstwy podsypki relatywnie luznej o grubosci
min. réwnej wysokosci karbu rury,

- ulozenie oraz potaczenie opaska zaciskowg odcinkéw rur kontrolujgc rzedne wlotu
1 wylotu oraz prawidlowe zalozenie opaski faczacej,

- prawidlowo$¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaznik
zageszczenia >0,97 (w strefie bezposrednio przy rurze) oraz >1,00 w pozostatej
strefie przepustu.

6.4. Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania Deklaracji Zgodnosci oraz
swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym,
kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyskac akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii
materialdw do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatéw dokonanej przez
Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanego przepustu i uwzglednia inne elementy sktadowe
obmierzane wg innych jednostek.

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktyczne stanu, zakresu robot oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.
Obmiar rob6t obejmuje roboty objete Umowag oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych
potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawca a Inzynierem.
Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposéb okreslony w Umowie.
Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w Umowie.
Wyniki obmiaru uwidocznione sg w ksiedze obmiaru i nalezy je poréwna¢ z dokumentacja
w celu okreslenia r6znic w iloSciach robét.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Platnos¢ za 1 m wykonanego przepustu pod zjazdami nalezy przyjmowaé zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci
wykonywania rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00
., Wymagania ogélne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:
- wykonanie przepustu z rur PEHD o $rednicy 60cm na podsypce z posp6tki gr. 20cm
- wykonanie scianek wlotu 1 wylotu przepustu z gotowych elementéw prefabrykowanych

- wykonanie $cianek wlotu i wylotu przepustu z gotowych elementéw prefabrykowanych9.2.
Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

¢ wykonanie robét przygotowawczych i pomiarowych,

e oznakowanie robdét,

¢ wykonanie wykopu pod przepust,
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zakup 1 dostarczenie materiatow,

zageszezenie podtoza,

wykonanie podsypki pod rury,

wykonanie fundamentu,

utozenie rur w wykopie,

sciecie koncow rur w dostosowaniu do pochylenia skarp,
wykonanie zasypki przepustu wraz z zageszczeniem,
wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena 1 szt. scianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
® roboty pomiarowe i przygotowawcze,
zakup 1 dostarczenie materiatow,
montaz $cianki czotowe;j.
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegétowe;j
Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wlasnosci fizycznomechanicznych

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu

3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda

4. PN-B-04102 Materialty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia

5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie

6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

8. PN-EN-260-1 Beton zwykty

9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatos$ci betonu na

sciskanie

11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za
pomoca miotka SCHMIDTA

typu N

12. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych
15. PN-EN 933-1:2002 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu.

16. PN-EN 933-4:2002 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
ziarn. Wskaznik ksztattu

17. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
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21. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

22. PN-EN-196 Metody badania cementu

23. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

24. PN-B-24620 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

25. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

26. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco

27. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

28. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

29. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

30. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

31. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

32. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

33. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

34. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

35. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

36. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu
38. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

40. BN-69/7122-11 Ptyty pil$niowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43. Instrukcja I'TB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.
GDDP, Warszawa, 1990 r.

46. ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem
1 zageszczeniem podtoza w zwigzku z remontem odcinka drogi w m. Malewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy

wykonywaniu koryta wraz z profilowaniem 1 zaggszczaniem podioza na odcinkach
nowoprojektowanej konstrukcji nawierzchni i obejmuja:

- wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

w gruntach kat. III, glebokos¢ koryta ponad 30 cm.

Uwaga:

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte s3 w SST D.02.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej] SST s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami i Szczegétowa Specyfikacjg Techniczng D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta 1 profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu
podtoza.

4. Transport
Nie wystepuje.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady ogolne
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Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczenia podtoza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych,
niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi
w pkt. 5.2.3.

5.2.3. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rze¢dne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ co
najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowiazujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢ednych wysokosciowych
1 zagesci€¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy
w p.5.2.5.
Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajag dowiezienia 1 wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystagpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami Sredniego walca stalowego, gladkiego lub
w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
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Zageszezenie  podtoza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej préby  Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢c zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano
w tablicy p.5.2.5.
Wilgotno$¢ gruntu podiloza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz (wg PN-S-02205: 1998):

e w gruntach niespoistych +2,0%,

e w gruntach mato i $§rednio spoistych + 0% i -2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podioza (Ig)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Ig
Ruch KR 3 Ruch KR 1-2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
. 1.00 0.97
robé6t ziemnych lub terenu

Ruch KR3 wystepuje na drodze gtéwnej, na drogach bocznych ruch KR2, natomiast na
zjazdach ruch KR1.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem 1 zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i1 zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystagpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podltoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
w zakresie 1 z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwo$¢ badan
Lp Wyszezegblnienie bada Mipimalpa li.czba badan na | Maksymalna powierzchnia (mz)
dziennej dzialce roboczej przypadajgca na jedno badanie
1 Szerokos¢, gleboko$¢ i Z czestotliwo$cia gwarantujaca spetnienie wymagan przy
' potozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.

Uksztattowanie pionowe osi .

2. JW.
koryta
Zageszczenie, wilgotnosé

3. gruntu - badanie wskaznika 1 500
zageszczenia
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W przypadku wystapienia miejsc watpliwych  nalezy wykona¢ dodatkowe badanie
zageszezenia.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podtoze, kontrole
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtéorny modut odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego
1 pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wtérny modut
odksztalcenia powinien wynosi¢ 80 dla kategorii ruchu KR1 i KR2.

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm jak
w PN-S-02205: 1998 str. 13 rys.4.

Badania ptytag 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz

1 raz na 3000 m2.
Wszystkie badania i pomiary zostang wykonane przez Wykonawce zgodnie z wymaganiami
norm, na koszt Wykonawcy.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza

6.2.1. Zageszczenie podloza
Zageszcezenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4 1 6.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. R6wnos¢é

Nieréwnosci profilowanego 1 zaggszczonego podioza nalezy mierzy¢ tata co 20 m w
kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatag co najmniej 10 razy na
1 km.
Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej
10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na
poczatku i koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w §rodku i na koncu kazdego
tuku kotowego.
Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0.5%.

6.2.2.3. Gl¢bokos¢ koryta i rzedne dna

Gtebokosc¢ koryta 1 rzedne nalezy sprawdzac co 20 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach, a
na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.
Roéznice pomigedzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm
1-2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.

6.2.2.5. Szerokos¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokos¢ koryta nie moze rézni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm oraz
-5 cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrOéwnanie i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wykonanego i odebranego koryta gruntowego zgodnie
z Dokumentacja Projektowa 1 pomiarem w terenie.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach
odbioru robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Platno$¢ za m?> wykonanego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét
przyjmowac na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:

- wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

w gruntach kat. III, gtgbokos¢ koryta ponad 30 cm.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w szczegétowej
specyfikacji technicznej,

- oznakowanie robot,

- dogeszczenie 1 ulepszenie podtoza.

10. Przepisy zwigzane
PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwa i okreslenia.
PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenia, modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych
1 lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni pantografem i tatg.

BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaznika nos$nos$ci gruntu jako podioza nawierzchni
podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania
dotyczace wykonania oraz odbioru oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w zwigzku z remontem odcinka drogi w m. Malewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy
oczyszczaniu
1 skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni 1 obejmuja:
- oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych niebitumicznych

- oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych bitumicznych
- skropienie emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych niebitumicznych
- skropienie emulsjg asfaltowa warstw konstrukcyjnych bitumicznych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi
odpowiednimi normami i SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowg, SST i poleceniami InZyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace jakosci robét, podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materialy

2.1. Rodzaj materiatu
Materialami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej

Specyfikacji sa:

— szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K1 — do
skropienia warstw bitumicznych. Nalezy stosowa¢ emulsj¢ K1-60. Liczba 60 oznacza
przecigtng zawartos¢ asfaltu w emuls;ji.

- $redniorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K2 — do
skropienia warstw niebitumicznych.

Wiasciwosci  drogowych emulsji  kationowych niemodyfikowanych powinny spetniac

wymagania podane w ponizszej tablicy.

Oznaczenia Klasa emulsji
Badanie wlasciwosci Szybko- Srednio-
rozpadowej rozpadowej Metoda badan
K1-60 K2 wg Zeszytu IBDIM
Zawartos¢ lepiszcza, % 58-62 50-70 punkt 5.2
Lepkos¢ BTA & 4 mm, s - <15 Punkt 5.5
Lepko$¢ wg Englera, Ug 3-15 >3 punkt 5.4
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Jednorodno$¢, % 0,63 mm <0,10 <0,10 punkt 5.6
Jednorodno$é, % 0,16 mm <0,25 <0,25 punkt 5.6
Sedymentacja, % <=5.0 <=5,0 punkt 5.8
Przyczepno$¢ do kruszywa, % >=85 >=85 punkt 5.9
Indeks rozpadu, g/100g <90 80-130 punkt 5.10

Metody badan podane w punktach j.w. opisane s3 w Informacjach, Instrukcjach - Zeszycie
Nr 60 Serii: "Informacje 1 Instrukcje" wydanym przez IBDiM-Warszawa 1999 pt. "Warunki
techniczne - Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99".

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie warstw niebitumicznych — w ilosci 0,8 kg/m>.
Skropienie warstw bitumicznych — w ilo$ci 0,5 kg/m?.
Tablica: Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

. . Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podloze do wykonania warstwy .. .
Lp. . . z emuls;ji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 5
uptynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudf)wa. z kruszywa stabilizowanego 0d 0.5 do 0.7
mechanicznie
3 Podbgdowa z chudego betonu lub gruntu 0d 03 do 0.5
stabilizowanego cementem
4 Nawwrzchma asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0.5
powierzchni

Tablica: Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego na potaczeniach miedzywarstwowych

[lo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m>

Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmachniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza 1 obnizenia jego
jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczone] warstwy;
druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania;
zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie

i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe

zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zatozone;j.

4. Transport

Emulsje na budow¢ nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢
podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajagce przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu
emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktore na skrzyni
fadunkowej powinny by¢ ustawione, réwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone
przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota 1
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kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢
dopiero po wyschnigciu warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg we¢za z dysza rozpryskowq).
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci
od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch
budowlany.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsji,
- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m? emulsji.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wilasciwosci lepiszczy podane w tablicy ponizej.

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza L,
wlasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdélne".
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9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
og0lne".
Platno$§¢ za m> wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci wykonanych robét i1 jakosci uzytych materialéw na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,
- skropienie emulsja asfaltowg warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,
- oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych bitumicznych,
- skropienie emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- mechaniczne i reczne oczyszczanie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

- regczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

- zakup lepiszcza,

- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j,

- oznakowanie robot.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN-1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.

2. PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.

3. Zeszyt Nr 60 Serii: "Informacje 1 Instrukcje" IBDiM- Warszawa 1999 "Warunki
techniczne: Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99."
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy 2z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie w zwigzku z remontem odcinka drogi w m. Malewo.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie i
obejmuja:
- wykonanie podbudowy zasadniczej 0/31,5 - warstwa grubosci 25cm,
- wykonanie podbudowy zasadniczej 0/31,5 - warstwa grubosci 20cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce;j
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjga Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST
D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2 Wiasciwosci kruszywa

Materialem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne
kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i1 otoczakéw (o wielkosci
powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywa zgodnie z
normg PN-EN 13242, spetniajagce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

| Rozdziat | Wiasciwo§¢ | Wymagania wobec kruszywa do mieszanek | Odniesienie
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W normie niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w do PN-EN
PN-EN warstwie 13242:2004
13242 podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi nawierzchni drogi
KR1+KR2 | KR3+KR6 | KR1+KR2 | KR3+KR6
4.1 —4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5; 1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 1 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wiszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN Gc85/15, Gc80/20,
933-1 Gr85, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga75
432 Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
433 Tolerancje typowego
e e o
. L GTANR GTA20 ’
ciggltym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego
we PN-EN'933-4 ;s FIng FIs Tabl. 5
— maksymalne wartoSci
wskaznika ptaskosci
lub
— maksymalne wartos$ci SInr Slss Tabl. 6
wskaznika ksztaltu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren Cxr Coon Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pylow wg PN-
EN 933-1 v fDeklarowane fDek]arowane Tabl. 8
— w kruszywie grubym*)
— w kruszywie drobnym *) JDeklarowane JDeklarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 - WT-4
5.2 Odpornos¢ na
erubeg we PNLEN 10972, LAso LAw | LAw®) | Tabl.9
kategoria nie wyzsza niz
>3 I?I?I?Eoglcisocgr;ismerame we MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tabl. 11
>4 S)zidt;iszfl \;v’gg I;E_SN 1097-6 Deklarowana Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN
10976 rozdzial 7.8 lub 9 WenNR WenNR
(w zaleznoéci od frakcji) WA22 ) WA22 )
6.2 Siarczany rozpuszczalne w ASNr ASNr Tabl. 12
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kwasie wg PN-EN 1744-1
6.3 S?i‘fvvfgaszxf_t‘l’“ starki Sxe Sxe Tabl. 13
6.4.2.1 Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w
ligi&}zll?;:&ll;r(fiizogvl\}/—rlniN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
1‘:;3;(1)(%;;(;‘1“\;2 PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szklo i plastik
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBra SBra
EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na — skaly magmowe i — skaly magmowe i
kruszywie frakcji 8/16 wg przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
PN-EN 1367-1 — skaty osadowe: F10 — skaty osadowe: F10
Tabl. 18
— kruszywa z — kruszywa z
recyklingu: F10 recyklingu: F10
(F25%%) (F25%%)
Zalq(cjznik Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany
Zalacznik | Istotne cechy Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
C pkt. srodowiskowe w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) tgczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

*%) fgczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*%%) do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywo
charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

**%%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornoéé

2.3 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej

krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

uktadanej jednorazowo.

krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug WT-4 powinna leze¢ migdzy
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadnicze;j

Oprécz wymagan podanych na rysunkach 1 i 2, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach
2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowana przez producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej

mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych,

wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg

Proctora
Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
nlziizii?;l;;?a Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 | % +7 | £8 - +8 - + i -
0/63 EIRERRE: - | = - +38 - +8

Tablica 3 Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Miesza Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
nka [r6znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]

niezwig 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2224 16/31,5
“and min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max

o315 | 4| 15 7 ]2 | - | - | 10|25 -] - |10 [|25]-]-/|-]-
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 | 25

2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
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Rozdzi
alw
normie
PN-EN
13285

Wiasciwo$é

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie

Odniesienie
do PN-EN
13285

Podbudowy
pomocniczej
nawierzchni drogi

Podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi

KR1+KR2 | KR3+KR6

KR1+KR2 | KR3+KR6

43.1

Uziarnienie mieszanek

0/45

0/45

Tabl. 4

432

Maksymalna zawartos¢
pyléw: kategoria UF

UFi2

UKo

Tabl. 2

432

Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF

LFxr

LFxr

Tabl. 3

433

Zawarto$¢ nadziarna:
kategoria OC

OCy

OCo

Tabl. 416

4.4.1

Wymagania wobec
uziarnienia

Krzywa uziarnienia wg
rys. 1

Krzywa uziarnienia wg
rys. 2

Tabl. 516

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegblnych partii —
poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig

S)

Wg tab. 2

Wg tab. 2

Tabl. 7

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — r6znice
w przesiewach

Wg tab. 3

Wg tab. 3

Tabl. 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mroz:
wskaznik piaskowy SE*), co
najmniej

40

45

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie wyzsza
niz:

LAu4o

LAss

Odporno$¢ na $cieranie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria Mpg

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy
fakcji 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

F7

F4

Warto$¢ CBR po
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 1
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

4.6

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m)
wilgotnos$ci optymalnej wg
metody Proctora

80-100

80-100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2

2.5. Woda
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Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN 1008-1.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozkltadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie 1 zaakceptowany

przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy
ruchu po drogach publicznych pojazd musi spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i1 innych parametrow
technicznych.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym
wykonana wg ST D.04.05.01.
Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajagcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa 1 wedlug zalecen Inzyniera.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy musza by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na
wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa
oraz wilgotnos¢ optymalna dla mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskac
akceptacj¢ Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji
kruszywa (przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci
optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem
wilgotno$ci naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w
ilosci nie wickszej niz 10 I/m*® do czasu uzyskania w mieszance wilgotnoéci optymalnej
okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwy o grubosci wigkszej niz 20cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia
przez walowanie. Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gladkimi. Zageszczanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do
srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gérnej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdéwnane przez spulchnianie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu az do otrzymania rdwnej powierzchni.

W  miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, maltymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W
pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

Zageszcezenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego niz Is = 1,00 wedtug normalnej préby Proctora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc¢.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robaét.

109



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.04.02

5.7. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,
w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania 1 zaggszczania mieszanki
kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyroboéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez
Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
o _ ) Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan Mlmma.lna h(.:Zb% bada powierzchnia podbudowy
na dziennej d;lalce przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki 5 1000
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki co 100 m jezdni
3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
Badanie wlasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4 tab. 1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w spos6b losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Zageszcezenie kazdej warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiggni¢cia wymaganego
wskaznika odksztalcenia.

Kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg PN-S-
02205 stosujac ptyte @30cm. Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i przyrostu odksztatcenia odpowiadajacemu temu zakresowi
obcigzen jednostkowych doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45MPa. W obliczeniach
modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik 3% zgodnie z PN-S-02205:1998.

Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzordw:

3Ap D £ = 3Ap, D

E = AA 2
s 4As,

gdzie:
Ei - modul pierwotny odksztatcenia [MPa],
E> - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - r6znica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - rdznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mml],
As2 - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Apz [mml],
D - §rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie mieszanki niezwigzane] stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest
nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2
=24

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tabl. 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarOw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzane;j

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym

2 | Réwnos¢ podtuzna h
pasie ruchu

3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysoko$ciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m
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6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 500 m*, 2 badania co 100 m jezdni

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7 | Grubo$¢ podbudowy

8 | No$nos¢ podbudowy:

. co najmniej w dwoéch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraw¢znikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nier6wnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -1cm, +Ocm.
6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10 %.

6.4.8. No$nos¢ warstwy
Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczace zageszczenia 1 noSnosci

Podbudowa 7 Wyrpagane cechy podbudowy. .
, . Minimalny modut odksztatcenia mierzony plytg o
kruszywa o Wskaznik , .
Lp. , . o . srednicy 30 cm MPa
wskazniku Wno$ nie | zageszczenia Is - . : -
.. .. . .. ... | od pierwszego obcigzenia | od drugiego obcigzenia
mniejszym niz % nie mniejszy niz; E E,
1
1 120 1,03 100 180
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy
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Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrOéwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu 1 powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢

Jezeli nosnos$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci warstwy wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robot,
— zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania podbudowy,
— dostarczenie sprzgtu niezbednego do wykonania podbudowy,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— wykonanie odcinka prébnego,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozone] mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdt,
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— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaét.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-04481

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2
PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartos$ci drobnych
czastek. Badania btekitem metylenowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoS$ci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okreslania gestosci i zawartos$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla dr6g krajowych. Wymagania techniczne.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA WIAZACA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1.Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego w zwigzku z remontem odcinka drogi w m. Malewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy
wykonywaniu warstwy wigzacej z betonu asfaltowego i obejmuja:
- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 W, warstwa wigzaca, gr. 7 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w SST D.00.00.00
"Wymagania og6lne".
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goragco, w okreslony sposéb, spelniajgca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST-.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Poszczegblne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materialty z jednego zrédta. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowana recepte.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wiazace] w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KRI1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Mles.zanka mineralno-asfaltowa o 110 16 16 2 16 2
wymiarze D, [mm]
Elrlarlrrll]ulat asfaltowy o wymiarze U, 169 2.4 2.4 315 24 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
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| MG 35/50-57/69

| MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele §,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

tablicy 21

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spelieniu wymagan

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023

[66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe

wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
p- woscl nostka | badania 35/50 [ 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaplonu, C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ . sk.la.dnlllfow rozpusz- | % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | pN_EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Poz.o?;ta'l?l penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 T.empera.tur.g mi¢knienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [21] 50 48
nie mniej niz
8 Wzro§t te.mpz micknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [21] 3 9
nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tf.:mp('ara.t'ura famliwos$ci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [25] 5 3
wiecej niz
10 | Indeks penetracii - PN-EN 12501[23] | Brak | Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 1259627 | Brak | Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm¥s | PN-EN 1259526 | Dk | Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Y M -
Wymaganie | ypciwose etoda Jed- 1735/55 — 60 25/55 - 80
podstawowe badania nostka wvma wvma
yn klasa yn klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich  tempe- Penetracja 0,1
raturach  eksploa- w 25°C PN-EN 1426 [20] mm 25-55 3 25-55
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura o
temperaturach micknienia PN-EN 1427 [21] C >60 6 >80
eksploatacyjnych
. Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 [62] » |2 2w
Kohezja predkosé rozciggania) PN-EN 13703 [63] Jiem 10°C 6 TBRP
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(w 15°C)
Rozciaganie
bezposrednie w 5°C | PN-EN 13587 [60] 2 a
(rozcigganie 100 | PN-EN 13703 [63] Jem NPD 0 -
mm/min)
Wahadto . Vialit PN-EN 13588 [61] | J/cm? NPD* 0 _
(metoda uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy N RO g <05 <05
konsystencji 1[29]
(Odpornosé Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % >60 >60
na starzenic wg Wzrost temperatus
PN-EN 12607-1 | “Z0% . FEPEREY pNEN 1427 21 °C <8 2 <8
lub -3 [29] [30] ¢
Inne wlasciwoéci | Temperatura zaptonu F%iEN 150 2592 °C >235 3 >235
Temperatura PN-EN 12593 [25] | °C <-10 5 <-15
tamliwos$ci
12\15&%“” SPIEZYSty W | pNEN 13398 (58] | % > 60 4 >80
Nawr6t — sprezysty w NPD? 0 TBR®
10°C
Zakres plastycznos$ci 1135[;1]31\; 1148 231661 °C NPD? 0 NPD?
Stabilno$¢ magazyno-
wania. Réznica tempe- gg:gg 12329[2[?]9] °C <5 2 <5
ratur mi¢knienia
Stabilno$¢é
Wymagania . PN-EN 13399 [59] 0,1
Dodathowe magazynowania. PN-EN 1426 [20] mm NPD?* 0 NPD?*
Roéznica penetracji
Spadek  temperatury
migknienia po  sta- PN-EN 12607-1 o
) [29] C TBR® TBR®
rzeniu  wg  PN-EN | poen 1407 [21]
12607-11ub-3 [29] [30]
Nawr6t sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-Tlub | 250 4 250
-3 [29] [30] [29i . %
Nawr6t sprezysty W | pN_EN 13398 [58]
10°C po starzeniu wg a 2
PN-EN 12607-1 lub NPD 0 NPD
-3 [29][30]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed asfalt asfalt
n?)s:tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
! Penetracja w0, PN-EN 1426 [20] | 5070 4 35:50 |3
25°C mm
2| Temperatra | o PN-EN 1427 [21] | 54+64 2 57:60 | 1
micknienia
3 Indeks penetracji | - PN-EN  13924-2 | 403  do |3 +03 do |3
[65] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaptonu [70]
> | Rozpuszeanl- g PN-EN 12592 [24] | 299.0 2 >990 |2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] | <17 5 <15 4
Fraassa
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7 Lepkos¢
dynamiczna w | Pas PN-EN 12596 [27] | >900 4 >1500 5
60°C

8 Lepkos¢ brak
kinematyczna w | mm?s | PN-EN 12595 [26] | B/ |0 wyma-
135°C wyma-gan , 0

gan

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja  po | % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu

10 Wzrost  temp.
migknienia po | °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu

11 Zmiana' masy po | PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
starzeniu [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ si¢ w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez
kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnosciag + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju 1 klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwalym, nie dfuzszym niz 5 dni, ponizszych wartos$ci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania skadnikow 1 poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza
si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
kruszywo wedlug PN-EN 13043 [50] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego 1 nietamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego)
lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] s3 podane w tablicach
ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej
z betonu asfaltowego
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Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
I | Uziamienie - wediug = PN-EN  933-1[6]: | 5 g5/ Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia nie ng/ 12 gZS/ 3 gZS/ 3
. . 20/15 20/15 20/15
wigksze niz wedtug kategorii: Gouirs Gooirs Gooirs
3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; I’ i’ £
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 ’
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie | Flss lub SIss FIs lub SIps FIs lub Shps
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c C C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza | ‘" 2010 2010
niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LAso LAz
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarowana deklarowana
. ) przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
8 Nasiagkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarowana deklarowana
. ) przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; | F> F> F>
kategoria nie wyzZsza niz:
10 wZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBra SBra A
1 Sktad chemiczny - uproszczony opis sfcl)(cll?lr:ezil;y przez sfiirowany gz(;ezlrowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN o 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: | mipc 0,1 mypc 0,1 Lpc ™
13 Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem wedtug odbornodé odbornodé odbornodé
PN-EN 1744-1[22], p. 19.1: P P P

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego Wymaeana Wymaeana Wymaeana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 03, orrflgoéé 03, orrflgoéé og orr%oéé
1744-1[22], p. 19.2: P P P

15 Stato§¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22], | V35 Vis Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8
do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KRS5 + KR7
1 Umarms:me wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 Iub GA85 Ge85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz | GrcNR Grc20
. Grc20
wedlug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f
WyZsza niz: 3
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4 Jako$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
. - MBFr10

WYyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8

lub 9: deklarowana przez producenta
7 Eis;qkhwosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 01

[22], p. 14.2, kategoria nie wyzZsza niz: MLPCT,

c) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR4 | KR5 + KR7
1 Eaztleatgrgg:;le wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana G85 lub GA8S
2 ‘Tv(élde{rjgncl‘;j; e;(z)irzilir.nienia; odchylenie nie wigksze niz GreNR G20 G20
3 Zawarto$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria f
nie wyzsza niz: 16
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
WyZsza niz: 3
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 | E.Dekla- Eec30 B30
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana €S cs
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
lub 9: deklarowana przez producenta
7 Eabs;a,khwosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 S——
[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: P

d) do warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii
ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajagcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wilasciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci
od kategorii ruchu
KR+ KR2 | KR3 + KR4 | KR5+KR7

Wiasciwosci kruszywa

L zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jakos$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: | MBg10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz: 1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56],
o Arg8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-

T . CCr
2 [3], kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym wg
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana BN

Deklarowana

kategoria:
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*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla
wypelniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyléw i wypelniacza
wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i
wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ 1 zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosifa co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawartos¢ mineraléw obcych Kategoria FM
Wtasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria S7o
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ s$rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym?® 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga
przekraczaé 77°C
Pen. Kategoria Ps
Warto$¢ $rednia nie moze by¢é mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
warto$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm
Jednorodnos$¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42
[48], powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM

[%o(m/m)] [%o(m/m)]

<1 <O,1 PM1/0,1

<5 <O,1 PMS/OJ

>5 >(,1 PMec

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i

dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a,
stosowac nastepujace rownanie:

Tpikmix = o - Tpik1 +b - Trik2

w ktérym:

pkt A.3,
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Trikmix — temperatura mi¢knienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Trik1 — temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trik2 — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy
a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow,
zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikoOw pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan
wlasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co
najmniej 5. Liczbg probek oblicza si¢, dzielac mase materialu wyjSciowego podanego w
tonach [t], zaokraglajac w goére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu
asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan wilasciwosci

Dopuszczalny  rozstgp ~ wynikéw
badan  (T.z)  partii  granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania Ww
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10),
nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna
udokumentowa¢ i zadeklarowacé,

— rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperature¢ migknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci  kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania
okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spelnione s3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z
tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze
podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznos$ci od iloéci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

|

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|

[ T

120 "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature
produkcji mma zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna
najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz
pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 | 2 |3 | 4 |5 | 6

asfaltowego R

M[%] Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu
na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie
dopuszcza si¢ stosowania srodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych 1

poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne
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tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 151 16 oraz
spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na
elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Tablica 15. Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metodg ,,gorace przy

zimnym”
Z}acze podiuzne Z}acze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materialu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne  tasmy elastyczne  ta$my
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin mig¢dzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne ta§my bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec ta§m bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatk(zwy oS Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o | Bez pekniecia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢  wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
taSmy
Mozliwos¢  wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepno$ci | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
taSmy po  starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
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Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze | PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci

Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
150 g

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno§¢) | PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte  (préba | PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwag

scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN
13808 [64].

Sposrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy
PN-EN 13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania
opisano w OST D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci  dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywacé tylko materiatow
sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych
dokumentéw:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty
na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego
temperatur¢ produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [52], zalacznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami
powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 20.

Probki powinny speinia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii
ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiagzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé ACIIW ACI6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
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11,2 90 100 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 80 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4.0 10,0 4.0 10,0
Zz.m{artosci) lepiszcza, Bumina g Buinas Buinas Bing 4
minimum

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
rr . . r . . 2’650
wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania: & = ——
Ad

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
S, zageszczania wg . . .
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania ACI16W
13108-20 [54]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [37], Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzeh | 5 4 Vinax 6,0
Wolne | przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [37] VEBuin 6o
wypelnione , ’
: 2x50 uderzen 3 VFB ax 80
lepiszczem p-
Zawartos¢  wolnych C.1.2.ubiianic
przestrzeni w mieszan- | 5 .’ Janie, | PN-EN 12697-8 [37], VMA i 14
. . 2x50 uderzen 5
ce mineralnej p-
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen | z jednym cyklem zamra- ITSRso
zania, badanie w 25°C ¥

9 yjednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1
[82].

Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszcrania We PN- | Metoda i warunki badania ACI6W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22 [41],
Odporno$é na | C.1.20, watowanie, | metoda B w powietrzu, PN- | WTSaro.15
deformacje trwate ¥ Pos-Pioo EN 13108-20 [54], | PRDAr70
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS5
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C ¥

9 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,
®  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zalgczniku 1 [82],
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9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-

2 2014 w zatagczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KRS + KR7

Warunki
Wiasciwosé ZoSGSzezalia - W8 | Metoda i warunki badania AC16W
PN-EN
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7.0
PN-EN 12697-22 [41],
Odporno$é¢ na | C.1.20, watowanie, | metoda B w powietrzu, | WTSar 0,10
deformacje trwate ¥9 Pog-Pioo PN-EN 13108-20 [54], | PRDARrs0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-Zania,
badanie w 25°C »

9 Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zalgczniku 2 [83].

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w SST D.00.00.00

»Wymagania og6élne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-
asfaltowych powinien dysponowac nast¢pujacym sprzetem:

— Wytwornig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscia dozowania
dodatkéw adhezyjnych. Wytwdrnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych
robot, w odlegtosci pozwalajacej na przetransportowanie
1 wbudowanie mieszanki w ciggu maksimum 2 godzin.

— Ukladarkg do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
z elektronicznym sterowaniem réwnoscig uktadanej warstwy i z mozliwoscig utozenia
nawierzchni max dwoma przej$ciami na catej przewidzianej szerokosci.

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, §rednim i cigzkim.

— Szczotka mechaniczng 1/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowyladowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do
przewozu mieszanek betonu asfaltowego.

Oferent powinien wykaza¢, ze wskazany sprze¢t zapewni kompleksowe wykonanie w
terminie umownym robdt nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na tg
okolicznos¢ Oferent przedlozy wstepny harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzgtowej z wymaganiami SST.

Oferent przedlozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram robdt,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.
Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych
w kontrakcie oraz wykonanie robot w zakresie 1 terminie okreslonym w SIWZ.
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3.2. Wytwoérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakl6ci¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac¢ zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢
wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwoérnia musi
posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wiasciwg jako$s¢ wytwarzanej mieszanki. Nie
dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcja. Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu
wagi sterowanej automatycznie.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacje Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki moze odbywac¢ si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki 1 posiadajgcej nast¢pujgce wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta

oraz gruboscig,
- elementy wibrujace (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwos¢ 1 amplitudy drgan,

- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.
3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowac¢ wybrany zestaw walcow.

Wyb6r rodzaju walcéw do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zalezno$ci od
jego mozliwosci oraz grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju
mieszanki wielkos$ci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty
walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ doktadnie sprawdzone na
odcinku probnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
og0lne”.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi S$cianami skrzyni
WYposazonej w system ogrzewczy.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— begbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i1 uszkodzeniem workow.
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4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nast¢pujace warunki:
- do transportu mieszanki mozna uzywac¢ wytacznie samochodéw samowytadowczych,
czas transportu z zatadunkiem i roztadunkiem nie moze przekracza¢ dwdéch godzin,
samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia, tj. min. 10 Mg,
samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa si¢ mieszanke
W czasie transportu,
- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspédtpracy z ukladarkag w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw z podwdjnymi $ciankami skrzyni, wyposazonej

W system grzewczy.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdélne".
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Przed przystawieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje
recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— okre$leniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej SST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym
przez krzywe graniczne.

Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy
z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych MM dla kategorii ruchu:
Wymiar oczek KR 2
sit #, mm AC16 W
Przechodzi przez:
31,5 -
22,4 100
16,0 90+-100
112 65-80
3 -
2,0 25+55
0,125 5+15
0,063 3+8
Zawarto$¢ lepiszcza Bmind,6

minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych
zostata podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (Qd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podana wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik R wg réwnania:

0=2,65/pd
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla lub innej uznanej metody stosowanej przez Wykonawce.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o ruchu KR 2 powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 2 Ip. 1+3

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla drég o ruchu KR 2 powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 2 Ip. 4+5

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej (projektowane

empirycznie) KR 2
Wiasciwosci Warunki Metoda i warunki badania Wymiary mieszanki
zageszczania wg PN-
EN 13108-20 AC16 W
Zawartos¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, 2x50 | PN- EN 12697-8, p.4 Vmin3.,0
przestrzeni uderzen Vimaxs
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie, 2x50 | PN- EN 12697-8, p.5 VFB min 60
wypetnione uderzen VFB max 80
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, 2x50 | PN- EN 12697-8, p.5 VMAin 14
przestrzeni w | uderzen
mieszance
mineralnej
Wrazliwos¢ na | C.1.1, ubijanie, 2x35 | PN- EN 12697-12, lecz | ITSRgo
dziatanie wody uderzen przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania, badanie w
25°C

Ustalony sklad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym
zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby
technologicznej. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci witasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem skladu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 3.

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie $rednie
Pojedyncze probki od zatozonego sktadu
od zalozonego sktadu, %
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste

D -8+ +5 -9+ 45 +4 +5

D/2 1ub sito charakterystyczne +7 +9 +4 +4

kruszywa grubego

2 mm +6 +7 +3 +3

Sito charakterystyczne kruszywa +4 +5 +2 +2

drobnego

0,063 mm +2 +3 +1 +2

Zawartosc rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia §rednie od wymaganej wartos¢ dla
parametrow podanych w tablicy 3. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartos¢
srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32
analiz.

Jezeli te srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartos$ci podane w tablicy 3 to wyréb
jest niezgodny i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace.

132



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.05/b

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte
zatwierdzona przez Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w
otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i
czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

System dozowania $rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 35/50 155+195°C

- z asfaltem 50/70 140+180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic
deklaracje zgodnosci.

Deklaracja powinna zawierac:

- nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

- warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowigzujacych norm,

-szczegOlne warunki stosowania,

- numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

- nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Do deklaracji powinien by¢ dofaczony certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji dla
produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni (PPZ) klasy B.

Do warstwy wigzacej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci
mieszanek (typ, rodzaj skladnikéw, wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych braku réznic w ich sktadzie.

Do mieszalnika, nalezy podawac skladniki w nast¢pujacej kolejnosci: kruszywo grube,
kruszywo $rednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki
pod wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone
lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala si¢ tak, aby wykorzysta¢ pojemnos¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury
powinny by¢ utrzymany w granicach nastepujacych tolerancji (w % bezwzglednych):

Tablica. 4 Maksymalne odchylenia skfadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury
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Lp |Sktadniki  mieszanki  mineralno- | Mieszanki mineralno-asfaltowe do
asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1i KR 2 KR3-6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
# (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; | £ 5,0 +4,0
6,3; 4,0; 2,0
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach # (mm) 0,075 +20 +1,5
4 Asfalt +0,5 +0,3

Po sprawdzeniu skiadu kruszywa nalezy wykona¢ pelny zar6b prébny z udzialem
lepiszcza w ilosci przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance
nastepuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy wykonac¢ korekty w
urzgdzeniach wytworni 1 powtérzy¢ kontrole zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby
powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera w protokole.

5.4 Odcinek prébny

Odcinek prébny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do
wystepujacych na drodze. Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place
postojowe. Odcinek préobny powinien mie¢ dilugos¢ min. 50 m i musi by¢ tak
zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggni¢cia
wymaganych parametrow technicznych. Wykonanie odcinka probnego powinno zostac
potwierdzone przez Inzyniera. Zageszczenie powinno odbywac si¢ zgodnie z zaplanowanym
schematem przejs¢ walcow, uwzgledniajacym szeroko$¢ pasa roboczego 1 zgodnie
z ustalonymi parametrami zageszczania: czestotliwos¢, sity wymuszajacej, liczby przejse,
predkosci przejazdu.

5.5 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka prébnego
W czasie kontroli nalezy:

- wykonac¢ ekstrakcje przynajmniej dwoch prébek o wadze co najmniej 500 graméw kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowac dwie serie po trzy probki (w pewnym odstepie
czasu) dla okreslenia S$redniej gestosci strukturalnej oraz badania stabilnosci
1 odksztalcenia metodg Marshalla,

-na bazie pobranej mieszanki przygotowa¢ réwniez seri¢ probek dla okreslenia modutu
sztywnosci pelzania,

- kontrolowa¢ temperature¢ mieszanki w czasie rozkladania i zageszczania,

- kontrolowa¢ prawidtowosc¢ 1 ilos¢ przywatowan,

-jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco
sledzi¢ zmiany gestoSci warstwy 1 na bazie tych wynikéw, potwierdzi¢ lub
skorygowac ilo$¢ przywatowan poszczegdlnych walcow,

- na biezaco kontrolowac grubos¢ zageszczanej warstwy,

- na biezaco ocenia¢ uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po catkowitym wystygnigciu warstwy wycig¢ min. 6 probek w celu okreslenia wskaznika
jej zageszczenia poprzez poréwnanie gestosci  strukturalnej tych probek
z gestoscig strukturalng wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie badane
probki musza osiggnag¢ wymagane zageszczanie,

- skontrolowa¢ grubos¢ na wycigtych probkach.

W przypadku nie osiggnigcia wymaganych parametrow, odcinek probny nalezy
powtdrzy¢, dokonujac korekty w zatozeniach.
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Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujace nadzér nad odcinkiem prébnym.
5.6 Wbudowanie mieszanki
5.6.1 Warunki ogdlne

Uktadanie mieszanki na warstw¢ wigzaca powinno odbywacl si¢ w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej

10 °C.
Za kazdorazowa zgoda Zamawiajacego, prace moga by¢ prowadzone
w temperaturze powyzej 5 °C.
Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie deszczu.
5.6.2 Grubos¢ uktadanych warstw:
- beton asfaltowy AC 16 W na warstwe¢ wigzacg grubosci 5 cm.
- beton asfaltowy AC 16 W na warstwe wigzaca grubosci 8 cm.
5.6.3 Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwg wigzaca powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed ulozeniem warstwy wigzace;j,
podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg w ilosci ustalonej w SST D.04.03.01.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy ponizej.

Tablica. 12 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Drogi i place Podloze pod warstwe
Lp. Wiz
4z4¢c4
1 Drogi klasy GP (drogi boczne: 6
powiatowe 1 wojewodzkie)
2 | Drogi klasy Z (drogi gminne) 9

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych w/w tablicy,
podtoze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.
Przed roztozeniem warstwy wigzacej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub
asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST D.04.03.01.
Krawezniki oraz Scieki nalezy zabezpieczy¢ tasma asfaltowa.
5.7. Ukfadanie
Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie
wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw
automatyki uktadarki.
Przed przystapieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.
Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ w sposéb ciagly, bez przestoju
z jednostajng predkoscig 2 - 4 m na minute.
W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac si¢ mieszanka.

5.7.1. Wykonywanie zlaczy

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi.

ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.
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Z}acze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna
by¢ posmarowana emulsjg asfaltowa. Sposéb wykonywania zlacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wymaga si¢, by dzienna dziatka robocza byta wykonana na catej szerokosci jezdni.

5.8. Zageszczanie nawierzchni

5.8.1 Ogdlne zasady

Nalezy stosowac sposéb zageszczania opracowany 1 sprawdzony na odcinku probnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzgtu.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zagg¢szczania powinna wynosi¢ nie mniej

niz 135 OC. Warstwg nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia: 98 %.

5.8.2 Zageszczenie mieszanki
Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:
zageszezanie powinno odbywacé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca,
w zaleznoSci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci ukladane]
warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggni¢tymi na odcinku prébnym,
- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,
- najezdza¢ na watowang warstwe kotem napgdowym, w celu unikni¢cia zjawiska fali przed
walcem,
- rozpoczyna¢ walowanie walcem gladkim a nastepnie ogumionym przy niskim ci$nieniu
w oponach, podwyzszajac je w miar¢ watowania,
- manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, na odcinku juz zageszczonym,
- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,
- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h
na poczatku 1 w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie walowania,
- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi ku goérze,
- zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
1 nie posiadajacych mozliwo$ci zmiany cisnienia,
- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czgstotliwosci drgan w przedziale
33-35 Hz.

5.9. Efekt koncowy

Ulozona 1 zaggszczona warstwa, ma charakteryzowac si¢ nast¢pujgcymi cechami:

- jednorodnos$cig powierzchni,

- rdwnos¢ - nierdwnosci nie mogg przekracza¢ wartosci podanych w tabelach.
Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw nawierzchni:

- grubo$¢ warstwy nawierzchni (£10%),

- szeroko$¢ warstwy nawierzchni (£5 cm),

- spadek poprzeczny (+0,5 %),

-rzedne wysokosciowe (+1 cm),

- 0§ warstwy w planie (+5 cm),

- zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie (4,5 - 9%).

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty 1 wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie
wykazac ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe¢ wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod 1 warunkéw badania
poszczegdlnych wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehniacz: zrédio i rodzaj,
— dodatki: zrédlo 1 rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj 1 liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania LlCZb,a
badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [50]) | Ggsto$¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1

(PN-EN 12591 [23], | peratura migknienia | PN-EN 1427 [21]

PN-EN13924-2 [65], | Nawrot sprezysty? | PN-EN 13398 [58] 1

PN-EN 14023 [66])

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043 [50]) | Ggsto$¢ PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy ™™ | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub | 1
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odzyskanego PN-EN 12697-4 [34] oraz

lepiszcza PN-EN 1426 [20]

Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub | 1

mi¢knienia lepiszcza | PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1427 [21]

gestose PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
*%) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy
matym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj 1 liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) gg:gg 323;:;5&3 61 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie | PN-EN 12697-8 [37]
z VFB 1 VMA przy wymaganej | Gestos¢ objetosciowa wg PN-
zawartoS$ci wolnych przestrzeni | EN 12697-6 [36], metoda B, w
Vmax<7% (obowigzkowa) stanie nasyconym | 1
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN  12697-5
[35], metoda A, w wodzie
Wraz.hwosc na d21.alanle wody PN-EN 12697-12 [39] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate | PN-EN 12697-22 [41],
(powiazana funkcjonalnie); dotyczy | maty aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego | w powietrzu, 1
do maksymalnego obcigzenia osi | przy wymaganej temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
ngczenie'(funkcjonalna) do nawiqz— PN-EN 12697-24 [42].
chni zaprojektowanych wg kryterium . 1
.. | zalacznik D
opartym na czteropunktowym zginaniu
Odpor‘nosc ~na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpqrnosc na ‘SI‘Odk.l odladzajace PN-EN 12697-41 [47] 1
(powiazana funkcjonalnie)
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w
wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z
nastepujacych wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja
uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-
21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw

wypetniacza i dodatkéw),

— badanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skladnikéw, lepiszczy 1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungc.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [40]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy

jakos¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikéw,
lepiszczy 1 materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawg odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badafh kontrolnych. Do wystania
probek 1 przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,

wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :
— uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokos$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
9w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych
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Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda
nadzoru 1 Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie prébki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:

— wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz 1 kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 prébek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace
si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
mogg postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
wartos$ci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktdrych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy
pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci  materiatdbw budowlanych nalezy okresla¢c dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 29, w zaleznoS$ci od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

\ Kruszywo o wymiarze | Liczba wynikéw badan \
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1 2 od3do4 |od5do 8| 0od9do19|>20
< 0,063 mm [%(m/m) -
mieszanki gruboziarniste 4.0 | £3,6 | £32 +2,9 24 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -
mieszanki drobnoziarniste 3,0 | £2,7 | £24 2,1 +1.8 +1.5
< 0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki gruboziarniste 5.0 | =44 | £39 3.4 £2,7 £2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki drobnoziarniste +4,0 | £3.6 | £3.3 +2.9 2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 | £5,0 +4,1 +3.3 +3.0
> 2 mm +8 +6,1 | £5,0 +4,1 +3.3 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 |-5.,8 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 | +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 | -6,8 -6,1 -5.5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 | +5,0 +5.,0 +5.,0 ’

6.5.2.2. Zawartos$c¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania 1 sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan

a) a)
mieszanki 1 2 Od3do4 |0Od5do8¥ | Od9do 19 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 | 0,50 +0,40 +0.35 10,30
gruboziarniste
M1eszall.kl . +0,5 +0,45 +0.40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan
wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od
dopuszczalnej odchylki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mig¢knienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze
by¢ wigksza niz maksymalna wartos¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny
wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu metodag RTFOT podany w normie (przyktadowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to
temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur
mi¢knienia Tr&Bmix, podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 31.
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Tablica 31. Najwyzsza  temperatura  migknienia  wyekstrahowanego  polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia
°C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwoOrni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢
wysoka temperaturg migknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra
zostala udokumentowana w ramach kontroli jakosci i1 zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢
wymaganie gornej granicy temperatury mi¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢
wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w
zasobniku rozscietacza 1 odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem rozscielacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykonac¢ zakonczenie dzialki roboczej i rozpocza€ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika roz$cielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6
[36].

Tablica 32. Wilasciwosci warstwy AC
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) ) Wskaznik Zawartoécg‘ wolnych przestrzeni
Warstwa Typ 1 wymiar . w warstwie
. ki zageszczenia (% (V)]

mieszan (%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 | >98 2,070

AC 16 W, KR1-KR2 | >98 2,0+7,0

AC 16 W, KR3-KR7 | >98 3,0-8,0

AC 22 W, KR3-KR7 | >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?> nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji
nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wigzaca

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢
warstwy z catego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubosci
grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw | 0+-10%, ale nie | 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrOwnanie
ewentualnych niedoboréw nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.5.4.4. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna
Do oceny réwnosci podluznej warstw wigzacej i wyréwnawcze] nawierzchni drég
wszystkich klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty 1 klina
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np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm)].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciggly z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze
rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
cigglym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty 1 klina
okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podluznej; dla warstwy wigzacej
okreslone za pomocg pomiaru ciggltego, laty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchyle rownosci podiuznej
warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wlgczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wlaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie | 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) R6wnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz
placow 1 parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu taty 1 klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy S$cieralnej 1

wigzacej
Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
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dodatkowe, wlaczenia 1
wylaczenia, jezdnie acznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, | 9
wlaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

,D, ace szystkie as ruchu i
L.D pl Wszystki pasy h 1|12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Z1acza technologiczne

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancjag w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢
w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rz¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku wuznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badafh kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.
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6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedlozone przez Wykonawce¢ zgodnie
z niniejszg SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Platno$¢ za 1 m?> wykonanej warstwy wigzacej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem,
oceng jakosci uzytych materiatéw i oceng jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:
- nawierzchni¢ z betonu asfaltowego AC 16 W, warstwa wigzaca, gr. 7 cm.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie odcinka prébnego,

- zakup materialéw oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez
Inzyniera recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowej,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania,

- posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikéw i urzadzen obcych,

- posmarowanie obcig¢tych krawedzi warstwy emulsjg asfaltowa,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niwelety
1 spadkami poprzecznymi, zaggszczenie, obcigcie i posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podtoza zostato juz uwzglednione w SST 04.03.01.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.
2. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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goraco — Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

3. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goragco — Czes¢ 8: Oznaczanie wolnej przestrzeni.

4. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem.

5. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg.

6. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22. Koleinowanie.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t Nawierzchnie z betonu asfaltowego ST-D.05.03.05.B

Budowa drég dojazdowych do Olsztynskiego Parku Naukowo- Technologicznego wraz z uzbrojeniem — etap |

87

7. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

9. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - IBDiM, Warszawa
2002, Zeszyt 64

10. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2010, IBDiM, Warszawa 2010

11. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010

12. Wymagania techniczne - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
2009

13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
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NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA SCIERALNA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z remontem odcinka
drogi w m. Malewo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego i1 obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 118, warstwa Scieralna , gr. 5 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w SST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne".
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spelniajgca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogblne".

2. Materialy

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-
.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Poszczegblne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze zrdodet zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materialy z jednego zrédia. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowana recepte.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg

PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63]
[63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

KRI-KR2 | ACSS,AC8S,ACIIS |\ 2o'ch "0
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50/70 PMB 45/80-55

KRI—KR4 | ACES, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55

KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Wiagciwodci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
p- nostka badania 50/70 ‘ 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100

[21]
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[22]
3 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawartos¢ sktadnikow
PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99 99
nie mniej niz
S | Zmiana masy po starzeniu
PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz [21]
7 | Temperatura mi¢knienia po °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej niz [22]
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wigcej niz [22]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperau.lra 1§1ml1yv(?§01 oC PN-EN 12593 8 -10
Fraassa, nie wigcej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
135°C [27] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Wymaganie

| Wiasciw | Metoda |

Jed-

| Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB) |
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podstawowe 08¢ badania | nostka 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konssyritggfcjﬁ W | Penetracj | PN-EN
P a 1426 | 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
temperaturach W 25°C [21]
eksploatacyjnych
Konsystencja
vtv Wysoktlch T t PN-EN
emperatu-—j 1 emperatura | -y 4> °C >55 7 >65 5 > 80 2
rach migknienia [22]
eksploatacyjn
ych
rozcise:;-nia PN-EN
(metoda z 1[3 6505?]9 >3 - TBR®
duktylome- PN.EN J/em? w 5°C 2 w 10°C 6 (W -
roztcrii;;e’mie 13703 o
50 mm/min) | 01
Rozcigganie | PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w 5°C [58] 2 a a a
(rozciaganie | PN-EN J/em NR 0 NR 0 NR 0
100 13703
mm/min) [61]
Vit (mevo- | PNEN
da 13588 J/em? NR® 0 NR?* 0 NR?* 0
uderzenia) [59]
Zmiana PN-EN
. 12607- % <05 3 <05 3 <05 3
Statos¢ kon- masy 1[30]
systencji 3
(Odpornos¢ Pozostata Pﬁ; 6N
na starzenie) penetracja [21] % > 60 7 =60 7 =60 7
13501;1_\11_1531\(1)] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
migknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO oC > 935 3 > 935 3 > 235 3
wlasciwosci zaptonu 2592 - - -
[68]
T ‘ PN-EN
CMPETAMIA | 12503 | ec | <15 | 7 | <15 | 7 | <-18 | 8
tamliwosci
[26]
Nawr6t
spr@zzs};%y W | PN-EN >70 3 >80 2 >80 2
Wymagania - 13398 %
Dodatkowe Nawrot [56]
sprezysty w NR? 0 NR? 0 TBR® 1
10°C
Zakres Pllj(_)];l;
plastycznosc °C NR?* 0 NR?* 0 NR?* 0
; [64]
Punkt
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5.1.9
Stabilno§¢ | PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. [57] °C <5 2 <5 2 <5
Réznica PN-EN - - -
temperatur 1427
migknienia [22]
Stabilnos¢ III;I;;QN
magazynowa
g-niya 1571 0,1 mm NR?* 0 NR?* 0 NR?*
e . PN-EN ’
Roznica 1426
penetracji [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-
micknienia
po starzeniu PlI\I[-ZEgl]\I °C TBR® 1 TBR® 1 TBR®
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1 [30]
Nawrdt spre-
Zysty w
Wymagania 25 C~ po > 50 4 > 60 3 > 60
Dodatkowe | starzeniu wg
PN-EN
PN-EN 12607
12607-1 [30] | [30]_
Nayvrot SPIe- | PNLEN %
ZySYW 1 133098
10°C po
starzeniu wg 561 NR? 0 NR? 0 TBR®
PN-EN
12607-1
(30]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i

Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN_]E:; ]1426 5070 4
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN_]?;\IZ]MW 54+-64 2
3 | Indeks penetracji - PN_F;\[I 6133]924_ +(.;)_’23, (()1 © 3
4 | Temperatura zaptonu, °C P;';Ezl\l[ég]o >250 4
5 | Rozpuszczalnoéé % PN—E{I;I% 2592 >99,0 2
6 | Temperatura tamliwosci o PN-EN 12593 5
C <-17
Fraassa [26]
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7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-E[1;I852596 > 900 4

8 | Lepkos¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 Brak 0
135°C [27] wymagan

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostgla penetracja po % PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu [21]

10 | Wzrost temp. mi¢knienia po o PN-EN 1427 3

) C <10

starzeniu [22]

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN—1311EI35?607— <0,5 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperaturg z doktadnoscig + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju 1 klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartos$ci:
- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazah producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo
drobne 1 wypeniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa lamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla
kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietlamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg
tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6

1| Uziarnienie wediug PN-EN 933- Ge85/20 | Ge90/20 Gc90/15
1[6]; kategoria nie nizsza niz:

2 . S . Gasiis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia G
2015

nie wieksze niz wedlug kategorii:
¢ & & G2017,5

Gasis Go2s/15
Gaor1s Goor15
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3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-
1[6]; kategoria nie wyzsza niz: P2 f2 %
4 | Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN
933-3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4 FIs lub SI>s | Flzo lub SIzo | Flzo lub Si2o
[8]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i famanej
W kruszywie grubym we dhlg PN-EN C dekiarowana Cosi Cos
933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie o LA3so LA3zo LA>s
wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
wedlug PN'-EN 1997—8 [18] ‘(dot'yczy PSVis PSVpekiarowa PSVso*)
warstwy Scieralnej), kategoria nie na, nie mniej niz
nizsza niz: 48%)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097- | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
9 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN
1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy $cieralnej); kategoria nie 10 7 7
wyZsza niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBLA SBLA SBrLa
kategoria:
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa- | deklarowa- | deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 | ny przez ny przez przez
[5] producenta | producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; mrec 0,1 mrpec 0,1 mrec 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 odpornos¢ | odpornos¢ | odpornosé
[23], p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 odpornos¢ | odpornos¢ | odpornosé
[23], p. 19.2:
16 | Stalosc¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744- Vas Vas Vs

1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza
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\ niz: |

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych),
ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajacg z wagowego udzialu kazdego z
rodzajoéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac
tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 1 wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym

uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarni;nie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub GAS85
kategoria:
2 | Tolerancja uzia‘r‘nienia; odchylenie nie wigksze niz GreNR
wedlug kategorii:
3 | Zawarto$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: /3
4 1] gkos’é pylé\y yvedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB10
nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu Ecs Deklarowana
wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez
7,8 1ub 9: producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez
8 lub 9 producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
mrpc0,1

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu
do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa
ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], Gr85 lub Ga85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wieksze niz wedlug kategorii:

GrcNR Grc20 Grc20
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Zawarto$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1
[6], kategoria nie wyzsza niz:

fie6

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
kategoria nie wyzsza niz:

MBF£10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

EcDeklarowana

Ec30 Ec30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6
[16], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

mrec0,1

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy

stosowa¢ wypelniacz spetniajagcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
P kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1= | KR3 = KRS =
KR2 KR4 KR6
. zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] 13043 [49]
2 | Jakos¢ Pquw we'dlug PN—EN 933-9 [11]; MBr10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zgwartf)éé WQFIy wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1 % (m/m)
nie wyzsza niz:
4 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], V28145
wymagana kategoria:
6 | Przyrost temperatury mi¢knienia wedtug PN-
ENy13 179-1 I[)54], W};/magana kategoria:g Arap8/25
7 | Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS1o
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz:
8 | Zawartos¢ CaCOs3 w wypelniaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie CCro
nizsza niz:
9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 Ka20
[4], wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2
A BNDeklarowana
[55], wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
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Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowac
srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i
poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne
tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 101 11 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju
materialu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne tasSmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda
,»gorace przy zimnym”

Z¥acze podtuzne ZY3cze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodz.aj Ruch Rodz.aj
materiatu materiatu

Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
scieralna lub elastyczne lub elastyczne

taSmy taSmy

bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne
taSmy taSmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin migedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

Wiasciwosé Metoda badawcza h .
warunkow badania

Wymaganie
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Temperatura migknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy Bez peknigcia
o dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
ta$my 13 [73D
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C wynik
taSmy po starzeniu 13 [73])
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie spltywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN
13074-2
Temperatura migknienia PiK ‘ PN-EN 1427[22] >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

s, 150 g
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnosc)
Wydtuzenie nieciggle (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
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PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa
scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do
PN-EN 13808 [62].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy
PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania
opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe]

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj 1
wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia
przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego
temperatur¢ produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [51], zalacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami
powiazanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od
kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACS5S ACS8S ACI1S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 : ; : : 100 :
112 : ; 100 : 90 | 100
8 100 : 90 | 100 | 70 90
5.6 90 100 | 70 90 - ;
2 40 65 45 60 30 55
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0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Za}v&{artosi)leplszcza, Buming.2 Bmin6.0 Bumins.g
minimum

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins 8 Bmins 8

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralne;j

2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @ wedtug rownania:

2,650
a =

Pq

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do

warstwy $cieralnej

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18,

191 20.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,

dla ruchu KR1 =+ KR2

Warunki
Wiasciwos¢ | zageszczania Metoda 1 warunki ACSS ACS8S ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20
[52]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani Vo Vo Voo
WO]IlyCh e, 2%50 PN-EN 12697-8 [35]’ minl,0 minl,0 minl,0
. , p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni uderzen
Wolne .
przestrzenie S' éf;(l)bljam PN-EN 12697-8 [35], | VEBmin7s | VFBmin7s | VFBmin7s
wypelnione ’ . 5 VFBmax93 | VFBmax93 | VFBmax93
; uderzen p-
lepiszczem
Zawarto$¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], | VA minrs | VMAmints | VMAnini4
przestrzeni | uderzen p- 5
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W mieszance

mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos¢ C.1.1,ubjjani | [37], przechowywanie
na dziatanie | e, 2x35 w 40°C z jednym ITSR9 ITSR90 ITSR9o
wody? uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

[80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania ACSS ACI1S
wg PN-EN
13108-20
[52]
Zawarto$¢ C.1.2, Voo Vi
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 ’ ’
przestrzeni 2x75 uderzen Vimaxd Vinaxs
PN-EN 12697-22[40], WTSAR
Odpornos$¢ na C.1.20, metoda B w powietrzu, WTSArR
deformacje walowanie, PN-EN 13108-20, ;’113 D 0,15
trwate »-© Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR%: 1 PRDAIRo
[52] "
PN-EN 12697-12 [37],

Odporno$¢ na C. 1 1’. przechowywanie w 40°C z

) ) ubijanie, ) .. ITSR9 ITSR9o
dziatanie wody %35 uderzett jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C ¥
YGrubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
®Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[80] w zataczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do
badan podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,

dla ruchu KRS =~ KR6

Warunki
Wiasciwosé zageszcezania Metoda i warunki badania ACSS ACI1S
wg PN-EN
13108-20 [52]

Zawartost C12. PN-EN 126978 (35, | Vminzo | V2o
wolnych ubijanie, 4 v v
przestrzeni 2x75 uderzen P- maxd maxd
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], WTSar WTSAR
deformacje walowanie, metoda B w powietrzu, | 0,10 0,10
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trwate > © Pos-P1oo PN-EN 13108-20, PRDAR7, | PRDAIR7,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli 0 0
[52]

PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z

dziatanie wody | 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSR0 ITSRs0

badanie w 25°C ¥
Wspétezynnik ) Zgodnie z zatgcznikiem 4 do | Qa>70¢ | Qa>70¢
luminacji WT-2 2014 [80] Qa>90¢ Qa>90°

YGrubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.

®Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2
2014[80] w zataczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do
badan podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w SST D.00.00.00

»Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych powinien dysponowac¢ nastepujacym sprzetem:

— Wytwornig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscia dozowania
dodatkéw adhezyjnych. Wytwdrnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych
robét, w odlegtosci pozwalajace] na przetransportowanie
i wbudowanie mieszanki w ciggu maksimum 2 godzin.

— Ukladarkg do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
z mozliwo$cig utozenia nawierzchni max dwoma przejsciami na calej przewidziane]
szerokosci.

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, §rednim i cigzkim.

— Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowyladowczymi z przykryciem brezentowym Ilub termosami do
przewozu mieszanek betonu asfaltowego.

Oferent powinien wykazac, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie
w terminie umownym robét nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na tg
okolicznos¢ Oferent przedlozy wstgpny harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawione;j
przez Wykonawce propozycji sprzgtowej z wymaganiami SST.

Oferent przedtozy na etapie opracowania oferty wstgpny harmonogram robot,
uwzgledniajgcy  wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.
Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych w
kontrakcie oraz wykonanie rob6t w zakresie i terminie okreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwoérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakiéci¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢
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wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwornia musi
posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytwarzane] mieszanki. Nie
dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcja. Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu
wagi sterowanej automatycznie.
Wytwoérnia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacje Inzyniera.
3.3. Ukladanie mieszanki moze odbywaé¢ si¢ przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki 1 posiadajacej nastepujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta
oraz gruboscia,
- elementy wibrujace (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwos¢ 1 amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.
3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowac¢ wybrany zestaw walcow.

Wyb6ér rodzaju walcéw do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od
jego mozliwos$ci oraz grubo$ci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju
mieszanki wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty
walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ dokladnie sprawdzone
na odcinku prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.
3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zaladunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypehiacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypehlniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu
w sposOb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
4.3. Transport mieszanki powinien spelnia¢ nastepujace warunki:
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- do transportu mieszanki mozna uzywac¢ wytacznie samochodéw samowytadowczych,

- czas transportu z zatadunkiem 1 roztadunkiem nie moze przekracza¢ dwoch godzin,

- samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa si¢ mieszanke
W czasie transportu,

- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystawieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje
recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej 1 przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okreSleniu wlasciwosci mieszanki 1 poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym

przez krzywe graniczne.
Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych MM dla kategorii
ruchu:
Wymiar oczek KR1-KR?2
sit #, mm AC11S
Przechodzi przez:
16 100
11,2 90+100
8 70=90
5,6 -
2 30+55
0,125 8+20
0,063 5+12,0
Zawartos¢ lepiszcza Bimins,

minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych
zostata podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (Qd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik R wg réwnania:

0=2,65/pd

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla lub innej uznanej metody stosowanej przez Wykonawce.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o ruchu KR 1-2 powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej (projektowane empirycznie) KR1-
2

Wiasciwosci Warunki Metoda i warunki badania Wymiary mieszanki
zageszczania wg PN-
EN 13108-20 AC8S
Zawartos¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN- EN 12697-8, p.4 Vinint 0
przestrzeni uderzen Vinax3,0
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN- EN 12697-8, p.5 VFBin 75
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wypetnione uderzen VFB nax 93
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych | C.1.1, ubijanie, 2x35 PN- EN 12697-8, p.5 VMAini4
przestrzeni w uderzen
mieszance
mineralnej
Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, 2x35 PN- EN 12697-12, lecz ITSRyg
dziatanie wody uderzen przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania, badanie w
25°C

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym
zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby
technologicznej. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem skiadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 3.

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie $rednie
Pojedyncze probki od zalozonego sktadu
od zatozonego sktadu, %
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8+ +5 -9+ 45 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywa +4 +5 +2 +2
drobnego
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawartosc rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $srednie od wymaganej wartos$¢ dla
parametréw podanych w tablicy 3. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartos¢
srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32
analiz.

Jezeli te $rednie odchylenia przekraczajga odpowiednie wartosci podane w tablicy 3 to wyréb
jest niezgodny i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o receptg
zatwierdzona przez Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w
otaczarce, zapewniajgcej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikoéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i
czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

System dozowania S$rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno byc wysuszone 1 tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wilasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 35/50 155+195°C

- z asfaltem 50/70 140+180°C
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Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania.
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawié
deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:
- nazwe i adres producenta oraz miejsce produkc;ji,
- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
- warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagah oraz
obowiazujacych norm,
-szczegllne warunki stosowania,
- numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji
- nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Do deklaracji powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji dla
produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwoérni (PPZ) klasy B.
Do warstwy wigzacej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci
mieszanek (typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych braku réznic w ich sktadzie.
5.3.1 Odcinek prébny

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do
wystepujacych na drodze. Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place
postojowe. Odcinek prébny powinien mie¢ dlugo$¢ min. 100 m i1 musi by¢ tak
zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggni¢cia
wymaganych parametrow technicznych. Wykonanie odcinka prébnego powinno zostac
potwierdzone przez Inzyniera. Zageszczenie powinno odbywac si¢ zgodnie z zaplanowanym
schematem przejs¢ walcow, uwzgledniajagcym szeroko$¢ pasa roboczego 1 zgodnie
z ustalonymi parametrami zageszczania: czestotliwos¢, sily wymuszajacej, liczby przejse,
predkosci przejazdu.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow
z odcinka probnego 1 ustalonej technologii zaggszczania.
5.3.2 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka prébnego

W czasie kontroli nalezy:

- wykona¢ ekstrakcje przynajmniej dwoch prébek o wadze co najmniej 500 graméw kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowac dwie serie po trzy probki (w pewnym odstepie
czasu) dla okreslenia S$redniej gestosci strukturalnej oraz badania stabilnosci
i odksztatcenia metodg Marshalla,

-na bazie pobranej mieszanki przygotowac réwniez seri¢ probek dla okreslenia modutu
sztywnosci petzania,

- kontrolowac¢ temperature mieszanki w czasie rozktadania i zaggszczania,

- kontrolowa¢ prawidtowosc¢ i ilos¢ przywatowan,

-jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco
sledzi¢ zmiany gestoSci warstwy 1 na bazie tych wynikoéw, potwierdzi¢ lub
skorygowac ilo$¢ przywatowan poszczegdlnych walcow,

- na biezaco kontrolowa¢ grubos$¢ zageszczanej warstwy,

- na biezaco ocenia¢ uzyskiwang makrostruktur¢ warstwy,
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- po catkowitym wystygnigciu warstwy wycig¢ min. 6 probek w celu okreslenia wskaznika
jej zageszczenia poprzez porOwnanie gestosci  strukturalnej tych probek
z gestoscig strukturalng wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie badane
probki muszg osiggnagé wymagane zageszczanie,
- skontrolowa¢ grubo$¢ na wycigtych prébkach.
W przypadku nie osiggnigcia wymaganych parametrow, odcinek prébny nalezy
powtdrzy¢, dokonujac korekty w zatozeniach.
Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujace nadzor nad odcinkiem prébnym.
5.4. Wbudowanie mieszanki
5.4.1 Warunki ogdlne
Uktadanie mieszanki na warstwe wigzaca powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieplej pogodzie, w temperaturze powyzej 10 °C.
Za kazdorazowa zgoda Zamawiajacego, prace mogg by¢ prowadzone w temperaturze
powyzej 5 OC.
Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie deszczu.
5.4.2 Grubos¢ uktadanych warstw
- beton asfaltowy AC 11S mm na warstwe Scieralng grubosci 4 cm.
- beton asfaltowy AC 8S mm na warstwe $cieralng grubosci 5 cm.
5.4.3 Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe wigzacg powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed ulozeniem warstwy wigzace;j,
podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa w ilosci ustalonej w SST D.04.03.01.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w
tablicy ponizej.
Tablica. 10 Maksymalne nierdwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp Drogi i1 place PodloZ’e pod warstwe
' Scieralng
1 | Drogi klasy GP,G 6
2 | Drogi klasy Z, L 9

5.5. Uktadanie

Przed przystgpieniem do ukfadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta
zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla
czujnikéw automatyki uktadarki.

Przed przystapieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ w sposéb ciagly, bez przestoju
z jednostajng predkoscia 2 - 4 m na minute.

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac si¢ mieszanka.

5.6. Wykonywanie ztgczy
ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ziagcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Z}acze robocze powinno by¢ rowno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna
by¢ posmarowana emulsjg asfaltowg. Spos6b wykonywania zigcz roboczych powinien by¢

zaakceptowany przez Inzyniera.
Wymaga sie, by dzienna dziatka robocza byta wykonana na calej szerokosci jezdni.

5.7. Zageszczanie nawierzchni
5.7.1 Ogdlne zasady
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Nalezy stosowac sposéb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz 135 OC. Warstwg nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia: 98 %.
5.7.2 Zageszczenie mieszanki
Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
-zageszczanie powinno odbywaé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$S¢ walca,
w zalezno$ci od szeroko$ci zageszczanego pasa roboczego, grubosci ukladane]
warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggni¢tymi na odcinku prébnym,
- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,
-najezdza¢ na watowang warstwe kolem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali
przed walcem,
-rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim a nastgpnie ogumionym przy niskim ci$nieniu
w oponach, podwyzszajac je w miar¢ watowania,
- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,
-predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h
na poczatku 1 w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie walowania,
- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,
-zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
1 nie posiadajgcych mozliwosci zmiany cis$nienia,
- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale
33-35 Hz.
5.8. Efekt koncowy
Utozona i zagegszczona warstwa, ma charakteryzowac si¢ nastepujagcymi cechami:
- jednorodnoscia powierzchni,
- réwnos¢ - nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ wartosci podanych w tabelach.
Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw nawierzchni:
- grubo$¢ warstwy nawierzchni (£10%),
- szeroko$¢ warstwy nawierzchni (£5 cm),
- spadek poprzeczny (0,5 %),
-rzedne wysokosciowe (1 cm),
- 0§ warstwy w planie (£5 cm),
zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie (4,5 - 9%).

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
roboét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogélne:
- nazwe 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- dat¢ wydania,
- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki 1 kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i1 warunkéw badania
poszczegbdlnych wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrédto 1 rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wtasciwose Metoda badania LlCZb,a
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) -
Gestosc PN-EN 1097-6 [16] | 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [22]
[63], PN-EN 14023 [64]) | Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) -

Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe]

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45] !

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

PN-EN 12697-8 [35]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
facznie z VFB i VMA przy
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wymaganej zawarto$ci wolnych EN 12697-6 [34], metoda B, w
przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa) | stanie nasyconym powierz- 1
chniowo suchym. Gegsto$¢ wg

PN-EN 12697-5 [33], metoda A

w wodzie
WraZ}iwoéc’ na dz?alanie. wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy | maty aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa- powietrzu, przy wymaganej 1

nego do maksymalnego obciazenia temperaturze
osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], 1
kryterium opartym na zatacznik D

czteropunktowym zginaniu

Odpornos$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w
wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wilasciwosci:  ksztaltu, udzialu ziaren czg¢sciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na S$cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?>,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg
uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu
tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-
21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw

wypelniacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikoéw, lepiszczy 1 materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetlniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rOwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy 1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania
prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj 1 zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej 1
wykonanej warstwy jest nastepujacy:
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- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub 1lo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.
6.5.1. Badanie materialéw wsadowych
Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
préobek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda

nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac 1 zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz 1 kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek cze¢sciowych po 2
kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialoéw termoplastycznych nalezy pobrac préobki srednie sktadajace
si¢ z 3 probek czegsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.
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Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materialy do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;]

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonane;j
warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
wartosci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwos$ci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
2 od3 od>5 od9
do 4 do 8 do 19

Kruszywo o wymiarze >20

<0,063 mm, [%(m/m)],

. . . +4,0 | £3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

s ) . +5,0 | 44 +3,9 +3.4 +2.7 +2.0
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

i . L +4.0 +3,6 +33 +2.9 +2.5 +2.0
mieszanki drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5.0 +41 +33 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4.,7 +4.5 +4.3 +4.1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0| 45,0 +5.,0 +5.,0 +5.,0 -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczeglblnych wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
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- £30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki Od 3 do Od 5 0d 9
1 2 4 do 8¥ do 19a) >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan
wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od
dopuszczalnej odchylki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze
by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny
wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza tempc:,rcatura mi¢knienia,
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢
wysoka temperaturg migknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra
zostala udokumentowana w ramach kontroli jakos$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢
wymaganie gornej granicy temperatury mi¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu
= temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytwoérni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.
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W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot spr¢zysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rOwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢
wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna
by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w
zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperaturg
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dzialki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszcezenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6
[34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki zageszczenia przegtrzeni w
(%] warstwie [%(v/v)]
ACSS, KRI1-KR2 >98 1,0+5,0
ACS8S, KRI1-KR2 >98 1,0 +4,5
ACI1S, KRI-KR2 >98 1,0 +4,5
AC8S, KR3-KR4 > 98 2,050
ACI11S, KR3-KR4 >98 2,0:5,0
ACS8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
ACI1S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
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Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazde;j
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonane;j
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. $cieralna+wigzaca .
Warunki oceny a4 Warstwa $cieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci sredniej grubosci wbudowane;j Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢
warstwy z catego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubos$ci
grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw 0+10%, ale nie 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipdikrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegllnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie
ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
1+ 0,5%.

6.5.4.4. R6wnos¢
a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnos$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac
metody:

1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI,

2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugos¢ taty w
pomiarze rownos$ci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP
oraz G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI
[mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz
500 m nalezy oceniac¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI
réowng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita
dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem
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mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz
placow i parkingéw nalezy stosowac¢ metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm)].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig
wynikéw pomiaru IRIs oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda

profilometryczng
Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi
[mm/m]
IRISr* IRImax

A.S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2.4

awaryjne,

dodatkowe, wtaczenia i

wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4

dodatkowe,

wilaczenia 1 wylgczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy

scieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartos¢ IRIsr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciggtym rownowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina
okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralne;j
okreslone za pomoca pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci
podiuznej warstwy [mm]
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dla warstwy S$cieralnej

A,S,GP

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wilgczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP

GZ

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wilaczenia 1 wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

6
(dotyczy jedynie klasy Z)

L.D, place
parkingi,

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

9

b) Réwnos$¢ poprzeczna
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz
placow i parkingéw nalezy stosowac¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu faty 1 klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

5m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne warto$ci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni i
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wigczenia i wylgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia 1 wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju

pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,

wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy

powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢
w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rze¢dne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawegdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Gi  drég
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co
50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢é
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje si¢
sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikow pomiar6w na
wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspélczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci Sredniej E(p) 1 odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwdch miejsc po
przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a
liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m
nalezy oceniac tagcznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru kréotkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tgcznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg
okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspoiczynnika tarcia

\ Klasa drogi \ Element nawierzchni \ Minimalna warto$¢ miarodajnego
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wspotczynnika tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

30 km/n 60 km/h 90 km/h

A,S Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wiaczenia i 0,55%* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic

GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51%%* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac
pomiaréw z predkoscig 90 km/h,

** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac
pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni
Za jasng uwaza si¢ takg nawierzchnig, dla ktérej oznaczona wartos¢ wspoétczynnika
luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca
badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70
mcd/(m*lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okre$lonych w niniejszym punkcie.
Pomiar wspoéiczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -
czese L.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce¢ ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
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8.0dbior robot
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 8.

9. Podstawy platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Platno§¢ za 1 m? wykonanej warstwy S$cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci uzytych materialéw 1 oceng jakosci wykonanych robdt na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac¢:
- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 118S, warstwa $cieralna , gr. 5 cm,
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatébw oraz wytworzenie betonu asfaltowego na podstawie opracowanej
i zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjne;j,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowe;j,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie bitumem krawedzi urzagdzen obcych i opornikéw,

- mechaniczne i r¢czne rozscielenie mieszanki:

- mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

- obciecie krawedzi nawierzchni,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,

- dostarczenie materialow,

- oznakowanie robot.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

2. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

3. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 8: Oznaczanie wolnej przestrzeni.

4. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

5. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 12: Okreslanie wra_liwosci na wode.

6. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 22. Koleinowanie.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t Nawierzchnie z betonu asfaltowego ST-D.05.03.05.B

Budowa drég dojazdowych do Olsztynskiego Parku Naukowo- Technologicznego wraz z uzbrojeniem — etap I

87

7. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc 20: Badanie typu

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

9. Procedury badan do projektowania skladu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - IBDiM, Warszawa
2002, Zeszyt 64

10. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2008, IBDiM, Warszawa 2008

11. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008

12. Wymagania techniczne - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
2009

13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny

odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru umocnienia skarp i rowéw elementami prefabrykowanymi w zwigzku z
remontem odcinka drogi w m. Malewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw 1 S$ciekOw nastepujacymi
sposobami:
¢ humusowanie z obsianiem skarp przy grubo$ci warstwy humusu 10 cm, z wykorzystaniem
wczesniej pryzmowanego humusu,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.3. Humusowanie — pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.

1.4.4. Darnina - ptat lub taSma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzane]
korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby
darnina do niej przyrosta.

1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i1 poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

2.1. Darnina

Darnin¢ nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie
nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub tasmy wycietej
darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do
50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.
Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.
Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysokos¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane
w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)
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Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢Sci organicznych. Humus
powinien by¢ wilgotny 1 pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 + 18 %,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 =+ 30 %,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 =70 %,

b) zawarto$é fosforu (P202) > 20 mg/m?,

c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/mz,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.3. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajagce wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.4. Szpilki

Szpilki i1 kotki do przytwierdzania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi,
obrzynkéw lub drewna szczapowego, zaréwno z drzew iglastych, jak i liSciastych,
z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny. Szpilki 1 kotki powinny by¢ proste,
na cienszym koncu ostro zaciosane, na drugim uci¢te pod katem prostym. Grubo$¢ szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, natomiast dlugo$¢ okoto 35 cm. Grubo$¢ kotkow
powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 cm, a dtugo$s¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym, grubszym
koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

2.5. Torf — powinien spetnia¢ wymagania normy PN-G-98011

2.6. Zwir
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

2.7. Prefabrykaty
- prefabrykat betonowy (ptyty azurowe typu ,.krata) 60x40x8 cm do umocnienia skarp,

Warunkiem dopuszczenia do stosowania prefabrykatéow w budownictwie jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

Nalezy stosowaé prefabrykaty z betonu klasy B30 zgodnie z wymaganiami normy
PN-88/B-06250 "Beton zwykly". Wytrzymalo$¢, ksztalt 1 wymiary elementow
prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg oraz z KPED i KPMB.

Prefabrykaty $cieku muszg odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

- nasigkliwos¢ betonu < 4%,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu (stopien mrozoodpornosci) F 150,

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego < 3,5 mm,

-powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze zatartej,

-krawedzie elementéw powinny by¢ réwne 1 proste. Wklestos¢ lub wypuktosé
powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm,

- dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw;
¢ na dlugosci = 10 mm,
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® na wysokosci 1 szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podiozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.8. Podsypka piaskowa
- piasek - nalezy stosowac¢ $rednio lub gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996 ,,Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.”.

2.9. Kamien narzutowy

Narzut kamienny powinny stanowi¢ otoczaki o sredniej grubosci 7,5 cm (kamienie

wielkosci 5 — 10 cm) lokalnie przy przebudowywanych przepustach 20cm.

2.10. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— cysterna do wody pod ci$nieniem z wlasnym napedem poruszania i pompowania lub
odpowiednio dostosowana oraz umocowana na przyczepie,

— walce gtadkie, zebrowane lub ryflowane,

— hydrosiewnik z ciggnikiem,

— roéwniarki,

— ubijaki o recznym prowadzeniu,

— wibratory samobiezne,

— podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak:
topaty, grabie, mlotki, topory, rgczne pily itp.

4. Transport

4.1. Piasek i kruszywo mineralne, przewozone mogg by¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2. Wodg nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

4.3. Nasiona traw transportowane mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przez zawilgoceniem.

4.4. Szpilki, paliki, kotki, sznurek, zraszacze, drabiny mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczgace wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
og0lne".

5.2. Zakres wykonywanych robadt

5.2.1. Transport i skladowanie materiatéw przewidzianych ustaleniami niniejszej SST do
realizacji powyzszego zadania. Zrédta pozyskania materialtéw musza uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

Transport materiatéw oméwiono w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2. Humusowanie skarp z obsianiem trawa
Proces humusowania z obsianiem trawg obejmuje:

- Wyréwnanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem

189



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.06.01.01

- Rozscielenie warstwy humusu (umocnienie skarp i rowéw wykonane bg¢dzie humusem
wczesniej zdjetym 1 spryzmowanym w bliskosci robot).

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa humusu powinna si¢ga¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podndze
skarpy nasypu do 50 cm. Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 10
do 20 cm. W zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego
powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokoéci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Utozong warstwe¢ humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub
mechaniczne oraz doktadnie wyréwnac powierzchnig.

Zageszcezenie rozscielonej warstwy humusu,

Zagrabienie zahumusowanych skarp,

Zageszcezenie zahumusowanego terenu walcem kotowym gladkim,

Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 100 kg na 1 hektar powierzchni do
obsiania,

Ubicie powierzchni obsianej trawami,

- Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym.

5.2.5. Wykonanie koryta gruntowego

Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane bgdg recznie.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Podsypke cementowo - piaskowg nalezy wykonac z przygotowanej w betoniarce

mieszanki cementowo - piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na recznym
rozscieleniu w korycie gruntowym przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowe;j.

5.2.7. Ukladanie elementéw prefabrykownych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi do wykonania umocnien sa:

- ptytki chodnikowe 50x50x7 cm wg KPED - karta 01.36,

- brukowa kostka betonowa grub. 6¢cm,

- prefabrykat betonowy (ptyty azurowe typu ,.krata) 60x40x8 cm do umocnienia skarp,

- prefabrykat Zelbetowy - korytko krakowskie - zebrowane ,,KKZ” wg KPMB k.20.3

- prefabrykat betonowy do umocnienia dna rowu wg KPMB k.11,

- prefabrykat betonowy do umocnienia dna rowu wg KPED k. 01.03,

Podtoze, na ktérym uktadane bgdg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone

do wskaznika Is > 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-
piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy
uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz KPED.

Spoiny szerokosci 1+2 cm pomigdzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypetnic
zaprawg cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materiaty do
wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.4.

Spoiny pomig¢dzy ptytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2

1 utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na doktadne dosunigcie elementéw prefabrykowanych do
siebie oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadkéw podtuznych dna rowu.

5.2.8. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.2.6. Brukowiec

uktada si¢ ,,pod sznur” naciggni¢ty na palikach na wysokos$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany
poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ po linii obwodu umocnienia,
utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uklada¢ tak, aby szczeliny migdzy
sasiednimi
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warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany
w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo — piaskowa i
powierzchnie ubi¢ do osiggnig¢cia wymaganego poziomu.

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢
matami lub warstwa piasku 1 utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania trawg i umocnienia przez darniowanie

Kontrola jakosci polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z
SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

6.2.1 Kontrola jakos$ci robét polega na:

a) ogledzinach zewnetrznych,

b) badaniach szczeg6étowych.

Badania szczegétowe nalezy przeprowadzi¢ tylko w przypadku stwierdzenia w trakcie
ogledzin zewnetrznych nieprawidtowosci w zahumusowaniu lub ztego stanu zadarnienia.

6.2.2. Termin badan

Badania 1 obserwacje mlodej roslinnosci nalezy rozpoczaé po uptywie od pigciu do
szesciu tygodni po wykonaniu umacniania 1 zadarniania i powtorzy¢ po uplywie dalszych
trzech tygodni, jesli wystapi taka potrzeba.

6.2.3. Ogledziny zewnetrzne

Badania te polegaja na obejrzeniu catej powierzchni obj¢tej umacnianiem i zadarnianiem
w celu sprawdzenia czy jest ona rownomiernie zadarniona, czy jest rGwna i czy nie ma
widocznych uszkodzen, obsuni¢¢, podmy¢ oraz czy poszczegélne fragmenty darniny nie
wyrdzniajg si¢ barwa charakteryzujaca jej trwale uszkodzenie jak réwniez czy szpilki nie
wystaja ponad powierzchni¢ darniny.

6.2.4. Badania szczegélowe

W miejscach, w ktérych w czasie ogledzin zewnetrznych stwierdzono nieprawidtowosci,
a szczegOlnie tam gdzie zadarnienie jest nierdwnomierne lub trwale uszkodzone, nalezy
przeprowadzi¢ szczegétowe badanie rodzaju i migzszosci warstwy ziemi urodzajnej, kotkow,
szpilek oraz jako$ci wykonania robét. Liczbe miejsc badawczych ustala si¢ jak nast¢puje;
jedno badanie na kazde 1 000 m? nieodpowiednio zadarnionej i umocnionej powierzchni, lecz
nie mniej niz dwa miejsca tacznie.

6.2.5. Ocena wynikow badan
Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami normy nalezy poprawic¢
1 ponownie przedstawi¢ do ponownego odbioru.

6.2.6. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét 1 ich zgodnosci z SST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartoSci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw. Po wzejSciu trawy, laczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢
wieksza niz 2 % powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m>.

7. Obmiar robot
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Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? wykonanego umocnienia skarp i dna rowu przez
humusowanie i obsianie trawg, darniowanie, umocnienia ptytami azurowymi, umocnienia
biowtdkning,, 1 m umocnienia palisadg. Ogélne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dalty wyniki
pozytywne.
9. Podstawa platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Platno$¢ za m? wykonanego umocnienia przez humusowanie i obsianie trawg, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, obmiarem robét, atestami producentéw materialéw 1 oceng
jakosci wykonania robot.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:

® humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci warstwy humusu 10 cm, z wykorzystaniem
wczesniej pryzmowanego humusu,
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- zakup i1 dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wbudowanie materiatlow,
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw umocnien,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
- wykonanie niezbe¢dnych badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwigzane
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i
Mostéw w Warszawie.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka..

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..

PN-EN 197-1 Cement. Sklad wymagania 1 kryteria zgodnoSci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania.

PN-88/B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-B-11104 Materialty kamienne. Brukowiec.

BN-78/9224-04 Faszyna i kotki faszynowe.
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