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CZĘŚĆ 2. – zestawienie rysunków, schematów 

Nr rys. Tytuł rysunku Strona 

E-0 Plan instalacji elektrycznych zewnętrznych. 25 

E-1 Plan instalacji oświetlenia ogólnego, rozdzielnic instalacji PV- rzut parteru, antresoli. 26 

E-2 Plan instalacji gniazd 230, urządzeń 400V, zasilania urządzeń br. sanitarnej, uziemienia 
- rzut parteru, antresoli. 27 

E-3 Plan instalacji odgromowej - rzut dachu 28 
E-4.1 Schemat rozdzielnicy głównej RG. 29 
E-4.2 Schemat zasilania instalacji PV. 30 
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Odpis uprawnień, przynależność do okręgowej izby inżynierów budownictwa – 
projektant. 
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Odpis uprawnień, przynależność do okręgowej izby inżynierów budownictwa – 
projektant sprawdzający. 
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Opis techniczny. 
 

1. Podstawa opracowania 
 

 Podstawę opracowania stanowią: 
 [1] Ustawa z dnia 07.07.1994r. „Prawo Budowlane” (Dz.U.1994 Nr 89 poz.414 z dnia 7 
lipca z 2010r z późniejszymi zmianami, tekst jednolity DZ.U. z 2020r. poz. 1333) 
 [2] Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie Warunków 
Technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75 poz.690 z 
późniejszymi zmianami) w szczególności normami wyspecyfikowanymi w załączniku nr 1 „WYKAZ 
POLSKICH NORM POWOŁANYCH W ROZPORZĄDZENIU” 
 Instalacje elektryczne oraz teletechniczne (niskoprądowe) w terenie należy wykonywać 
zgodne z normą N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 
budowa. 
 Zgodnie zobowiązującą ustawą Prawo Budowalne (j.w.) oraz Warunkami Technicznymi 
(dalej WT)jakim powinny odpowiadać budynki i ich zagospodarowanie (j.w.) należy wykonać 
instalacje elektryczne oraz teletechniczne dla przedmiotowego obiektu. 
 Obowiązujące normy i przepisy budowlane 
ponadto 
 Podkłady i wytyczne branżowe dotyczące zagadnień technicznych projektowanego obiektu 
m.in. architektoniczne, sanitarne. 

 
Opracowanie obejmuje instalacje dla potrzeb administracji (wspólna część obiektu) oraz 

mieszkań. Do instalacji j/w zalicza się m.in.: 
a) instalacje elektryczne:  
 rozdzielnice elektryczne,  
 wewnętrzne linie zasilające, 
 oświetlenia ogólnego, oświetlenie zewnętrznego, 
 gniazd wtykowych 230V ogólnych, odbiorników 400V, 
 zasilanie urządzeń br. sanitarnej, 
 przepięciowej, wyrównywania potencjałów, uziemienia, odgromowej, 

b) instalacja fotowoltaiczna. 
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Część I Instalacje elektryczne 
2. Zasilanie obiektu 

Ze złącza kablowo-pomiarowego dostawcy energii elektrycznej należy wykonać zasilanie 
głównego przeciwpożarowego wyłącznika prądu obiektu a następnie instalacji wewnętrznych – 
rozdzielnic obiektowych.  

Główną linie zasilającą tj. GLZ-et projektowany obiekt należy układać na głębokości 0,7m 
linią falistą na 10cm podsypce z piasku. Następnie należy przykryć je 10cm warstwą piasku i 15cm 
warstwą gruntu rodzimego, następnie nad kablem należy rozłożyć niebieską folię oznaczająca 
przebieg kabla. Łuki na zmianach kierunku prowadzenia kabla winny wynosić tyle, ile promień gięcia 
kabla zgodnie z wymaganiami producenta. W celu umożliwienia identyfikacji ułożonych kabli należy 
zastosować oznaczniki kablowe. Oznaczniki powinny być wykonane z materiału odpornego na 
wpływy środowiska oraz mieć trwałe napisy. Miejsca skrzyżowań kabli z innym uzbrojeniem należy 
osłonić rurami grubościennymi z PCV np. typu AROT DVR (DVK pod drogami). Po zakończeniu prac 
ziemnych, kabel przed zasypaniem należy zinwentaryzować geodezyjnie. 

Kable wchodzące do obiektu zabezpieczyć rurami ochronnymi grubościennymi np. typu 
DVR. Chronić od uszkodzeń. Przejścia kabli wlz przez zewnętrzne ściany budynku należy uszczelnić 
w sposób uniemożliwiający przenikanie gazu oraz wody do wnętrza obiektu. 

Całość prac należy wykonać zgodnie z normą N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i 
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

Układ pracy sieci elektroenergetycznej należy zastosować zgodnie z układem dostawcy 
energii elektrycznej stosując jak niżej tj.: 

a) dla układu pracy sieci elektroenergetycznej – TT - instalacje wewnętrzne należy wykonać w 
układzie sieci TT z oddzielnym przewodem ochronnym i neutralnym. W żadnym miejscu instalacji 
elektrycznej nie należy łączyć przewodu neutralnego N z ochronnym PE. 
3. Główny wyłącznik prądu. 

 Ze względu na kubaturę obiektu mniejszą od 1000m3, obiektu nie wyposaża się w główny 
przeciwpożarowy wyłącznik prądu.  

 

Obiekt należy doposażyć w informację o obecności instalacji 
fotowoltaicznej w postaci tabliczki w miejscach jak niżej 
- w złączu instalacji elektrycznej, 
- w miejscu pomiaru , jeśli jest oddalony od złącza, 
- w tablicy odbiorczej , do której jest podłączone zasilanie falownika 

 Zasilanie projektowanego obiektu należy wykonać zgodnie z załączonym schematem 
ideowym oraz załączonymi planami instalacji. 
4. Instalacje odbiorcze  

1.Zalecane trasy układania przewodów w pomieszczeniach : 
- górna pozioma strefa instalacyjna "SH-g" - od 15 do 45 cm pod gotową powierzchnią sufitu, 
- dolna pozioma strefa instalacyjna "SH-d" - od 15 do 45 cm ponad gotową powierzchnią 

podłogi 
- środkowa pozioma strefa instalacyjna "SH-s" np. w kuchni - od 90-120 cm ponad gotową 

powierzchnią podłogi 
Wytyczne stref pionowych prowadzenia instalacji elektrycznych: 
- przy drzwiach - od 10 do 30 cm od skraju ościeżnicy drzwi, 
- przy oknach - od 10 do 30 cm od skraju ościeżnicy okna, 
- w kątach pomieszczeń - od 10 do 30 cm od skraju ościeżnicy okna. 
2.Przewody elektryczne należy prowadzić min. 10 cm powyżej instalacji wodociągowej. 
3.Instalacje elektryczne wykonać jako podtynkowe, przykryte warstwą tynku o grubości co 

najmniej 5 mm. 
4. W pomieszczeniach aneksów kuchennych gniazda wtykowe IP44/230V można montować 

w drugiej strefie na wysokości min. h~0,5m - pod blatem, h~1,3m ( nad blatem kuchennym).  
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5. W pomieszczeniach łazienek instalacje elektryczne wykonywać uwzględniając wytyczne 
normy PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 7-701: 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposażone w wannę 
lub prysznic. 
5. Instalacje gniazd wtykowych i zasilania odbiorów wymagających indywidualnego 

zabezpieczenia 
Instalacje gniazd wtykowych i zasilania odbiorników wymagających zasilania indywidualnego 

projektuje się wykonać przewodami YDYżo, YDYpżo 3x2,5mm2 450/750V oraz 5x2,5mm2 
450/750V układanymi p/t w bruzdach, na uchwytach typu USMP podtynkowo. Ułożenie przewodów 
w bruzdach należy przykryć tynkiem o grubości min. 5mm.  

Gniazda 16/A/Z (ze stykiem ochronnym) montować: 
- w pomieszczeniach biurowych, komunikacjach ogólnych- na wys. 0,3 m od podłogi,  
- w pomieszczeniach łazienek, wc - na wys. 1,4 m od podłogi,  
- w kuchni - na wys. 1,3 m od podłogi. 
 We wszystkich pomieszczeniach wilgotnych tj. łazienki, WC należy montować osprzęt w 

wykonaniu hermetycznym podtynkowym z uwzględnieniem stref ochronnych charakterystycznych 
dla tego typu pomieszczeń.  

Instalacje wykonać na podstawie załączonych do projektu schematów oraz planów instalacji 
elektrycznych. 
6. Instalacja oświetlenia. 

Instalacje oświetleniowe wykonać przewodami YDYżo 2,3,4x1,5mm2 450/750V z odrębnym 
przewodem ochronnym PE.  

Oprawy oświetleniowe I klasy ochronności podłączyć do przewodu ochronnego PE, w 
przypadku opraw oświetleniowych II klasy ochronności przewody ochronne „PE” zaizolować . W 
przypadku ewentualnej wymiany opraw w późniejszej eksploatacji obiektu, przewód ochronny 
będzie można podłączyć do opraw wymagających podłączenia pod przewód ochronny „PE”. 

Przewody układać p/t w bruzdach, na uchwytach typu USMP podtynkowo. Ułożenie 
przewodów w bruzdach (na uchwytach) należy przykryć tynkiem o grubości min. 5mm.  

We wszystkich pomieszczeniach wilgotnych tj. łazienkach, WC, należy montować oprawy 
oświetleniowe natynkowe o stopniu ochrony minimum IPX4 (górne sufitowe) oraz osprzęt w 
wykonaniu hermetycznym IP44 podtynkowym z uwzględnieniem stref ochronnych 
charakterystycznych dla tego typu pomieszczeń.  

Łączniki należy montować na wysokości h=1,4m przy drzwiach od strony klamki. W łazienkach 
i pomieszczeniach sanitarnych łączniki umieszczać na zewnątrz tych pomieszczeń. 

Zmiany opraw oświetleniowych należy poprzedzić obliczeniami normatywnymi oświetlenia 

Typu obszaru, zadania,
działalności

Eksploatacyjne natężenia 
oświetlenia 
(minimum)

Max. wartość 
współczynnika 
olśnienia
(maximum)

Równomierność 
oświetlenia na 
płaszczyźnie pracy 
(minimum)

Współczynnik 
oddawania barw
(minimum)

Em UGR Uo Ra
Wiatrołap 100 28 0,4 40
Komunikacja 100 28 0,4 40
Pom.porządkowe 100 25 0,4 60
WC, umywalnie 200 25 0,4 80
Sala narad, konferencji 500 19 0,6 80

Biura (pisanie, czytanie, 
przetwarzanie danych, 
stanowiska pracy CAD)
Pokoje konferencyjne i 
pokoje spotkań.

500 19 0,6 80

We wszystkich pomieszczeniach przyjęto :
- współczynnik oddawania barw RA minimum 80 jako adekwatną dla pomieszczeń komunikacji ogólnej, 
 - temperatura barwowa 4000K.
Wszelkie zmiany poszczególnych wartości należy uzgodnić z projektantem , inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Wymagania normatywne wg nory PN-En 12464-1:2012 Światło i oświetlenie -- Oświetlenie 
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przeprowadzonymi w programie typu Dialux, Relux. Wyniki przedstawić do zatwierdzenia 
projektantowi , nadzorowi inwestorskiemu, inwestorowi. 

Dopuszcza się zastosowanie innych opraw oświetleniowych o parametrach nie gorszych od 
opraw źródłowych. Parametry energetyczne jak również jakościowe oświetlenia powinny być zgodne 
z projektem oraz wymaganiami normatywnymi.  

Obliczenia podstawowych parametrów oświetlenia przeprowadzono za pomocą programu 
komputerowego DIALUX z wykorzystaniem danych fotometrycznych przykładowego producenta 
oświetlenia.  

Typy opraw dobrano do funkcji użytkowej oraz charakteru i wystroju pomieszczeń. 
Rozmieszczenie opraw oraz ich typy przedstawiono na załączonych do projektu rysunkach instalacji. 

Instalacje wykonać na podstawie załączonych do projektu schematów oraz planów instalacji 
elektrycznych. 

 
7. Instalacja oświetlenia ewakuacyjnego/awaryjnego 

Dla niniejszego obiektu nie projektuje się oświetlenia ewakuacyjnego. 
 

8. Instalacja oświetlenia zewnętrznego 
 Projektowane oświetlenie zewnętrzne dobrano zgodnie z normą PN-En 12464-2:2008  
Światło i oświetlenie -- Oświetlenie miejsc pracy -- Część 2: Miejsca pracy na zewnątrz dotyczy 

oraz na podstawie normy wieloarkuszowej PN-En 13201 Oświetlenie dróg: 
 drogi (chodniki) wyłącznie dla pieszych przyjęta wartość natężenia oświetlenia min. 5 

lx,  
 terenu placu zabaw -przyjęta wartość natężenia oświetlenia ~ 10 lx 
 parking wewnętrzny o małym natężeniu ruchu min. 5 lx 

Oświetlenie zewnętrzne parkingu projektuje się za pomocą : 
 słupków LED o wysokości 1 metr 

, 10W, IP65. 
 
9. Ochrona przeciwprzepięciowa. 

 W projektowanej rozdzielnicy RG należy zamontować ochronniki przepięciowe typu 1+2 dla 
układu sieci dostawcy energii.  

Dla zachowania pełnej ochrony przepięciowej dla wybranej grupy odbiorników elektronicznych 
, zaleca się zamontować w pobliżu chronionych urządzeń ochronniki przepięciowe typu 3 (D). 

 Instalacje niskoprądowe antenowe, telefoniczne, komputerowe wchodzące do obiektu należy 
przyłączyć z siecią wewnętrzną niskoprądową obiektu z wykorzystaniem właściwych do tego celu 
ochronników przepięciowych. 
10. Instalacja uziemienia oraz połączeń wyrównawczych. 

Budynek zostanie wyposażony w uziom fundamentowy sztuczny łączony z naturalnym 
zbrojeniem fundamentu. Przy rezystywności betonu 200 Ω*m rezystancja uziemienia będzie wynosić 
odpowiednio: 

ܴ݂ = ଶ∗ఘ
௅

=  ଶ∗ଶ଴଴
ଶଽ,଺

= [ߗ] 10 < [ߗ] 13,51 −  ݕ݊݋ł݊݅݁݌ݏ ܧܫܰ ݇݁݊ݑݎܽݓ
  

Ze względu na brak spełnienia warunku Ru<10 [Ω] należy wykonać dodatkowe 2 uziemienia 
pionowe „szpilkowe” pomiedziowane o długości 6metrów każda. 
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Uziomy wykonuje się poprzez pogrążanie w ziemi prętów (min.  Fi 16) celem uzyskania 
wymaganej rezystancji uziemienia (wypadkowej) Ru<10 Ω.  Uziemienie wykonać w miejscach jak 
na jak na planach instalacji.  

Przy założeniu rezystywności gruntu 300 Ω*m rezystancja jednej sondy pionowej będzie 
wynosić odpowiednio: 

݌1ܴ =
ߩ
ܮ

=  
300

6
=  [ߗ] 50

Rezystancja wypadkowa 2 sztuk sond będzie wynosić  
݌ݖܴ = ௞∗ோଵ௣

௡
=  ଵ,ଶ∗ହ଴

ଶ
=   [ߗ] 30

 
  
Rezystancja wypadkowa uziemienia mieszanego (pionowe, fundamentowe) będzie wynosić 

odpowiednio: 
ݓݑܴ = ଵ

భ
ೃ೥೛ା భ

ೃ೑
=  ଵ

భ
యబା భ

భయ,ఱభ
= [ߗ] 10 > [ߗ] 9,31 −  ࢟࢔࢕࢏࢔łࢋ࢖࢙ ࢑ࢋ࢔࢛࢘ࢇ࢝

 
Uziemienie fundamentowe wykonać z taśmy stalowej ocynkowanej FeZn 30x4mm.  
Z projektowanego uziemienia należy doprowadzić uziemienie do: 
- głównej szyny uziemienia GSU obiektu, 
- zacisku ochronnego rozdzielnicy głównej obiektu, 
- rozdzielnic instalacji fotowoltaicznej  
Do głównej szyny wyrównawczej przyłączyć : 
- przewodem LgYżo 16mm2 instalacje metalowe kanalizacji, wody, wchodzące do obiektu za 

pomocą obejm ekwipotencjalnych, 
- zaciski ochronne  rozdzielnic elektrycznych oraz inne elementy  przewodzące, które w czasie 

normalnej pracy nie powinny się znajdować pod napięciem. Z szyn ochronnych PE rozdzielnic 
należy doprowadzić  przewód ochronny PE do zacisków ochronnych opraw oświetleniowych I klasy 
izolacji, bolców ochronnych gniazd wtykowych, 

Instalacje wykonać zgodnie z normą zgodnie z normami: 
- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-54: Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody połączeń 
ochronnych,  

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 7-701: 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposażone w wannę 
lub prysznic 

Wymagana rezystancja uziemienia dla celów instalacji odgromowej, przepięciowej Ru<10 [Ω]. 
Rezystancję uziemienia potwierdzić stosowanym protokołem z jej pomiarów. 
11. Ochrona odgromowa. 

Projektuje się wykonanie instalacji odgromowej w klasie IV LPS składającą się z : 
- sieci zwodów poziomych na dachu - drut stalowy ocynkowany fi 8mm ,  
- zwody pionowe (drut stalowy ocynkowany fi 8mm) oraz maszty odgromowe tworzące strefy 

ochronne dla obiektów/urządzeń na dachu. Stosowane maszty mają tworzyć strefy ochronne dla 
instalacji chronionych na dachu.  

Do siatki zwodów instalacji odgromowej na dachu przyłączyć: 
- metalowe rynny i rury spustowe dedykowanymi złączami rynnowymi, 
- przewody odprowadzające obiektu wykonać w postaci drutu ocynkowanego w rurze 

odgromowej grubościennej przystosowanej do tego celu, 
- złącza kontrolno-probiercze w puszkach izolacyjnych przystosowane do rozłączania w celach 

pomiarowych, 
 Ze złącz kontrolnych w puszkach probierczych (h=~1,4m od poziomu ziemi) do uziemienia 

fundamentowego prowadzić taśmę FeZn 30x4mm pionowo w dół w ścianie fundamentowej łącząc 
ze sztucznym uziemieniem fundamentowym oraz naturalnym zbrojeniem fundamentu. Ewentualne 
wyjście z fundamentu do ziemi na całej długości zaizolować masą asfaltową aż do złącza 
odgromowego ZK.  

Miejsca spawania zabezpieczyć antykorozyjnie. 
Zgodnie z normą PN-En 62305-3 dopuszczalny jest montaż przewodów odprowadzających na 

ścianie lub w ociepleniu ścian wykonanym materiałem: 
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a) niepalnym - przewody odprowadzające mogą być umieszczone na powierzchni ściany lub 
w ścianie, 

b) palnym/łatwopalnym np. styropian pod warunkiem zastosowania przekroju przewodu 
odprowadzającego o przekroju nie mniejszym niż 100mm2 np. taśma FeZn min. 25x4mm (zgodnie 
z normą PN-EN 62305-3:2006 pkt 5.3.4  

Wymagana rezystancja uziemienia 10 [Ω]. 
Ochronę odgromową wykonać zgodnie z arkuszami normy PN-EN 62305. 
Instalacje wykonać na podstawie załączonych do projektu planów instalacji odgromowej. 
Po wykonaniu instalacji odgromowej należy wykonać pomiary i sporządzić metrykę tej 

instalacji. 

Część II Instalacja fotowoltaiczna 
12. Instalacja fotowoltaiczna. 

12.1 Ochrona przeciwpożarowa 
Projektowana instalacja fotowoltaiczna – generatory fotowoltaiczne projektuje się na dachu 

natomiast rozdzielnice AC,falownik projektuje się pod schodami prowadzącymi na antresolę. 
Rozdzielnicę DC projektuje się na elewacji zewnętrznej z dostępnym z zewnątrz wyłącznikiem 
instalacji PV. Zasilanie DC od falownika do instalacji PV na dachu prowadzić: 

- w rurze ochronnej OPTO32 pod podłogą do rozdzielnicy Rdc na elewacji, 
- od rozdzielnicy Rdc pod uciepleniem w górę przy kominie a następnie do paneli instalacji PV 

na dachu. 
Przy braku zasilania z zakładu energetycznego falownik nie podaje zasilania na rozdzielcę 

wewnętrzną RG obiektu co jest równoznaczne z brakiem oddawania wyprodukowanej energii 
elektrycznej przez inst. PV do sieci elektroenergetycznej. Jednakże w takiej sytuacji należy mieć 
świadomość, że 
Uwaga ! Napięcie po stronie DC występuje: 
- po wyłączeniu zasilania w budynku ! , 
- po wyłączeniu falownika ! , 
- po ustawieniu rozłącznika DC w pozycję "0" ! w 
rozdzielnicy Rdc 

 
Zasilanie DC wyłączane na elewacji zewnętrznej obiektu zwiększa bezpieczeństwo 

użytkowania instalacji fotowoltaicznej – nie wpływa w żaden sposób na bezpieczną ewakuację z 
obiektu. 

Obiekt należy doposażyć w informację o obecności instalacji fotowoltaicznej w postaci tabliczki 
w miejscach jak niżej 

 

- w złączu instalacji elektrycznej, 
- w miejscu pomiaru , jeśli jest oddalony od złącza, 
- w tablicy odbiorczej RG, do której jest podłączone zasilanie 
falownika. 

12.2 Zasilanie „AC” instalacji fotowoltaicznej 
Zasilanie rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej RPV (moc 6,48kW) projektuje się z rozdzielnicy 

głównej RG obiektu . Długość trasy kablowej wynosi około 5 metrów. Biorąc dopuszczalną stratę 
napięcia (założono 1%) na przewodach zasilania rozdzielnicy RPV oraz na podstawie wyliczenia 
przekrój przewodu powinien być większy od 

Wymagany przekrój  

ܵ[݉݉2] ≥
ܲ ∗ ݈

ܷ ∗ ܷ ∗ ݇ ∗ 0,01
=

6480 ∗ 5
400 ∗ 400 ∗ 56 ∗ 0,01

= 0,36 

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej dobiera falownik trójfazowy typu Fronius Symo 5.0-
3-M. Dane techniczne falownika wg punku 12.4. Zalecane przez producenta zabezpieczenie 
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falownika to wyłącznik nadprądowy o charakterystyce „C” 3P/16A z wyłącznikiem 
różnicowoprądowym 100mA. W związku z czym główny kabel zasilania rozdzielnicy Rac dobiera się 
o kablem 3-fazowym miedzianym o przekroju YDYżo 5x2,5mm2. 

Z rozdzielnicy „Rac” zostanie wykonane zasilanie obwodu falownika , który to obwód należy 
zabezpieczyć: 

 Wyłącznikiem RCD typu „A” o prądzie upływu nie mniejszym niż 100mA (zgodnie z 
instrukcją instalacji falownika) 

 Zabezpieczeniem nadprądowym 3-fazowym o charakterystyce „C” 3P/16A, 
 Ochronnikiem przepięciowym wg pkt 12.6 

12.3 Założenia obliczeniowe, wyniki obliczeń wspomagania komputerowego 
do założeń projektowych 

Szacowana moc instalacji fotowoltaicznej dla obiektu : 6,48kWp składająca się z 16 modułów 
PV o mocy 405Wp czyli 16*405=6,48kWp. 

 
Lokalizacja modułów PV na dachu: 

 
Konfiguracja falownika: 
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Wyniki symulacji instalacji generatora PV: 
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Uproszczony schemat instalacji PV: 

 
 

12.4 Typ proponowanego falownika, dane techniczne 
Falownik (inwerter) Fronius Symo 5.0-3-M. – sztuk 1. 
ZABEZPIECZENIA 

 Pomiar izolacji DC Tak 

 Zachowanie w momencie przeciążenia Przesunięcie punktu pracy, ograniczenie mocy wyjściowej 

 Rozłącznik DC Tak 

 Ochrona przed odwróconą polaryzacją 
INTERFEJSY / KOMUNIKACJA 

 WLAN / Ethernet LAN Fronius Solar.web, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON) 

 6 wejść i 4 cyfrowe wejścia/wyjścia Podłączenie do odbiornika sterowania zdalnego 

 
USB (gniazdo typu A)  1) Dla nośników USB: zbieranie danych, aktualizacja oprogramowania 
falownika 

 2x RS422 (gniazdo RJ45)  1) Fronius Solar Net 

 Wyjście przekaźnikowe  1) Zarządzanie energią (bezpotencjałowe wyjście przekaźnika) 

 Rejestrator danych i webserver Zintegrowany 

 
Wejście sygnałowe  1) Przyłącze licznika S0 / Monitorowanie stanu ochronników 
przeciwprzepięciowych 

 RS485 Modbus RTU SunSpec lub podłączenie inteligentnego licznika energii 
DANE OGÓLNE 

 Wymiary (wysokość x szerokość x głębokość) ~775 x ~550 x ~300 mm 

 Waga 19,9 kg 

 Stopień ochrony IP 65 

 Klasa ochronności 1 

 Kategoria przepięciowa (DC / AC)  2) 2 / 3 

 Pobór energii w nocy < 1 W 
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 Topologia falownika Beztransformatorowa 

 Chłodzenie Regulowana wymuszona wentylacja 

 Montaż Montaż wewnętrzny i zewnętrzny 

 Zakres temperatury otoczenia od -40 do +60°C 

 Dopuszczalna wilgotność powietrza 0-100% 

 
Maks. wysokość nad poziomem morza 2.000 m / 3.400 m (nieograniczony / ograniczony zakres 
napięcia) 

 Zaciski przyłączeniowe DC 6x DC+ i 6x DC- Zaciski śrubowe 2,5-16 mm² 

 Zaciski przyłączeniowe AC 5-stykowe zaciski śrubowe 2,5-16mm² 

 Certyfikaty i zgodność z normami 

 
ÖVE / ÖNORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 
61727, 

 
AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-16, CEI 0-21, NRS 
097 

 
Ponadto falownik posiada : 
- wymagane przez normę PN-HD 60364-7-712:2016 funkcję monitoringu – pomiaru izolacji DC, 
- rozłącznik DC na obudowie, 
-ochronę przed odwrócona polaryzacją. 
 Wytyczne montażu falownika: 

 

 
 Podłączenie falownika wykonać zgodnie z dokumentacją DTR producenta.  
 Aby zwiększyć bezpieczeństwo systemu PV i zmniejszyć ryzyko pożaru, zaleca się:  

a) Profesjonalny montaż i uruchomienie: w szczególności wykonanie i odbiór instalacji 
zgodnie z normą PN-EN 62446-1: "Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczące badań, 
dokumentacji i utrzymania -- Część 1: Systemy podłączone do sieci -- Dokumentacja, odbiory i 
nadzór" zawiera listę punktów, które należy sprawdzić przed uruchomieniem System PV.  
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b) Okresowa konserwacja instalacji fotowoltaicznej: w szczególności IEC 62446-2: "Systemy 
fotowoltaiczne - Wymagania dotyczące testowania, dokumentacji i konserwacji - Część 2: Systemy 
podłączone do sieci - Konserwacja systemów PV" daje dobre wskazówki dotyczące takiej 
okresowej konserwacji .  

c) Codzienny automatyczny monitoring stanu izolacji DC: przed uruchomieniem falownik 
sprawdza stan izolacji po stronie DC. Jeśli zostanie wykryty błąd, falownik nie uruchomi się i 
powiadomi, że nastąpiła usterka (falownik należy podłączyć do sieci internetowej obiektu). 
Monitorowanie to jest również wykonywane podczas pracy instalacji. Jeśli podczas pracy wykryta 
zostanie nieprawidłowość, falownik wyłączy się i wyświetli kod błędu.  

d) Monitorowanie systemu fotowoltaicznego: właściciel systemu fotowoltaicznego, powinien  
monitorować swój system PV tak, aby cały czas mieć podgląd na swój produkt. System 
monitorowania zapewnia przegląd działania systemu i ostrzega użytkownika, jeśli występuje jakaś 
nieprawidłowość. Zmniejszenie mocy niezależnie od warunków pogodowych może być oznaką 
usterki w systemie, która może doprowadzić do pożaru. 
 e) zgodnie z wymaganiami normy mając na uwadze bezpieczeństwo ludzi , należy umieścić 
informację o obecności instalacji fotowoltaicznej w postaci tabliczki w miejscach jak niżej: 

 

- w złączu instalacji elektrycznej, 
- w miejscu pomiaru , jeśli jest oddalony od złącza, 
- w tablicy odbiorczej , do której jest podłączone zasilanie falownika 

. 
12.5 Typ paneli fotowoltaicznych, dane techniczne  

 

 



       

 d o k . I E  S t r o n a  17 
 

 
 
 

12.6 Ochrona przepięciowa instalacji fotowoltaicznej 
Panele fotowoltaiczne zostaną zamontowane na dachu obiektu wyposażonym w instalację 

odgromową. Dach pokryty blachą. Konstrukcję montażową przyłączyć do instalacji odgromowej 
drutem ocynkowanym fi 8mm. 

Obiekt jest zasilany z sieci elektroenergetycznej napowietrznej w związku z czym wyładowanie 
atmosferyczne może przeniknąć do instalacji obiektu poprzez zasilającą (od strony AC). 

Wnioski: 
Zgodnie z normami HD 60364-5-53 oraz PN-HD 60364-7-712:2016 należy : 
- po stronie prądu zmiennego AC w rozdzielnicy głównej oraz bezpośrednio przed 

falownikiem/falownikami (odległość między falownikiem a RG jest L>10m) należy zastosować 
ochronę przepięciową klasy 1+2 według wymagań HD 60364-5-53 oraz wg EN 61643-11, 

- po stronie prądu stałego DC bezpośrednio przed falownikiem należy zastosować ochronę 
przepięciową klasy 1 dla prądów stałych - SPD typ 1 wg EN 50539-11. (warunek: ochrona odgromowa oraz odstępy iskrobezpieczne 
zapewnione. Gdy odstępy iskrobezpieczne od instalacji odgromowej nie będą zachowane należy zastosować ochronniki przepięciowe klasy 1.). Po stronie prądu stałego DC panele fotowoltaiczne będą się znajdowały 
w odległości L<10 metrów od falownika. Uwaga: Jeżeli obiekt w przyszłości  zos tani e wyposażony w i nstalację odgromową należy również  dostosować ochr onę przepi ęciową i nstalacji fotowoltaicznej  w zależności od zapewnienia odstępów separujących (iskrobezpi ecznych „s”) - odl egłości i nstalacji fotowoltaicznej  od i nstalacji odgromowej obi ektu.  N ależy zastosować  ochronę przepięci ową kl asy 1 dla pr ądów s tał ych - SPD  typ 1 wg EN 50-11 

Minimalne łączenia przewodów wyrównawczych konstrukcji fotowoltaicznej przy zachowaniu odstępów iskrobezpieczenych wykonać przewodem LgYżo 6mm2 0,6/1kV prowadzonymi wzdłuż instalacji fotowoltaicznej DC tak aby nie tworzyć pętli indukcyjnych. 
Przy braku zachowania odstępów iskrobezpiecznych należy wykonać połączenia wyrównawcze przewodem LYżo 16mm2. 

12.7 Wytyczne ogólne dla instalacji PV 
Połączenia po stronie DC wykonywać za pomocą szybkozłączek tego samego typu i 

producenta np. szybkozłączek typu MC4 
Po wykonaniu instalacji należy wykonać pomiary elektryczne rezystancji izolacji co pozwoli 

wykryć uszkodzenia. 
Przewody instalacji chronić od uszkodzeń mechanicznych , kanały kablowe stosować bez 

ostrych krawędzi. 
Przewody PV mocować uchwytami odpornymi na promieniowanie UV do konstrukcji 

montażowej. 
Stosować promienie gięcia instalacji nie mniej niż 4xDz (średnica zewn. przewodu). 
Po skończeniu instalacji należy przekazać użytkownikowi instrukcje obsługi urządzeń wraz z 

dokumentacją powykonawczą instalacji fotowoltaicznej. 
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13. Uwagi końcowe 
 
Wykonanie wszystkich prac powinno być zgodne z obowiązującymi normami, wiedzą 

techniczną i przepisami BHP.  
Wykonawcą prac może być przedsiębiorstwo lub osoba uprawniona do wykonywania 

tego rodzaju prac. 
Do budowy instalacji stosować wyłącznie wyroby posiadające certyfikat na znak 

bezpieczeństwa oraz deklarację zgodności, względnie certyfikat zgodności z Polską Normą 
lub aprobatę techniczną. 

Po wykonaniu prac instalacyjnych należy przeprowadzić pomiary odbiorcze i próby 
zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-6:2008.  

Przejścia instalacji przez przegrody pożarowe >średnicy 40mm (ściany, stropy) należy 
uszczelnić masą ognioodporną o odporności nie mniejszej niż uszczelniane przegrody. 
Przejścia instalacji przez przegrody nie będące granicami stref pożarowych w ścianach i 
stropach należy uszczelnić masą ognioodporną o odporności nie mniejszej niż uszczelniana 
przegroda. 

 
Dopuszcza się zastosowanie innych urządzeń wymienionych na schematach, 

rysunkach o parametrach porównywalnych i nie gorszych od pierwowzoru.  
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14. Informacja do planu BIOZ 
Temat 

opracowania 
 

Budowa budynku świetlicy wiejskiej dla potrzeb agroturystyki. 

Adres obiektu 
budowlanego 

 

Kuźnica Lechowa, dz nr 218/1 Ark 2, obręb 0016,  
jedn. ewid. Mykanów, 240411_2.0016.218/1 

1.  Elementy zagospodarowania działki lub terenu , które mogą stwarzać zagrożenie dla 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi.  

1.1.  Istniejące sieci uzbrojenia podziemnego – nie wyklucza się istnienia uzbrojenia 
podziemnego nieewidencjonowanego w zasobach geodezyjnych. 

1.2.  Istniejące czynne obiekty budowlane : istniejące obiekty inwestora 
2.  Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych, skala 

i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich wystąpienia   
 2.1.  Prace w wykopach przy wykonaniu instalacji uziemienia, zasilania nn obiektu. 
2.2.  Prace przy instalacjach elektrycznych wewnętrznych, zewnętrznych 
2.3.  Prace transportowe wykonywane na placu budowy. 
2.4.  Prace pomiarowe i rozruchowe przy napięciach niebezpiecznych dla człowieka.    
2.5  Prace na wysokości. 
3.  Sposób prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji 

robót szczególnie niebezpiecznych   
3.1.  Pracownicy zatrudnieni przy pracach elektroinstalacyjnych powinni posiadać określone 

umiejętności, wykształcenie, uprawnienia pozwalające na wykonywanie prac elektroinstalacyjnych 
oraz posiadać świadectwa ukończenia okresowych szkoleń w zakresie BHP, postępowania w 
przypadku pożaru i niesienia pierwszej pomocy. 

3.2.  Kierownik budowy  przed przystąpieniem do pracy powinien zapoznać pracowników z 
zakresem prac przewidzianych do realizacji na każdym etapie inwestycji.   

3.3.  Kierownik budowy przed przystąpieniem do pracy powinien zapoznać pracowników z 
drogami ewakuacyjnymi, miejscami w których zgromadzono środki i sprzęt gaśniczy, środki 
opatrunkowe. 

4.Środki techniczne i organizacyjne, zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym 
z wykonywania robót w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub ich sąsiedztwie, w tym 
zapewniające bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na 
wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń  

 4.1.  Wyznaczenie miejsc magazynowania i składowania materiałów budowlanych ze 
szczególnym  

uwzględnieniem materiałów palnych, wybuchowych i niebezpiecznych.    
4.2.  Wyznaczenie dróg komunikacji i ewakuacyjnych z placu budowy i wnętrza budynku.  
4.3.  Wyznaczenie miejsc w których zgromadzono środki  i sprzęt gaśniczy, środki 

opatrunkowe.   
4.4.  Zastosowanie ogrodzenia placu budowy zapobiegającego wstępowi osób postronnych w 

trakcie prowadzenia prac i w dniach wolnych.  
4.5.  Zastosowanie ogrodzenia wykopów.  
4.6.  Zastosowanie oświetlenia placu budowy i pomieszczeń wewnętrznych zapewniającego 

bezpieczne warunki pracy.   
4.7.  Zastosowanie podstawowej i dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej instalacji 

elektrycznych placu budowy,   
4.8.  Zapewnienie narzędzi i urządzeń posiadających stosowne atesty i dopuszczenia do prac.   
4.9.  Ograniczenie prac na zewnątrz budynku w trudnych warunkach atmosferycznych. 

UWAGA : Wszelkie roboty budowlano-montażowe należy prowadzić zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywaniu robót budowlanych (Dz.U.Nr 47 poz.401). 
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15. Obliczenia – bilans mocy. 
Ewentualne zwiększenie mocy na obiekt są w gestii inwestora w porozumieniu z dostawcą 

energii elektrycznej. 

 
Pi - moc czynna zainstalowana 
kz -współczynnik szczytu/jednoczesności 
cos(φ) poprawna wartość pomiędzy 0,93 a 1 , tg(φ)<0,4 - wartość współczynnika mocy 

najczęściej wymagana przez dostawcę energii 
Ps – wartość mocy czynnej szczytowej po uwzględnieniu współczynnika Ps=kz*Pi 
Iszcz – prąd obliczeniowy wynikający ze wzoru np. przy zasilaniu 3-fazowym  

ݖܿݖݏܫ =
ݏܲ

√3 ∗ ܷ ∗ cos(߮)
 

Współczynnik mocy cos(fi) należy utrzymać na poziomie pomiędzy 0,93 a 1 (tg(φ)<0,4 wg 
wymagań dostawcy energii elektrycznej) z uwzględnieniem poziomu wyższych harmonicznych w 
instalacji wewnętrznej po zamontowaniu wszystkich odbiorników energii elektrycznej. Pomiary 
współczynnika tg(φ)<0,4 zaleca się zlecić wyspecjalizowanej firmie wykonującej szeregi pomiarów 
dobowych w tym zakresie celem dobrania optymalnego rozwiązania zastosowanej baterii 
kondensatorów z automatycznym stopniowaniem oraz dławikami.  
 
 
 
 
 

 

Lp.
Ozn.rozdzielnicy/ 
grupa odbiorów U [kV] Pi [kW] kz cos(φ) Ps [kW] Iszcz [A]

0 BILANS OBIEKTU 0,4 33,5 0,75 1 25 36,5
1 /o-obw.Oświetlenie 0,23 0,7 0,65 0,95 0,4
2 /s-obw.Gn. 230V/16A 0,23 3,5 0,7 1 2,4
3 /g-obw.Gn. 230V/16A 0,23 5,6 0,15 0,95 0,8
4 /n-obw.Ogrzewanie 0,23 22,9 0,9 1 20,6
5 /z-obw.Zewnętrzne 0,23 0,9 0,95 0,95 0,9
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16. Obliczenia – dobór przewodów i kabli na długotrwałą obciążalność i przeciążalność prądową ,spadki napięcia  
 

 
Dobór przekroju ze względu na dopuszczalną długotrwałą obciążalność i przeciążalność prądową oraz ze względu na spadki napięcia - prawidłowy. 
Maksymalne zabezpieczenie kabla głównego zasilającego w złączu kablowym dostawcy energii – ogranicznik mocy 63A. 
W obwodach odbiorczych należy stosować zabezpieczenia różnicowo-prądowe o prądzie DI=0,03A, co zapewnia bezpieczeństwo przy uszkodzeniu 

(ochrona przy dotyku pośrednim) .  
 
 

Szacowa
na 

długość

Pi kz Ps U cos(φ) Iszcz L typ 
przekrój s SL

SPE ,

(SPEN)

Al.

CU.
γ Ułożenie Izolacja

Idd 
norma

wsp1.
k'

wsp2.
k"

Idd"[A]
=k' * k"
 * Idd

Zabezp.
Typ Zab.

In [A]

Wsp.
wyłączenia 

K1

Prąd 
wył.
zab.

I2=k1*In

Io <= In <= Idd ' I2 <= 1,45*
Idd

ΔU% 
odcinek

ΔU% 
całość

[-] [-] [kW] [-] [kW] [kV] [-] [A] [m] [mm2] [-] [-] [-]

[m / 
ohm*
mm2

]

[-] [-] [A] [-] [-] [A] [-] [A] [-] [A] [A] [A] [A] [A] [A] [%] [%]

A

0

RG 33,5 0,8 25 0,40 1 36,50 30 YKY 4x16mm2 16 16 CU. 56 D PVC 67 1,18 1 79,1 ogr.mocy 40 1,45 58 36,5 <= 40,0 <= 79,1 58,0 <= 114,6 0,5 0,5

C Rozdz. Pi kz Ps U cos(φ) Iobl L

14
RG 3,50 1 3,5 0,23 1,00 15,20 25 YDYżo3x2,5mm2 2,5 2,5 CU. 56 C PVC 27 1 1 27,0 B 16 1,45 23,2 15,2 <= 16,0 <= 27,0 23,2 <= 39,2 2,4 2,9

15
RG 3,50 1 3,5 0,23 1,00 15,20 25 YDYżo3x2,5mm2 2,5 2,5 CU. 56 C PVC 27 1 1 27,0 B 16 1,45 23,2 15,2 <= 16,0 <= 27,0 23,2 <= 39,2 2,4 2,9

16
RG 3,50 1 3,5 0,23 1,00 15,20 25 YDYżo3x2,5mm2 2,5 2,5 CU. 56 C PVC 27 1 1 27,0 B 16 1,45 23,2 15,2 <= 16,0 <= 27,0 23,2 <= 39,2 2,4 2,9

17
RG 3,50 1 3,5 0,23 1,00 15,20 25 YDYżo3x2,5mm2 2,5 2,5 CU. 56 C PVC 27 1 1 27,0 B 16 1,45 23,2 15,2 <= 16,0 <= 27,0 23,2 <= 39,2 2,4 2,9

18
RG 2,20 1 2,2 0,23 1,00 9,60 25 YDYżo3x2,5mm2 2,5 2,5 CU. 56 C PVC 27 1 1 27,0 B 16 1,45 23,2 9,6 <= 16,0 <= 27,0 23,2 <= 39,2 1,5 2,0

19
RG 3,00 1 3,0 0,23 1,00 13,00 25 YDYżo3x2,5mm2 2,5 2,5 CU. 56 C PVC 27 1 1 27,0 B 16 1,45 23,2 13,0 <= 16,0 <= 27,0 23,2 <= 39,2 2,0 2,6

20
RG 0,70 1 0,7 0,23 1,00 3,00 25 YDYżo3x2,5mm2 2,5 2,5 CU. 56 C PVC 27 1 1 27,0 B 16 1,45 23,2 3,0 <= 16,0 <= 27,0 23,2 <= 39,2 0,5 1,0

21
RG 3,00 1 3,0 0,23 1,00 13,00 25 YDYżo3x2,5mm2 2,5 2,5 CU. 56 C PVC 27 1 1 27,0 B 16 1,45 23,2 13,0 <= 16,0 <= 27,0 23,2 <= 39,2 2,0 2,6

22
RG 0,10 1 0,1 0,23 0,95 0,50 80 YKYżo3x1,5mm2 1,5 1,5 CU. 56 C PVC 19,5 1 1 19,5 B 6 1,45 8,7 0,5 <= 6,0 <= 19,5 8,7 <= 28,3 0,4 0,9

23
RG 0,80 1 0,8 0,23 0,95 3,70 32 YKYżo3x1,5mm2 1,5 1,5 CU. 56 C PVC 19,5 1 1 19,5 B 10 1,45 14,5 3,7 <= 10,0 <= 19,5 14,5 <= 28,3 1,2 1,7

na podstawie 60364-5-52 <4%

Parametry elektryczne odbioru

Zasilanie obiektu- 
wlz do RG

pole F12 obw.: 
G/n1

Index

Ułożenie  / obciążalność przewodu z uwzględnieniem 
współczynników korygujących trasy kablowej

Dobór zabezpieczenia przeciążeniowego obwodu, sprawdzenie doboru.

Opis obwodu

[-]

Rozdz.

Spadek % napięcia

Zasilanie obiektu 
- wlz

Zasilanie obwodu 
z

pole F13 obw.: 
G/n2
pole F14 obw.: 
G/n3
pole F15 obw.: 
G/n4
pole F16 obw.: 
G/n5
pole F17 obw.: 
G/n6
pole F18 obw.: 
G/n7
pole F19 obw.: 
G/n8
pole F20 obw.: 
G/z1
pole F21 obw.: 
G/z2

Typ przewodu / kabla zasilającego

Na drogach ewakuacji minimum 
Dca-s2,d1,a3
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Załącznik 1 Wyciąg z normy N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie 
kablowe. Projektowanie i budowa (wyd.II zatw. SEP 10.10.2013) 
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Załącznik 2 Warunki przyłączenia 
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