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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m~eK] W/m2K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna Sz 1 0,18 0,20 Tak

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ug [W/m“eK] W/m3K] spelniony
1 Dach D1 0,14 0,15 Tak

2, Wsp.U., wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m~eK] [W/mZK] spetniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,27 0,30 Tak

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*eK] W/m?K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 0,10 1,30 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp.U wg Warunek spetniony
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp.2U Wsp. g WT2021 Wsp.g wg
[W/mK] 5 WT2021
[W/m K] Unmax g
1 Okno zewnetrzne 0z 1 0,89 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej
Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o A = 0.00m>
wspotczynniku U >= 0,9 [W/m?<K] 0=
Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji A= m2
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych z o
Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = ..m?
Graniczna wartos$¢ powierzchni okien Aomax = 0,15°A, + 0,03°A,, = 0,00m?
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag < Agmax Warunek spelniony
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3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ 1

Miesigc freiminW/m? K]

1 Styczen 0,750
2 Luty 0,716
3 Marzec 0,621

4 Kwiecien 0,507
5 Maj -0,160
6 Czerwiec -0,375
7 Lipiec -1,957
8 Sierpien -1,039
9 Wrzesien 0,130
10 Pazdziernik 0,472
11 Listopad 0,644
12 Grudzien 0,724

Miesigc krytyczny: Styczen

Wartosé czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,75
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3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

Warto$ci obliczeniowego czynnika temperatury frgimin dla przegréd: PG 1

Miesigc frsiminlW/m?-K]
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartosé czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85
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3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych przegrod.

U [W/(m frsi [W/(m frs>frsjmax
Nazwa przegrody | Symbol K] 2K)] [W/(m 2+K)] Warunek
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,18 0,977 0,977 > 0,750 Spetniony
2 | Podtoga na gruncie PG 1 0,27 0,965 0,965 > 0,852 Spetniony
) nie jest liczbg < | . .
3 Dach D1 0,14 0,750 Niespetniony
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qy nq dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 450| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczenh zyskami wewnetrznymi int 5,5 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 16650000| J/K
Stata czasowa budynku T 88,8| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH lim 1,1 -

- ay 69| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ng,n KWh/m-c

Miesiac I Il 1l v \ W Vi | Vil IX X Xl Xl

Srednia temperatura
zewnetrzna fe, °C

Liczba godzin w miesiacu t,, h 744 | 672 T44| T720| 744| 720| 744| 7T44| T20| 744| 720| 744

-3,7| -0,8/ 44| 8,0 14,9| 157| 18,0 17,1| 13,2| 88| 34| -14

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanieQH,th=1O'3-Htr-(9i— 721| 572| 475| 353| 155| 127 61 88| 200| 341| 489| 651
0¢)°tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Qy ,,=10"*H,,,*(6;-
0iyz)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=Qu +Qu 2y 721| 572| 475| 353| 155| 127 61 88| 200| 341| 489| 651
kWh/m-c

0,00| 0,00| 0,00 0,00 O,00f 0,00/ O,00f 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qu., KWh/m-c 128| 189| 292| 447| 571| 530| 562| 468| 358| 278| 161| 129

Miesieczne wewng,trzne zyski

ciepta Q=0+ 10 Aty 184| 166| 184| 178| 184| 178| 184| 184 178| 184| 178| 184
kWh/m-c

g;egsfgzﬁféyft\'/\ﬂsﬂac 312| 355 477| 625| 755 708| 746| 652| 536| 462| 339| 313
Y= Qi g/ Qi 0,34 0,49| 0,79 1,39 382 439| 963| 580| 2,10| 1,06| 055| 038
Y 0,36| 041| 064| 1,09] 260| 0,00 0,00] 000| 158 0,80] 046| 036
Yz 041| 064| 1,09 2,60] 4,11| 0,00 0,00 000| 395 158 080| 046
fim 1,00 1,00 1,00 0,09] 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,58] 1,00] 1,00

Wspotczynnik wykorzystania

tczy 1,00 1,00| 095| 0,70 0,26 0,23| 0,10| 0,17| 0,47| 0,84| 0,99| 1,00
zyskow ciepta, Ny gn
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Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qnpan=Q - 00621974 111919114.00| 0,01| 0,00| 0,00| 0,00 0.79|43,68%>5|%13
nH,gn'QH’gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qung=2(Qu na.n), KWh/rok

1992,1

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A v 0, éapotrzebowame na ciepto
strefy H,nd
- m? m? °C kWh/rok
1 Strefa O1 45,00 150,00 20,0 1992,08
Catkowite zapotrzebowanie strefy XQy ,q [kKWh/rok] 1992,08
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw nqg

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes$¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kg*K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, By 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspotczynnik korekcyjny, kg 0,78 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A¢ 45,00 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vy 0,60 dm3/(m2-dzier’1)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Quw ng 402,60 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrodia Nowe zrédto ogrzewania

Nr zrédtfa 1 -
Udziat procentowy 30 %

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Wspodtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qy ng 597,62 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Podgrzewacze elektryczne przeptywowe

Sprawno$¢ wytwarzania ny g

0,94 -

Wybrany wariant regulaciji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnos$¢ regulacji Ny e

0,88 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego Zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewane;j

Sprawno$¢ przesytu ny g

0,96 -

Wybrany wariant akumulaciji

Zbiornik buforowy w systemie ogrzewczym o
parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawno$¢ akumulacji ny s

0,95 -

Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika np ot

0,75 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Egpom Ho%

0,00 kWh/rok

Nazwa zrodta

Nowe zrédto ogrzewania

Nr zrodta

2 -

Udziat procentowy

70 %

Rodzaj nosnika energii

Odnawialne zrédta energii - Energia stoneczna

Wspotczynnik Wy

0,00 -

Wspotczynnik Wy

3,00 -
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Energia uzytkowa Qy ng 1394,46 kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania Podgrzewacze elektryczne przeptywowe
Sprawnos¢ wytwarzania ny g 0,94 -

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czitonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
Wybrany wariant regulacji miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnos$¢ regulacji Ny e 0,88 -

Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie

Wybrany wariant przesyiu elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawno$¢ przesytu ny g 1,00 -

Zbiornik buforowy w systemie ogrzewczym o

Wybrany wariant akumulacji parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawno$¢ akumulacji npy s 0,95 -
Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika np ot 0,79 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eg pom e 0,00 kWh/rok

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 ] 13
Licencja dla: Marzena Zywica [L01]

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodia Nowe zrédto cieptej wody

Nr zrédtfa 1 -

Udziat procentowy 100,00 %
Rodzaj nosnika energii Odnawialne zrédta energii - Energia stoneczna
Wspotczynnik Wy, 0,00 -
Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qu ng 402,60 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Sprawnos¢ wytwarzania nw g

0,99

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody, system bez

obiegdéw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach

poboru

Sprawnos$¢ przesytu nw q

0,85

Wybrany wariant akumulacji 528200b0n5ikr.0iep*ej wody uzytkowej wyprodukowany
Sprawno$¢ akumulacji nw s 0,85 -
Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nodnika nw ot 0,84 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E¢)pomwe 0,00 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Nowe Zrédto swiatta

Nr zrédta 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik W 3,00

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E 604,69 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 45,00 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 1250,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny fgcznik wigczenie/wytaczenie

Wptyw swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulacji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikow Fg 1,00 -
Regulacja prowatjzona do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E¢)pom, % - kWh/rok
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9) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédta Nazwa zrodta Qun Qk H Qe
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto ogrzewania 597,62 792,18 2376,53
2 Nowe zrédto ogrzewania 1394,46 |1774,48 (0,00
Suma 1992,08 |2566,65 |2376,53
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta Nazwa zrodta Quw Qxw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto cieptej wody 402,60 478,43 0,00
Suma 402,60 478,43 0,00
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédta Nazwa zrodia QuL QkL Qp,
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrdédto swiatta - 604,69 1814,06
Suma - 604,69 1814,06
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Quu+Quw) / As 53,22 kWh/(m2~rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qx n+Qxw+Qx+Eeipom) / At 81,11 kWh/(mz-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp y+Qp w+Qp 4190,59 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna 9312 kWh/(mz-rok)
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢ ’
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Budynek referencyjny wg WT2021

2

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 45,00 m
Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPHsw 45,00 kWh/(m 2-rok)
uzytkowej

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

£aSTEOW AEP, 50,00 KWh/(m 2srok)
oswietlenia

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng EP 95.00 KWhi/(m 2-rok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, max ’
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m?srok) EPmax KWh/(m srok) Uwagi
93,12 < 95,00 Warunek spetniony
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10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng EP [kWh/(m*rok)]

100 150 200 1250 1300 350 400 50

l Cceniany budynek

ém
-

Wymagania dla nowego budynku

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPpax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

11) Urzadzenia pomocnicze

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomochniczg Uwagi
koricowg Epom [KWh/rok]
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