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1. 1 CZESC OGOLNA

NAZWA ZAMOWIENIA.

Budowa budynku swietlicy wiejskiej dla potrzeb agroturystyki.
Kuznica Lechowa, dz nr 218/1 Ark 2, obreb 0016,
jedn. ewid. Mykanéw, 240411_2.0016.218/1

PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH.

Opracowanie obejmuje instalacje elektryczne w ramach zakresu opracowania z uwzglednieniem instalacji:
a)instalacje elektryczne:

srozdzielnice elektryczne,

wewnetrzne linie zasilajace,

so$wietlenia ogolnego, oswietlenie zewngtrznego,

egniazd wtykowych 230V ogolnych, odbiornikow 400V,

+zasilanie urzadzen br. sanitarnej,

*przepigciowej, wyrownywania potencjatéow, uziemienia, odgromowej,

b)instalacja fotowoltaiczna.

PRACE TOWARZYSZACE | ROBOTY TYMCZASOWE.

Podczas wykonania robo6t elektrycznych wystapia nastepujace roboty towarzyszace i tymczasowe:

- zapoznanie si¢ z dokumentacja techniczng.

- pobranie z magazynu lub sktadu przyobiektowego narzedzi i materiatéw, zaladowanie na $rodek transportowy.
- przemieszczenie oraz roztadowanie na stanowisku roboczym.

- dokonanie og6lnej kontroli stanu jako$ci materialow.

- przemieszczenie sprzgtu 1 materiatow w obrebie strefy montazowe;.

- przemieszczenie narzedzi z miejsca ich pobrania do miejsca uzytkowania.

- obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowe;.

- usuwanie wad i usterek zawinionych przez wykonawcg prac remontowych.

- zwrot do magazynu niezuzytych i rozbiorkowych materialow.

- udzial w prowadzeniu obmiaru i odbioru robét.

- konserwacj¢ oraz zdanie narzedzi i sprzetu do magazynu.

- utrzymanie porzadku w miejscu pracy.

- przejscie na nastepne stanowisko pracy.

- posegregowanie i przygotowanie materialdow z demontazu do wywiezienia, lub przekazanie materiatdw nadajacych si¢ do
wykorzystania Inwestorowi.

OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Ilekro¢ w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot jest mowa o:

Obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

a. budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b. budowlg stanowiaca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c. obiekt matej architektury.

Budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za
pomoca przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.



Budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe,
nadbudowe obiektu budowlanego.

Robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbidrce obiektu budowlanego.

Remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejagcym obiekcie budowlanym robdt budowlanych polegajacych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcego biezacej konserwacji.

Urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajace
mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne.

Terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenia
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatagczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miar¢ potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu,

operaty geodezyjne i ksigzke obmiardw, a w przypadku realizacji obiektu metoda montazu — takze dziennik montazu.
Pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzj¢ administracyjng zezwalajaca na rozpoczgcie i prowadzenie budowy
lub wykonanie robot budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbiorow cze¢sciowych i koncowych, w miar¢ potrzeby, rysunki i opisy stuzace do realizacji obiektu, operaty
geodezyjne i ksigzke¢ obmiarow, a w przypadku realizacji obiektow metoda montazu — takze dziennik montazu.

Dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumieé pozytywna oceng techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé do
stosowania w budownictwie.

Wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu
jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralna

catos¢ uzytkowa.

Dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w czasie

wykonywania robét.

Kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania robotami i do wystegpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzone

roboty budowlane.

Rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z ponumerowanymi stronami,
shuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicoOw i ewentualnie dodatkowych
zalgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

Laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy lub inne laboratorium
badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia niezbednych badan i prob zwigzanych z ocena
jakosci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robét.

Materialach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rézne tworzywa i wyroby
niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Odpowiedniej zgodnoSci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robot z dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice
tolerancji nie zostaly okreslone — z przecig¢tnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

Polecenie Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z wykonywaniem robot

budowlanych.

Przedmiarze robo6t — nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robot wedtug technologicznej
kolejnoscei ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilo$ci robot w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

Ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i specyfikacjach
technicznych.

Cze$¢ czynna - przewodu lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktéra w
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sg czg$cig czynna).

Polaczenia wyrownawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyrownania potencjahu.



Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow elektrycznych w wybrane
miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespotu materialdéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodow,
ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagdw
rownoleglych przewodow itp.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania,
przesytania, rozdzialu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna forme¢ energii (§wiatto,
ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzglgdu na jego cechy budowy, przy
bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczng
jednego lub kilku zrédet $wiatta, ochrony zrodet §wiatta przed wpltywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym
dziataniem zrodta Swiatla a takze do uzyskania odpowiednich parametréw $wietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia
wiasciwe umiejscowienie i bezpieczna wymiang zrodet $wiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet §wiatta w formie : klosza, odblys$nika,
rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow

instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial statych, wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazow, a ktorg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zzroédlem energii elektrycznej za
pomoca chronionego przed przecigzeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczonych przewodow
elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzagdzenia
zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w
energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacja .

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczng wykonania i odbioru robét i poleceniami Inspektora nadzoru. Sposob ich prowadzenia ma by¢ zgodny z
obowigzujgcymi normami i przepisami, przestrzegajac przepisOw BHP oraz bezpieczenstwa ruchu.

GRUPY KLASY | KATEGORIE ROBOT.

Nazwy i kody grup, klas i kategorii robdt dotycza stosowania Wspolnego Stownika Zamoéwien przez zamawiajacych w Unii
Europejskiej. Wspolny Stownik Zamowien jest systemem klasyfikacji produktoéw, ustug i robot budowlanych stworzonym na
potrzeby zamoéwien publicznych. Wspdlny Stownik Zamoéwien sktada si¢ ze stownika gtéwnego oraz stownika uzupelniajacego.
Stownik gtowny obejmuje nazwy dostaw, robot budowlanych lub ustug, ktorym przypisane zostaty 9-cyfrowe kody. Pierwsze
dwie cyfry okreslaja dzialy, pierwsze trzy cyfry okreslaja grupy, pierwsze cztery cyfry okreslaja klasy, pierwsze pigé¢ cyfr okresla
kategorie. Ostatnia dziewiata cyfra ma charakter kontrolny i stuzy do zweryfikowania prawidtowosci poprzednich cyfr.
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Wszelkie nazwy wilasne produktow i materialow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu wykonania i
okreslenia wlasciwosci 1 wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem: spetniania tych
samych wlasciwosci technicznych, przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do wykonania robot budowlanych powinny spelnia¢ wymagania odpowiednich norm i
posiada¢ aprobaty techniczne, atesty, certyfikaty, §wiadectwa dopuszczenia do stosowania, deklaracje zgodno$ci wymagane lub
dobrowolnie stosowane przez producentow.

Na podstawie ustawy z dnia 3 kwietnia 1993r. o badaniach i certyfikacji (Dz.U.N155, poz. 250 i z 1994r. Nr27, poz.96) maszyny,
urzadzenia i inne wyroby wymienione w wykazach ustalonych Zarzadzeniem Dyrektora PCBC z dnia 20 maja 1994r. (Monitor
Polski z 1994r. N1.39 poz.339 i nr 60 poz.535) i instalowane w obiekcie, powinny odpowiada¢ wymaganiom jako§ciowym w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy i posiadac¢ znak bezpieczenstwa ,,B”. Wyroby nie podlegajace obowiazkowi zgtaszania do
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certyfikacji na znak bezpieczenstwa powinny mie¢ udokumentowang dobra jakos$¢ i spelnia¢ wymagania bezpieczenstwa pracy
oraz by¢ wlasciwe z punktu widzenia celu, ktéremu maja stuzy¢.

Wyroby, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy nalezy stosowaé zgodnie z Aprobatg Techniczng Producenta wyrobu.
(Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteridéw technicznych
oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107 poz. 679 z 1998 1.).

Materiaty budowlane stosowane do wykonywania przedmiotu zamowienia musza spelnia¢ wymogi art. 10 ustawy Prawo
Budowlane oraz by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004 Nr 198 poz.
2041).

Materiaty budowlane musza by¢ oznakowane znakiem budowlanym dopuszczenia wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie i musza posiada¢ informacje¢ od producenta zawierajaca:

a. okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyrob budowlany;

b. identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazweg, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klas¢ wedtug Polskiej
Normy wyrobu lub aprobaty technicznej;

c. numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktdra potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego;
d. numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

e. inne dane, jezeli wynika to z Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej;

f. nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny zgodno$ci wyrobu
budowlanego.

Wykonawca jest zobowigzany na kazde zadanie Zamawiajacego przedstawi¢ dokumenty $§wiadczace, ze wbudowane materiaty sa
dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z art. 10 ustawy Prawo Budowlane.

UWAGA:

W wypadku braku ustalenia koloru materiatow w specyfikacji technicznej nalezy ustali¢ kolorystyke w trakcie wykonywania
robot z Inspektorem Nadzoru.

MATERIALY POTRZEBNE DO REALIZACJI ZAMOWIENIA

TABLICE ROZDZIELCZE

Tablice projektuje si¢ wykonaniu jako typowe podtynkowe lub nascienne, obudowa rozdzielcza przystosowana do montazu

aparatury modutowej o stopniu ochrony zgodnej z ,,PW”. Lokalizacja tablicy zgodnie z planami instalacji.

Konstrukcja tablicy z tworzywa sztucznego. Obudowy powinny posiadac stopien ochrony zgodnie z rysunkiem montazowym i I

kl. ochronnosci. Wielko$¢ obudowy nalezy dobra¢ tak, by umozliwita zabudowanie aparatury zgodnie ze schematem

odpowiadajagcym wyposazeniu danego obiektu.

Rozdzielnica zawiera nastgpujgce elementy:

— roztacznik gtdéwny (konserwacyjny) ,

— optyczny (LED) wskaznik obecno$ci napiecia,

— zabezpieczenia nadpradowe i réznicowopradowe poszczegoélnych obwodow,

Rozdzielnica montowana bedzie tak, ze jej gorna krawedz znajdowac si¢ bedzie max. 2,0 m nad poziomem podiogi.
PRZEWODY | SPOSOB PROWADZENIA INSTALACJI

Do wykonania projektowanej instalacji projektuje si¢ zastosowac nastepujace typy przewodow:
—YDY o przekrojach zgodnie ze schematami dla instalacji odbiorczych
— LgY — gltéwne i lokalne przewody potaczen wyréwnawczych
Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
— izolacja zyt przewodow i kabli powinny odpowiada¢ kolorom zgodnym z PN,
— izolacje w kolorze zotto-zielonym mozna stosowa¢ wyltacznie w instalacjach zwigzanych z ochrona od porazen,
— przewody uktada¢ w korytkach i rurkach z PCV na $cianach pomieszczen,
— do rozgatgziania instalacji stosowac osprzet zgodnie z planami instalacji,
— podejscia instalacji do urzadzen technologicznych wykonywacé na podstawie D.T.R. urzadzen, a jezeli takowych nie ma
pozostawiajac zapasy przewodow.

ZASILANIE | STEROWANIE URZADZENIAMI TECHNOLOGICZNYMI/BRANZY SANITARNEJ

Zasilanie i sterowanie urzadzen technologicznych nalezy wykona¢ zgodnie z dostarczonymi wraz z urzadzeniami DTR oraz
planami i schematami instalacji.

INSTALACJA OSWIETLENIOWA

Parametry o$wietlenia $wiattem sztucznym poszczegdlnych pomieszczen zgodnie z wymaganiami wymagan zawartymi w PN-
EN 12464-1 wynosi¢ beda odpowiednio zgodnie z przedstawionymi na planach instalacji o§wietlenia poszczegdlnych
kondygnacji budynku:



Oprawy o$wietleniowe wyposazone begda zrodia swiatta jak na planach instalacji.
Przyktadowe typy opraw oswietleniowych podano na planach instalacji. Instalacja wykonana w cato$ci przewodami typu YDY
2,3,4,5x1,5mm?2 450/750V, sterowanie o$wietleniem za pomoca indywidualnych wytacznikow, czujnikow ruchu.

OSPRZET tACZENIOWY | GNIAZDAWTYKOWE

Osprzet bazowy do wyboru przez inwestora oraz projektanta przystosowujacego projekt do warunkéw miejscowych. Przy
wyborze rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegdlnych oraz kierowac si¢ wiedza
techniczng.
Osprzet taczeniowy montowac nalezy na wysokosci:
— taczniki o§wietlenia na wysokosci +1,2m
— gniazda wtykowe montowane w pomieszczeniach zgodnie z opisem technicznym projektu budowlanego i wykonawczego,
— gniazda w W.C. na wysokos$ci +1,4 m.

INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Zaciski ochronne rozdzielnic elektrycznych oraz inne elementy przewodzace, ktore w czasie normalnej pracy nie powinny si¢
znajdowac pod napigciem przytaczy¢ do systemu wyréwnywania potencjatow. Z szyn ochronnych PE rozdzielnic nalezy
doprowadzi¢ przewod ochronny PE do obwodow odbiorczych, zaciskow uziemiajacych opraw oswietleniowych I klasy izolacji,
bolcoéw ochronnych gniazd wtykowych,

2.2.7. URZADZENIA PIORUNOCHRONNE

Instalacja odgromowa winna spetnia¢ postanowienia normy wieloarkuszowej PN-EN 62305.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét, programie zapewnienia jakosci lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie spetnial normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszcezenie sprzgtu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Do wykonania rob6t niezbedny bedzie nastepujacy sprzet:

- bruzdownice, wiertarki, wiertnice do otwordw, przyrzady do pomiaréw ochronnych oraz inny sprz¢t zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Sprzet uzyty w trakcie realizacji robot objetych specyfikacja powinien spetnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie,
powinien by¢ sprawny, spetnia¢ wymagania bhp oraz posiada¢ instrukcj¢ obstugi. Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢
odpowiednio przeszkolone. Sprzet powinien podlegaé¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za bhp na budowie.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Materiaty powinny by¢ przewozone $rodkami transportu kotowego — samochodem skrzyniowymi samochodem dostawczym w
sposob zapewniajacy uniknigcia uszkodzen. Srodki transportu powinny byé zgodne z przepisami bhp i ruchu drogowego.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Sprzet uzyty w trakcie realizacji robot objetych specyfikacja powinien spetnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie,
powinien by¢ sprawny, spetnia¢ wymagania bhp oraz posiada¢ instrukcj¢ obstugi. Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢
odpowiednio przeszkolone. Sprzet powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za bhp na budowie.

5. WYKONANIE ROBOT

WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja techniczna, przedmiarem robot i projektem technicznym w oparciu o
obowigzujace przepisy i normy wykonania i odbioru robo6t:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst ujednolicony — Dz. U. z dnia 21 listopada 2003 r. nr 207, poz. 2016) ,
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 92 poz. 881) oraz ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r.
0 zmianie ustawy Prawo budowlane (Dz. U. 2004 Nr 93 poz. 888).

- Polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi przepisami, dotyczacymi prowadzonych robot.

- Instrukcjami montazu.

- Instrukcjami producentdow materiatow i urzadzen.

Wszelkie zmiany i odstgpstwa nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a takze



trwatos$ci eksploatacyjne;j.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostang (jesli wymagac
tego bedzie Inspektor nadzoru) poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt.

Decyzja Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej, a takze w normach i
wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatlow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi
Wykonawca.

Poza warunkami okreslonymi w zatozeniach roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z warunkami wynikajagcymi z
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakimi powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Wykonawca ma obowigzek zapozna¢ si¢ z instrukcjami montazu materiatdéw i urzadzen opracowanymi przez producentow i
zgodnie z nimi przeprowadzi¢ ich montaz i instalacje.

ROBOTY DEMONTAZOWE.

Przed przystapieniem do demontazu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem (ewentualnie przenies¢) wyposazenie, materialy i
elementy wykonczenia znajdujace si¢ w miejscach wykonywanych robot.

Roboty demontazowe nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie ulegty uszkodzeniu elementy i materiaty pozostajace oraz
nadajace si¢ do ponownego montazu.

Przed przystapieniem do robot nalezy odlaczy¢ zasilanie do urzadzen i w obwodach elektrycznych objetych demontazem.
Obwody zasilajagce zdemontowane urzadzenia odlgczy¢ spod napigcia.

ZASADY PROWADZENIA PRZEWODOW W INSTALACJACH ELEKTRYCZNYCH.

Przewody elektryczne umieszczone pod pokryciami §cian (np. w tynku, pod tynkiem) oraz przewody prowadzone w korytkach ,
listwach i kanatach instalacyjnych umieszczonych na §cianach powinny by¢ ukladane, o ile to mozliwe, w nizej okreslonych
strefach instalacyjnych:

a) Strefy instalacyjne poziome o szerokosci 30 cm:

- strefa instalacyjna pozioma gorna (od 15 do 45 cm pod gotowa powierzchnia sufitu),

- strefa instalacyjna pozioma dolna (od 15 do 45 cm nad gotowa powierzchnia podtogi),

- strefa instalacyjna pozioma srodkowa (od 90 do 120 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi) — dotyczy pomieszczen w
ktérych powierzchnia robocza przewidziana jest na $cianach np. w kuchni.

b) Strefy instalacyjne pionowe o szerokosci 20 cm:

- strefa instalacyjna pionowa przy drzwiach (od 10 do 30 cm od skraju oscieznicy drzwi),

- strefa instalacyjna pionowa przy oknach (od 10 do 30 cm od skraju o$cieznicy okna),

- strefa instalacyjna pionowa w narozach pomieszczen (od 10 do 30 cm od linii zbiegu $cian w narozach).

Pionowe strefy instalacyjne si¢gaja od linii zbiegu $ciany i sufitu do linii zbiegu $ciany z podtoga . Przy oknach i drzwiach
dwuskrzydtowych pionowe strefy instalacyjne prowadzone sg po obu stronach okna czy drzwi . Przewody elektryczne uktadane
pod pokryciami sufitow (np. w tynku, pod tynkiem, nad sufitem podwieszonym) i pod podloga nalezy prowadzi¢ po

mozliwie najkrotszej trasie.

UKLADANIE PRZEWODOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Bruzdy dla przewodow wtynkowych powinny by¢ wykute jedynie na grubo$¢ tynku i mie¢ szerokos$¢ o okoto 5 mm wigksza niz
szerokos$¢ przewodu. W miejscach zmiany kierunku trasy instalacji bruzda powinna by¢ poszerzona do 10 mm w kierunku
wewnetrznej strony tuku. Odmierzajac odpowiednie dtugos$ci poszczegdlnych przewodow trzeba pamigta¢ o dodaniu do
odmierzonej dtugosci 20 cm ( po 10 cm na kazda puszke). Przewody do powierzchni mocuje si¢ za pomoca gipsowania.
Gipsowanie polega na mocowaniu przewodu matymi plackami gipsowymi w rozstawie co 50-80 cm. Przewod wprowadza si¢ do
osprzetu tak, aby powloka izolacyjna z przewodu konczyla si¢ rowno z wewngtrzng powierzchnig puszki.

Zakres robot obejmuje:
- przemieszczenie w strefie montazowej, tozenie na miejscu montazu wg projektu,
— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie
przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanaldw instalacyjnych, wykonanie §lepych otwordéw poprzez podkucie we wngce albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow sufitach, Scianach lub podtozach, osadzenie kotkéw osadczych
plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,



— montaz na gotowym podlozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow,

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukltadania. Przy
ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wicksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sg ponizej.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 3747

-Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

— taczenie rur nalezy wykona

za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

— puszki przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczb¢ otworow dostosowanych do srednicy wprowadzanych
rur, koniec rury powinien wchodzi

do srodka puszki na gltebokos¢ do 5 mm, wciaganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do
1,2 mm dla ulatwienia wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,
uktadanie (montaz) kabli i przewodoéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku tatwosci weiggania kabli i przewoddw, weiaganie drutu
prowadzacego, stalowego nie jest konieczne.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia, oznakowanie
zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),roboty o
charakterze ogoélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian 1 stropéw po przekuciach i
osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanalow instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

ZASADY INSTALOWANIA OSPRZETU INSTALACYJNEGO.

MONTAZ PUSZEK INSTALACYJNYCH ROZGALEZNYCH PODTYNKOWYCH DO PRZYGOTOWANEGO
PODLOZAW SCIANACH MUROWANYCH | BETONOWYCH.

Przed przystapieniem do przykregcenia puszki nalezy w miejscach jej ostabien wycigé otwory dla wprowadzanych przewodow.
Mocowanie odbywa si¢ we wczesniej przygotowanych §lepych otworach za pomoca zaprawy gipsowej. Puszke umieszczamy w
otworze w taki sposob, aby jej krawedz znajdowata si¢ na tym samym poziomie, co powierzchnia $ciany. Po wprowadzeniu
przewodu konce zyt nalezy odizolowac¢ i potaczy¢ ze soba za pomocg ptytki odgateznej. Odizolowane odcinki zyt nie moga
wystawaé poza plytke.
MONTAZ PUSZEK INSTALACYJINYCH OSPRZETOWYCH PODTYNKOWYCH DO PRZYGOTOWANEGO
PODLOZA W SCIANACH MUROWANYCH | BETONOWYCH.

Przed przystapieniem do przykregcenia puszki nalezy w miejscach jej ostabien wycig¢ otwory dla wprowadzanych przewodow.
Mocowanie odbywa si¢ we wcze$niej przygotowanych §lepych otworach za pomoca zaprawy gipsowej. Puszke umieszczamy w
otworze w taki sposob, aby jej krawedz znajdowata si¢ na tym samym poziomie, co powierzchnia §ciany.

ZASADY WYKONANIA BADAN | POMIAROW INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ.

W czasie przeprowadzania sprawdzania i wykonywania prob nalezy zastosowac srodki ostroznosci w celu zapewnienia
bezpieczenstwa osob i unikni¢cia uszkodzen mienia oraz zainstalowanego wyposazenia.

Badania odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajace wazne uprawnienia kwalifikacyjne do wykonywania
prac kontrolno-pomiarowych w zakresie eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektro-energetycznych.

Do wykonywania pomiarow instalacji i urzadzen elektrycznych nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych spetniajacych
wymagania dotyczace kontroli metrologiczne;.

Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ zakonczone protokotem zawierajagcym:

* Dane ogo6lne o obiekcie badan;

* Informacje o wykonujacych pomiary;

* Dane o rodzaju badan;

* Dane o metodzie pomiarow i charakterystyke uzytych przyrzadéw pomiarowych;

* Dane o warunkach przeprowadzania badan;

* Tabelaryczne zestawienie wynikow badan i ich oceng;

* Szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uziomow i obwodow instalacji;

* Dat¢ wykonania badan;

* Oceng zgodnosci otrzymanych wynikow z wymaganiami norm i przepisow;

* Wnioski i zalecenia wynikajace z pomiarow;

W czasie przeprowadzania prac kontrolno-pomiarowych w instalacjach i przy urzadzeniach nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad bezpieczenstwa:



* Prace kontrolno pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby, przy czym jedna z tych osob musi
posiada¢ odpowiednie uprawnienia kwalifikacyjne, a druga, asekurujaca osob¢ wykonujaca te prace, powinna co najmniej by¢
przeszkolona w udzielaniu pomocy przedlekarskiej;

* Podczas wykonywania pomiardéw nalezy uzywaé odpowiednich i bezpiecznych przyrzadow pomiarowych. Przyrzady nalezy
sprawdza¢ przed uzyciem i w razie potrzeby po wykonywaniu pomiarow;

* Nie nalezy bez istotnej potrzeby dotyka¢ czesci czynnych i dostepnych czesci przewodzacych urzadzen elektrycznych oraz
obcych czgsci metalowych, ktore moga znalez¢ si¢ pod napigciem;

« Jezeli istnieje ryzyko dotknigcia nieostonigtych czgsci pod napigciem, personel wykonujacy pomiary powinien stosowac
osobisty sprzet ochronny, podjac srodki ostroznos$ci zapobiegajace porazeniu pradem elektrycznym, zwarciu oraz skutkom
wytadowan tukowych;

* Przed rozpoczgciem pomiaréw nalezy dokona¢ ogledzin dla stwierdzenia kompletnosci, braku usterek i prawidtowosci badanego
obiektu;

* Przed przystapieniem do pomiaru nalezy:

- zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczng obiektu, w celu wyboru sposobu i metody badan,

- okresli¢ kryteria oceny wynikéw pomiaroéw,

- oceni¢ doktadno$¢ pomiarow i przeanalizowaé mozliwo$¢ popetnienia uchybéw pomiarowych,

- przeanalizowa¢ koniecznos¢ zastosowania wspotczynnikow poprawkowych do wartosci pomierzonych;

* Przed przystapieniem do montowania uktadu pomiarowego nalezy sprawdzic:

- zakresy uzytych przyrzadéw pomiarowych,

- stan izolacji zastosowanych przewodow,

- stan koncowek przewidzianych do dotykania czgsci bedacych pod napigciem;

* Jezeli przewidziany jest montaz ukladu pomiarowego nalezy wykona¢ go starannie i zgodnie ze sprawdzonym uprzednio
schematem;

* Po polaczeniu uktadu pomiarowego z obiektem badanym bgdgcym pod napigciem, nie wolno dokonywac¢ zadnych zmian w
polaczeniach przez roztgczanie i przylaczanie koncow przewodow;

* Przed rozpoczgciem pomiardw nalezy ze stanowiska pomiarowego usunaé wszelkie zbgdne przedmioty, a zwlaszcza
niepotrzebne przewody;

» Zwro6ci¢ uwage na urzadzenia o duzej pojemnosci, takie jak kondensatory i kable, ktore moga stanowi¢ zagrozenie nawet po
wylaczeniu napigcia;

* Powiadomi¢ osoby postronne, dla ktérych prace pomiarowe moga stanowi¢ zagrozenie o wykonywaniu pomiaréw i zastosowac
odpowiednie $rodki zapobiegajace tym zagrozeniom.

6. Instalacja fotowoltaiczna
ZASADY PROWADZENIA PRZEWODOW

Typy kabli i przewodoéw
Nalezy stosowaC wylgcznie kable solarne odpowiednie do zastosowan zewnetrznych i trudnych
warunkéw pogodowych oraz odporne na promieniowanie UV.

Wykorzystanie kanatéw kablowych

Kanaly kablowe oferujg niezawodng ochrone przed obcigzeniami mechanicznymi kabli i przed
ich uszkodzeniem mechanicznym. Nalezy pamietaé, ze na kohcach kanatéw kablowych lub siatek
kablowych, a takze na odgieciach i rozgatezieniach nie moze by¢ ostrych krawedzi. Mogg one prowadzi¢
do uszkodzenia izolacji kabli. Metalowe kanaty kablowe mogg rowniez tagodzi¢ skutki wytadowan
tukowych, poniewaz nie sg one wykonywane z materiatu tatwopalnego.

Podczas uktadania przewoddéw nalezy zapewnié, aby nie byty one stale zanurzone w wodzie. W
przeciwnym razie izolacja moze zosta¢ uszkodzona. Warunek ten musi by¢ zapewniony podczas
instalowania kabli.

Elastyczne kable muszg by¢ prowadzone ze wsparciem mechanicznym i zabezpieczone przed

wplywami srodowiskowymi po zainstalowaniu na state (PN EN 50565-1). Wymogi te dotyczg

rowniez kabli fotowoltaicznych zgodnie z normg PN EN 50618.

Promienie giecia

Promien giecia okreslony przez producenta musi by¢ przestrzegany. W przeciwnym razie izolacja
moze by¢ nadmiernie naprezona, co prowadzi do powstawania peknie¢, szczegdlnie w niskich
temperaturach.

W przypadku elastycznych przewodoéw do instalacji fotowoltaicznych z reguty promien giecia nie
powinien by¢ mniejszy niz 4 x D.
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Podczas montazu kabli do skrzynek przytgczowych falownikow, skrzynek przytaczeniowych modutow,
wtyczek i rozdzielaczy, nalezy rowniez zapewni¢ odpowiednie promienie giecia. W szczegdlnosci w
przypadku modutéw montowanych poprzecznie, nalezy z gory rozwazyé wystarczajgcg dtugosc¢ kabli.
Zawsze nalezy przestrzegac¢ dopuszczalnych promieni zginania.

Jesli promieh giecia nie moze by¢ dotrzymany przez zbyt krétkie przewody taczgce, jest to uwazane
za powazng wade instalaciji.

Bezpieczny montaz przewodéw

Mocowanie kabli stuzy przede wszystkim do przenoszenia obcigzen. Chroni to kable i
zintegrowane zabezpieczenia (np. ztgcza) przed odksztatceniami i przed przecigzeniem mechanicznym.
Nasadka powinna zapobiega¢ otarciom linii lub $cieraniu izolacji. Nie wolno uszkadzac¢ izolaciji
przewoddw urzadzeniami mocujgcymi. Wymagania te mogg zwykle spetnia¢ tylko odpowiednie urzgdzenia
/ wsporniki. Opaski kablowe nadajg sie zatem tylko do mocowania kabli, a nie do przenoszenia obcigzenia.
Mozna stosowal wytacznie opaski kablowe zatwierdzone do uzytku na zewnatrz (w szczegdlnosci
odpornos¢ na promieniowanie UV).

Odstepy mocowania muszg byC przestrzegane zgodnie z instrukcjami producenta Iub
ustaleniami z producentem przewodow. Jesli nie sg one dostepne, przyjmuje sie, ze odlegto$¢ montazowa
przewoddéw PV w poziomie powinna by¢ nie mniejsza niz 250 mm, a w pionie: nie mniejsza niz 400 mm.

Podstawowe wymaganie: przewody muszg by¢ luzno utozone, nie mogg by¢ uktadane pod
obcigzeniem mechanicznym, muszg by¢ odcigzone i w wystarczajgcym stopniu uwolnione od naprezen. W
trakcie funkcjonowania instalacji nie mogg by¢ nigdy poddawane mechanicznemu naprezeniu. Nalezy
unika¢ kontaktu z ostrymi krawedziami lub porysowaniem na szorstkim podtozu.

Kable nalezy mocowaé w odstepach zgodnych z instrukcjami producenta

Odpowiednie zaprojektowanie i ustawienie ztaczy DC

Uktadajgc zigcza, nalezy upewni¢ sie, ze sg one prawidtowo zainstalowane (patrz takze Rozdziat 4 -
Zalecenia dotyczgce odpowiednich komponentow). Wtyczki muszg by¢ zaslepione zgodnie ze specyfikacjg
producenta i nie mogg by¢ montowane pod naprezeniem mechanicznym.

Wtyki PV sg zwykle chronione przed wnikaniem wody. Nalezy unika¢ trwatego zanurzenia wtyczek w
wodzie. Ciggte narazenie na wode moze negatywnie wptywac na poprawnos¢ dziatanie ztgczy.

Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w zasiegu bezposredniego dziatania swiatta stonecznego.

O ile to mozliwe, podczas projektowania instalacji nalezy wzigé pod uwage dostepnosc¢ ztgczy dla
poézniejszych przegladow i serwisu: w trakcie funkcjonowania instalacji nalezy zapobiega¢ ewentualnemu
zanieczyszczeniu i powstawaniu mchu na ztgczach lub nalezy je regularnie usuwaé. Wtyczki muszg byc¢
zainstalowane zgodnie ze specyfikacjg producenta.

Ograniczenie mozliwosci rozprzestrzeniania sie ognia

tuk elektryczny moze zapali¢ tatwopalne membrany dachowe i lezgcg pod nimi izolacje w
przypadku bezposredniego kontaktu. Na etapie planowania nalezy zatem sprawdzi¢, czy mozna
zastosowaC niepalne membrany dachowe Iub izolacje. JesSli nie jest to mozliwe, wplyw
ewentualnego wystgpienia f{uku nalezy zminimalizowaé w sposéb trwaty i wystarczajgcy - nalezy
zapewni¢ odlegtosci miedzy przewodem i poszyciem dachu (kanaty kablowe lub wystarczajgco gruba baza
mineralna, taka jak zwir).

Wybierajgc materiaty instalacyjne, nalezy wzig¢ pod uwage, ze tworzywa sztuczne majg wyzszy
potencjat zaptonu i rozprzestrzeniania sie ognia niz materiaty metalowe.

Ochrona przewodéw na dachu

Wejscia kablowe do budynku muszg by¢ wykonane profesjonalnie. Nie nalezy prowadzi¢ kabli po
ostrych

krawedziach i nie nalezy przytwierdzac¢ ich bezposrednio do dachu. Odnosnie wptywu grawitacji na
przewody decydujgce sg specyfikacje producenta kabla. Nalezy przestrzega¢ zalecane maksymalne
odlegtosci poziomych i pionowych mocowan kabli. Opaski kablowe sg niedozwolone w przypadku dziatania
grawitacji na przewody.

Bezposrednio przed wprowadzeniem do budynku zaleca sie, aby przewody DC-plus i DC-
minus byly poprowadzone osobno w odlegtosci 5 do 10 centymetrow od budynku.

Bezpiecznie szafki rozdzielcze i rozdzielnice

Skrzynki przytgczowe modutdbw PV muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61439-2 (i jej
zatgcznikdéw). Nalezy zapewni¢ prawidtowe poditgczenie kabli oraz rozdzielenie strony dodatniej i
ujemnej w skrzynkach przytgczeniowych generatora i innych skrzynkach zaciskowych. Zwigekszona
rezystancja styku z powodu niewtasciwego potgczenia moze doprowadzi¢ do przegrzania punktu
koncowego, a to z kolei: do ryzyka pozaru z powodu tukow szeregowych.
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Nawet przy rozigcznikach nalezy przestrzegaé specyfikacji producenta. Niektérzy producenci
zalecajg uzywanie rozigcznikow DC minimum raz kazdego roku. W wyniku tego dziatania powstajgce
osady tlenkowe sg Scierane, a rezystancja kontaktu jest znacznie zmniejszona.

ZALECENIA DOTYCZACE ODPOWIEDNICH MATERIALOW

Przewody

Najwlasciwsze jest zastosowanie jednozytowych kabli PV z oznaczeniem PV1-F, a nastepnie
H1Z2Z2-K (PN-EN 50618). Posiadajg izolacje, ktéra pozwala na ich stosowanie w urzadzeniach i
systemach klasy Il. Ponadto majg wysokg odpornos¢ na wptywy srodowiska, takie jak promieniowanie
UV i wysokg wytrzymatos¢ mechaniczng. Jesli inne przewody sg uzywane jako linie gtéwne lub state,
muszg by¢ muszg by¢ odporne na zwarcie doziemne i zwarcie miedzy przewodami. Nalezy je chronié
przed warunkami atmosferycznymi i promieniowaniem UV, np. w zamknietych kanatach kablowych.

Ztacza MC4

Nalezy stosowaC wylgcznie ztgcza zgodne z PN-EN 62852. W typowym systemie PV istniejg
niezliczone punkty potgczenia DC wykonane przez komplet ztgcz (wtyk-gniazdo). Jesli jedno z tych
pofgczen jest stabo wykonane, jego stan bedzie pogarszat sie w trakcie pracy w wyniku
zwiekszonej rezystancji styku: miejsce to nagrzewa sie gdy ptynie prad i pojawia sie ,gorgcy punkt’. Ze
wzgledu na pojawienie sie ciepta, materiat kontaktu moze dyfundowac lub nawet stopi¢ sie, az w pewnym
momencie pofgczenie zostanie catkowicie przerwane. W tym przypadku moze wytworzyé sie tuk nad
— poczatkowo bardzo matg — szczeling powietrzna, a w efekcie: zagrozenie pozarem.

Doswiadczenia innych krajow wskazujg, ze problemy ze ztgczami DC sg gtéwng przyczyng
awarii oraz zagrozenia pozarowego w systemach PV. Lgczenie modutdw miedzy sobg jest wzglednie
bezpieczne, jezeli taczy sie je konektorami pochodzgcymi od tego samego producenta. Raporty z roznych
laboratoriow testowych wykazaty, ze szczegdlnie niebezpieczne mogg by¢ potgczenia wykonane ztgczami
DC pochodzgcymi od réznych producentéw. Nawet jesli spetniajg one podstawowe wymagania jakosciowe
w krotkim okresie czasu, w diuzszej perspektywie mogg obnizac jakos$¢ potgczenia, a w efekcie zwiekszac
zagrozenie pozarowe.

Odpowiedniki ztgcza MC4 (meskie / zenskie) muszg by¢ tego samego typu i producental

Szczegdlng uwage na zagadnienie kompatybilnosci ztgcz nalezy zwrdci¢ przy podtgczaniu do
modutdw zewnetrznych urzadzen MPLE (ang. Module Level Power Electronics), takich jak
mikrofalowniki lub optymalizatory mocy. Niezastosowanie zlgcz tego samego typu i producenta w
modutach PV i urzgdzeniach MLPE moze potencjalnie prowadzi¢ do zwiekszenia ryzyka powstania tuku
elektrycznego, a co za tym idzie — ryzyka powstania pozaru.

Nalezy dazy¢ do minimalizaciji ilosci potaczern DC w instalacji PV.

Niezaleznie od tych okolicznosci, ztagcza DC sg czesto deklarowane przez producentéw jako
.kompatybilne z MC4”. To twierdzenie o zgodnosci jest potencjalnie mylgce, poniewaz sugeruje
bezpieczng interoperacyjnosc¢ ztaczy DC pochodzacych od réznych producentow.

Kanaly i korytka kablowe (systemy prowadzenia przewodoéw)

Kanaty i korytka kablowe muszg by¢ zatwierdzone przez producenta do uzytku na zewnagtrz. W
przypadku kanatéw kablowych producent powinien zapewni¢ odpowiednig ochrone krawedzi. Preferowane
sg metalowe kanaly kablowe i rury instalacyjne, pod warunkiem, ze sg one odporne na korozje. Gdy
stosowane sg kanaty z tworzywa sztucznego, muszg by¢ odporne na warunki atmosferyczne, a zwtaszcza
na promieniowanie UV i ozon.

W przypadku pozostawiania obwoddéw pod napieciem po wytgczeniu pradu, nalezy zastosowac
srodki bezpieczenstwa, takie jak: kable odporne na dziatanie wysokiej temperatury i wody,
obudowanie kabli ogniochronnym kanatem kablowym lub poprowadzenie ich trasami wydzielonymi
pozarowo, np. w szachtach kablowych.

Tuleje

W celu wprowadzenia kabla do kanaty kablowego nalezy zastosowac tuleje (np. zgodnie z DIN 18195
czesc 9).

Falowniki

Falowniki powinny by¢ bezwzglednie instalowane zgodnie z wytycznymi producenta.

Uziemienie , ochrona odgromowa i przepieciowa
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Wiasciwe uziemienie instalacji fotowoltaicznej wraz z ewentualng ochrong przed skutkami
wytadowan atmosferycznych majg ogromne znaczenie dla unikniecia jakichkolwiek usterek elektrycznych,
ktore mogtyby doprowadzi¢ do powstania pozaru.

REKOMENDACJE UZYTKOWANIA

Aby zapewni¢ dlugoterminowg wydajnos¢ i bezpieczenstwo pracy systemu PV, nalezy go
poddawac¢ regularnej inspekcji i konserwaciji. Ponizszy przeglad zawiera zalecenia dotyczgce zawartosci i
czestotliwosci konserwacii.

Kiedy Gdzie |Co Kto Uwagi
Codziennie Falownik | Kontrola wyswietlacza roboczego w celu | Operator Alternatywnie:
| unikniecia utraty wydajnosci przy manitorowania z
| wylaczeniach awaryjnych aktywnym
raportowaniem o
biedzie do
| operatora
Monitoring | Kentrola stanu pracy za pomocg Operataor /
danych | zdalnego monitorowania (w przypadku | serwis
operacyjnych | ochrony przeciwpozarowej nalezy
(system) | Zwrocic szczegolng uwage na bledy
lizolacji).
Analizy komunikatow o btedach i Serwis
I odpowiednie dziatania serwisowe —
Miesiecznie Licznik | Monitorowanie wydajnosci: regularna Operator /
energli | rejestracja i analiza odczytow licznikow | serwis

' (nie dotyczy automatycznego
| gromadzenia i oceny danych

| operacyjnych).
Powierzchnia| Kontrola wzrokowa, czy wystepujg Operator | Przemieszczanie
modutdw | powazne, oczywiste wady, takie jak sie w okolicy pola
| przesunigte moduly, luZne: zaciski modiow tylko po
| modutdw, elementy ram montazowych zatwierdzonych
| lub kable solarne trasach!
Reqularnie, Cata | Powtarzenie pomiarow i testow przy Serwis
najrzadziej co | instalacja |uruchamianiu zgodnie z PM-EN 62446-1
cztery lata
Sytuacyjne - po | Cala | Rozwigzywanie problemow Serwis
automatycznym | instalacja
wylaczeniu
falownika

OZNAKOWANIE
Dla bezpieczenstwa oséb, zaleca sig, aby budynek w ktérym znajduje sie instalacja fotowoltaiczna
posiadat oznakowanie zgodne z normg: PN-HD 60364-7-712:2016 w nastepujgcych miejscach:
- w zigczu instalacji elektrycznej, obok gtéwnego wytgcznika pradu
- w miejscu pomiaru-licznika energii , jesli jest oddalony od zigcza,
- w tablicy odbiorczej , do ktorej jest podtgczone zasilanie falownika

W kazdym punkcie dostepu do czesci pod napieciem po stronie DC (np. rozdzielnice z
zabezpieczeniem

przepieciowym) nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty ostrzezenie, ze czesci te mogg by¢ nadal zasilane:

7 po wytgczeniu falownika,

71 po wytgczeniu napiecia AC w budynku (np. roztgcznikiem gtéwnym),

[0 po ustawieniu roztgcznika DC w falowniku w pozyc;ji ,0”.
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PV DC UWAGA! Napiecie po stronie DC wystepuje:
- po wylaczeniu zasilania w budynku!
- po wylaczeniu falownikal

- po ustawieniu roztacznika DC w pozycje 07

Informacja wskazujgca na statg warto$¢ napiecia DC.

Na falownikach nalezy umiesci¢ ostrzezenie, ze wszelkie prace serwisowe mozna prowadzi¢
dopiero po odtgczeniu separujgcym falownika zaréwno od strony DC, jak i AC. Uwaga: falowniki
majg zgromadzong energie w kondensatorach, ktorej roztadowanie do wartosci bezpiecznych moze zajgc
nawet kilka minut.

7. KONTROLA JAKOSCI, ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH
KONTROLA JAKOSCI.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakos$ci robot i stosowanych materialow i bedzie przeprowadzal pomiary i
badania materialdéw oraz robdt. Inspektor nadzoru ustali, jaki system kontroli jest konieczny do powyzszego zakresu robot.
Kontrola winna obejmowac:

- Jako$¢ uzytego materiatu.

- Atesty na materiaty i urzadzenia.

- Swiadectwa dopuszczenia do stosowania.

- Aprobaty techniczne.

- Protokoty odbiorow czgéciowych

- Zgodnosci wykonania robot z projektem.

- Zgodnosci wykonania robot z obowigzujacymi przepisami i normami.

- Zgodnosci z przedmiarem robot.

- Jakos¢ i trwalo$ci wykonania robot.

- Zachowania warunkéw bhp i ochrony ppoz.

- Protokoty pomiardw instalacji elektryczne;.

- Atesty na materiaty i urzadzenia.

- Swiadectwa dopuszczenia do stosowania.

- Oceny lub opinie higieniczne Panstwowego Zaktadu Higieny.

- Certyfikaty na materiaty Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji.

- Uprzatnigcia pomieszczen po zakonczeniu robot.

W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to probe lub proby poprzedzajace, jezeli moga mie¢ wplyw
na wynik, nalezy powtdrzy¢ po usunig¢ciu przyczyny niezgodnosci.

BADANIA | POMIARY.

Wszystkie badania i pomiary nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku braku norm mozna stosowaé
wytyczne krajowe, lub inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Kopie wynikow badan nalezy przekazad
Inspektorowi Nadzoru. Wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem badan materiatdéw i robot ponosi Wykonawca.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Obmiar rob6t wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych roboét, na co
najmniej 3 dni przed terminem. Obmiar okres$lat bedzie faktyczny zakres wykonanych robdt w jednostkach przyjetych w
przedmiarze i kosztorysie ofertowym.

Obmiar nalezy sporzadzi¢ w/g zatozen przyjetych w katalogach . Wyniki obmiaru nalezy wpisa¢ do ksiazki przedmiarow.
Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez Inwestora. Jednostka obmiarowa dla kabli i przewodow elektrycznych jest metr, dla urzadzen, opraw

1 osprzetu - sztuka lub komplet.

9. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Powyzsze roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom:

- Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

- Odbidr czesciowy.

- Odbidr ostateczny koncowy.

- Odbior pogwarancyjny.

Odbidr robot nalezy dokona¢ komisyjnie przy udziale wykonawcy i inspektora nadzoru.

- Dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w czasie wykonania.

- Protokoty odbiorow czgsciowych.
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- Dziennik budowy z wpisami dotyczacymi ewentualnych zmian do dokumentacji techniczne;j.

- Terminowo$¢ wykonania robot.

- Przepisy obowigzujacego prawa budowlanego.

- Warunki techniczne odbioru robot.

- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Certyfikaty na materiaty Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji.

- Atesty na materiaty i urzadzenia.

- Protokoty pomiaréw instalacji elektryczne;.

- Atesty na materiaty i urzadzenia.

- Wykonanie robot zgodnie ze sztuka budowlana.

Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru, Iub gotowosé do odbioru ostatecznego zglasza Wykonawca wpisem w dzienniku
budowy i jednoczesnie powiadamia Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony nie pdzniej niz 3 dni od daty zgloszenia.
Podstawowym dokumentem bedzie protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony w/g wzoru ustalonego przez Inwestora.
Odbidr pogwarancyjny dokonany bedzie na podstawie oceny wizualnej. Odbior pogwarancyjny begdzie polegal na ocenie robot
zwigzanych z usuni¢ciem wad i usterek, ktdre ujawnig si¢ w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu

przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla robot wycenianych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, badania i
wymagania.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

ELEMENTY DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ.

Projekt instalacji elektrycznych dotyczacy zadania

Budowa budynku swietlicy wiejskiej dla potrzeb agroturystyki.
Kuznica Lechowa, dz nr 218/1 Ark 2, obreb 0016,
jedn. ewid. Mykanodw, 240411_2.0016.218/1

PRZEDMIAR ROBOT.

Kosztorys inwestorski/przedmiar robo6t dotyczacy zadania

Budowa budynku swietlicy wiejskiej dla potrzeb agroturystyki.
Kuznica Lechowa, dz nr 218/1 Ark 2, obreb 0016,
jedn. ewid. Mykanodw, 240411_2.0016.218/1

PRZEPISY PRAWNE.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zardwno przez wladze panstwowe jak i lokalne
oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robdt. Najwazniejsze z nich to:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane - z p6zniejszymi zmianami;

2. Ustawa Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974r.- z pdzniejszymi zmianami;

3. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej - z pozniejszymi zmianami;

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie - Dz.U. 2002 nr 75, poz. 690;

5. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 80 poz. 563).

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28 kwietnia 2003r. w sprawie szczegdlowych
zasad stwierdzania posiadanych kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen i instalacji i sieci (Dz.U. 2003
nr 89, poz. 828; nr 129. poz. 1184);

7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912);

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. Nr 202, poz. 2072);
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9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.U. Nr 209, poz. 1779).

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny za spetnianie wszystkich
wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod. Bedzie informowat zarzadzajacego
realizacja umowy o swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie atestow i innych wymaganych swiadectw.

NORMY ZWIAZANE.
Lp. | Norma Tytut normy
1 PN-E-05010:1991 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
2 PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1 kV
3 PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektryczno$cig statyczng - Ochrona obiektoéw, instalacji i urzadzen -
Wymagania
4 PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa
5 PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o§wietlenie - O§wietlenie miejsc pracy - Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach
6 PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej - Cze$¢ 1: Wymagania ogolne
7 PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia - O$wietlenie awaryjne
8 PN-EN 50160:2002 PN-EN Parametry napigcia zasilajacego w publicznych sieciach rozdzielczych
50160:2002/AC:2004 PN-EN
50160:2002/Ap1:2005
9 PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego
10 | PN-EN 50310:2007 Stosowanie polaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym
11 | PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztlowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen przewodow
12 | PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewodow kolorami albo znakami
alfanumerycznymi
13 | PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
14 | PN-EN 61140:2005 PN-EN Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen
61140:2005/A1:2008
15 | PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa
16 | PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czeg$¢ 1: Zasady ogdlne
17 | PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
18 | PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Czeg$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia
19 | PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Czg$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
20 | PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych
21 | PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje
22 | PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym
23 | PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych
24 | PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe i
instalacje o§wietleniowe
25 | PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie
26 | PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanng lub prysznic
27 | PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-703: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia i kabiny zawierajace ogrzewacze
sauny
28 | PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiorki
29 | PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 7-715: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu
30 | PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 7-740: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Tymczasowe instalacje elektryczne obiektéw,
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urzadzen rozrywkowych i stragandw na terenie targdw, wesotych miasteczek i cyrkow

31 | PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo
- Dobor srodkow ochrony w zalezno$ci od wptywow zewngtrznych - Wybor srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywow zewngtrznych (w zakresie pkt
481.3.1.1)

32 | PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

33 | PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

34 | PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przej$ciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia

35 | PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepi¢ciami - Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

36 | PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych

37 | PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napigcia

38 | PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki
ochrony przed pradem przet¢zeniowym

39 | PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Dobodr srodkow ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych -
Ochrona przeciwpozarowa

40 | PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogdlne

41 | PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie

42 | PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalnos$¢ pradowa dhugotrwata przewodoéw

43 | PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

44 | PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

45 | PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i taczenia

46 | PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapigciowe zespoty pradotworcze

47 | PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

48 | PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych

PN-IEC 60364-7- instalacji lub lokalizacji - Baseny ptywackie i inne
702:1999/Ap1:2002

49 | PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych

50 | PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi

51 | PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietlenia zewnetrznego

52 | PN-ISO 7010:2012 Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa - Znaki
bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej

W zakresie instalacji systemow fotowoltaicznych:

53 |PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czgs¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uklady
zasilania

54 | PN-EN 62852:2015-05 Zacza DC stosowane w systemach fotowoltaicznych -- Wymagania

bezpieczenstwa i badania
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55

PN-EN 61439-2:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cz¢$¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektryczne;j

56 | PN-EN 50565-1:2014-11 Przewody elektryczne -- Wytyczne stosowania przewoddw na napigcie
znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (U0/U) -- Czes¢ 1:
Wskazoéwki ogodlne
57 |PN-EN 50618:2015-03 Kable i przewody elektryczne do systemow fotowoltaicznych
58 | PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania -- Cze$¢ 1: Systemy podlaczone do sieci -- Dokumentacja,
odbiory i nadzér
59 |1EC 62446-2 Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dotyczace badan,

dokumentacji i utrzymania - Czgs$¢ 2: Systemy podiaczone do sieci -
Konserwacja systeméw PV
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