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OGÓLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (OST-00)  
 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA  

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego  

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST-00) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 

odbioru robót zadania pod nazwą :   

„BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 24,57KWP”. 

  
Inwestor :  

GMINA BRUDZEW 

UL. TURKOWSKA 29 

62-720 BRUDZEW 

  
1.2. Zakres stosowania OST-00  

 Ogólna specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowych specyfikacji 

technicznych stosowanych jako dokumenty przetargowe i kontraktowe przy zlecaniu i realizacji robót powyższego 

zadania o zakresie określonym w p. 1.3  

1.3. Zakres robót objętych OST-00  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 

szczegółowymi specyfikacjami technicznymi  (SST)  opracowanymi dla następujących elementów robót 

budowlanych związanych z realizacją zadania:  

   

SST – 01  -  Roboty ziemne  

SST – 02  -  Roboty betonowe    

SST – 03  -  Roboty  zbrojarskie  

      SST – 04                                          -            Podbudowa z kruszywa naturalnego      

      SST – 05                                          -            Nawierzchnia z kostki betonowej  

      SST -  06                                          -           Nawierzchnia z tłucznia kamiennego      

    ST-E                                           -           szczegółowe specyfikacje techniczne 

                                                            wykonania i odbioru robót budowlanych w zakresie instalacji   

                                                                 elektrycznych Instalacja elektryczna z instalacja fotowoltaiczna  

                                              oraz konstrukcja dachowa pod panele fotowoltaiczne 
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1.4. Określenia podstawowe  

 Użyte w OST i SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  

1.4.1. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 

wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 

dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności 

zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, 

przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy inspektorem 

nadzoru/Zarządzającym, Wykonawcą i projektantem.  

1.4.2. Zarządzający realizacją budowy – osoba prawna lub fizyczna określona w istotnych 

postanowieniach budowy wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 

Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), 

odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem w zakresie 

określonym w udzielonym pełnomocnictwie.  

1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 

robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.  

1.4.4. Inspektor nadzoru inwestorskiego – osoba, której Inwestor powierza nadzór nad 

budową obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy Inwestora na budowie i 

wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych robót, bierze udział w odbiorach 

częściowych oraz w odbiorze gotowego obiektu.   

1.4.5. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 

projektowej.  

1.4.6. Obmiar robót  - pomiar wykonywanych robót budowlanych dokonywany w celu 

weryfikacji ich ilości w przypadku zmiany parametrów przyjętych w przedmiarze robót 

albo obliczenia wartości robót dodatkowych nie objętych przedmiarem.  

1.4.7. Przedmiar robót – zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w 

kolejności technologicznej ich wykonania ze szczegółowym opisem, wyliczeniem i 

zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych (ze wskazaniem 

SST wykonania i odbioru robót budowlanych)  

1.4.8. Wyroby budowlane – wyroby w rozumieniu przepisów o wyrobach budowlanych, 

wytworzone w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w 

sposób trwały w obiekcie budowlanym.  

 

1.4.9. Odbiór częściowy (robót budowlanych) – nazwa odbioru robót ulegających zakryciu i 

zanikających a także dokonywanie prób i sprawdzeń instalacji, urządzeń technicznych 

i przewodów kominowych. Odbiorem częściowym nazywa się także odbiór części 

obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadającym się do użytkowania, przed 

zgłoszeniem do odbioru całego obiektu budowlanego, który jest traktowany jako odbiór 

końcowy.  

1.4.10. Odbiór gotowego obiektu budowlanego – formalna nazwa czynności zwanych też 

odbiorem końcowym, polegającym na protokolarnym przyjęciu (odbiorze) od 

wykonawcy gotowego obiektu budowlanego przez osobę lub grupę osób wyznaczonych 

przez inwestora ale nie będącą inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej budowie. 

Odbioru dokonuje się po zgłoszeniu przez kierownika budowy faktu zakończenia robót 

budowlanych, łącznie z zagospodarowaniem i uporządkowaniem terenu budowy oraz 

po przygotowaniu przez niego dokumentacji powykonawczej.  
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1.4.11. Wspólny Słownik Zamówień – system klasyfikacji produktów, usług i robót 

budowlanych stworzony na potrzeby zamówień publicznych obowiązujący we 

wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z Rozporządzeniem 2151/2003 

stosowanie kodów CPV dla określenia przedmiotu zamówienia jest obowiązkowe od 

20.12.2003 r. Słownik określa grupy, klasy i kategorie robót.  

1.4.12. Normy europejskie – oznaczają normy przyjęte przez Europejski Komitet 

Standaryzacji (CEN) jako standardy europejskie (EN).   

1.4.13. Certyfikat zgodności – jest to dokument wydany przez notyfikowaną jednostkę 

certyfikującą potwierdzający, że wyrób i proces jego wytwarzania są zgodne ze 

zharmonizowaną specyfikacją techniczną.   

1.4.14. Deklaracja  zgodności – oświadczenie producenta stwierdzające jego wyłączną 

odpowiedzialność, że wyrób jest zgodny ze zharmonizowaną specyfikacją techniczną.  

1.4.15. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która 

wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.  

1.4.16. Dokumentacja powykonawcza budowy – składa się z dokumentacji budowy z 

naniesionymi zmianami w projekcie budowlanym i wykonawczym dokonanymi w trakcie 

wykonywania robót z także z geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych 

dokumentów.  

1.4.17. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim 

robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.  

1.4.18. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną 

całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji 

technicznoużytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z 

budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub 

jej elementu.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 

terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 

specyfikacjami SST i poleceniami Zarządzającego/Inspektora Nadzoru.  

1.5.1. Informacja o terenie budowy oraz jego przekazaniu dla Wykonawcy  

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren 

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i 

współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze 

dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.  

 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 

chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 

i utrwali na własny koszt.  

 

1.5.2. Dokumentacja projektowa  

 Dokumentacja projektowa zawiera rysunki  i dokumenty  zgodne z wykazem podanym w szczegółowych 

warunkach umowy. Ogólnie zachowany będzie podział na dokumentację:    

-   Zamawiającego    -   przedmiot zamówienia określa  projekt techniczny pod nazwą :    „BUDOWA 

INSTALACJI FOTOWOLYAICZNEJ O MOCY 24,57KWP” opracowany przez  MB PROJEKT Marcin 

Banaś Biuro Projektów Technicznych, ul. Wąwozowa 17/7, 02-796 Warszawa,; 
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1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST  

 Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 

Zarządzającego realizacją budowy stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z 

nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.  

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 

ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 

 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub dopuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 

wykryciu winien natychmiast powiadomić Zarządzającego realizacją budowy, który podejmie decyzję o 

wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.  

 W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie 

odczytu ze skali rysunku.  

 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST.  

 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i 

wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, 

a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.  

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy  

 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 

zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe 

urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie 

inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.  

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren 

budowy, w sposób uzgodniony z Zarządzającym realizacją budowy.  Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy 

przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w 

sposób uzgodniony z Zarządzającym realizacją budowy.  

 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 

Zarządzającym realizacją budowy oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 

Zarządzającego realizacją budowy, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 

Zarządzającego . Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres 

realizacji robót.  

 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 

kontraktową.  

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 

środowiska naturalnego.  

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: a) utrzymywać teren budowy i wykopy w 

stanie bez wody stojącej,  

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób 

lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych 

przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.   

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa  

   Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.  

 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 

przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz 

w maszynach i pojazdach.  
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 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 

dostępem osób trzecich.  

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 

robót albo przez personel Wykonawcy.  

 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia  

  Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.  

 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 

dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.  

 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 

jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.  

 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 

(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 

Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od 

właściwych organów administracji państwowej.  

 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 

spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.  

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej  

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 

dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe 

oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  

 Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w 

sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia 

zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.  

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów  

 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 

transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i 

uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu ewentualnych nietypowych wagowo ładunków 

(ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Zarządzającego realizacją budowy.  

Zarządzający realizacją budowy może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z 

terenu budowy.    

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy  

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.  

 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.  

 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 

odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 

bezpieczeństwa publicznego.  

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 

zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót  

 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 

rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Zarządzającego realizacją budowy.  

 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w 

taki sposób, aby zrealizowane obiekty lub ich elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 

odbioru ostatecznego.  

1.5.12. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych  

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 

materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego 

wydania lub poprawionego wydania tych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. 

W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowymi lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, 

mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż 

powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zarządzającego 

realizacją budowy. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być 

dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone  Zarządzającemu  realizacją budowy do zatwierdzenia.  

1.5.13. Wykopaliska  

 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 

geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. 

Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Zarządzającego realizacją budowy i postępować zgodnie z jego 

poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, 

Inżynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania 

robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową.  

1.6. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują jego realizację)  

 Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu  pomieszczenie biurowe  do wykonywania 

niezbędnych czynności związanych z bieżącą kontrolą realizowanych robót i ich odbiorami.  

2. WYMAGANIA ODNOŚNIE MATERIAŁÓW  

2.1. Źródła uzyskania materiałów  

 Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 

robót, Wykonawca przedstawi Zarządzającemu  do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące 

proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie 

świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów.  

 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego 

źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że 

materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót.  

 

2.2. Pozyskiwanie ewentualnych materiałów miejscowych  

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze 

źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć 

Zarządzającemu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.  

 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 

pochodzących ze źródeł miejscowych.  

 Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 

wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Zarządzającego realizacją 

budowy.  
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2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom  

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy  i złożone w 

miejscu wskazanym przez Zarządzającego realizacją budowy. Jeśli Zarządzający zezwoli Wykonawcy na użycie 

tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 

odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Zarządzającego realizacją budowy.  

 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 

własne ryzyko, licząc się z odmową jego przyjęcia, usunięciem  i niezapłaceniem.  

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów  

 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zarządzającego realizacją budowy o swoim zamiarze co 

najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na 

wykonanie badań wymaganych przez Zarządzającego realizacją budowy. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 

materiału nie może być później zmieniany bez zgody Zarządzającego realizacją budowy.  

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów  

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez 

Zarządzającego realizacją budowy.  

 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 

uzgodnionych z Zarządzającym realizacją budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 

Wykonawcę i zaakceptowanych przez  Zarządzającego realizacją budowy.  

3. WYMAGANIA ODNOŚNIE SPRZĘTU  

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 

na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 

odpowiadać pod względem ewentualnych typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie 

organizacji robót, zaakceptowanym przez Zarządzającego realizacją budowy; w przypadku braku ustaleń w 

wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Zarządzającego.   

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zarządzającego.  

 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 

gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 

użytkowania.  

 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 

przez Zarządzającego realizacją budowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.  

4. TRANSPORT  

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.  Liczba środków transportu powinna 

zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach 

Zarządzającego, w terminie przewidzianym umową.  

 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 

odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 

spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Zarządzającego realizacją budowy, pod warunkiem 

przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.  

 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane 

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.  
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5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT  

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami 

SST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Zarządzającego 

realizacją budowy.  

      Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.  

 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów 

robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez 

Zarządzającego realizacją budowy.  Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót 

zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu 

zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Zarządzającego.  

 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Zarządzającego nie zwalnia Wykonawcy od 

odpowiedzialności za ich dokładność.  

 Polecenia Zarządzającego realizacją budowy powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym 

przez Zarządzającego realizacją budowy, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie 

Wykonawca.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Program zapewnienia jakości   

 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Zarządzającego program zapewnienia 

jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, 

możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją 

projektową, SST oraz ustaleniami.   Program zapewnienia jakości powinien zawierać: a) część ogólną opisującą:  

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,  

− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,  

− sposób zapewnienia wykonania robót zgodnie z przepisami BHP,  

− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,  

− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,  

− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,  

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:  

− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem 

w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,  

− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp.,  

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,  

− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 

wykonywania poszczególnych elementów robót,  

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.  

6.2. Zasady kontroli jakości robót  

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 

robót.  

 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 

system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 

pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.  
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 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zarządzający może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w 

celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.  

 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 

stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST  

 Wykonawca dostarczy Zarządzającemu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 

posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających 

procedury badań.  

  Zarządzający realizacją budowy będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 

inspekcji.  

  Zarządzający realizacją budowy będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 

niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub 

metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań,  

Zarządzający realizacją budowy natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia 

dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 

odpowiednia jakość tych materiałów.  

 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.  

6.3. Badania i pomiary  

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 

obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 

zaakceptowane przez Zarządzającego.  

 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Zarządzającego o rodzaju, miejscu i 

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 

akceptacji Zarządzającego.  

6.4. Raporty z badań  

 Wykonawca będzie przekazywać  Zarządzającemu  realizacją budowy kopie raportów z wynikami badań jak 

najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.  

 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane  Zarządzającemu  realizacją budowy na formularzach według 

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.  

6.5. Badania prowadzone przez Zarządzającego realizacją budowy  

  Zarządzający realizacją budowy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów 

w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej 

pomocy.  

  Zarządzający realizacją budowy, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 

poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na 

podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.  

6.6. Certyfikaty i deklaracje  

  Zarządzający realizacją budowy może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:  

deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:  

− Polską Normą  lub  

− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy   

i które spełniają wymogi SST.  

 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia dostarczona do robót 

będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.  
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 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 

wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę  

Zarządzającemu  realizacją budowy.  

   Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  

6.8. Dokumenty budowy  

6.8.1 Dziennik budowy  

      Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym  Zamawiającego i Wykonawcę w 

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami   spoczywa na Wykonawcy.  

 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa 

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.  

 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, 

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, 

w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.  

 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 

opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/ Kierownika projektu.  

   Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:  

− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,  

− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,  

− datę uzgodnienia przez Zarządzającego realizacją budowy programu zapewnienia jakości i harmonogramów 

robót,  

− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,  

− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,  

− uwagi i polecenia Zarządzającego realizacją budowy,  

− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,  

− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych                i ostatecznych 

odbiorów robót,  

− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,  

− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,  

− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,  

− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,  

− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,  

− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 

przeprowadzał,  

− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, − inne 

istotne informacje o przebiegu robót.  

 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone  Zarządzającemu  

realizacją budowy do ustosunkowania się.  

 Decyzje Zarządzającego realizacją budowy wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 

ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.  

 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zarządzającego realizacją budowy do ustosunkowania 

się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy 

robót.  

6.8.2  Książka obmiarów  
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 Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 

robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i 

wpisuje do książki obmiarów.  

6.8.3  Pozostałe dokumenty budowy  

 Do dokumentów budowy zalicza się (oprócz wyżej wymienionych  następujące dokumenty:  

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,  

b) protokoły przekazania terenu budowy,  

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,  

d) protokoły odbioru robót,  

e) protokoły z narad i ustaleń,  

f) korespondencję na budowie.  

Przechowywanie dokumentów budowy  

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.  

 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 

przewidzianej prawem.  

 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Zarządzającego realizacją budowy i przedstawiane do 

wglądu na życzenie Zamawiającego.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

  Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i 

SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.  

    Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/  

Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.  

   Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.  

 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w 

SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 

instrukcji Zarządzającego realizacją budowy na piśmie.  

 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 

Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Zarządzającego 

realizacją budowy.  

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru  

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w 

przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.  

   Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.  

   Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.  

 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.  

 Wymiary ewentualnych skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 

umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 

oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Zarządzającym realizacją 

budowy.  
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8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Rodzaje odbiorów robót  

  W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:  

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  

b) odbiorowi częściowemu,  

c) odbiorowi ostatecznemu,  

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 

które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.  

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.  

   Odbioru robót dokonuje  Zarządzający realizacją budowy.  

 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem Zarządzającego realizacją budowy. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 

jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 

Zarządzającego realizacją budowy.  

 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia  Zarządzający realizacją budowy na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 

dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.  

8.3. Odbiór częściowy  

 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje 

się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje  Zarządzający realizacją budowy.  

8.4. Odbiór ostateczny robót  

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót  

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 

wartości.  

 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 

wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Zarządzającego realizacją 

budowy.  

 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 

Zarządzającego realizacją budowy zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.  

 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Zarządzającego 

realizacją budowy i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 

przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 

dokumentacją projektową i SST.  

 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 

zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 

poprawkowych.  

 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 

ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 

ostatecznego.  

 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
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większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 

pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.  

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego  

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 

sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  

 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  

1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona 

w trakcie realizacji umowy,  

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne),  

3. ewentualnie dokonane ustalenia technologiczne,  

4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),  

5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST          i ew. PZJ,  

6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i  

ew. PZJ,  

7. opinię   sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów 

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,  

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (o ile takie występują) oraz protokoły odbioru i 

przekazania tych robót właścicielom urządzeń,  

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,  

10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.  W przypadku, gdy 

wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.  

 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 

ustalonego przez Zamawiającego.  

   Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.  

8.5. Odbiór pogwarancyjny  

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 

odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  

 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 

opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ustalenia ogólne  

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 

danej pozycji kosztorysu.  

 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 

Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.  

 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 

wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.  

 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:  

− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,  

− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 

teren budowy,  

− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,  

− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,  
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− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.  

 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. Szczegółowe warunki płatności i rozliczenia za wykonane 

roboty zostaną określone w kontrakcie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą.  

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne OST-00  

 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w OST-00 obejmuje 

wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.  

9.3. Koszty objazdów, przejazdów i organizacji ruchu  

 Koszt  wybudowania ewentualnych  objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: opracowanie oraz 

uzgodnienie z Zarządzającym realizacją budowy i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas 

trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu  Zarządzającemu  realizacją budowy i wprowadzaniem 

dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia 

zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania oraz 

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.  

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami).  

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki 

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).  

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami).  
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   SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA  TECHNICZNA  

  
SST – 01   Roboty ziemne  

  
  

  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST-01 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST-02 (zwanej dalej SST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru  robót ziemnych  wchodzących w zakres zadania pod nazwą:  

„BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLYAICZNEJ O MOCY 24,57KWP”. 

  

1.2. Zakres stosowania SST  

 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i obejmują:  

– wykopy mechaniczne z odwozem;   

– wykopy mechaniczne i ręczne na odkład   

– zasypanie wykopów z zagęszczeniem;     

       

  Szczegółowy zakres , rodzaj i ilości robót podano w przedmiarze robót.  

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. roboty ziemne liniowe – część robót budowlanych polegających na odspojeniu i  przemieszczeniu 

sprzętem mechanicznym lub ręcznie określonej ilości mas ziemnych do rzędnej podanej  w 

dokumentacji technicznej wzdłuż trasy projektowanej sieci oraz zasypanie tego wykopu;  

1.4.2. wykop otwarty o ścianach nachylonych – wykop, którego skarpy posiadają tzw. bezpieczne 

nachylenie od 1:0,5 do 1:1,5 w zależności od rodzaju gruntu określone w dokumentacji technicznej 

wraz z klasyfikacją występujących w podłożu gruntów;   

1.4.3. głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi   

wykopu.  

1.4.4. wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.  

1.4.5. wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.  

1.4.6. wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.  

1.4.7. odkład tymczasowy - miejsce składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, do wykorzystania do zasypki wykopu;  

1.4.8. wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu. 
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2. GRUNTY W OBRĘBIE WYKOPÓW  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące gruntu z wykopów w przypadku ich użycia do zasypki przewodów i 

wykopu  

 Podstawowym kryterium wykorzystania urobku z wykopu dla celów wykonania warstwy ochronnej i zasypki wykopu 

jest spełnianie przez grunt warunku zagęszczenia do odpowiedniego wskaźnika oraz warunków dla przewidzianych 

dla warstwy ochronnej.  

2.2. Zasady wykorzystania gruntów do zasypki  

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu 

do budowy zasypki. Grunty przydatne do zasypki mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy 

stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera.  

 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały 

za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów 

lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości 

gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera.  

 Grunty i materiały nieprzydatne do zasypki, określone powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład stały. 

Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. 

Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z 

powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.  

 Materiałem zasypu w strefie warstwy ochronnej (niebezpiecznej dla przewodu) powinien być grunt drobno lub 

średnioziarnisty wg PN-74/B-02480 – rodzimy lub dowieziony – zagęszczony ręcznie ubijakiem po obu stronach 

przewodu oraz do wys. 0,3 m ponad wierzch rury przewodowej.  

 Podłoże naturalne lub podsypka podłoża wzmocnionego powinny umożliwiać właściwe wyprofilowanie spodu 

przewodu  - podłoże naturalne zastosować wyłącznie na gruntach suchych piaszczystych i żwirowo piaszczystych z 

zastrzeżeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.  

 Zagęszczanie gruntu powinno być wykonywane warstwami o gr. < 15 cm przy zagęszczeniu ręcznym i < 30 cm przy 

zagęszczaniu mechanicznym. Wilgotność gruntu zagęszczanego powinna być równa optymalnej lub wynosić min. 

80% jej wielkości.  

 Wymagany wskaźnik zagęszczenia, wilgotność optymalną i pozostałe warunki zw. z podłożem naturalnym określa 

norma PN-74/B-02480. W przypadku zasypywania wykopu w istniejących drogach o nawierzchni ulepszonej, 

niezbędne jest osiągnięcie wskaźnika zagęszczenia co najmniej 1,0 (osiągnięty w trzech miejscach na dł. max. 100 m 

przy optymalnej wilgotności gruntu) – przy trudności osiągnięcia takiego wskaźnika zagęszczenia należy zastąpić 

górną warstwę zasypu wzmocnioną podbudową drogi.     

  

3. SPRZĘT  

3.1. Sprzęt do robót ziemnych  

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu do:  

− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, 

wiertarki mechaniczne itp.),  

− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 

hydromechanizacji itp.),  

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody  skrzyniowe), 

 − sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).  
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4. TRANSPORT  

4.1. Transport gruntów  

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego 

objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna 

być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).  

 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 

dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na 

piśmie przez Inżyniera.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Zasady wykonania robót  

  Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać prace przygotowawcze jak rozbiórki ogrodzeń, istniejących 

nawierzchni drogowych oraz usunięcie kolidujących drzew na trasie budowy a następnie  wytyczenie  osi przewodów, 

badanie gruntu, ustalenie miejsc do odwożenia i składowania urobku oraz uzyskanie zezwolenia na zajęcie pasa 

drogowego.  

 Wykonywanie wykopów wraz z ich ewentualnym odwodnieniem należy w miarę możliwości  prowadzić od najniższego 

punktu aby zapewnić grawitacyjny odpływ wód opadowych   w dół po jego dnie. Przy wykopie mechanicznym spód 

wykopu pozostawić na poziomie wyższym o 15-20 cm od rzędnej projektowanej bez względu na rodzaj gruntu.  

 Bezpieczne nachylenie ścian wykopów ze skarpami w przypadku gruntów niespoistych wynosi min. 1:1,5 (zalecane 

w opisie do robót ziemnych w projekcie budowlanym wynosi 1:1) – przy innych gruntach oraz przy wykopach o gł. > 

4m nachylenie winno być określone w dokumentacji technicznej.  Przewidziane w dokumentacji odcinki wodociągu, 

na których brak jest miejsca na prowadzenie robót metodą wykopu ze skarpami, należy wykonać z jednoczesnym 

umocnieniem ścian stosując specjalistyczną obudową przestawną ścian wykopów lub obudowę drewnianą wykonaną 

ręcznie zgodnie z normą BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.  

 Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiędzy krawędzią wykopu a 

odkładem wolnego pasa terenu min. 1,0 m dla komunikacji – w przypadku braku możliwości zachowania powyższego 

warunku, wydobyty grunt winien być odwieziony na odkład tymczasowy lub odpowiednio przesunięty.  

5.2. Dokładność i wymagania wykonania elementów robót ziemnych   

 Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie powinno przekraczać ± 10 cm zaś tolerancja dla rzędnych dna nie 

powinna przekraczać + 3-5 cm w zależności od rodzaju podłoża.  

 Odchylenia spadków nachylonych skarp wykopów nie powinny przekraczać + 5% a samego podłoża wzmocnionego  

± 1 cm w stosunku do projektu.  

 Odchylenie uzyskanego poprzez odpowiednie badania wskaźnika zagęszczenia gruntu nie powinno być większe od 

– 2 %  

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych  

 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 

projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią 

odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 

nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 

powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.  

 Odprowadzenie wód z odwodnienia wykopów do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 

być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.  

5.4. Odwodnienie wykopów  

 Projekt nie przewiduje odwodnienia wykopów z uwagi na nieobecność wody gruntowej. Jednak   w przypadku 

nieprzewidzianej zmiany warunków wodno-gruntowych technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego 
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prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w 

kierunku podnoszenia się niwelety.  

 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, 

umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek 

poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku 

gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów 

wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu 

robót ziemnych.  

 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć i odprowadzić. Wody opadowe i gruntowe należy 

odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.  

5.5. Zasypanie wykopów.  

  Zasypkę należy prowadzić warstwami stosując odpowiednie zagęszczenie gruntu. Wymagania odnośnie stopnia 

zagęszczenia zasypki podano w p.2.2.   

  

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych  

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót. Wyniki przeprowadzonych 

badań należy uznać za pozytywne jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione.  

  W szczególności kontrola powinna obejmować:  

1. sprawdzenia zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą;  

2. badanie i pomiary szerokości , grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa 

mineralnego;  

3. badanie wskaźnika zagęszczenia zasypki wykopu  

4. sprawdzenie skarp wykopu pod kątem stateczności zw. z obciążeniem odkładem i środkami 

transportu;   

7. OBMIAR ROBÓT  

  Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT  

 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5.2 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST .  

9.1. Cena jednostki obmiarowej  

  Cena wykonania 1 m3 robót ziemnych obejmuje:  

− prace pomiarowe,  

− oznakowanie robót,  

− pozyskanie gruntu z wykopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe,  
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− transport urobku z wykopu na miejsce odkładu i z powrotem; − 

zasypanie wykopu;  

− zagęszczenie gruntu;  

− odwodnienie terenu robót,  

− wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie,  

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy  

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.  

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów  

3. BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze  

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia naw. podatnych podłoża przez 

obciążenie płytą  

5. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 6.    PN-74/B-02480  Grunty budowlane. 

Posadowienie bezpośrednie.  

10.2. Inne dokumenty  

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych – roboty ziemne.  

2. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.  

3. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.  
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

SST – 02   Roboty betonowe 

  

1. Wstęp  

1.1. Przedmiot SST - 02 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST-03 (zwanej dalej SST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru  robót betonowych  wchodzących w zakres zadania pod nazwą:  

„BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLYAICZNEJ O MOCY 24,57KWP”. 

  
1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST  

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 

robót betonowych w elementach konstrukcyjnych.  

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych 

oraz określeniami podanymi w 0ST  :  

Konstrukcje betonowe – konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem zbrojenia wiotkimi 

prętami stalowymi w ilości mniejszej od minimalnej dla konstrukcji żelbetowych.   

Konstrukcje żelbetowe – konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi prętami stalowymi współpracującymi z 

betonem w ilości nie mniejszej od ilości określonej jako minimalnej dla konstrukcji żelbetowych.  

Beton zwykły – beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o 

frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.  

Mieszanka betonowa – mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.  

Beton towarowy – mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwórcę zewnętrznego.  

Zaczyn cementowy – mieszanina cementu i wody.  

Zaprawa – mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez 

sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. w/c – wskaźnik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu 

w zaczynie cementowym. Rusztowania montażowe – pomocnicze budowle służące do przenoszenia obciążeń 

od konstrukcji montowanej z gotowych elementów lub wykonywanej na miejscu.  
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Rusztowania robocze – pomocnicze budowle służące do przenoszenia ciężaru ludzi i sprzętu. Deskowania – 

pomocnicze budowle służące do formownia elementów betonowych wykonywanych na miejscu.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 

SST i poleceniami Zarządzającego budową.  

2. Materiały  

2.1. Składniki mieszanki betonowej  

(1) Cement  

a) Rodzaje cementu  

Dopuszczalne jest stosowanie  cementu portlandzkiego czystego wg normy PN-B30000:1990 lub z  

dodatkami mineralnymi o następujących markach:  

W większości przypadków zastosowań wykorzystuje się głównie cementy klasy 32,5 i 42,5, 

co pozwala na przygotowanie betonów klasy C 7,5/10 - C 20/25. Oznaczenia gatunków 

cementu – zgodnie z obowiązującymi normami – składają się z następujących elementów: 

rodzaj cementu z oznaczeniem CEM I – CEM IV, zawartość dodatków i ich rodzaj – litery A 

lub B oraz symbol określonego dodatku, klasa wytrzymałości oraz litera R („szybkowiążący”) 

lub N (niskoalkaliczny) oznaczająca inne własności cementu. Przykładowo cement o 

oznaczeniu CEM II/A – SV 32,5 R wskazuje na cement portlandzki z dodatkami pyłu 

żużlowo-popiołowego o jego zawartości 6-21%, klasy 32,5 o wysokiej wytrzymałości 

wczesnej (popularnie zwany szybkowiążącym).   

b) Wymagania dotyczące składu cementu  

Wg ustaleń normy PN-B-30000:1990 oraz norm związanych.  

c) Opakowanie  

Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK, co najmniej 

trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.  

Masa worka z cementem powinna wynosić 50,2 kg. Na workach powinien być umieszczony trwały, 

wyraźny napis zawierający następujące dane:  

• oznaczenie  

• nazwa wytwórni i miejscowości  

• masa worka z cementem  

• data wysyłki  

• termin trwałości cementu.  

Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosomochody wyposażone 

we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania 

cementu oraz powinny być przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów.  
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d) Świadectwo jakości cementu  

Każda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli jakości 

zgodnie z PN-EN 147-2.  

e) Akceptowanie poszczególnych partii cementu  

Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację  

Inspektora nadzoru;  

f) Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu  

• Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PNEN 196-1:1996, PN-

EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.  

Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy, dla której jest atest z wynikami badań 

cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.  

• Ponadto przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie 

kontroli obejmującej:  

– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997  

– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997  

– sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających 

się w wodzie.  

W przypadku, gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie może być użyty 

do betonu.  

g) Magazynowanie i okres składowania  

• Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące:  

• dla cementu pakowanego (workowanego):   

składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone 

z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o 

szczelnym dachu i ścianach)  

• dla cementu luzem:  

– magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do 

pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w 

urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się w 

zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarów poziomu cementu, włazy do 

czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach).  

• Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające 

cement przed ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.  

• Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed 

zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.  
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• Dopuszczalny  okres  przechowywania  cementu  zależny  jest  od  miejsca 

przechowywania.  

Cement nie może być użyty do betonu po okresie:  

– 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,  

– po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku przechowywania w składach 

zamkniętych.  

• Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinno być przechowywana w 

sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.  

 

(2) Kruszywo.  

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.  

Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-

B-06712/A1:1997, z tym że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu.  

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:  

– 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,  

– 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie  

prostopadłej do kierunku betonowania.  

Kontrola partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:  

– składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,  

– kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,  

– zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,  

– zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12.  

W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić 

bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stałości zawartości frakcji 

0–2 mm.  

2.2.  Mieszanka betonowa  

Do wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych można stosować mieszankę 

betonową wykonywaną samodzielnie przez Wykonawcę lub mieszankę betonową wykonywaną w 

Wytwórni (tzw. „beton towarowy”).  

 Od momentu wejścia Polski do Unii Europejskiej obowiązuje   europejska norma  

dotycząca betonów PN EN 206-1:2003  zastępująca wcześniejsze polskie normy. Możemy się 

spotkać z nowym oznaczeniem klasy betonu: C 12/15 (wcześniej B 15), C 16/20 (B 20) lub C 20/25 

(B 25). Litera C oznacza beton zwykły, pierwsza liczba – wytrzymałość betonu oznaczaną na 

próbkach walcowych, druga – na próbkach sześciennych – odpowiada wytrzymałości w 

dotychczasowych oznaczeniach.  
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Składniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszą być zgodne z  

wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji projektowej.  

Mieszanka  betonowa  powinna  odpowiadać  wymaganiom  norm: 

 PN-S10040:1999, PN-881-06250 lub PN-ENV 206-1 oraz warunków technicznych D2.  

Produkcja mieszanki betonowej powinna się odbywać na podstawie receptury  

laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inżyniera. 

Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub też, za zgodą Inżyniera, zleci nadzór 

laboratoryjny niezależnemu laboratorium.  

2.3. Materiały do wykonania podkładów betonowych  

Beton kl. C 7,5/10 i C 10/12,5 z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na 

ściskanie.  

2.4  Woda  

Woda do produkcji betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. Zaleca się 

stosowanie wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badań. Należy 

pobierać ją ze zbiornika pośredniego.  

W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzić bieżącą kontrolę zgodnie z wyżej 

wymienioną normą.  

2.5  Domieszki do betonów  

Dopuszcza się stosowanie domieszek spełniających wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-EN 934-

6:2002.  

         Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w 

uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych, takich 

jak: zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. 

Należy też ocenić wpływ domieszek na zmniejszenie trwałości betonu.           Do produkcji mieszanek 

betonowych stosuje się domieszki o działaniu upłynniającym, napowietrzającym, przyśpieszającym 

wiązanie lub opóźniającym wiązanie.  

           Domieszki do betonów   muszą posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez ITB do ich stosowania w 

budownictwie .    

  

3. Sprzęt  

  Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w dowolnego typu betoniarkach o wymuszonym 

działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolno spadowych).  

4. Transport  

4.1. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej (1) Środki do transportu betonu  
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• Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).  

• Ilość „gruszek” należy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem 

odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.  

(2) Czas transportu i wbudowania  

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:  

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C  

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C  

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C  

5. Wykonanie robót  

5.1. Zalecenia ogólne  

• Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 2061:2003 i PN-63/B-

06251.  

• Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do 

dziennika budowy.  

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej  

(1) Dozowanie składników:  

• Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo, z 

dokładnością:  

2% – przy dozowaniu cementu i 

wody 3% 

 – przy dozowaniu kruszywa.  

• Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem 

kruszywa.  

 

(2) Mieszanie składników  

• Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach wymuszonym działaniu (zabrania 

się stosowania mieszarek wolnospadowych).  

• Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty.  

 

(3) Podawanie i układanie mieszanki betonowej  

• Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 

opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp 

obowiązują odrębne wymagania technologiczne przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej 

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.  
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• Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z 

projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 

wielkość otuliny.  

• Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. 

W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do 

wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).  

• Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która 

powinna uwzględniać następujące zalecenia:  

– w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika 

lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny,  

– warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi,  

– przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 

pompy. W płytach o grubości większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem należy stosować belki 

wibracyjne.  

(4) Zagęszczanie betonu  

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad:  

• Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy 

nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej.  

• Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora.  

• Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na głębokość 5–8 cm w warstwę 

poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20–30 sekund po czym wyjmować powoli 

w stanie wibrującym.  

• Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 

skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35– 0,7 m.  

• Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i charakteryzować się 

jednakowymi drganiami na całej długości.  

• Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien 

wynosić od 30 do 60 sekund.  

• Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 

do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak aby nie 

powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne.  

(5) Przerwy w betonowaniu  

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z 

projektantem.  
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• Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno być uzgodnione z projektantem, a w 

prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku 

naprężeń głównych.  

• Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 

połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez:  

– usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 

szkliwa cementowego,  

– obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku 

zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu 

cementowego. Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.  

• W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania 

nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu.  

Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 

godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 

ułożonego betonu.  

(6) Wymagania przy pracy w nocy.  

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest wcześniejsze 

przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne 

warunki bezpieczeństwa pracy.  

 

(7) Pobranie próbek i badanie.  

• Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą 

PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników 

badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.  

• Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości 

betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione 

badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia 

prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.  

• Badania powinny obejmować:  

⎯ Badanie składników betonu, 

⎯ Badanie mieszanki betonowej, 

⎯ Badanie betonu. 

5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu  

(1) Temperatura otoczenia  
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• Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując warunki 

umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym 

zamarznięciem.  

• W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5°C, jednak wymaga to 

zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili układania i 

zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.  

(2) Zabezpieczenie podczas opadów  

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia 

odkrytych powierzchni świeżego betonu. (3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia  

• Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez 

okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa.  

• Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych 

warunkach jak zabetonowana konstrukcja.  

• Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej 

podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej 

konstrukcji.  

5.4. Pielęgnacja betonu  

(1) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu  

• Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 

wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 

nasłonecznieniem.  

• Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach  

od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej 

przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).  

• Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się 

łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania 

odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni.  

• Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004.  

• W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.  

(2) Okres pielęgnacji  

• Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu 

normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania.  
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• Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania dla 

konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251) lub wytrzymałości manipulacyjnej dla 

prefabrykatów.  

 

5.5. Wykańczanie powierzchni betonu  

(1) Równość powierzchni i tolerancji.  

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:  

• wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 

kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię,  

• pęknięcia są niedopuszczalne,  

• rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina 

zbrojenia betonu min. 2,5cm,  

• pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie 

mniejsze niż 2,5cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej 

ściany,  

• równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać 

wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm.  

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń  

Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu 

konstrukcji należy:  

• wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody 

bezpośrednio po rozebraniu szalunków,  

• raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić i uklepać, aby 

otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów,  

• wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko wyszczotkować 

wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste.  

5.6. Wykonanie podkładu z betonu  

Przed przystąpieniem do układania podkładu z betonu należy sprawdzić podłoże pod względem nośności 

założonej w projekcie technicznym.  

Podłoże winne być równe, czyste i odwodnione.  

Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli grubości oraz 

rzędnych wg projektu technicznego.  
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6. Kontrola jakości  

Kontrola jakości wykonania betonów polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz podanymi wyżej 

wymaganiami. Roboty podlegają odbiorowi.  

7. Obmiar robót  

Jednostkami obmiaru są:  

Betony konstrukcyjne i podkładowe – 1 m3 wykonanej konstrukcji i podkładu.  

8. Odbiór robót  

Wszystkie roboty objęte SST podlegają zasadom odbioru robót zanikających wg zasad podanych powyżej.  

9. Podstawa płatności  

Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.  

Cena jednostkowa obejmuje :  

– dostarczenie niezbędnych czynników produkcji  

– oczyszczenie podłoża  

– wykonanie deskowania z rusztowaniem  

– ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworów, 

zabetonowaniem zakotwień i marek, zagęszczeniem i wyrównaniem powierzchni  

– pielęgnację betonu  

– rozbiórką deskowania i rusztowań  

– oczyszczenia stanowiska pracy i usunięcie materiałów rozbiórkowych poza granice obiektu.   

10. Przepisy związane 

PN-EN 206-1:2003   Beton.  

PN-EN 196-1:1996   Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości.  

PN-EN 196-3:1996   Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości  objętości.  

PN-EN 196-6:1997    Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia.  

PN-B-30000:1990   Cement portlandzki.  

PN-88/B-30001    Cement portlandzki z dodatkami.  

PN-B-03002/Az2:2002  Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.  

 PN-EN 1008:2004    Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek.  

 PN-89/S-10050   Próbne obciążenie obiektów mostowych, żelbetowych.  
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

SST – 03   Roboty zbrojarskie  
  

1. Wstęp  

1.1. Przedmiot SST - 03  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST-04 (zwanej dalej SST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru  robót związanych ze zbrojeniem betonów  wchodzących w zakres zadania 

pod nazwą:  

„BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLYAICZNEJ O MOCY 24,57KWP”. 

  

1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST  

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 

zbrojenia betonu. W zakres tych robót wchodzą:  

- przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi gładkimi ze stali A-0 i A-I.  

- przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi żebrowanymi ze stali A-II i A-III.  

                Łączna ilość stali zbrojeniowej  - zgodnie z przedmiarem.   

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi normami.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 

SST i poleceniami Inspektora nadzoru.  

2. Materiały  

2.1. Stal zbrojeniowa  

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.  

(2) Własności mechaniczne i technologiczne stali:  
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• Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom 

podanym w PN-EN 10025:2002. Najważniejsze wymagania podano w tabeli poniżej.  

•  

  

Gatunek  stali Średnica  pręta 
Granica  

plastyczności 
Wytrzymałość  na 

rozciąganie 
Wydłużenie 

trzpienia 
Zginanie a – 

średnica 

  mm  MPa  MPa  %  d – próbki  

St0S-b  5,5–40  220  310–550  22   d = 2a(180)  

St3SX-b  5,5–40  240  370–460  24  d = 2a(180)  

18G2-b6-32355            

34GS-b  6–32  410 min.  590  16  d = 3a(90)  

  

• W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i 

rozwarstwień.  

(3)  Wady powierzchniowe:  

• Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań.  

• Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i 

pęknięcia widoczne gołym okiem.  

• Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, 

wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne:  

– jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich,  

– jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, 

zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach.  

(4) Odbiór stali na budowie.  

• Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być zaopatrzony 

każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać:  

– znak wytwórcy,  

– średnicę nominalną,  

– gatunek stali,  

– numer wyrobu lub partii, – znak obróbki cieplnej.  

• Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla każdej 

wiązki czy kręgu.  

 

• Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący:  

– na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb lub innych 

zanieczyszczeń,  

– odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny się  
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mieścić w granicach określonych dla danej klasy stali w normach państwowych,  

– pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej większego niż 5 mm 

na 1 m długości pręta.  

• Magazynowanie stali zbrojeniowej.  

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z 

podziałem wg wymiarów i gatunków.  

(5) Badanie stali na budowie.  

• Dostarczoną na budowę partię stali do zbrojenia konstrukcji z betonu należy przed wbudowaniem zbadać 

laboratoryjnie w przypadku, gdy:  

– nie ma zaświadczenia jakości (atestu),  

– nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin zewnętrznych,  

– stal pęka przy gięciu.  

Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inspektor nadzoru.  

3. Sprzęt  

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie.  

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu.  

4. Transport  

Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu żeby uniknąć trwałych 

odkształceń, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.  

5. Wykonanie robót  

5.1. Wykonywanie zbrojenia  

a) Czystość powierzchni zbrojenia.  

• Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków 

rdzy, kurzu i błota,  

• Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać np. lampami 

lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń.  

• Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we właściwościach 

technicznych stali ani późniejszej ich korozji.  

b) Przygotowanie zbrojenia.  

• Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane.  

• Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg projektu z równoczesnym 

zachowaniem postanowień normy PN-B-03264:2002.  

• Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-B03264:2002  
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• Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć  

specjalnymi zaciskami.  

c) Montaż zbrojenia.  

• Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań.  

• Nie należy podwieszać  i mocować do  zbrojenia deskowań,  pomostów  

transportowych, urządzeń wytwórczych i montażowych.  

• Montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w deskowaniu.  

• Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania 

bocznego.  

• Zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według rozstawienia prętów oznaczonego 

w projekcie.  

• Dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładkami 

betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia.  

6. Kontrola jakości  

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz z podanymi wyżej 

wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.  

7. Obmiar robót  

Jednostką obmiarową jest 1 tona.  

Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (t) zmontowanego zbrojenia, tj. łączną długość prętów 

poszczególnych średnic pomnożoną przez ich ciężar jednostkowy kg/mb po przeliczeniu na t/mb.  

Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego.  

Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach 

większych od wymaganych w projekcie.  

8. Odbiór robót  

Wszystkie roboty objęte SST podlegają zasadom odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu oraz 

odbioru końcowego – wg opisu jak niżej:  

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu – wg OST-00 – p. 8.2  

8.2. Odbiór końcowy – wg OST –00 p. 8.4  

8.3. Odbiór zbrojenia  

• Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Inspektora nadzoru  

oraz wpisany do dziennika budowy.  

• Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji 

żelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodności z rysunkami liczby prętów w 
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poszczególnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania haków złącz i długości zakotwień prętów oraz 

możliwości dobrego otulenia prętów betonem.  

9. Podstawa płatności  

Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1 tonę. Cena obejmuje dostarczenie materiału, oczyszczenie i 

wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie oraz montaż zbrojenia za pomocą drutu wiązałkowego w 

deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejszą specyfikacją, a także oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia 

i usunięcie ich poza teren robót.  

10. Przepisy związane  

PN-89/H-84023/06  Stal do zbrojenia betonu.  

PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.  
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   SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA  TECHNICZNA  
  

SST – 04    Podbudowa z kruszywa łamanego  
  

  

  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST-04 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST-16 (zwanej dalej SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru  robót związanych  z wykonaniem podbudowy pod nawierzchnię z kostki brukowej i tłucznia 

kamiennego wchodzących w zakres zadania pod nazwą:  

         „BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLYAICZNEJ O MOCY 24,57KWP”. 

  

1.2. Zakres stosowania SST  

 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia niezbędnych przewidzianych w projekcie 

technicznym.  

 Szczegółowy zakres , rodzaj i ilości robót podano w przedmiarze robót.  

1.4. Określenia podstawowe  

 Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga) albo 

jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł).  

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.  

1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów łukowych z nadsypką 

- odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.  

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 

urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.  

1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących 

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.  

1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie z 

obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania 

zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, 

przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą 

i projektantem.  
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1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.  

1.4.8. Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o 

której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie 

kontraktem.  

1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.  

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania 

w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.  

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 

dzielącymi jezdnie.  

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.  

1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach mostowych, 

tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych.  

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.  

1.4.16. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący 

do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych 

załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika projektu.  

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 

przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.  

1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami 

technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu.  

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.  

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże 

gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.  

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych.  

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie 

naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.  

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni.  

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może 

składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.  

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać 

się z jednej lub dwóch warstw.  

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni 

przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub 

odcinającą.  

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu.  

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy 

nawierzchni leżącej powyżej.  

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.  

1.4.21. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu 

mostowego.  

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.  
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1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 

publicznego na okres budowy.  

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział 

tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót 

budowlanych.  

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i związanych z 

nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 

urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.  

1.4.26. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń organizacji i 

bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.  

1.4.27. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.  

1.4.28. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 

umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.  

1.4.29. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika 

projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.  

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.  

1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 

połączenia.  

1.4.32. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku 

wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy.  

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 

na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp.  

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, 

kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp.  

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę 

i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.  

1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form 

konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór.  

1.4.37. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w 

czasie realizacji zadania budowlanego.  

1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego.  

1.4.39. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, 

mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego.  

1.4.40. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz 

szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch 

kołowy od ruchu pieszego.  

1.4.41. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania.  

1.4.42. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione 

w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.  

1.4.43. Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.  
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1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej 

i ruchu pieszego.  

1.4.45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 

technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu 

robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu.  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST-00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST-00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Rodzaje materiałów  

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy są:  

− piaski,  

− żwir i mieszanka,  

− kruszywo łamane  

 

2.3. Wymagania dla kruszywa  

  Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać następujące warunki:  

a) szczelności,                                                                               

gdzie:  

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej d85  - wymiar sita, przez 

które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża.  

 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności musi być spełniony, gdy warstwa 

ta nie jest układana na warstwie odcinającej.  

 

b) zagęszczalności, określony zależnością:  

d 60 

 U =  ≥ 5  

d 10 

gdzie:  

U - wskaźnik różnoziarnistości,  

d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, d10 - wymiar sita, przez 

które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą.  

 Kruszywo kamienne łamane do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy PN-B-11112 

[4].  

 

2.4. Składowanie materiałów  

2.4.1. Składowanie kruszywa  
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 Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie jest wbudowane bezpośrednio po 

dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć 

kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania 

powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST-00 „Wymagania ogólne”  pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót  

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu:  

− równiarek,  

− walców statycznych,  

− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST-00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport kruszywa  

 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST-00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Przygotowanie podłoża  

 Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone wymagania odnośnie stabilności – o ile są uzasadnione 

wątpliwości  - winno być zagęszczone mechanicznie.   

 Warstwy odcinająca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z dokumentacją 

projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach.  Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w 

rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  

 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach 

nie większych niż co 10 m.  

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa  

 Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z zachowaniem wymaganych 

spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej 

zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.  

 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub odcinającej o grubości powyżej 20 

cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy może 

nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy poprzedniej.  

 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o 

odpowiednich właściwościach.  
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 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy przystąpić do jej zagęszczania.  

 Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi 

częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od 

dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.  

 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie 

warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni.  

 W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi 

lub ubijakami mechanicznymi.  

 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej próby 

Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8].  

 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą, uniemożliwia przeprowadzenie 

badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń 

płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtórnego i 

pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.  

 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej 

wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez 

mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy 

zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać.  

5.4. Odcinek próbny  

 Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót 

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:  

− stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy,  

− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości po zagęszczeniu,  

− ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia.  

 Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonywania 

warstwy odcinającej i odsączającej na budowie.  

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.  

5.5. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej  

 Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrzymywane w dobrym 

stanie.  

 W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej warstwy 

nawierzchni.  

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST-00  „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

  Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie 

właściwości kruszywa określone w p. 2.3.  
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6.3. Badania w czasie robót  

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy odsączającej i 

odcinającej podaje tablica 1.  

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej  

Lp.  Wyszczególnie nie 

badań i pomiarów  

Minimalna częstotliwość badań            i 

pomiarów  

1  Szerokość warstwy  10 razy na 1 km  

2  Równość podłużna  co 20 m na każdym pasie ruchu  

3  Równość poprzeczna  10 razy na 1 km  

4  Spadki poprzeczne *)  10 razy na 1 km  

5  

Rzędne wysokościowe  

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i 

dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg  

6  Ukształtowanie osi w 

planie *)  
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i 

dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg  

7  Grubość warstwy  Podczas budowy:  

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz  

nie rzadziej niż raz na 400 m2 Przed 

odbiorem:  

  w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2  

8  Zagęszczenie,  wilgotność 

kruszywa  

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej 

niż raz na 600 m2  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 

poziomych.  

6.3.2. Szerokość warstwy  

  Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.  

6.3.3. Równość warstwy  

  Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą, 

zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7].  

  Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą.  

  Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.  
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6.3.4. Spadki poprzeczne  

 Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową 

z tolerancją ± 0,5%.  

6.3.5. Rzędne wysokościowe  

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm.  

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie  

 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych 

lub o więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg.  

6.3.7. Grubość warstwy  

 Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm.  

 Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną grubość tych 

warstw.  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez spulchnienie 

warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i 

ponowne zagęszczenie.  

 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, 

według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy.  

6.3.8. Zagęszczenie warstwy  

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien być mniejszy od 

1.  

 Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 

stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być 

większa od 2,2.  

  Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17 [2].  

Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.  

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi  

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, powinny być 

naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego 

materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

  Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST-00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

  Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy  

8.   ODBIÓR ROBÓT  

  Ogólne zasady odbioru robót podano w OST-00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST-00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

 Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje: − prace pomiarowe,  

− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości określonej w 

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,  

− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,  

− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,  

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,  

− utrzymanie warstwy.  

 Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z geowłóknin obejmuje: − prace pomiarowe,  

− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy geowłóknin, − pomiary kontrolne 

wymagane w specyfikacji technicznej, − utrzymanie warstwy.  

 

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy   

 PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  

 PN-B-06714-17  Kruszywa  mineralne.  Badania. 

 Oznaczanie wilgotności  

 PN-B-11111  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych . Żwir i mieszanka  

 PN-B-11112  Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych  

PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek  

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą  

BN-68/8931-04  Drogi  samochodowe.  Pomiar  równości  

nawierzchni planografem i łatą  

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu  

  

10.2. Inne dokumenty  

Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem geotekstyliów, IBDiM, Warszawa 1986.  
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   SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA  TECHNICZNA  
  

SST – 05   Nawierzchnia z kostki betonowej  
   

  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST-05 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST (zwanej dalej SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru  robót związanych z ułożeniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej    wchodzących w 

zakres zadania pod nazwą:  

„BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLYAICZNEJ O MOCY 24,57KWP”. 

 

1.2. Zakres stosowania SST  

 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia przewidzianych w projekcie budowlanym robót 

drogowych w czasie przebudowy.      

  Szczegółowy zakres, rodzaj i ilości robót podano w przedmiarze robót.   

1.4. Określenia podstawowe  

 Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej 

nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub 

dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów.  

1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący się stałym lub 

zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m.  

1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę.  

1.4.4. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie 

przeznaczonych  do komunikacji.  

1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 

wypełniającymi.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST-00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

  

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST-00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Betonowa kostka brukowa    
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2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych  

 Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu producenta:  

1. odmiana:  

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),  

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (górnej) zwykle barwionej 

grubości min. 4mm,  

2. gatunek, w zależności od wyglądu zewnętrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkości wad powierzchni, krawędzi i naroży: a) 

gatunek 1, b) gatunek 2,  

3. klasa:  

a) klasa „50”, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 50 MPa,  

b) klasa „35”, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 35 MPa,  

4. barwa:  

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,  

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),  

5. wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta (przykłady podano w załączniku 1),  

6. wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie:  

a) długość: od 140 mm do 280 mm,  

b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm,  

c) grubość: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 60 mm, 80 mm i 100 mm.  

  Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały wykonanie 

warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w 

nawierzchnię.  

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym  

 Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę (Instytut Badawczy 

Dróg i Mostów).  

 Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku 

wystarczających ustaleń, powinna mieć charakterystyki określone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z 

poniższymi wskazaniami:  

1) kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchyłkami od wymiarów:  

− długość i szerokość ± 3,0 mm,  

 − grubość   ± 5,0 mm,  

2) wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niż:  

− 50 MPa, dla klasy „50”,  

− 35 MPa, dla klasy „35”,  

3) mrozoodporność: po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania próbek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrażania i 

rozmrażania metodą zwykłą, powinny być spełnione jednocześnie następujące warunki:  

− próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych,  

− łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie powinna 

przekraczać 5% masy próbek nie zamrażanych,  

− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie powinno być większe niż 20%,  

4) nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5%,  

5) ścieralność, sprawdzana na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości, nie powinna przekraczać wartości:  
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− 3,5 mm, dla klasy „50”,  

− 4,5 mm, dla klasy „35”,  

6) szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej górnej, sprawdzona 

wahadłem angielskim, powinna wynosić nie mniej niż 50 jednostek SRT,  

7) wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i ubytków betonu, krawędzie elementów 

powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być jednorodne. Dopuszczalne wady wyglądy 

zewnętrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 1.  

 (Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci białych plam - powstają w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych 

występujących w betonie podczas jego wiązania i twardnienia; naloty te powoli znikają w okresie do 2 lat).  

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego betonowej kostki brukowej  

Lp.  

  

Właściwości  

  

 
Wymagania  

gatunek 1  gatunek 2  

1  Sta 

−  

  

−  

−  

  

−  

  

  

  

−  

−  

n powierzchni licowej: 

tekstura  

rysy i spękania kolor 

według katalogu  

producenta 

przebarwienia  

plamy, zabrudzenia 

niezmywalne wodą naloty 

wapienne  

  

jednorodna w danej partii 
niedopuszczalne  

jednolity dla danej partii  

  

  

dopuszczalne niekontrastowe 

przebarwienia na pojedynczej 
kostce  

  

niedopuszczalne  

  

dopuszczalne  

  

jednorodna w danej partii niedopuszczalne  

dopuszczalne różnice w odcieniu tego 
samego koloru  
dopuszczalne kontrastowe przebarwienia 

tego samego koloru na pojedynczej kostce 

niedopuszczalne  

  

dopuszczalne  

2  Uszkodzenia powierzchni 
bocznych:  

− dopuszczalna liczba w           

1 kostce  

− dopuszczalna wielkość  

(długość i szerokość)  

  

  

  

2  

  

30 mm x 10 mm  

  

  

  

2  

  

50 mm x 20 mm  

3  Szczerby i uszkodzenia 

krawędzi i naroży przylicowych  
niedopuszczalne  niedopuszczalne  

4  Uszkodzenia krawędzi 
pionowych  

− dopuszczalna liczba w           

1 kostce  

− dopuszczalna wielkość  

(długość i głębokość)  

  

  

  

2  

  

20 mm x 6 mm  

  

  

  

2  

  

30 mm x 10 mm  

  

2.2.3. Składowanie kostek  

  Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże 

powinno być wyrównane i odwodnione.  
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2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni  

  Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały:  

a) na podsypkę piaskową pod nawierzchnię  

− piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,  

− piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo miał (0÷4) mm, odpowiadający 

wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],  

b) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię  

− mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-

11113:1996 [2], cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 

odpowiadającej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN- 

88/B-32250) [5],  

c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej  

− piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,  

− piasek łamany (0,075÷2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],  

d) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej  

− zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b),   

e) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej  

− do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub 

syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające wymagania norm lub aprobat 

technicznych, względnie odpowiadających wymaganiom OST D-05.03.04a „Wypełnianie szczelin w nawierzchniach z 

betonu cementowego” [16],  

− do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę cementowo-piaskową 1:8 z 

materiałów spełniających wymagania wg 2.3 b) lub inny materiał zaakceptowany przez Inżyniera.  

 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać 

się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [6].  

 

2.4. Krawężniki, obrzeża i ścieki  

 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie ustalą inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek można 

stosować:  

a) krawężniki i obrzeża betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadającego aprobatę 

techniczną,  

b) krawężniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].  

  Przy krawężnikach mogą występować ścieki wg OST D-08.05.00 „Ścieki”.   Krawężniki, obrzeża i 

ścieki mogą być ustawiane na:  

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spełniających wymagania wg 2.3 a             i   2.3 b,  

b) ławach żwirowych, tłuczniowych lub betonowych, spełniających wymagania wg OST     D- 

08.01.01÷08.01.02 „Krawężniki” [17], D-08.03.01 „Betonowe obrzeża chodnikowe” [18] i D08.05.00 „Ścieki” [19].  

 Krawężniki i obrzeża mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, 

odmian i wielkości. Należy układać je z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych.  

  Kruszywo i cement powinny być składowane i przechowywane wg 2.3.   

2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej  
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 Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom właściwej OST lub innym 

dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera.  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST-00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni    

     Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: a) ręcznie, 

zwłaszcza na małych powierzchniach,  

b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka sterowanego 

hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym 

układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.  

  Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą).  

 Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, 

chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.  

 Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych OST, wymienionych w 

pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) względnie opracowanym SST zaakceptowanym przez 

Inżyniera.  

  Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki.  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST-00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 4.  

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni  

 Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po osiągnięciu przez 

beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed 

przemieszczaniem się i uszkodzeniem.  

 Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć wózki widłowe, którymi 

można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać również dźwigi 

samochodowe.  

 Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki przed 

uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), 

tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do 

odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku.  

 Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki betonowe należy układać w 

pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki kamienne należy układać na podkładkach drewnianych, 

długością w kierunku jazdy. Krawężniki i obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w 

czasie transportu.  

 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 

drobne - przed rozpyleniem.  

  Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].  
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 Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi środkami transportu w fabrycznie 

zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem.  

 Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej OST.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

  Ogólne zasady wykonania robót podano w OST-00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 5.  

5.2. Podłoże i koryto  

  Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową.   Koryto pod podbudowę lub 

nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami 

OST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża” [11].  

Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową  

 

5.3. Konstrukcja nawierzchni  

 Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub SST (przykłady konstrukcji nawierzchni podaje 

załącznik 2).  

 Konstrukcja nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na:  

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,  

b) podsypce piaskowej rozścielonej bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego o wskaźniku piaskowym WP ≥ 35 wg 

[8].  

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i 

wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują:  

1. wykonanie podbudowy,  

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków),  

3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej,  

4. ułożenie kostek z ubiciem,  

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin,  

6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych,  

7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu.  

 Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynności jest mniej, gdyż nie występują zwykle poz. 

1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zaś poz. 5 - wypełnienia szczelin piaskiem.  

5.4. Podbudowa  

 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być zgodny z 

dokumentacją projektową.  

  Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom   SST-09 i SST-10.  

5.5. Obramowanie nawierzchni  

  Ustawianie krawężników, obrzeży i ew. wykonanie ścieków przykrawężnikowych powinno być zgodne z 

wymaganiami zawartymi w SST-11.  



 

133 
 

 Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, 

pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji 

krawężników lub obrzeży.  

5.6. Podsypka  

  Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub SST.  

 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3÷5 cm, a 

wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej 

grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm.  

 Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub 

zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej.  

 Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod nawierzchnią z kostki. Podsypkę 

cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy 

zachowaniu: − współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,  

− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.  

 W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała 

się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-

piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być 

wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi.  

 Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy ją polać wodą 

w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie 

nawierzchni z kostek o około 20 m.  

 Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w 

podsypce.  

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych  

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania  

 Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich układania (przykłady podano w 

zał. 3) powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub SST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca 

przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, 

sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, 

wyłącznie na podsypce piaskowej.  

5.7.2. Warunki atmosferyczne  

 Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia nie 

niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do 

+5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie 

ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).  

  Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia.  

5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek  

 Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym fragmencie robót 

zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego 

koloru kostki.  

  Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.  
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 Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod względem kształtu 

lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek 

powinni wykonywać przyuczeni brukarze.  

 Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka mogła 

przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego 

nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie 

w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana 

bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą 

brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników.  

 Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się.  

 Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale 

wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych 

(ścieków).  

 Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe wykończeniowe 

w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby 

kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi 

narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.).  

 Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie około 

półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed 

dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z 

podsypką.  

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek  

 Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. 

Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.  

 Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym 

kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki.  

 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe.  

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne  

5.7.5.1. Spoiny  

 Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm.  

 W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy dłuższymi bokami tych 

kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do 

kierunku spadku podłużnego nawierzchni.  

  Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić:  

a) piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c), jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,  

b) zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.3 d), jeśli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowej.  

 Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu 

wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi.  

 Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą płynność. 

Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami 

z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa 

powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami.  
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 Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny dylatacyjne, 

wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp.  

 Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; szczególnie dotyczy to 

nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania.  

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne  

 W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, 

należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach zgodnych z dokumentacją projektową lub SST 

względnie nie większych niż co 8 m. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna umożliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń 

wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niż 8 mm.    

 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje zmiana sztywności podłoża 

(np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca się 

wykonywać szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni.  

5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu  

 Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio po jej 

wykonaniu.  

 Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po jej 

wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 

7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze 

chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST-00 „Wymagania ogólne”   pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: a) w zakresie 

betonowej kostki brukowej  

− aprobatę techniczną,  

− certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych kostek, 

w przypadku żądania ich przez Inżyniera,  

− wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg punktu 2.2.2.7), b) w zakresie innych 

materiałów  

 − sprawdzenie  przez  Wykonawcę  cech  zewnętrznych  materiałów  prefabrykowanych  

(krawężników, obrzeży),  

− ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą wątpliwości Inżyniera.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  

 

6.3. Badania w czasie robót  

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.  

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót  

Lp.  
Wyszczególnienie badań 

i pomiarów  Częstotliwość badań  
Wartości dopuszczalne  
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1  Sprawdzenie podłoża i koryta  Wg OST D-04.01.01 [11]    

2  Sprawdzenie ew. podbudowy  Wg  OST,  norm,  wytycznych,   

wymienionych w pkcie 5.4  

3  Sprawdzenie  obramowania 

nawierzchni  

wg OST D-08.01.01÷02 [17];        D-  

08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]  

4  Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metodą niwelacji)  

Bieżąca kontrola w 10 punktach dziennej Wg pktu 5.6; odchyłki od 
działki roboczej: grubości, spadków i projektowanej grubości ±1  
cech konstrukcyjnych w porównaniu z cm 

dokumentacją pro-jektową i specyfikacją  

5  

  

  

Badania wykonywania nawierzchni    z kostki  

a) zgodność z dokumentacją 

projektową  

Sukcesywnie na każdej działce roboczej  -  

b) położenie  osi  w  planie  Co 100 m i we wszystkich punktach  Przesunięcie  od  osi  

  

  

  

  

  

  

  

(sprawdzone geodezyjnie)  charakterystycznych  projektowanej do 2 cm  

c) rzędne wysokościowe 

(pomierzone instrumentem 

pomiarowym)  

Co 25 m w osi i przy kraw 

we wszystkich  

rakterystycznych  

ędziach oraz 

punktach  cha- 

Odchylenia:       +1 cm; -2 cm  

d) równość w profilu podłużnym (wg 

BN-68/8931-04 [9] łatą 

czteromet-rową)  

Jw.  
  

Nierówności do 8 mm  

e) równość w przekroju 

poprzecznym (sprawdzona łatą 

profilową z po-ziomnicą i 

pomiarze prześwitu kli-nem 

cechowanym oraz przymiarem 

liniowym względnie metodą  

niwela-cji)  

Jw.  

  

Prześwity między łatą a 

powierzchnią do         8 mm  

f) spadki poprzeczne 

(sprawdzonemetodą niwelacji)  

Jw.    Odchyłki od do-kumentacji 

projektowej do 0,3%  

g) szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem  

liniowym)  

Jw.  Odchyłki od szerokości 

projektowanej do  ±5 cm  

h) szerokość  i  głębokość 

wypełnienia spoin i szczelin 

(oględziny i pomiar przymiarem 

liniowym po wykruszeniu dług. 10 

cm)  

W 20 punktach charakterystycznych 

dziennej działki roboczej  

Wg punktu 5.7.5  

i) sprawdzenie koloru kostek i 

desenia ich ułożenia  

Kontrola bieżąca  Wg dokumentacji  

projektowej lub decyzji 

Inżyniera  

 

6.4. Badania wykonanych robót  

 Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.  

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni  

Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  Sposób sprawdzenia  
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1  Sprawdzenie  wyglądu 

 zewnętrznego nawierzchni, 

 krawężników,  obrzeży, 

ścieków  

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, prawidłowości 

desenia, kolorów kostek, spękań, plam, deformacji, wy-kruszeń, 

spoin i szczelin  

2  Badanie położenia osi nawierzchni w 

planie  

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w punktach 

charakterystycznych (dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b)  

3  Rzędne wysokościowe, równość 

podłużna i poprzeczna, spadki 

poprzeczne i szerokość  

Co 25 m i we wszystkich  punktach charakterystycznych (wg metod i 

do-puszczalnych wartości podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g)  

4  Rozmieszczenie i szerokość spoin i 

szczelin w nawierzchni, pomiędzy 

krawężnikami, obrzeżami, ściekami oraz 

wypełnienie spoin i szczelin  

Wg pktu 5.5 i 5.7.5  

  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

  Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST-00 „Wymagania ogólne”   pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

  Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.  

 Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie 

itp.) są ustalone w odpowiednich SST.    

 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

  Ogólne zasady odbioru robót podano w OST-00 „Wymagania ogólne”   pkt 8.  

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 

i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu  

  Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

− przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta,  

− ewentualnie wykonanie podbudowy,  

− ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki,  

− wykonanie podsypki pod nawierzchnię,  

− ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych.  

 Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami p.ktu 8.2 OST-00 „Wymagania ogólne”  oraz niniejszej SST.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST-00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
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9.2. Cena jednostki obmiarowej  

  Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:  

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

− oznakowanie robót,  

− przygotowanie podłoża i wykonanie koryta,  

− dostarczenie materiałów i sprzętu,  

− wykonanie podsypki,  

− ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek,  

− ułożenie i ubicie kostek,  

− wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,  

− pielęgnację nawierzchni,  

− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

 − odwiezienie sprzętu.  

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących (jak: podbudowa, 

obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest określony przez SST-

10 i SST-11. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Polskie Normy  

PN-B-11112:1996 Kruszywa  mineralne. Kruszywa  łamane do nawierzchni drogowych  

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek  

PN-B-11213:1997 Materiały  kamienne. Elementy  kamienne; krawężniki uliczne, mostowe i drogowe  

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  

PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw   

 

10.2. Branżowe Normy  

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie  

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Krawężniki i obrzeża  

BN-64/8931-01  Drogi  samochodowe. Oznaczenie  wskaźnika piaskowego  

BN-68/8931-04  Drogi  samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 SST – 06     Nawierzchnia z kruszywa łamanego    
  

1. Wstęp  

1.1  Przedmiot SST - 06 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST - 18 (zwanej dalej SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru  nawierzchni z kruszywa łamanego   wchodzącej w zakres zadania pod nazwą:  

„BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLYAICZNEJ O MOCY 24,57KWP”. 

 

1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST  

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 

nawierzchni z kruszywa łamanego w zakresie jak w przedmiarze 

Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.  

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST 

i poleceniami Inspektora nadzoru.  

  
2. Materiały  

 
2.1.Warunki ogólne stosowania materiałów  
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.  

  
2. 2.Stosowane materiały  
2.2.1. Kruszywo łamane powinno odpowiadać ustaleniom normy PN-S-06102:1997. Przewiduje się użycie kruszywa 

lokalnego.   
Składowanie kruszywa należy zorganizować w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu, zmieszaniu z 

kruszywem innego rodzaju, klasy, gatunku lub odmiany, oraz nadmiernemu zawilgoceniu. Formowanie hałd na 

składowiskach powinno odbywać się przy zapewnieniu warunków przeciwdziałają- cych rozsegregowaniu się 

kruszywa.  
  

2.2.2. Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań.  
  

3. Sprzęt  



 

140 
 

  

3.1.Warunki ogólne stosowania sprzętu  
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.  

  

3.2.Dobór sprzętu  
Do wykonania podbudowy należy stosować:  
- sprzęt mechaniczny do rozkładania kruszywa dostosowany do wielkości koryt,  
- walec statyczny i inne w zależności od potrzeb oraz ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno 

dostępnych dla innego sprzętu,  
- inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora nadzoru . Niektóre roboty mogą być wykonywane ręcznie.  

  
4. Transport  

  
4.1.Warunki ogólne transportu  
Warunki ogólne transportu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.  

  

4. 2.Dobór środków transportu  
4.2.1.Transport kruszywa  
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.  

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 

odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.  
  

5. Wykonanie robót  
5.1.Ogólne warunki wykonania robót  
Ogólne warunki wykonania robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.  

 
5. 2.Zakres wykonywanych robót  
Tłuczeń rozkładać w warstwie o jednakowej grubości w sposób mechaniczny przy użyciu równiarki lub układarki. . 

Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu była równa grubości 

warstwy założonej w Dokumentacji Projektowej tj: 15 cm. Zagęszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym 

powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w 

kierunku osi drogi.. Następnie nawierzchnie wałować walcem statycznym o nacisku jednostkowym nie mniejszym 

niż 50 kN/m albo walcem ogumionym.  
  

6. Kontrola jakości robót.  

  

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.  

  

6.2.Kontrola jakości wykonania robót  

Kontrola powinna przebiegać zgodnie ze SST i dotyczyć prawidłowości wykonywania poszczególnych elementów, 

zgodności robót z Dokumentacją Projektową i SST.  

  

6.2.1. Sprawdzenie w zakresie:  

- uziarnienia i wilgotności kruszywa, zagęszczenia warstwy i zawartości zanieczyszczeń obcych; warunki określi 

Inspektor Nadzoru.  

Wszystkie kruszywa nie spełniające w/w wymagań zostaną przez Inspektora nadzoru odrzucone.   

  

6.2.2. Wymagania dotyczące cech geometrycznych wykonanej warstwy nawierzchni  

- grubość z tolerancją po zagęszczeniu +2 cm, 1 pomiar co 50 m. Suma dozwolonych odchyleń warstw 

konstrukcyjnych nie może negatywnie oddziaływać na konstrukcję nawierzchni jako całości oraz na jej trwałość.  
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- szerokość warstwy z tolerancją +5 cm, przy zachowaniu warunku dopuszczalnego odchylenia od projektowanej 

osi drogi, należy wykonać 1 pomiar co 50 m,  

- równość podłużna - do 20 mm, 1 pomiar co 50 m, (mierzona łatą 4-metrową lub planografem),  

- równość poprzeczna - do 20 mm, 1 pomiar co 50 m, (mierzona łatą i poziomicą),  

- spadek poprzeczny - tolerancja do +0,5 % - 1 pomiar co 50 m i w punktach charakterystycznych, - odchylenie od 

projektowanej osi drogi - do 3 cm, 1 pomiar co 25 m.  

Poziom jakości wykonanej nawierzchni należy uznać za zgodny z wymaganiami niniejszej SST, jeżeli wszystkie 

wyniki badań spełniają wymagania podane wyżej. W przypadku stwierdzenia uchybień w wykonaniu, Inspektor 

Nadzoru zaleca wykonanie poprawek i określa termin ich wykonania.  

  

7. Obmiar robót.  

Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. Obmiar przeprowadzony w terenie nie 

powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji 

Projektowej lub nie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.  

  

8. Odbiór robót  

Przejęcia Robót należy dokonywać zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego. Przyjęcie Robót 

może nastąpić tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób i pomiarów, jak również wykonania 

prac zgodnie z dokumentacją wykonawczą, a także obowiązującymi normami oraz przepisami.  

Inspektor Nadzoru oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z punktem 6.  

  

9. Podstawa płatności  

Podstawą płatności jest wynagrodzenie ryczałtowe określone w umowie . Wynagrodzenie ryczałtowe obejmuje 

wszelkie koszty związane z realizacja przedmiotu zamówienia.  

Obejmuje również wszelkie roboty konieczne, które umożliwia użytkowanie i funkcjonowanie obiektu zgodnie z 

przepisami ( art. 632 ust.1 Kodeksu Cywilnego).  

10. Przepisy związane  

10.1.Normy:  

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych.  

PN-B-11110:1996 Surowce skalne lite do produkcji kruszyw łamanych stosowanych w budownictwie drogowym.  

PN-B-04101:1985 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą.  

PN-B-06714/12:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych.  

PN-B-06714/01:1989 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia.  

PN-B-06714/11:1987 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu petrograficznego.  

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego.  

PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren.  

PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości.  

PN-B-06714/19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią.  

PN-B-06714/28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową.  

PN-B-06714/40:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenie.  

PN-B-06714/42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles.  

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.  

PN-B-06721:1987 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek.  

BN-8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych                                 

i podłoża przez obciążenie płytą.  

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego.  

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego.  

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  

PN-B-06714/26:1978 Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

wykonania i odbioru robót budowlanych w zakresie instalacji 

elektrycznych 

  

1.1 PRZEDMIOT S.T.  

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące budowy instalacji elektrycznych 

związanych adaptacją budynku świetlicy wiejskiej w Brzudzewie, gm. Czerniewice. 

1.2 ZARES STOSOWANIA S.T.  

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu robót w/w 

wymienionych .  

1.3 ZAKRES ROBÓT  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót elektrycznych  i obejmują dokumentację 

instalacji elektrycznej .  

2. MATERIAŁY  

 Wszystkie materiały użyte do budowy i przebudowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach 

przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiadać Aprobatę Techniczną. Materiałami stosowanymi 

przy wykonywaniu budynku wg zasad niniejszej ST są:  

– Przewody wg. PN-90/E-01201; PN-90/E-05023,  

– Osprzęt wg. PN-92/M-51 004/01; PN-89/E-05028; PN-E-05033: 1994,  

– Rozdzielnice wg. PN-87/E-05110/01/02/03/05; PN-92/E-06150/51; PN-92/E-08106;  

      PN-IEC 439-1+AC: 1994,  

 

3. SPRZĘT  

 Sprzęt powinien mieć ustalone parametry techniczne i powinien być ustawiony zgodnie                 z wymaganiami 

producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Urządzenia i maszyny można uruchomić dopiero po 

uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i działania. Należy je również zabezpieczyć przed możliwością 

uruchomienia przez osoby niepowołane. Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji  technologicznych 

oświetlenia i gniazd wtyczkowych pomieszczeń sali sportowej winien wykazać się możliwością korzystania z 

następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót:  

– samochód dostawczy,  
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– żuraw samochodowy  

– rusztowania,  

– elektronarzędzia,  

– spawarka transformatorowa,  

– obcinarka do przewodów i inny drobny sprzęt do robót elektrycznych.  

 

4. TRANSPORT  

 Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, elementów itp. 

niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót technologicznych sali sportowej. W czasie transportu należy 

zabezpieczyć przemieszczanie przedmiotów w sposób zapobiegający ich uszkodzeniu.  

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót technologicznych widowni i sceny winien wykazać się możliwością 

korzystania z następujących środków transportu:  

– samochodu dostawczego,  

– rusztowania przenośnego,   

Zaleca się dostarczenie urządzeń i ich konstrukcji na stanowisko montażu bezpośrednio przed montażem, w celu 

uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy.  

 Sprzęt stosowany przy wykonaniu instalacji w budynku teatru powinien odpowiadać ogólnie przyjętym 

wymaganiom co do ich jakości jak i wytrzymałości.  Sprzęt powinien mieć ustalone parametry techniczne i powinien 

być ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Urządzenia i 

maszyny można uruchomić dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i działania. Należy je 

zabezpieczyć przed możliwością uruchomienia przez osoby niepowołane.  

Składowanie materiałów  

 Gospodarkę materiałami należy prowadzić zgodnie z wytycznymi gospodarki materiałowej dla przedsiębiorstw 

budowlano - montażowych i wytycznymi dla przedsiębiorstw wykonujących elektryczne roboty instalacyjno - 

montażowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiałowej na placu budowy powinny 

być opracowane przez generalnego wykonawcę robót lub przedsiębiorstwo wykonujące dany rodzaj robót w 

porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposób składowania materiałów elektrycznych w magazynie jak i 

konserwacja tych materiałów powinny być dostosowane do rodzaju materiałów. Materiały np. rury instalacyjne, 

kable i przewody, osprzęt należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, suchych, przewietrzanych i 

oświetlonych. Rury należy składować w wiązkach w pozycji stojącej pionowej, kable w czasie składowania powinny 

znajdować się na bębnach. Dopuszcza się składowanie krótkich odcinków w kręgach. Bębny powinny być 

ustawione na krawędziach tarczy a kręgi ułożone poziomo.  
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Zaleca się składowanie zestawów montażowych z taśm i rur w pomieszczeniach o temperaturze 

nieprzekraczającej + 20°C.    

5. WYKONANIE ROBÓT  

Instalacja elektryczna obejmuje rozdzielnicę główną budynku, tablicę budynku sali sportowej, tablicę rozdzielczą 

hali sportowej, wewnętrzne linie zasilająca, instalacje gniazd wtyczkowych oraz oświetlenia, ochronę przepięciową, 

ochronę odgromową, ochronę przeciwporażeniową oraz przeciwpożarową. Rozmieszczenie i rodzaj urządzeń 

elektrycznych przedstawiono w PB.  

Okablowanie budynku oraz pzt. wykonać zgodnie z dokumentacją PB.   

Przy montażu instalacji powinna być zachowana następująca kolejność robót:  

– Kucie bruzd, mocowanie korytek kablowych, mocowanie uchwytów n/t do rurek instalacyjnych,  

– Wykonanie nowych instalacji elektrycznych, zgodnie z projektem,  

– Podłączenie i uruchomienie urządzeń,  

– Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będzie wykonana instalacja.  

5.2. Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów  

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez  

względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki 

lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji.   

5.3. Przejścia przez ściany i stropy  

Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania:  

– wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą być chronione przed 

uszkodzeniami.  

– przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych,   

– przejścia pomiędzy pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonywane w sposób szczelny, 

zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów,   

– obwody instalacji elektrycznych przechodząc przez podłogi muszą być chronione do wysokości bezpiecznej 

przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniami mechanicznymi należy stosować rury 

stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.   

5.4. Montaż sprzętu,   

Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i bezpieczne 

jego osadzenie.  

Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podłożu, 

przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub przykręcone do podłoża za pomocą kołków 

i śrub rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w 
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stropach należy mocować przez wkręcanie w metalowy kołek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza się 

mocowania haków za pomocą kołków rozporowych z tworzywa sztucznego.  

5.5. Układanie przewodów  

5.5.1. Przewody izolowane w rurkach  

– Układanie rur  

Rury należy układać na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podłożu. 

Końce rur przed połączeniem powinny być pozbawione ostrych krawędzi. Zależnie od przyjętej 

technologii montażu i rodzaju tworzywa łączenie rur ze sobą oraz sprzętem i osprzętem należy 

wykonywać przez:  

– wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem połączeń,  

– wkręcanie nagwintowanych końców rur,  

– wkręcanie nagrzanych końców rur.  

Łuki na rurach należy wykonywać tak aby spłaszczenie przekroju nie przekraczało 15% wewnętrznej 

średnicy. Promień gięcia powinien zapewniać swobodne wciąganie przewodów.  

Cała instalacja rurowa powinna być wykonana ze spadkiem 0.1% aby umożliwić odprowadzenie wody 

powstałej z ewentualnej kondensacji. Zabrania się układania rur z wciągniętymi w nie przewodami.  

– wciąganie przewodów  

Przed przystąpieniem do wciągania przewodów należy sprawdzić prawidłowość wykonanego 

rurowania, zamocowania sprzętu i osprzętu, jego połączeń z rurami oraz przelotowość.  

Wciąganie przewodów należy wykonać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego. Nie wolno 

do tego celu stosować przewodów, które później zostaną użyte w instalacji.  

Łączenie przewodów wykonać wg wcześniej opisanych zasad.  

 

5.5.2. Przewody izolowane pod tynkiem  

Wykonanie instalacji p/t wymagać będzie ułożenia przewodów i zainstalowania osprzętu przed wykonaniem 

tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejących ścianach niezbędne będzie wykucie 

odpowiednich bruzd pod przewody i ślepych wnęk pod osprzęt oraz ich zatynkowanie. Przed wykonaniem 

instalacji jako szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w osprzęcie oraz aparatach za pomocą 

dławników. Średnica głowicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do średnicy 

zewnętrznej przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe uszczelnienie ich za pomocą 

odpowiednich uszczelnień. Stosuje się instalację pod tynkiem z osprzętem zwykłym lub bryzgoszczelnym:  

-      Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w sprzęcie i osprzęcie oraz 

aparatach za pomocą dławików. Średnica dławicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być 
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dostosowana do średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe 

uszczelnianie ich za pomocą odpowiednich uszczelniaczy.  

– instalacje wtynkowe należy wykonywać przewodami wtynkowymi. Dopuszcza się stosowanie przewodów 

wielożyłowych płaskich.  

– na podłożu z drewna lub innych materiałów palnych można układać przewody na warstwie zaprawy murarskiej 

grubości co najmniej 5 mm, oddzielającej przewód od ściany. Przewody mające dwie warstwy izolacji, tj. 

izolację każdej żyły oraz wspólną powłokę, można układać bezpośrednio na podłożu drewnianym lub z innego 

materiału palnego, jeżeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie więcej niż 16 A.  

– przewody wprowadzone do puszek powinny mieć nadwyżkę długości niezbędną do wykonania połączeń. 

Przewód neutralny powinien być nieco dłuższy niż przewody fazowe.  

– zagięcia i łuki w płaszczyźnie przewodu powinny być łagodne. W tym celu należy przeciąć wzdłuż mostki 

pomiędzy żyłami przewodu nieuszkadzając ich izolacji.  

– podłoże do układania na nim przewodów powinno być gładkie.  

– przewody należy mocować do podłoża za pomocą klamerek. Dopuszcza się również mocowanie za pomocą 

gwoździków wbijanych w mostek przewodu.  

– mocowanie klamerkami lub gwoździkami należy wykonywać w odstępach około 50 cm, wbijając je tak, aby 

nie uszkodzić izolacji żył przewodu; Zabrania się zaginania gwoździków na przewodzie.  

– do puszek należy wprowadzać tylko te przewody, które wymagają łączenia w puszce; pozostałe przewody 

należy prowadzić obok puszki.  

– przed tynkowaniem końce przewodów należy zwinąć w luźny krążek i włożyć do puszek, a puszki zakryć 

pokrywami lub w inny sposób zabezpieczyć je przed zatynkowaniem.  

– zabrania się układania przewodów bezpośrednio w betonie, w warstwie wyrównawczej podłogi, w złączach 

płyt itp. bez stosowania osłon w postaci rur.  

  

5.6.  Łączenie przewodów  

W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy dokonywać w sprzęcie  
i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. W przypadku gdy odbiorniki 

elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo ich podłączenie do instalacji nie zostało 

opracowane w projekcie, sposób podłączenia należy uzgodnić z projektantem lub inną kompetentną osobą.  

Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. Do danego 

zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.  

W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączone za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem 

a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe zabezpieczone przed korozją w 
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sposób umożliwiający przepływ prądu. Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe 

przyłączenie.  

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. W przypadku 

stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny.  

Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi 

tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie tulejek zamiast cynowania).  

5.7. Próby montażowe  

Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary.  

Zakres prób montażowych należy uzgodnić z inwestorem. Zakres podstawowych prób obejmuje:  

  pomiar rezystancji izolacji instalacji  pomiar 

rezystancji izolacji odbiorników  pomiary impedancji 

pętli zwarciowych  pomiary rezystancji uziemień  

5.8. Montaż centrali telefonicznej oraz szaf   

Przed przystąpieniem do montażu urządzeń przykręcanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie 

należy konstrukcje te mocować do podłoża w sposób podany w dokumentacji.  

Urządzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montażu wraz z przykręconą do nich konstrukcją wsporczą należy 

wstawić w przygotowane otwory .  

Centrale w obudowie naściennej należy przykręcać do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w podłożu 

wg instrukcji producenta.  

6. KONTROLA JAKOŚCI WYKONANYCH PRAC   

Sprawdzić zgodność wykonanych instalacji z PB.  

  

7. OBMIAR ROBÓT  

Ustalenia ogólne w ST.    

8. ODBIÓR  INSTALACJI   

W trakcie odbioru instalacji  należy komisji przedłożyć protokoły z badań. Stąd też instalacje w budynku teatru 

powinny być poddane szczegółowym oględzinom i próbom obejmującym także niezbędny zakres pomiarów w celu 

sprawdzenia, czy spełniają wymagania dotyczące ochrony ludzi i mienia przed zagrożeniami. Członkowie komisji, 

przed przystąpieniem do oględzin i prób powinni otrzymać i zapoznać się z uaktualnioną dokumentacją techniczną 

oraz protokołami ze sprawdzeń cząstkowych. Osoby wykonujące pomiary powinny posiadać odpowiednie 

kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badań .  
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 W czasie wykonywania prób należy zachować szczególną ostrożność, celem zapewnienia bezpieczeństwa 

ludziom i uniknięcia uszkodzeń obiektu lub zainstalowanego w nim wyposażenia.   

ODBIÓR KOŃCOWY  

  Przy dokonywaniu odbioru końcowego należy:  

• Sprawdzenie zgodności robót z umową, dokumentacja, warunkami, normami, przepisami,   

• Sprawdzenie udokumentowania jakości wykonania robót odpowiednimi protokołami prób montażowych,  

• Sprawdzenie czy obiekt spełnia warunki zasad prawidłowej eksploatacji,   

• Sporządzenie protokołu odbioru z podaniem wniosków i ustaleń.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ustalenia ogólne w ST.    

10. PRZEPISY ZWIĄZANE   

- USTAWA z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity)  Dz. U. nr 207 poz.2016 z  2003.r.   ze     zmianą 

- USTAWA  z  dnia 18.04.2004.r. o zmianie ustawy – Prawo budowlane  Dz.U. Nr 93 poz. 888 z    2004.r.   

- USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997r. -  Prawo energetyczne (tekst jednolity) Dz.U nr 153 poz.1504 z    2003.r. ze 

zmianą - USTAWA  z dnia 2.04.2004.r. o zmianie ustawy – Prawo energetyczne oraz ustawy Prawo ochrony 

środowiska  Dz.U. Nr 91 poz. 875 z 2004.r  

- USTAWA z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)  

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów     

bezpieczeństwa i higieny pracy.  

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas    
wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401)  

- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w sprawie wyrobów    służących 

do ochrony przeciwpożarowej, które mogą być wprowadzane do obrotu i stosowane wyłącznie na podstawie 

certyfikatu zgodności (Dz.U.98.55-362) - PN-IEC 60364-4-41 „Ochrona przeciwporażeniowa’  

- PN-IEC 60364-4-43 „Ochrona przed prądem przetężeniowym”;  

- PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia   

bezpieczeństwa. Ochrona przed obniżeniem napięcia.  

- PN-IEC 60364-4-443 „Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi”;  

- PN-IEC 60364-5-54 „Uziemienia i przewody ochronne”;  

- PN-86/E-05003 zeszyt 01 „Ochrona odgromowa. Wymagania ogólne”  

- PN-IEC 61024-1 „Ochrona odgromowa. Zasady ogólne”  

- PN-IEC 60364-5-523 „Obciążalność długotrwała przewodów”  

- PN-84/E-02033 „Oświetlenie wnętrz światłem elektrycznym”;  

- PN-EN 1838 „Oświetlenie awaryjne”  

- PN-EN 50172 „Systemy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego”  

- PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie    odbiorcze.  

- PN-IEC 60050-826 „Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA l ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH - INSTALACJA 

FOTOWOLTAICZNA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CPV:   

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych  
45217300-5-Instalowanie elektrycznych urządzeń rozdzielczych  
09331200-0 - Słoneczne moduły fotoelektryczne   

45312310-3 - Ochrona odgromowa   
45223210-1- Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali   
45314300-4-Instalowanie infrastruktury okablowania  
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1. WSTĘP.  

1.1.Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej.  

    Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej(SST) są wymagania dotyczące       wykonania i odbioru robót 

w za kresie:  

"Budowa instalacji fotowoltaicznej PV - mikroinstalacji  

1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej.  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną.  

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 

budowy instalacji fotowoltaicznej – mikroinstalacji fotowoltaicznej na konstrukcji wolnostojącej. 

Zakres robót dla instalacji PV obejmuje:  

• wykonanie instalacji systemowej konstrukcji nośnej dla paneli fotowoltaicznych,  

• montażu ogniw fotowoltaicznych,  

• instalacji zasilania ogniw fotowoltaicznych,  

• środków dodatkowej ochrony od porażeń,  

• ochrony przepięciowej,  

• ochrony odgromowej,  

• przygotowanie kompletu dokumentów do przyłączenia mikroinstalacji do sieci  

 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową 

oraz specyfikacją. Rodzaje (typy)  urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do 

wykonywania instalacji powinny być zgodne - nie gorsze niż podane w dokumentacji projektowej. Zastosowanie 

do wykonania instalacji innych rodzajów (typów) urządzeń i osprzętu niż wymienione w projekcie dopuszczalne 

jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowiązującym 

trybie z Inspektorem Nadzoru.  

1.5 Nazwy i kody robót budowlanych objętych przedmiotem zamówienia (Wspólny słownik 

zamówień CPV)  

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych  

45217300-5 - Instalowanie elektrycznych urządzeń rozdzielczych  

09331200-0 - Słoneczne moduły fotoelektryczne  

45312310-3 - Ochrona odgromowa  

45223210-1 - Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali  

45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania  

45340000-2 - Instalowanie ogrodzeń, płotów i sprzętu ochronnego  
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1.6. Określenia podstawowe  

Specyfikacja techniczna (ST) - dokument  zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wytwarzania 

lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpieczeństwa, wielkości 

charakterystycznych, a także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i 

prób oraz odbiorów i rozliczeń.  

Aprobata  techniczna - dokument stwierdzający  przydatność  danego  wyrobu  do  określonego  obszaru 

zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co wymagań podstawowych wyrobu oraz metodykę badań dla 

potwierdzenia tych wymagań.  

Deklaracja zgodności - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający zgodność 

z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją 

techniczną dla danego materiału lub wyrobu.  

Certyfikat zgodności -dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą (certyfikującą), 

stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, 

wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu.  

Część przewodząca czynna - przewód lub inny element przewodzący, będący częścią instalacji lub 

urządzenia elektrycznego, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej znajduje się pod 

napięciem, a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego.  

Część przewodząca dostępna - przewodząca część instalacji lub urządzenia elektrycznego, będąca w 

zasięgu ręki, która podczas normalnej pracy nie jest pod napięciem, jednak może się pod nim znaleźć w 

przypadku uszkodzenia izolacji podstawowej - awarii.  

Część przewodząca obca -przewodząca część nie będąca częścią instalacji lub urządzenia elektrycznego, 

która może  się  znaleźć   pod   określonym   potencjałem,   zazwyczaj   potencjałem  ziemi  lokalnej,   np.   

metalowa konstrukcja budowlana, metalowy rurociąg, przewodząca podłoga lub ściana. Części przewodzące 

obce, dla wyrównania    potencjału,   łączy   się   ze   sobą,    z   częściami    przewodzącymi   dostępnymi    i   

z   szyną wyrównawcza przewodami wyrównawczymi. Metalowe elementy konstrukcyjne budynku same mogą 

również pełnić rolę przewodów wyrównawczych.  

Napięcie dotykowe - napięcie pojawiające się przy zwarciu doziemnym pomiędzy przewodzącą częścią, 

która może być dotknięta przez człowieka, a miejscem na ziemi, na którym znajdują się stopy. Klasa  

ochronności -  umowne  oznaczenie   cechy  urządzeń   elektrycznych,  z  punktu   widzenia   ochrony 

przeciwporażeniowej.  

Stopień   ochrony   IP   -   umowna   miara   ochrony   przed   dotykiem   elementów   instalacji   oraz   przed 

przedostawaniem się ciał stałych i cieczy, którą zapewnia odpowiednia obudowa.  

Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem 

energii elektrycznej,   z  wykorzystaniem  zabezpieczenia   nadmiarowo-prądowego   oraz  odpowiednio   

połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, 

przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne.  

Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do 

wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub do przetwarzania w inną formę energii.  

Rozdzielnica elektryczna - zespół aparatury odpowiednio dobranej i połączonej w bloki funkcjonalne, służący 

do zasilania odbiorników energii elektrycznej, zabezpieczania przewodów elektrycznych przed przeleżeniem, 

realizacji wyznaczonych zadań oraz kontroli obwodów instalacji elektrycznej.  

Rozdzielnia    -    wyodrębniona    część stacji    elektroenergetycznej    lub    autonomiczny   fragment    sieci 

elektroenergetycznej, w którym następuje rozdział energii elektrycznej bez zmiany napięcia  



 

182 
 

Uziemienie - zintegrowany zespół środków i urządzeń służący do zapewnienia bezpieczeństwa z punktu 

widzenia ochrony przeciwporażeniowej, odgromowej i przeciwprzepięciowej.  

Uziom - przewodnik umieszczony bezpośrednio w ziemi lub betonie o odpowiednio dużej powierzchni styku 

w celu zapewnienia odpowiedniej rezystancji uziemienia.  

Przewód uziemiający - przewodnik łączący uziemiany element z uziemieniem, wystający ponad ziemię..  

Zwody - element instalacji  odgromowej,  służący  bezpośredniemu  przyjęciu wyładowań  piorunowych  i 

odprowadzeniu   do  ziemi   prądu   wyładowania  o   natężeniu   rzędu   kilkunastu  tysięcy  amperów.  Zwody 

umieszczane są na dachach i ścianach budynków lub na masztach obok chronionych obiektów. Zwody łączy 

się przewodami odprowadzającymi z pozostałymi elementami instalacji odgromowej.  

Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych i części 

przewodzących obcych, w celu wyrównania różnicy potencjałów.  

Ogranicznik przepięć - urządzenie do ochrony urządzeń elektrycznych i elektronicznych przed 

wyładowaniami atmosferycznymi i przepięciami w sieci elektroenergetycznej.  

Przewody elektryczne - urządzenia  służące do dostarczania energii  elektrycznej,  sygnałów  i  impulsów 

elektrycznych w wybrane miejsce.  

Kabel elektroenergetyczny - przewód elektryczny przystosowany do umieszczenia w ziemi, o izolacji 0,6/kV.  

Żyła robocza - izolowana żyła wykonana z miedzi lub aluminium w kablu elektrycznym, służy do przesyłania 

energii elektrycznej.  

Żyła neutralna - izolowana żyła robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterożyłowych pełni rolę 

przewodu ochronno-neutralnego.  

Żyła ochronna - izolowana żyła w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwą zielonożółtą, bezwzględnie 

wymagana przez określone środki ochrony przeciwporażeniowej.  

Skrzyżowanie - miejsce na trasie kabla, w którym rzuty poziome rożnych linii kablowych pokrywają się lub 

przecinają.  

 

Zbliżenie - miejsce na trasie kabla, w którym odległość pomiędzy rożnymi liniami kablowymi, urządzeniami 

sieci podziemnych jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania 

przegród lub osłon zabezpieczających oraz nie występuje skrzyżowanie.  

Rura   ochronna   -   konstrukcja   przeznaczona   do   ochrony   kabla   lub   przewodu   przed   uszkodzeniem 

mechanicznym, spowodowanym czynnikami zewnętrznymi.  

Panel fotowoltaiczny - zestaw elementów półprzewodnikowych tzw. ogniw fotowoltaicznych, przykrytych 

szkłem hartowanym lub innym materiałem (np. tworzywem sztucznym), zabudowanych w ramie aluminiowej, 

w których następuje konwersja energii promieniowania słonecznego w energię elektryczną, w wyniku zjawiska 

fotowoltaicznego.  

Konstrukcja nośna „stół" - system montażowy nośny dla instalacji paneli fotowoltaicznych. Inwertery 

DC/AC- urządzenie elektryczne pozwalające na przetworzenie napięcia stałego DC (wytwarzanego przez 

panele) na napięcie przemienne AC (wprowadzanego do sieci elektroenergetycznej).  
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2. MATERIAŁY.  

Wszystkie materiały do wykonania układu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadać parametrom 

technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach materiałowych oraz wymaganiom 

odpowiednich norm i aprobat technicznych.  

2.1. Odbiór materiałów na budowie.  

Materiały należy dostarczać na budowę wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, 

protokołami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod 

względem kompletności i zgodności z danymi wytwórcy. W przypadku stwierdzenia wad lub 

nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość wykonania robót, materiały należy 

przed ich wbudowaniem poddać badaniom określonym przez dozór techniczny robót.  

2.2. Składowanie materiałów na budowie.  

Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów, w warunkach 

zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości technicznych na skutek wpływu 

czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. Należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych 

właściwości materiałów oraz wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego.  

2.3.Instalacja fotowolaiczna.   

2.3.1. Ogniwa fotowoltaiczne.  

Zaprojektowano układ ogniw fotowoltaicznych opartych na modułach polikrystalicznych o mocy 455Wp. 

Moduły fotowoltaiczne są obudowane szkłem hartowanym, a pojedyncze cele znajdują się pomiędzy dwoma 

warstwami z tworzywa sztucznego, w obramowaniu z anodowanego aluminium w kolorze srebrnym. Szklane 

pokrycie i folia elektroizolacyjna znajdująca się na tylnej ścianie są razem laminowane, co gwarantuje ochronę 

przed szkodliwym wpływem czynników zewnętrznych. W projekcie przewidziano 54 ogniw o łącznej mocy 

24,57 Wp. Ogniwa zostaną rozmieszczone na wolnostojącej konstrukcji. 

2.3.2. Falownik.  

Moduły fotowoltaiczne dostarczają prąd stały natomiast falownik przekształca prąd stały na zgodny z siecią 

prąd przemienny - z możliwie wysoką wydajnością. Falownik stale reguluje optymalny punkt pracy instalacji 

dostosowując w ten sposób instalację do dynamicznych warunków pogodowych i nasłonecznienia.  

 Falownik wyposażony jest w  funkcję, która odpowiada za bezpiecznie oddzielenie instalacji fotowoltaicznej 

od sieci w przypadku awarii sieci lub pracach przy niej. Ochronniki   przepięciowe  w   falowniku  chronią   

moduły   i   elektronikę   przed szkodliwym przepięciem..  

2.3.3. Konstrukcja nośna.  

Elementy konstrukcji nośnej dla paneli PV:  

• konstrukcja oparta na systemowym rozwiązaniu   

• komponenty wykonane z aluminium i stali nierdzewnej  

• system zawierający  budowlane maty ochronne  

• system do zastosowań na dachach skośnych wykonanych z blachodachówki  

• do zastosowania przy obciążeniu ciśnieniem do 4,0 kN/m2  

• rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej i ich długość, zweryfikować do wymiarów belek na 

powierzchni dachu,  

• należy dokonać oceny stanu technicznego dachu, dokonać niezbędnych napraw przed 

przystąpieniem do montażu konstrukcji wsporczej,  

• wszelkie przejścia przez płaszczyznę dachu uszczelnić za pomocą odpowiednich środków 

uszczelniających  
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3. SPRZĘT.  

Do wykonania instalacji przewiduje się użycie następującego sprzętu:  

• samochód dostawczy do 0,9 t,  

• samochód skrzyniowy 5 t,  

• żuraw samochodowy 5 t,  

• wózek widłowy lub wózek paletowy w przypadku rozładunku z samochodu z windą  

  

4. TRANSPORT  

Materiały na budowę powinny być przywożone odpowiednimi środkami transportu, zabezpieczone w sposób 

zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Należy zwracać szczególną 

uwagę na rozładunek palet z modułami fotowoltaicznymi i stosować się do wskazań na opakowaniu.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT.  

  5.1. Okablowanie i rozdzielnia.  

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogów instalacji PV. Kabel odpory na promienie UV oraz 

wysoką temperaturę. Przekrój kabla - 6mm2 . Trasy kablowe na dachu prowadzić w korytach. Trasy kablowe 

wewnątrz budynków prowadzić w rurkach osłonowych. Do łączenia szeregowego modułów należy stosować 

kable jednożyłowe giętkie w specjalnej izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych. Do przewodów 

stosować systemowe akcesoria łączeniowe - dławiki, złącza, wtyki, itp. Stosowane przewody muszą spełniać 

następujące wymagania:  

- napięcie robocze systemu fotowoltaicznego do 1000 V DC  

- temperatura pracy od -40°C do+120°C  

- odporność na promieniowanie UV i ozon  

- odporność na środowisko kwaśne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)  

Po stronie AC stosować przewody wielożyłowe miedziane w układzie TN-S w izolacji i osłonie polwinitowej 

450/750V. Przekroje przewodów dobrać zgodnie z dokumentacją projektową. Całość urządzeń składających 

się na generator należy umieścić w rozdzielnicy zamykanej na zamek patentowy. Obudowa rozdzielnicy 

wykonana musi być w II klasie izolacji, IP65. Należy zapewnić odpowiednią przestrzeń i wentylację z 

uwzględnieniem nagrzewania się urządzeń. Jako rozdzielnice RPV-AC stosować obudowy natynkowe 

modułowe z drzwiczkami przezroczystymi i zamkiem patentowym. Szczegóły systemu, zabezpieczeń, 

urządzeń i rozdzielnic zawiera dokumentacja projektowa.  

5.2. Instalacja fotowoltaiczna.  

5.2.1. Ogniwa fotowoltaiczne.  

Ogniwa montować na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i instrukcją montażu 

producenta. Do mocowania wykorzystać wsporniki oraz łączniki zgodnie z dokumentacją projektową. 

Połączenia elektryczne wykonać przewodem odpornym na promienie UV . Do połączeń wykorzystać łączniki 

wtykowe .  

Właściwie oznaczyć polaryzację strony DC czerwonym (+) oraz czarnym {-} przewodem.  
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5.2.2. Falownik.  

Połączenie  od falownika  do  rozdzielni głównej wykonać zgodnie ze schematem  dokumentacji projektowej.  

5.2.3. Środki dodatkowej ochrony od porażeń.  

Ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym zapewni:  

• zachowanie odległości izolacyjnych,  

• izolacja robocza,  

• samoczynne wyłączenie zasilania w układzie sieciowym TN-S  

5.2.4. Ochrona przeciwprzepięciowa.  

W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami należy stosować system ochrony przeciwprzepięciowej 

zarówno po stronie DC jak i AC inwertera, zgodnie z dokumentacją projektową.  

5.3. Konstrukcja nośna.  

Do montażu paneli fotowoltaicznych należy użyć typowego rozwiązania montażowego dla dachu skośnego. 

System montażowy wykonać w taki sposób aby nie naruszać konstrukcji dachu.   

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.  

Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z normami i przepisami. Sprawdzeniu i kontroli w 

czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno podlegać:  

• zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową,  

• prawidłowość mocowania konstrukcji i urządzeń,  

• właściwe wykonanie instalacji i podłączenie urządzeń,  

• wykonanie wymaganych pomiarów z przekazaniem wyników do protokołu odbioru.  

7. OBMIAR ROBÓT  

Obmiar robót obejmuje całość instalacji. Jednostką obmiarową jest komplet robót.  

8. ODBIÓR ROBÓT.  

8.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej.  

8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.  

Każda   instalacja   elektryczna   powinna   być   poddana   szczegółowym   oględzinom   i   próbom, 

obejmującym niezbędny zakres pomiarów, w celu sprawdzenia, czy spełnia wymagania dotyczące ochrony 

ludzi, zwierząt i mienia przed zagrożeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadzać brygada składająca 

się z co najmniej dwóch osób. Badania   odbiorcze   instalacji   elektrycznych   mogą   wykonywać   wyłącznie   

osoby   posiadające zaświadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonująca  pomiary może korzystać z pomocy 

osoby nie posiadającej zaświadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, że odbyła przeszkolenie BHP pod 

względem prac przy urządzeniach elektrycznych. Zakres badań odbiorczych obejmuje:  

• oględziny instalacji elektrycznych,  

• badania (pomiary i próby) instalacji elektrycznych,  

• próby rozruchowe.  

Badania odbiorcze powinny być poświadczone odpowiednimi  protokółami.  

Protokoły z badań (pomiarów i prób), sprawdzeń i odbiorów częściowych należy przedłożyć komisji w trakcie 

odbioru. Komisja może być jednocześnie wykonawcą oględzin, badań i prób, z tym, że z badań i prób powinny 
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być sporządzone oddzielne protokoły. Po zakończeniu badań odbiorczych komisja powinna sporządzić 

protokół końcowy z badań odbiorczych. Protokół ten należy przedłożyć do odbioru końcowego.  

Protokół ten powinien zawierać co najmniej następujące dane:  

• numer protokołu, miejscowość i datę sporządzenia,  

• nazwę i adres obiektu,  

• imiona i nazwiska członków komisji oraz stanowiska służbowe,  

• datę wykonania badań odbiorczych,  

• ocenę wyników badań odbiorczych,  

• decyzję komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do  eksploatacji,  

• ewentualne uwagi i zalecenia komisji,  

• podpisy członków komisji, stwierdzające zgodność ustaleń zawartych w protokole.  

8.1.2. Oględziny instalacji elektrycznych.  

Oględziny należy wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania instalacji. Oględziny mają 

na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urządzenie:  

• spełniają wymagania bezpieczeństwa,  

• zostały prawidłowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z  projektem,  

• nie  posiadają   widocznych   uszkodzeń   mechanicznych,   mogących   mieć   wpływ na pogorszenie 

bezpieczeństwa użytkowania Zakres oględzin obejmuje sprawdzenie prawidłowości:  

• wykonania instalacji pod względem estetycznym (jakość wykonanej instalacji),  

• ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym,  

• doboru urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych,  

• ochrony przed pożarem i skutkami cieplnymi,  

• doboru przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia,  

• wykonania połączeń obwodów,  

• doboru i nastawienia urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych,  

• umieszczenia odpowiednich urządzeń odłączających i łączących,  

• rozmieszczenia oraz umocowania aparatów, sprzętu i osprzętu, • oznaczenia przewodów fazowych, 

neutralnych, ochronnych oraz   ochronno-neutralnych,  

• umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub   innych informacji na oznaczenie obwodów, 

bezpieczników, łączników, zacisków itp.,  

• wykonania dostępu do instalacji i urządzeń elektrycznych w celu ich wygodnej obsługi i konserwacji.  

8.1.3. Estetyka i jakość wykonanej instalacji.  

O jakości i estetyce wykonanej instalacji decydują następujące czynniki:  

• zastosowanie    jednego    gatunku    i    zachowanie    jednakowej    kolorystyki    sprzętu 

elektroinstalacyjnego,  

• trwałość  zamocowania  sprzętu  do  podłoża  oraz  innych  elementów  mocujących i uchwytów,  

• zamocowanie sprzętu na jednakowej wysokości w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad 

prostoliniowości mocowania,  

• właściwe zabezpieczenie przed korozją elementów urządzeń i instalacji narażonych na wpływ 

czynników atmosferycznych.  

8.1.4. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym.  

Należy sprawdzić prawidłowość dobrania środków ochrony przed porażeniem prądem elektrycznych oraz 

ich zgodność z normami. Skuteczność ochrony przeciwpożarowej należy sprawdzić pomiarami 

powykonawczymi.  
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Sprawdza się zgodność instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC60364-4-47.  

8.1.5. Ochrona przed pożarami i skutkami cieplnymi.  

Należy sprawdzić, czy:  

• instalacje i urządzenia elektryczne nie stwarzają zagrożenia pożarowego dla materiałów lub podłoży, 

na których (w pobliżu których) są zainstalowane,  

• urządzenia   mogące   powodować   powstawanie  łuku  elektrycznego  są  odpowiednio 

zabezpieczone przed jego negatywnym oddziaływaniem na otoczenie,  

• urządzenia  zawierające    ciecze     palne    są    odpowiednio    zabezpieczone     przed 

rozprzestrzenianiem się tych cieczy,  

• dostępne części urządzeń i aparatów nie zagrażają poparzeniem,  

• urządzenia    wytwarzające    promieniowanie    cieplne    nie    zagrażają,    wystąpieniem 

niebezpiecznych temperatur.  

Sprawdza się zgodność instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i  

PN-IEC60364-4-482.   

8.1.6. Połączenia przewodów.  

Należy sprawdzić, czy:  

• połączenia przewodów są wykonane przy użyciu odpowiednich metod i    osprzętu,  

• nie jest wywierany przez izolację nacisk na połączenia,  

• zaciski nie są narażone na naprężenia spowodowane przez podłączone  przewody.  

Sprawdza się zgodność instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291  

8.2. Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji aluminiowej.  

• Warunki   BHP   wg   „Warunki   techniczne   wykonania   i   odbioru   robót   budowlano-montażowych  

tom   III   -  Konstrukcje  stalowe"   pkt.   2.11.,  oraz  innych   przepisów, obowiązujących przy 

prowadzeniu robót budowlano-montażowych,  

• Wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu,    montażu i odbiorze wg 

PN-B-06200:2002, oraz „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, 

tom III - Konstrukcje stalowe",  

• Po  dokręceniu  nakrętek  mocujących  konstrukcję  stalową  do fundamentu,  nakrętki zabezpieczyć 

przed odkręceniem.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  

Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów po montażowych zakończonych 

podpisanym protokołem zakończenia robót.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  

• PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. 

Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej, okrągłe.  

• PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. 

Przewody jednożyłowe o izolacji polwinitowej.  

• PN-IEC 60364 - norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach    budowlanych.  

• PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania po montażowych badań   odbiorczych.  

• PN-IEC 61024 - norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektów    budowlanych.  

• N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.  
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• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych     oraz 

programu funkcjonalno-użytkowego {Dz.  U.  nr 202/2004 i75/2005).  

• Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia  7  kwietnia  2004 w sprawie warunków technicznych 

jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz. U z dnia 12 maja2004 z załącznikiem i 

aktualizacjami(wykaz Polskich Norm obowiązującego stosowania),  

• Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych.  

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom V. Instalacje elektryczne.  

• Warunki  techniczne  wykonania   i   odbioru   robót   budowlanych   ITB  część   D:   Roboty instalacyjne. 

Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej.  

• Warunki   techniczne   wykonania   i   odbioru   robót   budowlano-montażowych.  Tom   III. Konstrukcje 

stalowe.  

• PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.  

• PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki 

techniczne dostawy.  

  


