OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (OST-00)
1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaciji technicznej (OST-00) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét zadania pod nazwa :

»BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 24,57KWP”.

Inwestor :

GMINA BRUDZEW
UL. TURKOWSKA 29
62-720 BRUDZEW

1.2. Zakres stosowania OST-00

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowych specyfikacii
technicznych stosowanych jako dokumenty przetargowe i kontraktowe przy zlecaniu i realizacji robét powyzszego
zadania o zakresie okreslonym w p. 1.3

1.3. Zakres robét objetych OST-00

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdine dla robét objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi (SST) opracowanymi dla nastepujacych elementéw robét
budowlanych zwigzanych z realizacjg zadania:

SST-01 - Roboty ziemne

SST-02 - Roboty betonowe

SST-03 - Roboty zbrojarskie

SST - 04 - Podbudowa z kruszywa naturalnego

SST-05 - Nawierzchnia z kostki betonowej

SST- 06 - Nawierzchnia z ttucznia kamiennego
ST-E - szczegobtowe specyfikacje techniczne

wykonania i odbioru robét budowlanych w zakresie instalacji
elektrycznych Instalacja elektryczna z instalacja fotowoltaiczna
oraz konstrukcja dachowa pod panele fotowoltaiczne



1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST i SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecenr i innej korespondencji technicznej pomiedzy inspektorem
nadzoru/Zarzadzajacym, Wykonawcg i projektantem.

Zarzadzajacy realizacja budowy — osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach budowy wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem w zakresie
okre$lonym w udzielonym petnomocnictwie.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Inspektor _nadzoru_inwestorskiego — osoba, ktorej Inwestor powierza nadzér nad
budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy Inwestora na budowie i
wykonuje biezacg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robdét, bierze udziat w odbiorach
czesciowych oraz w odbiorze gotowego obiektu.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii
projektowe;.

Obmiar_rob6t - pomiar wykonywanych rob6t budowlanych dokonywany w celu
weryfikacji ich ilosci w przypadku zmiany parametrow przyjetych w przedmiarze robét
albo obliczenia warto$ci rob6t dodatkowych nie objetych przedmiarem.

Przedmiar robdt — zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania ze szczegdtowym opisem, wyliczeniem i
zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych (ze wskazaniem
SST wykonania i odbioru robét budowlanych)

Wyroby budowlane — wyroby w rozumieniu przepisdbw o wyrobach budowlanych,
wytworzone w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
sposob trwaty w obiekcie budowlanym.

Odbior czeSciowy (robot budowlanych) — nazwa odbioru robét ulegajacych zakryciu i
zanikajgcych a takze dokonywanie prob i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych
i przewodow kominowych. Odbiorem czesciowym nazywa sie takze odbiér czesci
obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadajacym sie do uzytkowania, przed
zgtoszeniem do odbioru catego obiektu budowlanego, ktory jest traktowany jako odbiér
koficowy.

1.4.10. Odbiér gotowego obiektu budowlanego - formalna nazwa czynnosci zwanych tez

odbiorem koAcowym, polegajacym na protokolarnym przyjeciu (odbiorze) od
wykonawcy gotowego obiektu budowlanego przez osobe lub grupe osob wyznaczonych
przez inwestora ale nie bedacq inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej budowie.
Odbioru dokonuije sie po zgtoszeniu przez kierownika budowy faktu zakoriczenia robot
budowlanych, tacznie z zagospodarowaniem i uporzadkowaniem terenu budowy oraz
po przygotowaniu przez niego dokumentacji powykonawcze;.



1.4.11. Wspdiny Stownik Zaméwien — system klasyfikacji produktow, ustug i robét
budowlanych stworzony na potrzeby zaméwienn publicznych obowigzujacy we
wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z Rozporzadzeniem 2151/2003
stosowanie kodow CPV dla okreslenia przedmiotu zamdwienia jest obowigzkowe od
20.12.2003 r. Stownik okresla grupy, klasy i kategorie robot.

1.4.12. Normy europejskie — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet
Standaryzacji (CEN) jako standardy europejskie (EN).

1.4.13. Certyfikat zgodno$ci — jest to dokument wydany przez notyfikowang jednostke
certyfikujgcg potwierdzajacy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sg zgodne ze
zharmonizowang specyfikacjg techniczna.

1.4.14. Deklaracja _zgodno$ci — o$wiadczenie producenta stwierdzajace jego wytaczng
odpowiedzialno$¢, ze wyréb jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczna.

1.4.15. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktdra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.16. Dokumentacja powykonawcza budowy — sktada sie z dokumentacji budowy z
naniesionymi zmianami w projekcie budowlanym i wykonawczym dokonanymi w trakcie
wykonywania rob6t z takze z geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych
dokumentow.

1.4.17. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.18. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcii
technicznouzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub
jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektows,
specyfikacjami SST i poleceniami Zarzadzajacego/Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Informacja o terenie budowy oraz jego przekazaniu dla Wykonawcy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspdirzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robé6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki i dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych

warunkach umowy. Ogolnie zachowany bedzie podziat na dokumentacje:

- Zamawiajgcego - przedmiot zamdwienia okresla projekt techniczny pod nazwg : ,,BUDOWA
INSTALACJI FOTOWOLYAICZNEJ O MOCY 24,57KWP” opracowany przez MB PROJEKT Marcin

Banas Biuro Projektow Technicznych, ul. Wawozowa 17/7, 02-796 Warszawa,;



1.5.3. Zgodno$c¢ robét z dokumentacjq projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zarzadzajacego realizacjq budowy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0goinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub dopuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zarzadzajacego realizacjg budowy, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacig projektowg i SST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i
wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Zarzadzajacym realizacjg budowy. Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy
przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w
Sposob uzgodniony z Zarzadzajacym realizacjg budowy.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Zarzadzajacym realizacjg budowy oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre$lonych przez
Zarzadzajacego realizacjg budowy, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Zarzadzajacego . Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie: a) utrzymywac teren budowy i wykopy w

stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.



Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na $rodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnoéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposdb powodujacy minimalne niedogodnoéci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wifasciwych wladz co do przewozu ewentualnych nietypowych wagowo fadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Zarzadzajacego realizacjg budowy.
Zarzadzajacy realizacjg budowy moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdw zostaty usuniete z
terenu budowy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Zarzadzajacego realizacjg budowy.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby zrealizowane obiekty lub ich elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisoéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania tych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowymi lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zarzadzajacego
realizacjg budowy. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Zarzadzajacemu realizacjg budowy do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Zarzadzajacego realizacjq budowy i postepowaC zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa,

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg jego realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu pomieszczenie biurowe do wykonywania
niezbednych czynnosci zwigzanych z biezaca kontrolg realizowanych robét i ich odbiorami.

2. WYMAGANIA ODNOSNIE MATERIALOW

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Zarzadzajagcemu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie ewentualnych materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Zarzadzajacemu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Zarzadzajacego realizacjq
budowy.



2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztoZzone w
miejscu wskazanym przez Zarzadzajacego realizacjg budowy. Je$li Zarzadzajacy zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Zarzadzajacego realizacjg budowy.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z odmowa jego przyjecia, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zarzadzajacego realizacjg budowy o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Zarzadzajacego realizacjg budowy. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Zarzadzajacego realizacjg budowy.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Zarzadzajacego realizacjg budowy.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Zarzadzajacym realizacjg budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Zarzadzajacego realizacjg budowy.

3. WYMAGANIA ODNOSNIE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem ewentualnych typéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Zarzadzajacego realizacjg budowy; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zarzadzajacego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zarzadzajacego.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdéw umowy, zostang
przez Zarzadzajacego realizacjg budowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na

jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkéw transportu powinna
zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach
Zarzadzajacego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Zarzadzajacego realizacjg budowy, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Zarzadzajacego
realizacjg budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow

robé6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Zarzadzajacego realizacjg budowy. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t
zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Zarzadzajacego.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Zarzadzajacego nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Polecenia Zarzadzajacego realizacjg budowy powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym
przez Zarzadzajacego realizacjg budowy, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Zarzadzajgcego program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okres$li¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST oraz ustaleniami. Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac: a) cze$¢ ogdlng opisujaca;

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia wykonania robét zgodnie z przepisami BHP,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementow robdt,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
b) cze$¢ szczegdtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robdt,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.



Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zarzadzajacy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajacq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Wykonawca dostarczy Zarzadzajacemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan.

Zarzadzajacy realizacjg budowy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Zarzadzajacy realizacjg budowy bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Zarzadzajacy realizacjg budowy natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Zarzadzajacego.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Zarzadzajacego o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Zarzadzajacego.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Zarzadzajgcemu realizacjg budowy kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zarzadzajagcemu realizacjg budowy na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Zarzadzajacego realizacjg budowy

Zarzadzajacy realizacjg budowy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej
pomocy.

Zarzadzajacy realizacjg budowy, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Zarzadzajacy realizacjg budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

deklaracje zgodnoéci lub certyfikat zgodno$ci z:
- Polskg Normg_ lub
- aprobatq techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.



Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Zarzadzajacemu realizacjg budowy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami  spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlinoSci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe,

- date uzgodnienia przez Zarzadzajacego realizacjg budowy programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow
robot,

- terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdlnych elementow robdt,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Zarzadzajacego realizacjg budowy,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiordw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania rob¢t,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, - inne
istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Zarzadzajacemu
realizacjg budowy do ustosunkowania sie.

Decyzje Zarzadzajacego realizacjg budowy wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zarzadzajacego realizacjg budowy do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robét.

6.8.2 Ksiazka obmiarow
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Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiaréw.

6.8.3 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie (oprécz wyzej wymienionych nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Zarzadzajacego realizacjg budowy i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjq projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/

Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Zarzadzajacego realizacjg budowy na piSmie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatno$ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zarzadzajacego
realizacjg budowy.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary ewentualnych skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Zarzadzajacym realizacjq
budowy.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Zarzadzajacy realizacjg budowy.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zarzadzajacego realizacjq budowy. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Zarzadzajacego realizacjq budowy.

Jakos¢ i 0S¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Zarzadzajacy realizacjg budowy na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontaciji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru cze$ciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Zarzadzajacy realizacjg budowy.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zarzadzajacego realizacjq
budowy.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Zarzadzajacego realizacjg budowy zakorczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Zarzadzajacego
realizacjg budowy i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
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wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3. ewentualnie dokonane ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i

ew. PZJ,

7. opinie sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (o ile takie wystepuja) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. W przypadku, gdy
wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedaq gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozyciji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
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- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT. Szczegdtowe warunki ptatnosci i rozliczenia za wykonane
roboty zostang okreslone w kontrakcie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogo6ine OST-00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w OST-00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegblnione w kosztorysie.

9.3. Koszty objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu

Koszt wybudowania ewentualnych objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje: opracowanie oraz
uzgodnienie z Zarzadzajacym realizacjg budowy i odpowiednimi instytucjami projektu organizaciji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Zarzadzajacemu realizacjg budowy i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnief wynikajacych z postepu robét, ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia
zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu, usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania oraz
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST-01 Roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST-01
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST-02 (zwanej dalej SST) sq wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych wchodzacych w zakres zadania pod nazwa;

»BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLYAICZNEJ O MOCY 24,57KWP”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuja;

— wykopy mechaniczne z odwozem;
— wykopy mechaniczne i reczne na odklad
— zasypanie wykopdw z zaggszczeniem;
Szczegotowy zakres , rodzaj i ilosci rob6t podano w przedmiarze robét.
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. roboty ziemne liniowe — cze$¢ rob6t budowlanych polegajacych na odspojeniu i przemieszczeniu
sprzetem mechanicznym lub recznie okreslonej ilosci mas ziemnych do rzednej podanej w
dokumentacji technicznej wzdtuz trasy projektowanej sieci oraz zasypanie tego wykopu;

1.4.2. wykop otwarty o Scianach nachylonych — wykop, ktérego skarpy posiadajg tzw. bezpieczne
nachylenie od 1:0,5 do 1:1,5 w zalezno$ci od rodzaju gruntu okre$lone w dokumentacji technicznej
wraz z klasyfikacjg wystepujacych w podtozu gruntéw;

1.4.3. gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.4. wykop plytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. wykop gteboki - wykop, ktorego gteboko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. odktad tymczasowy - miejsce sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, do wykorzystania do zasypki wykopu;

1.4.8. wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu.
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2. GRUNTY W OBREBIE WYKOPOW

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace gruntu z wykopéw w przypadku ich uzycia do zasypki przewodow i
wykopu
Podstawowym kryterium wykorzystania urobku z wykopu dla celéw wykonania warstwy ochronnej i zasypki wykopu

jest spetnianie przez grunt warunku zageszczenia do odpowiedniego wskaznika oraz warunkow dla przewidzianych
dla warstwy ochronne;.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow do zasypki

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy zasypki. Grunty przydatne do zasypki mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objeto$ci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty

za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do zasypki, okreslone powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad staty.
Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowiazkdéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Materiatem zasypu w strefie warstwy ochronnej (niebezpiecznej dla przewodu) powinien by¢ grunt drobno lub
Srednioziarnisty wg PN-74/B-02480 — rodzimy lub dowieziony — zageszczony recznie ubijakiem po obu stronach
przewodu oraz do wys. 0,3 m ponad wierzch rury przewodowe;.

Podtoze naturaine lub podsypka podioza wzmochionego powinny umozliwiaC witasciwe wyprofilowanie spodu
przewodu - podioze naturalne zastosowac wytgcznie na gruntach suchych piaszczystych i zwirowo piaszczystych z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonywane warstwami o gr. < 15 cm przy zageszczeniu recznym i < 30 cm przy
zageszczaniu mechanicznym. Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ réwna optymalnej lub wynosi¢ min.
80% jej wielkosci.

Wymagany wskaznik zageszczenia, wilgotno$¢ optymalng i pozostate warunki zw. z podtozem naturalnym okresla
norma PN-74/B-02480. W przypadku zasypywania wykopu w istniejacych drogach o nawierzchni ulepszonej,
niezbedne jest osiggniecie wskaznika zageszczenia co najmniej 1,0 (osiagniety w trzech miejscach na dt. max. 100 m
przy optymalnej wilgotno$ci gruntu) — przy trudnosci osiagniecia takiego wskaznika zageszczenia nalezy zastapic
gdrng warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Transport gruntow

Wybér Srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objeto$ci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkdw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykonac prace przygotowawcze jak rozbiorki ogrodzen, istniejacych
nawierzchni drogowych oraz usuniecie kolidujacych drzew na trasie budowy a nastepnie wytyczenie osi przewodow,
badanie gruntu, ustalenie miejsc do odwozenia i sktadowania urobku oraz uzyskanie zezwolenia na zajecie pasa
drogowego.

Wykonywanie wykopow wraz z ich ewentualnym odwodnieniem nalezy w miare mozliwosci prowadzi¢ od najnizszego
punktu aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wod opadowych w dot po jego dnie. Przy wykopie mechanicznym spéd
wykopu pozostawi¢ na poziomie wyzszym o 15-20 cm od rzednej projektowanej bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Bezpieczne nachylenie $cian wykopdw ze skarpami w przypadku gruntdw niespoistych wynosi min. 1:1,5 (zalecane

w opisie do robot ziemnych w projekcie budowlanym wynosi 1:1) — przy innych gruntach oraz przy wykopach o gt. >
4m nachylenie winno byC okreslone w dokumentacji technicznej. Przewidziane w dokumentacji odcinki wodociagu,
na ktérych brak jest miejsca na prowadzenie rob6t metodg wykopu ze skarpami, nalezy wykonaé z jednoczesnym
umocnieniem $cian stosujac specjalistyczng obudowg przestawng scian wykopdw lub obudowe drewniang wykonang
recznie zgodnie z normg BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomigdzy krawedzig wykopu a
odktadem wolnego pasa terenu min. 1,0 m dla komunikacji — w przypadku braku mozliwo$ci zachowania powyzszego
warunku, wydobyty grunt winien by¢ odwieziony na odkfad tymczasowy lub odpowiednio przesuniety.

5.2. Doktadno$¢ i wymagania wykonania elementéw robét ziemnych

Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie powinno przekracza¢ + 10 cm za$ tolerancja dla rzednych dna nie
powinna przekracza¢ + 3-5 cm w zalezno$ci od rodzaju podtoza.

Odchylenia spadkéw nachylonych skarp wykopow nie powinny przekracza¢ + 5% a samego podioza wzmocnionego
+ 1 cm w stosunku do projektu.

Odchylenie uzyskanego poprzez odpowiednie badania wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze od
-2%

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed

nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Odprowadzenie wod z odwodnienia wykopdw do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Projekt nie przewiduje odwodnienia wykopdw z uwagi na nieobecno$¢ wody gruntowej. Jednak w przypadku
nieprzewidzianej zmiany warunkéw wodno-gruntowych technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego
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prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntoéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robé6t ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé i odprowadzi¢. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Zasypanie wykopow.

Zasypke nalezy prowadzi¢ warstwami stosujac odpowiednie zageszczenie gruntu. Wymagania odno$nie stopnia
zageszczenia zasypki podano w p.2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t. Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uzna¢ za pozytywne jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione.

W szczegdlno$ci kontrola powinna obejmowac:

1. sprawdzenia zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg;

2. badanie i pomiary szerokosSci , grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
minerainego;

3. badanie wskaznika zageszczenia zasypki wykopu

4. sprawdzenie skarp wykopu pod katem statecznosci zw. z obcigzeniem odktadem i $rodkami
transportu;

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5.2 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST .
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 robét ziemnych obejmuije:

- prace pomiarowe,
- o0znakowanie robét,
- pozyskanie gruntu z wykopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
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- transport urobku z wykopu na miejsce odktadu i z powrotem; -
zasypanie wykopu;

- zageszczenie gruntu;

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia naw. podatnych podioza przez
obcigzenie plytg

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu 6.  PN-74/B-02480 Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie.

10.2. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — roboty ziemne.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
3. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST-02 Roboty betonowe

1. Wstep

1.1.

Przedmiot SST - 02

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej SST-03 (zwanej dalej SST) sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robét betonowych wchodzacych w zakres zadania pod nazwa;

»BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLYAICZNEJ O MOCY 24,57KWP”.

Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robt wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

1.4.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie

robét betonowych w elementach konstrukcyjnych.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych

oraz okre$leniami podanymi w 0ST :

Konstrukcie betonowe — konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem zbrojenia wiotkimi

pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla konstrukciji zelbetowych.

Konstrukcie zelbetowe — konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi wspotpracujgcymi z

betonem w iloéci nie mniejszej od ilosci okre$lonej jako minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/decm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o

frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Beton towarowy — mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytworce zewnetrznego.
Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. w/c — wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu

w zaczynie cementowym. Rusztowania montazowe — pomochicze budowle stuzgce do przenoszenia obcigzen

od konstrukcji montowanej z gotowych elementow lub wykonywanej na miejscu.
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Rusztowania robocze — pomochicze budowle stuzace do przenoszenia ciezaru ludzi i sprzetu. Deskowania —

pomocnicze budowle stuzace do formownia elementéw betonowych wykonywanych na miejscu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

SST i poleceniami Zarzadzajacego budowa.

2. Materialy
2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
(1) Cement

a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie cementu portlandzkiego czystego wg normy PN-B30000:1990 lub z

dodatkami mineralnymi o nastepujacych markach:

W wiekszosci przypadkow zastosowan wykorzystuje sie gtownie cementy klasy 32,51 42,5,
co pozwala na przygotowanie betondw klasy C 7,5/10 - C 20/25. Oznaczenia gatunkow
cementu — zgodnie z obowigzujacymi normami — sktadajq sie z nastgpujacych elementow:
rodzaj cementu z oznaczeniem CEM | - CEM IV, zawartos¢ dodatkéw i ich rodzaj — litery A
lub B oraz symbol okre$lonego dodatku, klasa wytrzymato$ci oraz litera R (,szybkowigzacy”)
lub N (niskoalkaliczny) oznaczajgca inne wiasnosci cementu. Przyktadowo cement o
oznaczeniu CEM II/A - SV 32,5 R wskazuje na cement portlandzki z dodatkami pytu
zuzlowo-popiotowego o jego zawartosci 6-21%, klasy 32,5 o wysokiej wytrzymatosci
wczesnej (popularnie zwany szybkowigzacym).
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz norm zwigzanych.
c) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej
trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢é umieszczony trwaty,
wyrazny napis zawierajacy nastepujgce dane:

* 0znaczenie
* nazwa wytworni i miejscowosci

* masa worka z cementem
* data wysyki

* termin trwatoSci cementu.
Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosomochody wyposazone
we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do wytadowania

cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypdw i wysypow.
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d) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakoSci
zgodnie z PN-EN 147-2.

e) Akceptowanie poszczegolnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje

Inspektora nadzoru;

f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PNEN 196-1:1996, PN-
EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktdrej jest atest z wynikami badan

cementowni obejmuije tylko badania podstawowe.

Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie

kontroli obejmujace;:

—oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

—o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

—sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych
sie w wodzie.

W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty

do betonu.

g) Magazynowanie i okres sktadowania

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone
z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o

szczelnym dachu i $cianach)

dla cementu luzem:
- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do

pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wiazy do

czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych Scianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace

cement przed Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

Podtogi magazynéw zamknigtych powinny byé suche i czyste, zabezpieczajace cement przed

zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
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Dopuszczalny okres  przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

-10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,

~po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwérce w przypadku przechowywania w sktadach

zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno byé przechowywana w

sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

(2) Kruszywo.

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-

B-06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie

prostopadtej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:

sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,

zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzié

biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stato$ci zawartosci frakcii

0-2 mm.

2.2. Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych mozna stosowaé mieszanke

betonowg wykonywang samodzielnie przez Wykonawce lub mieszanke betonowa wykonywang w

Wytwérni (tzw. ,.beton towarowy”).

Od momentu wejscia Polski do Unii Europejskiej obowigzuje europejska norma

dotyczaca betondw PN EN 206-1:2003 zastepujaca wcze$niejsze polskie normy. Mozemy sie
spotka¢ z nowym oznaczeniem klasy betonu: C 12/15 (wczesniej B 15), C 16/20 (B 20) lub C 20/25

(B 25). Litera C oznacza beton zwykly, pierwsza liczba — wytrzymato$¢ betonu oznaczang na

probkach walcowych, druga — na probkach szesciennych — odpowiada wytrzymatosci w

dotychczasowych oznaczeniach.
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Skfadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka musza by¢ zgodne z
wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji projektowe;.
Mieszanka betonowa powinna odpowiadaé wymaganiom  norm:
PN-S10040:1999, PN-881-06250 lub PN-ENV 206-1 oraz warunkdw technicznych D2.
Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywaé¢ na podstawie receptury

laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera.
Wykonawca musi posiada¢ wiasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor

laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.

2.3. Materiaty do wykonania podkfadéw betonowych

Beton kl. C 7,5/10 i C 10/12,5 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymato$ci betonu na
Sciskanie.
2.4 Woda

Woda do produkcji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Zaleca si¢
stosowanie wody wodociagowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan. Nalezy

pobieraC jg ze zbiornika po$redniego.

W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ biezacq kontrole zgodnie z wyzej

wymieniong norma.

2.5 Domieszki do betonow

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-EN 934-
6:2002.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w
uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich
jak: zmniejszenie wytrzymato$ci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.
Nalezy tez oceni¢ wptyw domieszek na zmniejszenie trwato$ci betonu. Do produkcji mieszanek
betonowych stosuje sie domieszki o dziataniu uptynniajacym, napowietrzajacym, przyspieszajacym
wigzanie lub opdzniajgcym wigzanie.

Domieszki do betondw muszg posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez ITB do ich stosowania w
budownictwie .

3. Sprzet
Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywa¢ wytacznie w dowolnego typu betoniarkach o wymuszonym

dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolno spadowych).

4. Transport

4.1. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej (1) Srodki do transportu betonu
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Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).

llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem

odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ duzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. Wykonanie robét

5.1. Zalecenia ogdine

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 2061:2003 i PN-63/B-
06251.

Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do

dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikow:

* Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylgcznie wagowo, z

dokfadnoscia;
2% - przy dozowaniu cementu i
wody 3%

— przy dozowaniu kruszywa.

* Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem

kruszywa.

(2) Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac wytacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doSwiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

25



Przed przystapieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z

projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang

wielko$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktdrg spada.

W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do

wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentaciji technologicznej, ktora

powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

— warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

—  przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy. W piytach o grubosci wiekszej od 12 ¢cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowaé belki

wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy
nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;.
Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gteboko$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowac powoli
w stanie wibrujgcym.

Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35- 0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doSwiadczalnie tak aby nie

powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z

projektantem.
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* Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtownych.

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu

cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

* W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2

godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio

utozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne

warunki bezpieczenstwa pracy.

(7) Pobranie probek i badanie.

*  Nawykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg
PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

*  Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

*  Badania powinny obejmowac:

— Badanie sktadnikéw betonu,
— Badanie mieszanki betonowej,
— Badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia
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Betonowanie nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i

zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystapienia

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia

odkrytych powierzchni $wiezego betonu. (3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez

okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych

warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wcze$niej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej

konstrukcii.

5.4. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnaciji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i

nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdznigj niz po 12 godzinach
od zakoriczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej

przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Nanoszenie bfon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sq stawiane specjalne wymagania

odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

(2) Okres pielegnacii

UtoZony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnoSci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu

normalnie twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.
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* Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla

prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

(1) Réwnos¢ powierzchni i tolerancii.
Dla powierzchni betondw w konstrukcji no$nej obowigzujg nastepujace wymagania:

* wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami

kruszywa, przetomdw i wybrzuszen ponad powierzchnig,
* peknigcia sg hiedopuszczalne,

* rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, Zze zostaje zachowana otulina

zbrojenia betonu min. 2,5¢m,

* pustki, raki i wykruszyny sq dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 2,5¢cm, a powierzchnia na ktdrej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiednie;
Sciany,

» roéwnos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukto$ci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu

konstrukcji nalezy:
» wszystkie wystajgce nierownosci wyrownaC za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody

bezposrednio po rozebraniu szalunkdw,

* raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepac, aby

otrzymac rowna i jednorodng powierzchnie bez dotkdw i pordw,

* wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko wyszczotkowaé
wilgotng szczotkg aby usung¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podktadu z betonu

Przed przystapieniem do ukfadania podktadu z betonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem nosnosci

zatozonej w projekcie technicznym.

Podtoze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione.
Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciagty z zachowaniem kontroli grubo$ci oraz

rzednych wg projektu technicznego.
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Kontrola jakosci

Kontrola jako$ci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem oraz podanymi wyzej

wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sa;

Betony konstrukcyjne i podktadowe — 1 m3 wykonanej konstrukcji i podktadu.

8.  Odbior robot

Wszystkie roboty objete SST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych wg zasad podanych powyze.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuie :

dostarczenie niezbednych czynnikdw produkcji

oczyszczenie podtoza

wykonanie deskowania z rusztowaniem

utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworow,
zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni

pielegnacje betonu

rozbidrkg deskowania i rusztowan

oczyszczenia stanowiska pracy i usunigcie materiatow rozbiorkowych poza granice obiektu.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymato$ci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasow wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
PN-89/S-10050 Prébne obcigzenie obiektow mostowych, Zzelbetowych.
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1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.

2.1.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST-03 Roboty zbrojarskie

Wstep

Przedmiot SST - 03

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej SST-04 (zwanej dalej SST) sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych ze zbrojeniem betonéw wchodzacych w zakres zadania

pod nazwa;

»BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLYAICZNEJ O MOCY 24,57KWP”.

Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zbrojenia betonu. W zakres tych robot wchodza;
- przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi gtadkimi ze stali A-0 i A-l.

- przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okraglymi zebrowanymi ze stali A-ll i A-lIl.

taczna iloé¢ stali zbrojeniowej - zgodnie z przedmiarem.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z odpowiednimi normami.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Materiaty

Stal zbrojeniowa
(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.

(2) Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali:
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* WiasnoSci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretdw powinny odpowiadaé wymaganiom

podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponizej.

canok s | Sranica pres | St [ Wenmetet | Wiile | T
mm MPa MPa % d - prébki
St0S-b 5,5-40 220 310-550 22 d = 2a(180)
St3SX-b 5,5-40 240 370-460 24 d = 2a(180)
18G2-b6-32355
34GS-b 6-32 410 min. 590 16 d =3a(90)

* W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan i

rozwarstwien.

(3) Wady powierzchniowe:

* Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknie€, pecherzy i naderwan.

* Na powierzchni czotowe] pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne gotym okiem.

» Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypukfoSci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sq dopuszczalne:
— jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretdéw gtadkich,
— jeslinie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretdw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm,

za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych Srednicach.

(4) Odbior stali na budowie.

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢ zaopatrzony
kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

— znak wytworcy,

- $rednice nominalng,

- gatunek stali,

— numer wyrobu lub partii, — znak obrébki ciepine;j.

Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej

wigzki czy kregu.

Wyglad zewnetrzny pretdw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:
- na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, tuszczéw, farb lub innych
zanieczyszczen,

— odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie
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3.

4.

5.

mie$ci¢ w granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,
— prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac odchylenia od linii prostej wiekszego niz 5 mm
na 1 m diugosci preta.
*  Magazynowanie stali zbrojeniowe.
Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z

podziatem wg wymiarow i gatunkow.

(5) Badanie stali na budowie.

*  Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbada¢
laboratoryjnie w przypadku, gdy:
— nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),
- nasuwajg sie watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych,
- stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor nadzoru.

Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Transport
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi Srodkami transportu zeby unikngé trwatych

odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Wykonanie robét

5.1. Wykonywanie zbrojenia

a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia.
* Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i blota,

* Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalaé np. lampami

lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
» (Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani pozniejszej ich korozji.
b) Przygotowanie zbrojenia.

* Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

* Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaC wg projektu z réwnoczesnym

zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

* taczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-B03264:2002
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6.

* Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczy¢
specjalnymi zaciskami.

c) Montaz zbrojenia.

» Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

* Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do  zbrojenia deskowan, pomostéw
transportowych, urzadzen wytworczych i montazowych.

* Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien byé dokonywany bezposrednio w deskowaniu.

* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed ustawieniem szalowania
bocznego.

» Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretéw oznaczonego
w projekcie.

* Dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami

betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

Kontrola jakosci
Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z podanymi wyzej

wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Obmiar robét
Jednostkg obmiarowa jest 1 tona.

Do obliczania nalezno$ci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng dtugos¢ pretow
poszczegolnych Srednic pomnozong przez ich ciezar jednostkowy kg/mb po przeliczeniu na t/mb.

Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy faczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdéw o $rednicach

wiekszych od wymaganych w projekcie.

Odbior robot
Wszystkie roboty objete SST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz

odbioru kohcowego — wg opisu jak nizej:

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu —wg OST-00 —p. 8.2

8.2. Odbidr koncowy —wg OST —00 p. 8.4

8.3. Odbior zbrojenia

*  Odbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora nadzoru

oraz wpisany do dziennika budowy.
e Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodno$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcii

zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodno$ci z rysunkami liczby pretow w
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poszczegolnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakdw ztacz i dtugosci zakotwien pretow oraz

mozliwosci dobrego otulenia pretow betonem.

9. Podstawa ptatnosci
Podstawe pfatno$ci stanowi cena jednostkowa za 1 tong. Cena obejmuje dostarczenie materiatu, oczyszczenie i
wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie oraz montaz zbrojenia za pomocg drutu wigzatkowego w
deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejsza specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu robét z odpadéw zbrojenia

i usuniecie ich poza teren robdt.
10. Przepisy zwigzane

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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1.1.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST-04 Podbudowa z kruszywa tamanego

STEP

Przedmiot SST-04
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej SST-16 (zwanej dalej SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy pod nawierzchnie z kostki brukowej i tlucznia

kamiennego wchodzacych w zakres zadania pod nazwa;

»BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLYAICZNEJ O MOCY 24,5TKWP”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Usta

lenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia niezbednych przewidzianych w projekcie

technicznym.

Szczegbtowy zakres , rodzaj i iloéci robot podano w przedmiarze robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowq (droga) albo
jego czes¢ stanowigcag odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Diugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka
- odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca,
i projektantem.
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1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o

ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania

W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,

tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy

do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjq projektowa i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze

a)
b)

c)
d)

€)

f)

9)

h)

i)

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.
Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowq, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgacej nawierzchni.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé
sie z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.
Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

119



1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacii i
bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. PodioZe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrdw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrdwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrdéwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczdlek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukciji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$é konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych rodzajow ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukgji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST-00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST-00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy sa;

- piaski,

- Zwir i mieszanka,

- kruszywo famane

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetiaé nastepujace warunki:
a) szczelnosci,

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej dss - wymiar sita, przez

ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa
ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;

d 60
U= 25
d10

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca, dio - wymiar sita, przez
ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Kruszywo kamienne tamane do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112

[4].

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Skladowanie kruszywa
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczyé
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST-00 ,\Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST-00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST-00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone wymagania odnosnie stabilnosci — o ile sg uzasadnione
watpliwosci - winno by¢ zageszczone mechanicznie.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja,
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w
rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoZliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbhudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukfadania kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiaciwo$ciach.
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Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od
dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwno$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W migjscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie

badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% je;
wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
- okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
OgolIne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST-00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét  Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajace; i
odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajace;

Lp. Wyszczegolnie  nie Minimalna czestotliwos¢ badan
badan i pomiarow pomiardw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
Rzedne wysokosciowe | drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi W

planie 7 co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7| Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m? Przed
odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnos¢| w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
kruszywa niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwno$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé 4 metrowa tata.

Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg,
z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub 0 wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$é tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od
1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny byé
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST-00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST-00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje: - prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakoSci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtoknin obejmuje: - prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin, - pomiary kontrolne
wymagane w specyfikacji technicznej, - utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci

nawierzchni planografem i fatg

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST-05 Nawierzchnia z kostki betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST-05

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST (zwanej dalej SST) sq wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwiazanych z utozeniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej  wchodzacych w

zakres zadania pod nazwa;

»BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLYAICZNEJ O MOCY 24,57KWP”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia przewidzianych w projekcie budowlanym robét
drogowych w czasie przebudowy.

Szczegblowy zakres, rodzaj i ilosci robét podano w przedmiarze robét.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralng
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST-00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
OgoIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST-00 ,\Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
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2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle barwionej
grubosci min. 4mm,

2. gatunek, w zalezno$ci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielko$ci wad powierzchni, krawedzi i narozy: a)
gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:
a) klasa ,50”, o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,35", 0 wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
C) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.

2.2.2. \Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy
Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okre$lone przez odpowiednie procedury badawcze I1BDiM, zgodne z
ponizszymi wskazaniami:
1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:
- dtugo$¢ i szerokos¢ + 3,0 mm,
- grubo$¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 50 MPa, dla klasy ,50”,
- 35 MPa, dla klasy ,35”,

3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metodg zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:

- probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
- taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,
4) nasigkliwos¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
5) $cieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:

128



- 3,5 mm, dla klasy ,50”,
- 4,5 mm, dla klasy ,35”,

6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady
zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;

Lp. |Wiasciwosci

lymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan  powierzchni  licowej:
- tekstura jednorodna  w  danej partii| jednorodna w danej partii niedopuszczalne
niedopuszczalne dopuszczalne réznice w odcieniu tego
_rysy i spekania kolor jednolity dla danej parti samego koloru
_ wedtug katalogu dopuszczalne kontrastowe przebarwienia

tego samego koloru na pojedynczej kostce

producenta dopuszczalne  niekontrastowe| piedopuszczalne
przebarwienia przebarwienia na pojedynczej
- kostce
dopuszczalne
niedopuszczalne
plamy, zabrudzenia redopuszcz
_ hiezmywalne wodg naloty
wapienne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
- dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielkos¢
(dhugosé i szerokose) 30 mmx 10 mm 50 mm x 20 mm
3 Szczerby i uszkodzenia| . .
krawedzi | narozy przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 Uszkodzenia krawedzi
pionowych
- dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielkos¢
20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

(dtugosé i gtebokose)

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

129



2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-32250) [5],
) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gdrnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z
betonu cementowego” [16],

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate
techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg OST D-08.05.00 ,Scieki”. Krawezniki, obrzeza i
$cieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 2.3Db,

b) tawach zwirowych, tuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg OST ~ D-
08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéow,
odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utoZzonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
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Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom witasciwej OST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST-00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie: a) recznie,

zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia; urzadzenie to, po skoriczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wiasciwych OST, wymienionych w
pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez
InZzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST-00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatldw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci na $Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych,
dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

131



Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi Srodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST-00 ,Wymagania ogoine” [10] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Koryto pod podbudowe lub
nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowg,

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni podaje
zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35 wg

[8].
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

No ok~ owbdRE

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$éci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz.
1,617, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom SST-09 i SST-10.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie sciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST-11.
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Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 ¢cm, a
wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢é wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zageSci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu: - wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatos$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata
sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg
w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w

zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+50C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papaq itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét
zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek
powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego
nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, {j. utozona na palecie
w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg
brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyZzej od projektowanej niwelety, poniewaZz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
(Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykoriczeniowe

w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto
pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nierowno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowe;.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajgca ptynnosc¢.
Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami
z pibrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
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Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglo$ciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub SST

wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaC przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podioza
(np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruboéci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac: a) w zakresie
betonowej kostki brukowej

- aprobate techniczna,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg punktu 2.2.2.7), b) w zakresie innych
materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),

- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie badan Wartosci dopuszczalne

Lp. i pomiarow Czestotliwos$¢ badan
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Sprawdzenie podtoza i koryta

\Wg OST D-04.01.01 [11]

2 [Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST,  norm,  wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 [Sprawdzenie  obramowania wg OST D-08.01.01+02 [17]; D-
nawierzchni 08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 |Sprawdzenie podsypki (przymiarem [Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkévy [ projektowanej grubosci +1
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z cm
dokumentacjq pro-jektowa i specyfikacjq
5  [Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja,
projektowq

Sukcesywnie na kazdej dziatce robocze;

b) potozenie osiw planie[Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy kreedziach oraz Odchylenia: ~ +1cm; -2cm
(pomierzone instrumentem we wszystkich punktach  cha-
pomiarowym) rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnoéci do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] tatq
czteromet-rowq)

e) rownos¢ w przekroju Jw. Prze$wity miedzy tatg a
poprzecznym (sprawdzona fatg powierzchnig do 8 mm
profilowa z po-ziomnicaq i
pomiarze prze$witu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od do-kumentacii
(sprawdzonemetoda niwelaci) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do 5 cm
liniowym)

h) szeroko$¢ i gteboko$¢ | W 20 punktach charakterystycznych Wg punktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin dziennej dziatki robocze;

(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu diug. 10
cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej lub decyzji

InZzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposbb sprawdzenia

136



1 | Sprawdzenie  wygladu Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowo$ci
zewnetrznego nawierzchni, desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformaciji, wy-kruszen,
kraweznikow,  obrzezy, spoin i szczelin

Sciekow

2 | Badanie pofozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i

podituzna i poprzeczna, spadki do-puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
poprzeczne i szeroko$é

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) sg ustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST-00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami p.ktu 8.2 OST-00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST-00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okre$lony przez SST-
10 SST-11.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

10.2. Branzowe Normy

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-64/8931-01  Drogi  samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04  Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST-06 Nawierzchnia z kruszywa tamanego

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST - 06

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej SST - 18 (zwanej dalej SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z kruszywa tamanego wchodzacej w zakres zadania pod nazwa;

»BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLYAICZNEJ O MOCY 24,57KWP”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
nawierzchni z kruszywa tamanego w zakresie jak w przedmiarze

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujgacymi odpowiednimi normami.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST

i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materialy

2.1.Warunki og6lne stosowania materiatéow
Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w Ogoinej Specyfikacji Techniczne;.

2.2.Stosowane materialy

2.2.1. Kruszywo tamane powinno odpowiada¢ ustaleniom normy PN-S-06102:1997. Przewiduje sie uzycie kruszywa
lokalnego.

Sktadowanie kruszywa nalezy zorganizowaC w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu, zmieszaniu z
kruszywem innego rodzaju, klasy, gatunku lub odmiany, oraz nadmiernemu zawilgoceniu. Formowanie hatd na
sktadowiskach powinno odbywa¢ si¢ przy zapewnieniu warunkdw przeciwdziataja- cych rozsegregowaniu sie
kruszywa.

2.2.2. Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan.

3. Sprzet
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3.1.Warunki ogdlne stosowania sprzetu
Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.

3.2.Dobor sprzetu

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac:

- sprzet mechaniczny do rozktadania kruszywa dostosowany do wielko$ci koryt,

- walec statyczny i inne w zaleznosci od potrzeb oraz ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno
dostepnych dla innego sprzetu,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru . Niektére roboty moga by¢ wykonywane recznie.

4. Transport

4.1.Warunki ogélne transportu
Warunki ogélne transportu podano w Ogéinej Specyfikacji Technicznej.

4., 2.Dobér srodkow transportu

4.2.1.Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. Wykonanie robét
5.1.0g6lIne warunki wykonania rohét
Ogdlne warunki wykonania robdt podano w Ogoinej Specyfikacji Technicznej.

5. 2.Zakres wykonywanych robét

Ttuczen rozktada¢ w warstwie o jednakowej grubo$ci w sposob mechaniczny przy uzyciu réwniarki lub uktadarki. .
Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu byta réwna grubo$ci
warstwy zatozonej w Dokumentacji Projektowej tj: 15 c¢cm. Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sig¢ pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie w
kierunku osi drogi.. Nastepnie nawierzchnie watowa¢ walcem statycznym o nacisku jednostkowym nie mniejszym
niz 50 kN/m albo walcem ogumionym.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1.0g6lIne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Ogoinej Specyfikaciji Technicznej.

6.2.Kontrola jakosci wykonania robét
Kontrola powinna przebiega¢ zgodnie ze SST i dotyczy¢ prawidtowosci wykonywania poszczegdlnych elementdw,
zgodnosci robot z Dokumentacja Projektowg i SST.

6.2.1. Sprawdzenie w zakresie:

- uziarnienia i wilgotnosci kruszywa, zageszczenia warstwy i zawarto$ci zanieczyszczen obcych; warunki okresli
Inspektor Nadzoru.

Wszystkie kruszywa nie spetiajace w/iw wymagan zostang przez Inspektora nadzoru odrzucone.

6.2.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy nawierzchni
- grubos¢ z tolerancjg po zageszczeniu +2 c¢m, 1 pomiar co 50 m. Suma dozwolonych odchylen warstw
konstrukcyjnych nie moze negatywnie oddziatywac na konstrukcje nawierzchni jako cato$ci oraz na jej trwato$¢.
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- szeroko$¢ warstwy z tolerancjg +5 c¢m, przy zachowaniu warunku dopuszczalnego odchylenia od projektowanej
osi drogi, nalezy wykonac 1 pomiar co 50 m,

- rdbwnos¢ podtuzna - do 20 mm, 1 pomiar co 50 m, (mierzona fatg 4-metrowa lub planografem),

- rowno$¢ poprzeczna - do 20 mm, 1 pomiar co 50 m, (mierzona tatg i poziomica),

- spadek poprzeczny - tolerancja do +0,5 % - 1 pomiar co 50 m i w punktach charakterystycznych, - odchylenie od
projektowanej osi drogi - do 3 cm, 1 pomiar co 25 m.

Poziom jakosci wykonanej nawierzchni nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami niniejszej SST, jezeli wszystkie

wyniki badan spetniajg wymagania podane wyzej. W przypadku stwierdzenia uchybienn w wykonaniu, Inspektor

Nadzoru zaleca wykonanie poprawek i okresla termin ich wykonania.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. Obmiar przeprowadzony w terenie nie
powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacii
Projektowej lub nie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

8. Odbiér robot

Przejecia Robot nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego. Przyjecie Robdt
moze nastapic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw, jak rowniez wykonania
prac zgodnie z dokumentacjg wykonawczg, a takze obowigzujacymi normami oraz przepisami.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki badar i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z punktem 6.

9. Podstawa platnosci

Podstawg ptatno$ci jest wynagrodzenie ryczattowe okreslone w umowie . Wynagrodzenie ryczattowe obejmuje
wszelkie koszty zwigzane z realizacja przedmiotu zamédwienia.

Obejmuje réwniez wszelkie roboty konieczne, ktére umozliwia uzytkowanie i funkcjonowanie obiektu zgodnie z
przepisami ( art. 632 ust.1 Kodeksu Cywilnego).

10.Przepisy zwigzane

10.1.Normy:

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11110:1996 Surowce skalne lite do produkciji kruszyw tamanych stosowanych w budownictwie drogowym.
PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda.

PN-B-06714/12:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/01:1989 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

PN-B-06714/11:1987 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu petrograficznego.

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-B-06714/19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia.
PN-B-06714/28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa.
PN-B-06714/40:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.
PN-B-06714/42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-B-06721:1987 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

BN-8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni  podatnych

i podtoza przez obcigzenie ptyta.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06714/26:1978 Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

wykonania i odbioru robét budowlanych w zakresie instalacji
elektrycznych

1.1 PRZEDMIOT S.T.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace budowy instalacji elektrycznych

zwigzanych adaptacjg budynku $wietlicy wiejskiej w Brzudzewie, gm. Czerniewice.

1.2 ZARES STOSOWANIA S.T.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu robdt wiw

wymienionych .

1.3 ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elekirycznych i obejmujg dokumentacje

instalaciji elektryczne; .

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte do budowy i przebudowy powinny spetnia¢ warunki okre$lone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiadac Aprobate Techniczng. Materiatami stosowanymi
przy wykonywaniu budynku wg zasad niniejszej ST sa;

—  Przewody wg. PN-90/E-01201; PN-90/E-05023,

— Osprzet wg. PN-92/M-51 004/01; PN-89/E-05028; PN-E-05033: 1994,

- Rozdzielnice wg. PN-87/E-05110/01/02/03/05; PN-92/E-06150/51; PN-92/E-08106;
PN-IEC 439-1+AC: 1994,

3. SPRZET

Sprzet powinien mie€ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie Z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzadzenia i maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je réwniez zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji technologicznych
oswietlenia i gniazd wtyczkowych pomieszczen sali sportowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robét:

— samochod dostawczy,
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— zuraw samochodowy

- rusztowania,

— elektronarzedzia,

— spawarka transformatorowa,

— obcinarka do przewodow i inny drobny sprzet do robot elektrycznych.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementow itp.
niezbednych do wykonania danego rodzaju rob6t technologicznych sali sportowej. W czasie transportu nalezy

zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotdw w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t technologicznych widowni i sceny winien wykaza¢ sie mozliwoscig,

korzystania z nastepujacych $rodkow transportu:

— samochodu dostawczego,
— rusztowania przeno$nego,
Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezpo$rednio przed montazem, w celu

unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Sprzet stosowany przy wykonaniu instalacji w budynku teatru powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym
wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymatosci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien
by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Urzadzenia i
maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je

zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.
Sktadowanie materiatow

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw
budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno -
montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny
by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot lub przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj robot w
porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposdb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i
konserwacja tych materiatow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Materiaty np. rury instalacyjne,
kable i przewody, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i
oSwietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny
znajdowaé sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢

ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.
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Zaleca sie skladowanie zestawéw montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach o temperaturze

nieprzekraczajacej + 20°C.

5. WYKONANIE ROBOT

Instalacja elektryczna obejmuje rozdzielnice gtéwna budynku, tablice budynku sali sportowej, tablice rozdzielczg
hali sportowej, wewnetrzne linie zasilajgca, instalacje gniazd wtyczkowych oraz o$wietlenia, ochrone przepieciows,
ochrong odgromowa, ochrone przeciwporazeniowg oraz przeciwpozarowa. Rozmieszczenie i rodzaj urzadzen

elektrycznych przedstawiono w PB.

Okablowanie budynku oraz pzt. wykona¢ zgodnie z dokumentacjg PB.

Przy montazu instalacji powinna by¢ zachowana nastepujaca kolejnos¢ robét:
— Kucie bruzd, mocowanie korytek kablowych, mocowanie uchwytéw n/t do rurek instalacyjnych,

— Wykonanie nowych instalacji elektrycznych, zgodnie z projektem,
— Podtaczenie i uruchomienie urzadzen,
— Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot

uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana instalacja.
5.2. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utoZenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacii.
5.3. PrzejScia przez Sciany i stropy
PrzejScia przez Sciany i stropy powinny spetniaC nastepujace wymagania:
- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed

uszkodzeniami.

- przejécia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

— przejécia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.4. Montaz sprzetu,

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne

jego osadzenie.
Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podiozu,
przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomoca kotkéw

i $rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w
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stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie

mocowania hakéw za pomoca kotkow rozporowych z tworzywa sztucznego.

5.5. Uktadanie przewodow

5.5.1. Przewody izolowane w rurkach

Uktadanie rur
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.

Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii montazu i rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy
wykonywac przez:

wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potaczen,

wkrecanie nagwintowanych korcow rur,

wkrecanie nagrzanych korcow rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej

$rednicy. Promier giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody

powstatej z ewentualnej kondensaciji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

wcigganie przewoddw
Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego

rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosc.

Wecigganie przewodéw nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno

do tego celu stosowac przewodow, ktdre pdzniej zostang uzyte w instalacji.

taczenie przewoddw wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

5.5.2. Przewody izolowane pod tynkiem

Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie utozenia przewodéw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem
tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejacych $cianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i Slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed wykonaniem
instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaC w osprzecie oraz aparatach za pomocg
dtawnikéw. Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg

odpowiednich uszczelnien. Stosuje sig instalacje pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym:

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz

aparatach za pomoca diawikow. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna byé
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dostosowana do Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu ditawic zaleca sie dodatkowe
uszczelnianie ich za pomoca odpowiednich uszczelniaczy.

instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie przewodow
wielozytowych ptaskich.

na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktadac¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiej
grubo$ci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewod od Sciany. Przewody majgce dwie warstwy izolacji, {j.
izolacje kazdej zyty oraz wspoing powtoke, mozna uktada¢ bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego
materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A.

przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugo$ci niezbedng do wykonania potgczen.

Przewod neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.
zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecigé wzdtuz mostki
pomiedzy zytami przewodu nieuszkadzajgc ich izolacji.

podioze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie.

przewody nalezy mocowac do podioza za pomoca klamerek. Dopuszcza sie rowniez mocowanie za pomocq

gwozdzikow wbijanych w mostek przewodu.

mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywaé w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby
nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu; Zabrania sie zaginania gwozdzikéw na przewodzie.

do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajqg taczenia w puszce; pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki.

przed tynkowaniem korice przewodow nalezy zwingé w luzny krazek i wlozyé do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczyc¢ je przed zatynkowaniem.

zabrania si¢ ukfadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztaczach

piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.6. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewodow nalezy dokonywac w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki

elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostato

opracowane w projekcie, sposob podigczenia nalezy uzgodnic¢ z projektantem lub inng kompetentng osoba.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego

zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem

a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowa¢ sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w
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sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe

przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku

stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac warstwy cyny.

Korice przewodow miedzianych z Zzytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
5.7. Proby montazowe
Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzié¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:
pomiar rezystancji izolacji instalacji  pomiar
rezystancji izolacji odbiornikow pomiary impedancji
petli zwarciowych pomiary rezystanciji uziemien
5.8. Montaz centrali telefonicznej oraz szaf
Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie

nalezy konstrukcje te mocowac do podftoza w sposob podany w dokumentac;i.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg wsporcza nalezy

wstawi¢ w przygotowane otwory .

Centrale w obudowie nasciennej nalezy przykrecaé¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w podtozu

wg instrukcji producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI WYKONANYCH PRAC

Sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych instalacji z PB.

7. OBMIAR ROBOT

Ustalenia ogdine w ST.

8. ODBIOR INSTALACJI

W trakcie odbioru instalacji nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tez instalacje w budynku teatru
powinny by¢ poddane szczegdtowym ogledzinom i prébom obejmujacym takze niezbedny zakres pomiarow w celu
sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczace ochrony ludzi i mienia przed zagrozeniami. Cztonkowie komisji,
przed przystapieniem do ogledzin i préb powinni otrzymacé i zapozna¢ sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng
oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie

kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badar .
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W czasie wykonywania prob nalezy zachowaé szczegélng ostrozno$¢, celem zapewnienia bezpieczeristwa

ludziom i unikniecia uszkodzer obiektu lub zainstalowanego w nim wyposazenia.

ODBIOR KONCOWY

Przy dokonywaniu odbioru koricowego nalezy:
« Sprawdzenie zgodno$ci robdt z umowa, dokumentacja, warunkami, normami, przepisami,

« Sprawdzenie udokumentowania jakos$ci wykonania robét odpowiednimi protokotami préb montazowych,

« Sprawdzenie czy obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji,

« Sporzadzenie protokotu odbioru z podaniem wnioskdw i ustalen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogdlne w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- USTAWA z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity) Dz. U. nr 207 poz.2016z 2003.r. ze zmiang
- USTAWA z dnia 18.04.2004.r. 0 zmianie ustawy — Prawo budowlane Dz.U. Nr 93 poz. 888z 2004.r.

- USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997r. - Prawo energetyczne (tekst jednolity) Dz.U nr 153 poz.1504 z  2003.r. ze
zmiang - USTAWA z dnia 2.04.2004.r. o zmianie ustawy — Prawo energetyczne oraz ustawy Prawo ochrony
$rodowiska Dz.U. Nr 91 poz. 875 z 2004.r

- USTAWA z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczeristwa i higieny pracy.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U.03.47.401)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w sprawie wyrobéw  stuzacych
do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie
certyfikatu zgodnosci (Dz.U.98.55-362) - PN-IEC 60364-4-41 ,Ochrona przeciwporazeniowa’

- PN-IEC 60364-4-43 ,Ochrona przed pradem przetezeniowym”;

-PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

- PN-IEC 60364-4-443 ,Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi”;

- PN-IEC 60364-5-54 ,Uziemienia i przewody ochronne”;

- PN-86/E-05003 zeszyt 01 ,Ochrona odgromowa. Wymagania ogéine”

- PN-IEC 61024-1 ,Ochrona odgromowa. Zasady ogéine”

- PN-IEC 60364-5-523 ,Obcigzalno$¢ diugotrwata przewodow”

- PN-84/E-02033 ,Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym”;

- PN-EN 1838 ,Oswietlenie awaryjne”

- PN-EN 50172 ,Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego”

- PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

- PN-IEC 60050-826 ,Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - INSTALACJA
FOTOWOLTAICZNA

CPV:

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45217300-5-Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych
09331200-0 - Stoneczne moduly fotoelektryczne

45312310-3 - Ochrona odgromowa

45223210-1- Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali
45314300-4-Instalowanie infrastruktury okablowania
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1. WSTEP.
1.1.Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej(SST) sq wymagania dotyczace ~ wykonania i odbioru robét
w za kresie:

"Budowa instalacji fotowoltaicznej PV - mikroinstalacji

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczna.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
budowy instalacji fotowoltaicznej — mikroinstalacji fotowoltaicznej na konstrukcji wolnostojace;.
Zakres robot dla instalacji PV obejmuje:
- wykonanie instalacji systemowej konstrukcji nosnej dla paneli fotowoltaicznych,
- montazu ogniw fotowoltaicznych,
+ instalacji zasilania ogniw fotowoltaicznych,
- $rodkéw dodatkowej ochrony od porazen,
« ochrony przepieciowej,
« ochrony odgromowej,
- przygotowanie kompletu dokumentéw do przytaczenia mikroinstalacji do sieci

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace rohot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowg,
oraz specyfikacja. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne - nie gorsze niz podane w dokumentacji projektowej. Zastosowanie
do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne
jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym
trybie z Inspektorem Nadzoru.

1.5 Nazwy i kody robét budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia (Wspdlny stownik
zamowien CPV)

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45217300-5 - Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych
09331200-0 - Stoneczne moduty fotoelektryczne

45312310-3 - Ochrona odgromowa

45223210-1 - Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania
45340000-2 - Instalowanie ogrodzen, ptotdéw i sprzetu ochronnego
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1.6. Okreslenia podstawowe
Specyfikacja techniczna (ST) - dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdw oznaczania, metod badan i
préb oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata_techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okre$lonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnosé
z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat _zgodnosci -dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacq (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$é przewodzaca czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, bedacy czescig instalacji lub
urzadzenia elektrycznego, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej znajduje sie pod
napieciem, a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego.

Cze$¢ przewodzaca dostepna - przewodzaca cze$¢ instalacji lub urzadzenia elektrycznego, bedaca w
zasiegu reki, ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w
przypadku uszkodzenia izolacji podstawowej - awarii.

Czes$¢ przewodzaca obca -przewodzaca cze$¢ nie bedaca czescig instalacji lub urzadzenia elektrycznego,
ktéra moze sie znalez¢ pod okreSlonym potencjatem, zazwyczaj potencjatem ziemi lokalnej, np.
metalowa konstrukcja budowlana, metalowy rurociag, przewodzaca podioga lub $ciana. CzesSci przewodzace
obce, dla wyrownania potencjatu, faczy sie ze soba, z czeSciami przewodzacymi dostepnymi i
Z szyng wyréwnawcza przewodami wyréwnawczymi. Metalowe elementy konstrukcyjne budynku same mogq
réwniez petnic role przewodow wyréwnawczych.

Napiecie dotykowe - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzacg czescia,
ktéra moze by¢ dotknieta przez cztowieka, a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujq sie stopy. Klasa
ochronno$ci - umowne oznaczenie cechy urzadzen elektrycznych, z punktu widzenia ochrony
przeciwporazeniowe;.

Stopien _ochrony IP - umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacji oraz przed
przedostawaniem sig ciat statych i cieczy, ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespdt elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodiem
energii elektrycznej, z wykorzystaniem zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowego oraz odpowiednio
potaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wehodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elekirycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub do przetwarzania w inng forme energii.

Rozdzielnica elektryczna - zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne, stuzacy
do zasilania odbiornikow energii elektrycznej, zabezpieczania przewodow elekirycznych przed przelezeniem,
realizacji wyznaczonych zadan oraz kontroli obwoddw instalacji elektryczne;.

Rozdzielnia - wyodrebniona czes$¢ stacji elektroenergetycznej lub autonomiczny fragment sieci
elektroenergetycznej, w ktérym nastepuje rozdziat energii elektrycznej bez zmiany napiecia
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Uziemienie - zintegrowany zespot Srodkéw i urzadzen stuzacy do zapewnienia bezpieczenstwa z punktu
widzenia ochrony przeciwporazeniowej, odgromowej i przeciwprzepigciowe;.

Uziom - przewodnik umieszczony bezposrednio w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku
w celu zapewnienia odpowiedniej rezystancji uziemienia.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik faczacy uziemiany element z uziemieniem, wystajacy ponad ziemie..

Zwody - element instalacji odgromowej, stuzacy bezpo$redniemu przyjeciu wytadowan piorunowych i
odprowadzeniu do ziemi pradu wytadowania o natezeniu rzedu kilkunastu tysiecy amperdw. Zwody
umieszczane sg na dachach i $cianach budynkdw lub na masztach obok chronionych obiektéw. Zwody taczy
sie przewodami odprowadzajacymi z pozostatymi elementami instalacji odgromowe;.

Pofaczenia _wyréwnawcze - elekiryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych i czesci
przewodzacych obcych, w celu wyréwnania réznicy potencjatéw.

Ogranicznik _przepieé - urzadzenie do ochrony urzadzeh elekirycznych i elektronicznych przed
wyladowaniami atmosferycznymi i przepigciami w sieci elektroenergetyczne;.

Przewody elektryczne - urzadzenia stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow i impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Kabel elektroenergetyczny - przewod elekiryczny przystosowany do umieszczenia w ziemi, o izolacji 0,6/kV.

Zyta robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium w kablu elektrycznym, stuzy do przesyfania
energii elektrycznej.

Zyta neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych petni role
przewodu ochronno-neutralnego.

Zyta ochronna - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielonozotta, bezwzglednie
wymagana przez okre$lone $rodki ochrony przeciwporazeniowe;.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktdrym rzuty poziome roznych linii kablowych pokrywajq sie lub
przecinaja.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegtos¢ pomigdzy roznymi liniami kablowymi, urzadzeniami
sieci podziemnych jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkdw ukfadania bez stosowania
przegréd lub oston zabezpieczajacych oraz nie wystepuje skrzyzowanie.

Rura_ochronna - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla lub przewodu przed uszkodzeniem
mechanicznym, spowodowanym czynnikami zewnetrznymi.

Panel fotowoltaiczny - zestaw elementdéw pdtprzewodnikowych tzw. ogniw fotowoltaicznych, przykrytych
szktem hartowanym lub innym materiatem (np. tworzywem sztucznym), zabudowanych w ramie aluminiowe;j,
w ktorych nastepuje konwersja energii promieniowania stonecznego w energie elektryczng, w wyniku zjawiska
fotowoltaicznego.

Konstrukcja nosna ,stét" - system montazowy nosny dla instalacji paneli fotowoltaicznych. Inwertery
DC/AC- urzadzenie elektryczne pozwalajace na przetworzenie napiecia statego DC (wytwarzanego przez
panele) na napiecie przemienne AC (wprowadzanego do sieci elektroenergetyczne;j).

182



2. MATERIALY.

Wszystkie materiaty do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiada¢ parametrom
technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach materiatowych oraz wymaganiom
odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.1. Odbiér materiatéw na budowie.
Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakoSci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z danymi wytwércy. W przypadku stwierdzenia wad lub
nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakos¢ wykonania robot, materiaty nalezy
przed ich wbudowaniem poddaé¢ badaniom okre$lonym przez dozér techniczny robot.

2.2. Sktadowanie materiatéw na budowie.
Sktadowanie materiatow powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentdw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie whasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.3.Instalacja fotowolaiczna.

2.3.1. Ogniwa fotowoltaiczne.
Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach polikrystalicznych o mocy 455Wp.
Moduty fotowoltaiczne sg obudowane szktem hartowanym, a pojedyncze cele znajdujg sie pomigdzy dwoma
warstwami z tworzywa sztucznego, w obramowaniu z anodowanego aluminium w kolorze srebrnym. Szklane
pokrycie i folia elektroizolacyjna znajdujaca sie na tylnej scianie sg razem laminowane, co gwarantuje ochrone
przed szkodliwym wptywem czynnikéw zewnetrznych. W projekcie przewidziano 54 ogniw o tacznej mocy
24,57 Wp. Ogniwa zostang rozmieszczone na wolnostojacej konstrukciji.

2.3.2. Falownik.

Moduly fotowoltaiczne dostarczajg prad staty natomiast falownik przeksztatca prad staly na zgodny z siecig,
prad przemienny - z mozliwie wysokg wydajnoscia. Falownik stale reguluje optymalny punkt pracy instalacji
dostosowujac w ten sposéb instalacje do dynamicznych warunkéw pogodowych i nastonecznienia.

Falownik wyposazony jest w funkcje, ktéra odpowiada za bezpiecznie oddzielenie instalacji fotowoltaicznej
od sieci w przypadku awarii sieci lub pracach przy niej. Ochronniki przepieciowe w falowniku chronig
moduty i elektronike przed szkodliwym przepieciem..

2.3.3. Konstrukcja no$na.
Elementy konstrukcji nonej dla paneli PV:

+ konstrukcja oparta na systemowym rozwigzaniu

«  komponenty wykonane z aluminium i stali nierdzewnej

« system zawierajacy budowlane maty ochronne

+ system do zastosowan na dachach skosnych wykonanych z blachodachowki

« do zastosowania przy obcigzeniu ciSnieniem do 4,0 kN/m?

+ rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej i ich dtugos¢, zweryfikowa¢ do wymiaréw belek na
powierzchni dachu,

« nalezy dokonaC oceny stanu technicznego dachu, dokona¢ niezbednych napraw przed
przystapieniem do montazu konstrukcji wsporczej,

« wszelkie przejScia przez ptaszczyzne dachu uszczelnié za pomocg odpowiednich $rodkéw
uszczelniajacych
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3. SPRZET.

Do wykonania instalacji przewiduje si¢ uzycie nastepujgacego sprzetu:
- samochdd dostawczy do 0,9 ¢,
- samochdd skrzyniowy 5 t,
«  zuraw samochodowy 5 t,
- wozek widtowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z windg

4. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w sposob
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Nalezy zwraca¢ szczegdlng
uwage na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i stosowac sie do wskazan na opakowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Okablowanie i rozdzielnia.

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogéw instalacji PV. Kabel odpory na promienie UV oraz
wysokg temperature. Przekrdj kabla - 6mm? . Trasy kablowe na dachu prowadzi¢ w korytach. Trasy kablowe
wewnatrz budynkdw prowadzi¢ w rurkach ostonowych. Do taczenia szeregowego modutdéw nalezy stosowaé
kable jednozytowe gietkie w specjalnej izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych. Do przewoddéw
stosowaé systemowe akcesoria taczeniowe - dtawiki, ztacza, wtyki, itp. Stosowane przewody muszg spetnia¢
nastepujace wymagania:

- napiecie robocze systemu fotowoltaicznego do 1000 V DC

- temperatura pracy od -40°C do+120°C

- odporno$¢ na promieniowanie UV i ozon

- odpornos¢ na Srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)

Po stronie AC stosowaé przewody wielozytowe miedziane w uktadzie TN-S w izolacji i ostonie polwinitowej
450/750V. Przekroje przewoddw dobra¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa. Cato$¢ urzadzen sktadajacych
sie na generator nalezy umiesci¢ w rozdzielnicy zamykanej na zamek patentowy. Obudowa rozdzielnicy
wykonana musi by¢ w Il klasie izolacji, IP65. Nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen i wentylacje z
uwzglednieniem nagrzewania sie urzadzen. Jako rozdzielnice RPV-AC stosowaC obudowy natynkowe
modutowe z drzwiczkami przezroczystymi i zamkiem patentowym. Szczegdly systemu, zabezpieczen,
urzadzen i rozdzielnic zawiera dokumentacja projektowa.

5.2. Instalacja fotowoltaiczna.

5.2.1. Ogniwa fotowoltaiczne.
Ogniwa montowa¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i instrukcjg montazu
producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz taczniki zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Potaczenia elektryczne wykona¢ przewodem odpornym na promienie UV . Do potaczen wykorzystac taczniki
wtykowe .

Whiasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym {-} przewodem.
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5.2.2. Falownik.
Potaczenie od falownika do rozdzielni gtéwnej wykona¢ zgodnie ze schematem dokumentaciji projektowe;.

5.2.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazen.
Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:

- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
« izolacja robocza,
- samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S

5.2.4. Ochrona przeciwprzepieciowa.
W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami nalezy stosowa¢ system ochrony przeciwprzepieciowej
zaréwno po stronie DC jak i AC inwertera, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja no$na.
Do montazu paneli fotowoltaicznych nalezy uzyé typowego rozwigzania montazowego dla dachu skosnego.
System montazowy wykona¢ w taki sposéb aby nie narusza¢ konstrukcji dachu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie i odbiér rob6t powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami. Sprawdzeniu i kontroli w
czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

«  zgodno$¢ wykonania robét z dokumentacja projektowa,

«  prawidtowos¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,

«  wlasciwe wykonanie instalacji i podtaczenie urzadzen,

+  wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar rob6t obejmuje catos¢ instalacji. Jednostkg obmiarowg jest komplet robét.
8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej.

8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.
Kazda instalacja elekiryczna powinna by¢é poddana szczegblowym ogledzinom i prébom,
obejmujacym niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony
ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadzac¢ brygada sktadajaca
sie z co najmniej dwoch osdb. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga wykonywaé wytgcznie
osoby posiadajace zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy
osoby nie posiadajacej zadwiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod
wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres badar odbiorczych obejmuje:
+ ogledziny instalacji elektrycznych,
+  badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,
«  proby rozruchowe.
Badania odbiorcze powinny by¢ po$wiadczone odpowiednimi protokétami.

Protokoty z badar (pomiaréw i prob), sprawdzer i odbiordw czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie
odbioru. Komisja moze by¢ jednocze$nie wykonawca ogledzin, badan i prob, z tym, Ze z badar i prb powinny
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by¢ sporzadzone oddzielne protokoty. Po zakorczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢
protokét koricowy z badar odbiorczych. Protokét ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koficowego.

Protokot ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

numer protokotu, miejscowo$¢ i date sporzadzenia,

nazwe i adres obiektu,

imiona i nazwiska cztonkdw komisji oraz stanowiska stuzbowe,
date wykonania badan odbiorczych,

ocene wynikéw badan odbiorczych,

decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploataci,
ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

podpisy cztonkdw komisji, stwierdzajace zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.

8.1.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odtaczeniu zasilania instalacji. Ogledziny majg
na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacii),

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych,

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

doboru przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

wykonania potaczen obwoddw,

doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajacych i taczacych,

rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu, * oznaczenia przewodow fazowych,
neutralnych, ochronnych oraz  ochronno-neutralnych,

umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub  innych informacji na oznaczenie obwodow,
bezpiecznikéw, tacznikow, zaciskdw itp.,

wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.

8.1.3. Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji.
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduja nastepujace czynniki:

zastosowanie  jednego  gatunku i  zachowanie  jednakowej  kolorystyki  sprzetu
elektroinstalacyjnego,

trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujacych i uchwytow,
zamocowanie sprzetu na jednakowej wysoko$ci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowo$ci mocowania,

wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdw urzadzen i instalacji narazonych na wptyw
czynnikéw atmosferycznych.

8.1.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania $rodkdw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznych oraz

ch zgodno$¢ z normami. Skuteczno$¢ ochrony przeciwpozarowej nalezy sprawdzi¢ pomiarami

powykonawczymi.
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Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC60364-4-47.

8.1.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.
Nalezy sprawdzi¢, czy:

 instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podtozy,
na ktorych (w poblizu ktorych) sg zainstalowane,

- urzadzenia mogace powodowa¢  powstawanie tuku elekirycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

e Uurzadzenia zawierajace  ciecze palne sg odpowiednio  zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,

« dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajq poparzeniem,

« urzadzenia  wytwarzajagce  promieniowanie  ciepine  nie  zagrazajg,  wystapieniem
niebezpiecznych temperatur.

Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i

PN-IEC60364-4-482.

8.1.6. Potaczenia przewodow.
Nalezy sprawdzic, czy:

«  potgczenia przewodow sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metodi  osprzetu,
* nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potaczenia,

zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtaczone przewody.
Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291

8.2. Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji aluminiowej.

«  Warunki BHP wg ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych
tom Il - Konstrukcje stalowe" pkt. 2.11., oraz innych przepiséw, obowigzujacych przy
prowadzeniu robét budowlano-montazowych,

- Wymagania techniczne i badania konstrukciji stalowej przy wykonywaniu, montazu i odbiorze wg
PN-B-06200:2002, oraz ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych,
tom Ill - Konstrukcje stalowe",

« Po dokreceniu nakretek mocujacych konstrukcje stalowg do fundamentu, nakretki zabezpieczyé
przed odkreceniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawe pfatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiarow po montazowych zakoriczonych
podpisanym protokotem zakonczenia robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

- PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

«  PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

«  PN-IEC 60364 - norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach  budowlanych.

«  PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.

«  PN-IEC 61024 - norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

«  N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych  oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. nr 202/2004 i75/2005).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U z dnia 12 maja2004 z zatgcznikiem i
aktualizacjami(wykaz Polskich Norm obowigzujacego stosowania),

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Ill. Konstrukcje
stalowe.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.
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