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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

TEMAT OPRACOWANIA: Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 24,57 kWp

Gmina Brudzew

INWESTOR: Ul. Turkowska 29
62-720 Brudzew
ADRES INWESTYCJI: Ul. Turkowska 29

62-720 Brudzew

Niniejszym oswiadczam, ze przedmiotowy projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 24,57 kWp zostat

wykonany zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, sztuki budowlanej oraz Polskimi Normami i jest
kompletny z punktu widzenia celu.

Opracowat: Branza: Imie Nazwisko: Podpis:

mgr inz. Marcin Bana$
Projektant Elektryczna Upr. LOD/2761/PBE/15
spec. instalacyjna
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

TEMAT OPRACOWANIA: Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 24,57 kWp

Gmina Brudzew

INWESTOR: Ul. Turkowska 29
62-720 Brudzew
ADRES INWESTYCIJI: Ul. Turkowska 29

62-720 Brudzew

Niniejszym oswiadczam, ze przedmiotowy projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 24,57 kWp zostat

wykonany zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, sztuki budowlanej oraz Polskimi Normami i jest
kompletny z punktu widzenia celu.

Opracowat: Branza: Imie Nazwisko: Podpis:

mgr inz. Hubert Kotynia
upr. LOD/2930/PbKb/16
spec. konstrukcyjno-budowlana
zakres. konstrukcja

Projektant Elektryczna
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2. CZESC FORMALNO-PRAWNA

tédzka Okregewa
Izba Inzyni )

I 14

tel. (0-42) € - (0-42) 630-58-39 £6dz, dnia 15 grudnia 2015 .
NIP 725-1%-484 ON 473043690
Lédzka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/5633/1400/15
sygn. akt. KK/D/71312761/15

DECYZJA

Na podstawie art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (ekst jedn.:
Dz. U.z 2013 r, poz. 267 z pézn. zm.) w zwiazku z art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa (rekst jedn.: Dz. U. z 2013 r., poz. 932
zpoin. zm.), art. 12 ust. 1, ust. 2, ust. 3 i ust. 4c pkt 1, art. 13 ust. 1 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4c i ust. 3 pkt 1 Ustawy
zdnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (rekst jedn. Dz. U. z 2013 r., poz. 1409 z péin. zm.), oraz § 14 ust. 5
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r., poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly speinione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
L.édzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze

Pan Marcin Banas

magister inzynier
kierunek elektrotechnika

urodzony dnia 31 grudnia 1978 r. w Kozienicach
olrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/2761/PBE/15

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Lddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty dor¢czenia decyzji.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:
Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB

mgr inz. Zbigniew Cichoriski %&W

Cztonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Wactaw Sawicki

Cztonek Skiadu Orzekajacego OKK LOII Y e 2
mgr inz. Tomasz Kluska
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Pan Marcin Banas jest upowazniony do:

1) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego obiektu
budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi
zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 1 Prawa budowlanego i § 14 ust. 4 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z § 10 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju;

3) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego
z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB p &
mgr inz. Zbigniew Cichonski

Cztonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Wactaw Sawicki

Cztonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB

i Y/ Ko
mgr inz. Tomasz Kluska - N

Otrzymuja:
Marcin Banas
ul. Sikorskiego 12/14
97-200 Tomaszéw Mazowiecki;
2. Rada Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa;
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;
4. ala
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Podpis jest pragidiowy

® POLSKA
| 2 B A

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

N
kT

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-C72-8NB-YBG *

Pan Marcin BANAS o numerze ewidencyjnym £tOD/IE/0004/16

adres zamieszkania m. Wola Klasztorna 31, 26-922 Wola Klasztorna

jest cztonkiem tdodzkiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-02-01 do 2022-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-02-04 roku przez:

Jacek Szer, Zastepca Przewodniczgcego Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.

str. 7



tédzka Okrggewa

Izba Inzynierdw Budownictwa
91425 L4di, ul. Pétnocna 39
tel, (0-42) 632.97-39, fax (0-42) A30-66-39 Lodz, dnia 14 czerwea 20161
NIP 7251849050, REGON 473043890
Lédzka Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa
Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/2891/695/16
sygn skt KKD/T131.2930716

DECYZJA

Na pedstawie art, 104 Ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postepowania administracyinego (rekss jedn..
Dz U. 2 2016 r., poz. 23) w zwiazku z art. 1] ust. | i art. 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architektow oraz inzynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz. U. z 2014 r, poz 1946
zpdin zm.), art. 12 ust. 1, ust, 2, ust, 3 i ust, 4¢ pkt 1, art, 13 ust, | i ust. 4, art. 14 ust, 1 pket 2 ust. 3 pke 1 Ustawy
zdnia 7lipca 1994 r. Prawo budowlane (iekst jedn Dz, U, z 2016 r, poz. 290), oraz § 12 ust. 1 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie (Dz. U, z 2014 r., poz. 1278), po ustaleniu, zc zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po Zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Eddzkiej Okregowej lzby InZynieréw Budownictwa
stwierdza, ze

Pan Hubert Dominik Kotynia

magister inzynier
kierunek budownictwo

urodzony dnia 27 grudnia 1985 r. w Tomaszowie Mazowieckim
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/2930/PBKb/16
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej
UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od

uzasadnienia decyz)i. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej [zby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Lodzkiej Okregowej Izby Inzymierdw Budownictwa w Lodzi.
w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji.

Sktad Orzckajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lédzkicj Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa:
Przewodniczacy Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB/) / e
mgr inz. Zbigniew Cichonski [ et
or igniew Cichoriski A j”lf//’?(

Czionek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB
myr inz. Waclaw Sawicki

// f,? VT/"{1'1
Czlonck Skladu Orzekajacego OKK LOIIB s
mgr inz, Tomasz Kluska ¢ éz“’ce’"
1z2
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Pan Huhert Kotynia jest upowainiony do:

11 projektowsnia, sprawdzaniz  projektow  architektomicmno-budowlanyvch 1 sprewowanie nadzoru  awtorskicgo
wodniesicniu do konstrukep obicktu, zgodnie = oart. 14 uwst. 3 pkt | Prawa budowlanego 1§ 12 ust. |
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 1 Rozaoju:

21 sporzadzania projekiu zagespodarowania dzigtki lub tereny, zgodnie 2 § 10 Rozporzmdzenia Ministra Infrastrukoery
i Rozwaoju;

1) sprawowsania kontroli techniczne] wrzymania obicktéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanege,

Skiad Oreckajacy Okregowe) Komisp Kwalifikacyne
Lodzkie] Okregowej Izhy Indgmierdw Budownictwa:

F

Przewodniczacy Skladu Orzekajacepo OKK LOIIB #
mgr inz. Zhigniew Cichoski /fﬂ,{ffﬁ{s‘ Lt

Crionek Skladu Orzekajgeego OKK LOIIR
mgr inZ, Waclaw Sawicki

Czhonck Skladu Orzekajgecge OKK LOIIB .
mgr inz, Tomasz Kluska —_— 42{&,;-:1,:__,_

OMrzyvmuja:
. Hubert Katynia
ul. Jodbowa 7

97-216 Czerniewice;

Rade Lodzkic) Okrggowej Tzby Indwnieriw Budownictwa;
Citéowny Inspektor Madzoru Budowlanego;

ala

-l o

2z
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® POLSKHA
| Z B A
INZYNIEROW

WV#

N
X

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-P79-RAR-HEG *

Pan Hubert KOTYNIA o numerze ewidencyjnym tOD/B0O/0013/15

adres zamieszkania ul. Jodtowa 7, 97-216 Czerniewice

jest cztonkiem tdodzkiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-02-01 do 2022-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-01-21 roku przez:

Jacek Szer, Zastepca Przewodniczacego Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.

Podpis jest pragidiowy
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3. OPIS TECHNICZNY

3.1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt instalacji fotowoltaicznej, przytgczonej do istniejace] instalacji

elektrycznej Inwestora. Opracowanie to zostaje sporzadzone na podstawie:

umowy z Inwestorem,

wizji lokalnej,

uzgodnien z Inwestorem,

obowigzujgcych norm i przepiséw,

wytycznych projektowania instalacji fotowoltaicznych.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (dz. U. z 2019r. poz. 1186, z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 24sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej 9Dz. U. z 2019r. poz. 1372,
z poézn. zm.m)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020r. poz. 215)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. — Prawo energetyczne (Dz.U. 2020 poz. 843)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2018r. poz. 1935)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U.poz. 1966).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2008r. zmieniajgce rozporzadzeni w sprawie
szczegdtowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. poz. 1005).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 r. poz. 1065).
Instalacje elektryczne niskiego napiecia —Cze$¢ 7-712:Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji
lub lokalizacji, Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania — PN-HD 60364-7-712

3.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt mikroinstalacji fotowoltaicznej w systemie ON-GRID.

Projekt swoim zakresem obejmuije:

Dobdér modutéw fotowoltaicznych,

Dobdr inwertera fotowoltaicznego,

Dobodr okablowania strony DCi AC,

Dobor zabezpieczen strony DCi AC,

Wopiecie do istniejgcej instalacji elektrycznej budynku
Ochrone przeciwporazeniows,

Ochrone przeciwprzepieciowa.
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4. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie posadowiona na gruncie zlokalizowanym w miejscowosci:
Ul. Turkowska 29, 62-720 Brudzew

Instalacja fotowoltaiczna ma za zadanie ograniczy¢ koszty zwigzane z zakupem i dystrybucjg energii
elektrycznej, poniewaz produkowana energia bedzie w pierwszej kolejnosci zuzywana na potrzeby
wewnetrzne obiektu. W przypadku nadprodukcji z instalacji fotowoltaicznej cata niezuzyta energia zostanie
oddana/sprzedana do zaktadu energetycznego, natomiast w przypadku matej produkcji energii, brakujgca
energia zostanie pobrana z sieci. W przypadku zaniku napiecia w sieci lub tez braku pojedynczej fazy,
falownik automatycznie wytgcza sie. Ponowne zatgczenie odbywa sie w sposéb automatyczny,
po pojawieniu sie napiecia w sieci.

5. DOBOR ELEMENTOW WSCHODZACYCH W SKtAD INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE)J

5.1. Moduty fotowoltaiczne
Moduty fotowoltaiczne sg to urzadzenia elektryczne, w ktérych przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana energii promieniowania $wietlnego w energie
elektryczng. Potaczone szeregowo tworzg tancuchy, z ktérych energia elektryczna przekazywana
jest za pomocg potgczen kablowych do inwerterdw (falownikow).
Typ, ilos¢ i rodzaj falownikéw przedstawiono w zestawieniu materiatowym w punkcie nr 9.

5.2. Falownik fotowoltaiczny
Inwerter (przetwornica, falownik) jest to urzgdzenie elektroenergetyczne stuzace do przeksztatcania pradu
statego uzyskanego z modutéw fotowoltaicznych na prad zmienny sinusoidalny o parametrach sieci
energetycznej, do ktérej zostaje wpiety.
Montaz inwertera nalezy wykonac¢ zgodnie z przeprowadzonym audytem i instrukcjg montazu falownika
dostarczong przez producenta.
Typ, ilos¢ i rodzaj modutow fotowoltaicznych przedstawiono w zestawieniu materiatowym w punkcie nr 9.

5.3. Konstrukcja wsporcza
Konstrukcja wsporcza pod moduty PV wykonana bedzie jako systemowe rozwigzanie dedykowane dla
instalacji fotowoltaicznych wykonane ze stali zabezpieczonej warstwg magnelis z profili zimnogietych. Nie
przewiduje sie wykonania warstwy wodochronnej hydroizolacji.
Montaz konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu systemu montazowego producenta oraz
zalecen konstruktora posadowienie na blokach betonowych zapewniajgcych wystarczajgca statecznosé i
prace konstrukcji na obcigzenia klimatyczne jak i state pochodzgce od ciezaru wtasnego.

WDOK BOCZNY

| R ]
| 641 |

Rys. 1 Przyktadowa wizualizacja montazu modutéw fotowoltaicznych i falownika.
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5.4. Okablowanie strony DC

Instalacja PV po stronie DC jest instalacjg statoprgdowa, prowadzong dedykowanymi kablami solarnymi
w podwajnej izolacji odpornych na promieniowanie UV. Nalezy zastosowa¢ kable o przekroju min. 4mm?.
Koncéwki kabli DC tgczy¢ dedykowanymi ztgczami (MC4, SunClix itp.), zapewniajgcymi wodoszczelnosé
i odpornos¢ na promieniowanie UV. Nie dopuszcza wzajemnego tgczenia réinych typéw ztgcz DC
np. MC4-TS4! Do zaciskania ztgcz wykorzysta¢ dedykowane zaciskarki.

Okablowanie modutéw PV wykona¢ w sposdb eliminujacy petle indukcyjng zgodnie z zaleceniami
wg. rysunku ponizej. Okablowanie pod panelami powinno by¢ podwieszone opaskami (odporne na UV),
kabel plus i minus prowadzi¢ obok siebie w celu unikniecia petliindukcyjnej. Kable spod modutéw prowadzi¢
w peszlu (odpornym na UV). Zakazuje sie taczenia kabli DC pomiedzy modutami PV, a rozdzielnicg DC.
Potgczenie nalezy wykonac z jednolitego odcinka kabla DC.

3
1

2
L

5 Nieprawidtowo S Prawidtowo
~ | Roztozenie przewodow powoduje ™| Wtasciwe utozenie przewodow
powstanie petli indukcyjnej o duzej
powierzchnii

Rys. 2. Przyktady roztozenia okablowania DC do modutéw PV, nalezy wykonaé okablowania wg. przyktadu
prawidtowego utozenia przewoddw dla unikniecia petli indukcyjnej.

5.5. Okablowanie strony AC
Projektowane okablowanie po stronie AC zaczyna sie od inwertera fotowoltaicznego,
a konczy w wydzielonym punkcie wpiecia do istniejgcej instalacji elektrycznej budynku. Nalezy wykona¢
je zgodnie z zatgczonym schematem elektrycznym E-01 dotgczonym do opracowania.

6. ZABEZPIECZENIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE)J

6.1. Zabezpieczenia podstawowe realizowane przez falownik:

o zabezpieczenie od pracy wyspowej

o zabezpieczenie od pracy niepetnofazowej

. zabezpieczenie przed obnizeniem napiecia

o zabezpieczenie przed wzrostem napiecia

. zabezpieczenie przed wzrostem czestotliwosci

. zabezpieczenie przed obnizeniem czestotliwosci
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6.2. Zabezpieczenia dodatkowe:
. zabezpieczenie nadpradowe — wytgczniki nadprgdowe
. zabezpieczenie przepieciowe — ograniczniki przepieé

6.3. Zabezpieczenie przeciwpozarowe
Zastosowane przewody zaréwno strony AC jak i DC beda wykonane w podwdjnej izolacji. W przypadku gdy
bedzie zastosowany przewdd w pojedynczej izolacji nalezy umiescié¢ go w peszlu ochronnym badz korytku
kablowym chronigcym kabel przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Przewody od modutéw fotowoltaicznych znajdowaé sie bedg w rurach ostonowych odpornych
na promieniowanie UV. Opaski zaciskowe zapobiega¢ majg swobodnemu poruszaniu sie przewododw.

6.4. Ochrona przeciwporazeniowa
Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 zastosowano nastepujgce srodki ochrony:
e Ochrona podstawowa - izolacje przewoddéw, obudowy ochronne urzadzen i aparatéw
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.
e Ochrona dodatkowa — samoczynne wytaczenie zasilania w sieci TN-S za pomocg wytgcznikow
nadpradowych po stronie AC w instalacji Odbiorcy.

6.5. Uziemienie instalacji
Uziemieniu ochronnemu podlegajg czesci metalowe, mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia
w przypadku uszkodzenia izolacji podstawowej.

6.6. Ochrona przepieciowa
Ochrone przepieciowg oraz system potaczen wyrownawczych nalezy wykonaé zgodnie
z obowigzujagcymi normami tj. PN-EN 62305-1:2011, PN-EN 62305-2:2011, PN-EN 62305-3:2011,
PN-EN 62305-4:2011.

Do ochrony przeciwprzepieciowej urzadzen elektrycznych zaprojektowano system oparty
na ogranicznikach przepie¢ typu T1 oraz T2. W przypadku niezachowania bezpiecznych odstepdéw
izolacyjnych nalezy zastosowaé ograniczniki przepie¢ typu T1+T2. Natomiast jezeli zachowane bedg
bezpieczne odstepy izolacyjne pomiedzy projektowang instalacjg PV, a projektowana instalacja PV znajduje
sie w obszarze chronionym nalezy zastosowac ograniczniki przepiec¢ typu T2.

7. UKtAD POMIAROWY

Po zgtoszeniu do lokalnego zaktadu energetycznego bedzie wymieniony istniejgcy uktad pomiarowo-
rozliczeniowy poprzez zastosowanie licznika czterokwadrantowego (dwukierunkowego) zainstalowanego
na koszt operatora sieci dystrybucyjne;j.
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8. OBLICZENIA TECHNICZNE

8.1. Dobor kabli strona DC
W przypadku okablowania DC, jezeli dtugosc¢ trasy dla poszczegdlnego taricucha nie przekracza 80m, to dla
przewodu PV 4mm? maksymalny spadek napiecia nigdy nie przekracza dopuszczalnej wartosci 2%.
W przypadku projektowanej instalacji fotowoltaicznej, kazda z petli okablowania statopragdowego nie
przekracza dtugosci 80m.
AuDC% < 2% - warunek jest spetniony

8.2. Dobér kabli oraz zabezpieczen:
Dla odcinka pomiedzy inwerterem a R-AC1:
Dane:
Ps = 22kW; cos¢=0,93; U,=0,4kV
Obliczanie pragdu obcigzenia:
3 P, B 22 x 103
V3XU,xcosp /3 x0,4x103x0,93
Na podstawie obliczeniowego pradu obcigzenia ls, dobieram zabezpieczenie o pradzie znamionowym |I,,
I, =404
Dobieram wytacznik nadpragdowy S-303 40A o charakterystyce B.

Ig = 34,144

Obliczenia obcigzalnosci przewodu:
Z tabeli obcigzalno$ci dtugotrwatej kabli odczytujemy, iz dla kabla YAKXs 5x16mm? lgq = 61A
biorgc pod uwage utozenie kabla obliczamy wspétczynnik poprawkowy dopuszczalnej obcigzalnosci
pragdowej dla wielu toréw:
k =0,95
Wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pragdowa przewodu

I; =kX1;3=095%61=57954
Warunki doboru przewodu:
s, <1,

ky*x I,

I, >
2= 145

=404

gdzie:
k, — jest to wartos¢ wspotczynnika dla zabezpieczen typu S-303, ktéry jest rowny 1,45
Warunki sg spetnione.

Obliczenia spadkéw napiec
Przyjmujemy dtugos$¢ kabla YAKXs 4x16mm?, L=60m
V3 x 100
Un
Aul% =1,48% < 4% - warunek spetniony
Kable oraz zabezpieczenia nadpradowe zostaty prawidtowo dobrane.

Augy, = X Ig X (R X cosp + X X sing) = 1,44%
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9. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Materiat Jed. llos¢

Modut monokrystaliczny LONGI SOLAR LR4-72HPH-455M o mocy 455Wp szt. 54
Falownik 3-faz. Huawei SUN2000-20KTL szt. 1
Konstrukcja wsporcza kpl. 1
Rozdzielnia DC z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym typu 1+2 kpl. 1
Rozdzielnia R-AC1 z zabezpieczeniem nadpragdowym oraz przeciwprzepieciowym

kpl. 1
typu 1+2
Rozdzielnia R-AC2 z zabezpieczeniem nadpragdowym oraz przeciwprzepieciowym kol 1
typu 2 Pl
YAKXs 5x16mm?2 mb. 65
Osprzet (okablowanie, korytka kablowe, peszel) kpl. 1
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10. PROCEDURA ODBIOROWA INSTALACII

W celu odbioru instalacji fotowoltaicznej, wykonaé niezbedne préby rozruchowe i pomiary elektryczne
zakonczone pozytywnymi wynikami.

Wymagane préby rozruchowe:

e sprawdzenie polaryzacji okablowania DC,
e pomiar napie¢ w obwodach DC,
e pomiar napie¢ w obwodach AC

e konfiguracja falownika (ustawienie odpowiedniego kodeku sieci).

Wymagane pomiary elektryczne:
e badanie rezystancji izolacji kabli zasilajgcych AC,
e badanie rezystancji uziemienia,
e badanie rezystancji izolacji kabli statoprgdowych DC,
e badanie impedanc;ji petli zwarcia.

Elementy instalacji fotowoltaicznej oznakowaé¢ dedykowanymi naklejkami informacyjnymi w celu
identyfikacji aparatdw elektrycznych, zapewniajac bezpieczng eksploatacje oraz serwis. Protokot odbioru
wraz pomiarami, schematem elektrycznym oraz instrukcjg obstugi i eksploatacji systemu fotowoltaicznego
pozostawic odbiorcy.

Po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej nalezy niezwtocznie powiadomié powiatowe jednostki

Panistwowej Strazy Pozarnej.
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11. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWE)

1) Charakterystyka zagrozenia pozarowego
1.1. Witasciwosci pozarowe wyrobdéw stanowigcych elementy urzadzen fotowoltaicznych

Elementy urzadzen fotowoltaicznych powinny spetnia¢ wymagania w zakresie nie rozprzestrzeniania ognia
(NRO) lub réwnowazne.

1.2. Oddziatywanie potencjalnego pozaru urzadzen fotowoltaicznych na elementy obiektu
budowlanego w kontekscie wtasciwosci pozarowych tych elementéw

Zastosowane przewody zaréwno strony AC jak i DC bedg wykonane w podwadjnej izolacji. W przypadku gdy
bedzie zastosowany przewdd w pojedynczej izolacji nalezy umiesci¢ go w peszlu ochronnym badz korytku
kablowym chronigcym kabel przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Przewody od modutéw fotowoltaicznych znajdowac¢ sie bedg w rurach ostonowych odpornych
na promieniowanie UV. Opaski zaciskowe zapobiegaé majg swobodnemu poruszaniu sie przewodow.

2) Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego fotowoltaicznej instalacji elektrycznej

2.1. Urzadzenia fotowoltaiczne powinny by¢ wyposazone w wymagane srodki ochrony przed pozarem
powodowanym przez urzgdzenia elektryczne (np. wskutek uszkodzenia izolacji oprzewodowania
po stronie pradu statego (DC), wystgpienia prgdu zwarciowego lub oddziatywania cieplnego
emitowanego przez urzadzenia elektryczne). Zalecenia zawarto w PN-EN 61173:2002. Uziemienie
instalacji oraz ochrona przeciwprzepieciowa zgodnie z punktem 6.

2.2. Nalezy zapewni¢ ochrone przed zagrozeniami pozarowymi wynikajgcymi ze sposobu prowadzenia
oprzewodowania w budynku oraz klasy reakcji na ogien kabli (np. prowadzonych w obrebie drég
ewakuacyjnych).

2.3. Ochrona odgromowa urzadzen fotowoltaicznych powinna byé zgodna z PN-EN 62305-1:2008,
PN-EN 62305-3:2009 oraz PN-EN 62305-4:2009.

2.4, Przejscia instalacji fotowoltaicznej przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego lub przegrody
o wymagane] klasie odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 wydzielajgce przeciwpozarowo
,pomieszczenia zamkniete”, powinny zosta¢ zabezpieczone ogniochronnie do klasy odpornosci
ogniowej elementu, przez ktdry sy prowadzone.

3) Zapewnienie ograniczenia rozprzestrzenia sie ognia na obiekty sgsiednie

Nalezy zapewni¢ wymagane warunki usytuowania przedmiotowego obiektu z uwagi na bezpieczeristwo
pozarowe.

4) Przygotowanie terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych:

4.1. W punkcie 13 oraz na zataczonych schematach zawarto plan urzadzenia fotowoltaicznego,

przedstawiajacy:

- usytuowanie urzadzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na gruncie, w tym oznaczenie: obszaru
wystepowania modutéw PV, przebiegu tras oprzewodowania pradu statego (po stronie DC) oraz
przemiennego, jak rowniez ewentualnych ognioodpornych obuddéw lub oston projektowanych na
tym oprzewodowaniu, lokalizacji falownikdw PV oraz miejsc usytuowania innych, kluczowych
elementoéw instalacji,

- legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

- wskazanie 0séb lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego opracowania.

- obiekt zostanie oznaczony znakiem bezpieczeristwa, zgodnym z PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje
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elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania, informujgcym o obecnosci w obiekcie instalacji
fotowoltaiczne;j.

12. UWAGI KONCOWE

Materiaty uzyte do budowy instalacji fotowoltaicznych winny posiadaé atesty i deklaracje zgodne
z certyfikatami jakosci.

Catos$¢ prac ujetych niniejszym projektem nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami stosownych ustaw,
przepiséw i norm technicznych oraz zasadami wiedzy technicznej. W szczegdlnosci nalezy zachowad
ostroznosc¢ pod wzgledem BHP. Nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen podanych w instrukcjach obstugi
DTR uzytych urzadzen.

Niniejszy projekt techniczny w branzy elektrycznej stanowi dokumentacje techniczng przewidziang
do realizacji z zachowaniem Prawa Autorskiego (ustawa z dn. 04.02.1994 — Dz.U. nr 80 z 2000 r. poz. 904
i nr 1288 poz. 1402). Kazde odstepstwo od projektu winno by¢ uzgodnione z autorem niniejszego
opracowania.

13. INFORMACIJE ZWIAZANE Z BEZPIECZENSTWEM | OCHRONA ZDROWIA
Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczegélnych obiektow

Zakres robot:
a) budowa instalacji fotowoltaicznej sktadajgcej sie z nastepujgcych elementow:
- konstrukcji wsporczej do montazu paneli fotowoltaicznych, posadowionych na gruncie
- paneli fotowoltaicznych,
- inwertera,
- okablowania pradu statego (DC) i przemiennego (AC)

Kolejnos¢ realizaciji:
a) wytyczenie lokalizacji urzadzen,
b) posadowienie paneli,
c) posadowienie inwertera i skrzynek przytaczeniowych,
d) trasowanie i utozenie okablowania,
e) pomiary i préby odbiorcze, uruchomienie

Woykaz istniejgcych obiektéw budowlanych: n/d

Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

W trakcie wykonywania robot istnieje zagrozenie:
a) sttuczeniem,
b) skaleczeniem,
c) porazeniem pragdem elektrycznym,
d) poparzeniem,
e) upadkiem.
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W trakcie wykonywania robét nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na urzadzenia pod napieciem.
Kazdorazowo potwierdzi¢ brak napiecia w podtgczanych: inwerterach, ogniwach fotowoltaicznych,
rozdzielnicach elektrycznych.

Zwraca sie uwage, ze projektowane urzgdzenia w czasie pracy zasilane bedg dwustronnie (rozdzielnica nN,
inwertery DC/AC).

WSZYSTKIE PRACE PRZY INWERTERZE, MODUtACH FOTOWOLTAICZNYCH, NALEZY BEZWZGLEDNIE
WYKONYWAC ZGODNIE Z INSTRUKCJA INSTALACJI INWERTERA | MODUtOW FOTOWOLTAICZNYCH.
INSTALACJA | KONSERWACJA URZADZEN SCISLE WEDtUG PROCEDUR UJETYCH W ODPOWIEDNICH
INSTRUKCJACH! NIEPRZESTRZEGANIE PROCEDUR GROZI SMIERTELNYM PORAZENIEM PRADEM
ELEKTRYCZNYM ROWNIEZ OD STRONY DC (NAPIECIE DO 1kV).

Czynnosci przewidywanie w trakcie budowy nalezy sklasyfikowa¢ wzgledem ryzyka izastosowac
przewidziane odpowiednimi przepisami zabezpieczenia.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét
szczegolnie niebezpiecznych.

Przed przystapieniem do robdt nalezy zapoznaé pracownikdw z zakresem stanowiskowym prac, wskazac
miejsca wystepowania zagrozen oraz dokonac szkolenia w zakresie BHP na stanowisku pracy i potwierdzi¢
na pismie przeprowadzenie szkolenia. Pracownicy zatrudnieni przy montazu powinni:
a) posiadac aktualne badania lekarskie,
b) posiada¢ odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne kategorii E, D (w zaleznosci od rodzaju
wykonywanych prac),
c) posiadac zaswiadczenie szkolenia okresowego BHP.

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczenstwom wynikajagcym
z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w
tym zapewniajacym bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajacg szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

Roboty montazowe muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami ustalonymi w przepisach dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, opublikowanych
w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912). W szczegdlnosci nalezy
zwroci¢ uwage na:
a) poprawne przygotowanie, zabezpieczenie i oznakowanie miejsca pracy,
b) wytgczenie urzadzen, przy ktérych bedg wykonywane prace z ruchu (pozbawienie napiecia),
c) uniemozliwienie dokonania zmian srodkdw ochrony i zabezpieczen przez osoby nieupowaznione,
d) wykonywanie prac przez co najmniej dwie osoby,
e) zastosowanie narzedziisprzetu ochronnego, posiadajgcego aktualne Swiadectwa i oznaczenia préb
okresowych w zakresie okreslonym w Polskich Normach i dokumentacji producenta,
f) sprawdzenie stanu technicznego narzedzi pracy i sprzetu ochronnego bezposrednio
przed jego uzyciem
g) sprawdzenie poprawnosci wykonywania przerw izolacyjnych w obwodach wytgczanych
spod napiecia
h) zastosowanie zabezpieczen przed przypadkowym zatgczeniem napiecia,
i) sprawdzenie braku napiecia w wytgczonym obwodzie,
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j) uziemienie wytgczonego obwodu.
Prace powinny by¢ wykonywane na podstawie polecenia pisemnego powinny zawierac:

a) zakres, rodzaj, miejsce i termin wykonywania prac,

b) $rodkii warunki bezpiecznego wykonania prac,

c) liczbe pracownikéw skierowanych do pracy,

d) dane osobowe (wraz ze stanowiskiem stuzbowym) pracownikéw odpowiedzialnych za organizacje
i wykonanie pracy, petnigcych funkcje: koordynujacego, dopuszczajgcego, kierujgcego robotami,

e) planowanie przerwy w pracy.
Prace rozruchowe i préby techniczne urzadzen i instalacji powinny by¢ prowadzone zgodnie
z wymaganiami Polskich Norm, obowigzujacych przepiséw, instrukcji, wytycznymi inwestora
oraz zasadami wiedzy technicznej i tzw. sztuki budowlanej.

Przepisy zwigzane

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami,

b) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. — Prawo energetyczne z pdzniejszymi zmianami,

c) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912)

d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz. U. nr 47 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych.
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UWAGI:

1. Przed montazem nalezy wykonaé obliczenia wytrzymafoSciowe
konstrukcji wg. odrebnego opracowania.

2. Przewody prqdu stafego nalezy prowadzi¢ przylegajgco, aby nie
powstawaty petle indukcyjne.

3. Projektowany kabel przytqczeniowy od skrzynki R—AC nalezy prowadzi¢

E na gfebokosci 70cm.

4. W przypadku kolizji z istniejgcq infrastrukturq nalezy przeprowadzi¢
projektowany kabel 10cm pod istniejgcq infrastrukturq ostaniajgc
projektowany kabel rurq osfonowg o dfugosci Im dfuzszej niz linia
kolizj.

5. W przypadku przeznaczania istniejqcego szybu wentylacyjnego na szacht
kablowy nalezy otrzyma¢ zgode od mistrza kominiarskiego

6. Przepusty kablowe przez Sciany nalezy zabezpieczyé materiafem

niepalnym

W OZNACZENIA GRAFICZNE
@ll @ 76 || PROJ. MODULY FOTOWOLTAICZNE NA
. PODKONSTRUKCJI

1.6,

Liczba porzadkowa modutu fotowoltaicznego
w obwodzie

Liczba porzadkowa obwodu DC

oRAC2 (stringu)

/sm RG

Proj.YAKXs gi6mm2 o) MB Projekt Biuro Projektow Technicznych Marcin Banas
/| PROJEKT
ML

02-796 Warszawa

M A R,C IN BANAS biuro@mbprojekt.tech
% BIURO PROJEKTOW TECHNICZNYCH www.mbprojekt.tech
R Temat: . . . )
, ~ Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 24,57kWp
Y
N f”/ 0’ . Przedmiot rysunku: Rozmieszczenie na konstrukcji wsporczej modutdw instalacji fotowoltaicznej
erojnwerdl
Proj. p‘ainc N .

Adres obiektu: UL. Turkowska 29
62-720 Brudzew
Gmina Brudzew

Inwestor:
UL. Turkowska 29
62-720 Brudzew

Projektant mgr inz. Marcin Banas

Branza elektryczna: Upr. bud. do projektowania bez ograniczen w
spejalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzagdzen elektrycznych i elektroenergetycznych
Nr ewid. LOD/2761/PBE/15

Skala: 1:250 Data: Styczen 2022r. Rys. E-01 Str. 22
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UWAGI:

kolizj.

niepalnym

1. Przed montazem nalezy wykonaé obliczenia wytrzymafoSciowe
konstrukcji wg. odrebnego opracowania.
2. Przewody prqdu stafego nalezy prowadzi¢ przylegajqco, aby nie
powstawaty petle indukcyjne.
3. Projektowany kabel przyfqczeniowy od skrzynki R—AC nalezy prowadzi¢
na gfebokosci 70cm.
4. W przypadku kolizji z istniejgcq infrastrukturq nalezy przeprowadzi¢
projektowany kabel 10cm pod istniejgcq infrastrukturq ostaniajgc
projektowany kabel rurq osfonowg o dfugosci Im dfuzszej niz linia

5. W przypadku przeznaczania istniejqcego szybu wentylacyjnego na szacht
kablowy nalezy otrzyma¢ zgode od mistrza kominiarskiego.
6. Przepusty kablowe przez &ciany nalezy zabezpieczyé materiafem

/] PROJEKT

JMARCIN BANAS

BIURO PROJEKTOW TECHNICZNYCH

MB Projekt Biuro Projektéw Technicznych Marcin Banas

ul. Wawozowa 17/7
02-796 Warszawa
biuro@mbprojekt.tech
www.mbprojekt.tech

Temat:

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 24,57kWp

Przedmiot rysunku:

Rozmieszczenie infrastruktury towarzyszacej wewnatrz budynku

Adres obiektu: Ul. Turkowska 29
62-720 Brudzew
Gmina Brudzew
Inwestor: Ul. Turkowska 29
62-720 Brudzew
Projektant mgr inz. Marcin Banas

Branza elektryczna:

Upr. bud. do projektowania bez ograniczen w
spejalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzagdzen elektrycznych i elektroenergetycznych
Nr ewid. LOD/2761/PBE/15

Skala: n/d

Data: Styczen 2022r.

Rys. E-02
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2MPPT
“as5 W “assw “4s5 W “4s5 W “is5W "4s5 W
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m} salamy PVl
w2 I | e
P65 b
40A/0,03 Ry o o | R-DCI .
FR —{typ D Gtk - L : llapy ;Wﬁ W EETE | zokalizowana przy inwerterze
-AC1 zlokalizowana E)rz% inwerterze L8 g 1 ' zamontowana do konstrukcji wsporczej
3P : : w . &
6 %Q R-AC2 zlokalizowana przy istn. RG zamontowana do konstrukcji wsporcze] b B - ) WSporeze)
it tttttt——— ml [ttt ——— 1
= TR aclN anl el T e el e LSU zlokalizowana wiprzy R-ACH 5
a | ] | Bl | | B o | -
# h b b | /_TBIEO | | /_‘—BI:O | Bk
B T T T T I 3 I I 3 I
L T - M : 1 : : 1 : LgY 1x16 mm* LgY 1x16 mm’ ZMPPqui1MPPT 3—fazowy
[} [] | | | | \ KTL-M2
[ 3 [ « « « 3 | I?E / / | | / [ :E | DC zamontowany do konstrukeji wsporczej
" B — A A N ! 2 [
zb. L | LgY 1x16 mm* LgY 1x16 mm?
Istn. odbiory
Istn. WLZ YAKXs 5x16mm?2
R4I00 YAKXs 5x16mm2 L=60m YAKXs_5x16mm2
L=2m L=2m
"\\/q@ P R O J E KT MB Projekt Biuro Projektow Techniciiy‘(,::qvl‘cz;coicv aBir;ij
ML warcin BanAS T8 Ve
BIURO PROJEKTOW TECHNICZNYCH www.mbprojekt tech
Temat: Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 24,57kWp
LEGENDA: HWACE

Projektowana instalacja na konstrukcii:

Liczba modutdéw PV: 54 szt.

Moc generatora PV: (54 x 455 Wp) = 24,57 kWp
Moduty PV: LONGI LR4-72HPH 455M

1. Granica wtasnosci: ztqgcze kablowe.

2. Po zaniku napiecia w sieci OSD urzqdzenia wytwdrcze zastang natychniast odtgczone od sieci
(maksymalny czas wyfqezania nie dtuzszy niz 5 s).

3. Ponowne zatqczenie urzgdzenia wytwdérczego nastgpi po ustalonej zwtoce czasowej od momentu
przywrécenia napiecia w sieci (minimalny czas wfgczenia nie krétszy niz 30 s).

4. Protokoly pomiardw rezystancji izolacji, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz
skutecznosci ochrony odgromowej z wynikami pozytywnymi oraz schemat instalacji elektrycznej i
pozostawi¢c odbiorcy.

5. Elementy instalacji fotowoltaicznej oznakowa¢ dedykowanymi naklejkami informacyjnymi w celu
identyfikacji aparatow elektrycznych, zapewniajqc bezpieczng eksploatacje oraz serwis.

6. Falownik nalezy zadaszye.

Przedmiot rysunku:

Schemat elektryczny instalacji

Adres obiektu:

Ul. Turkowska 29
62-720 Brudzew

Gmina Brudzew

Branza elektryczna:

Inwestor: Ul. Turkowska 29
62-720 Brudzew
Projektant mgr inz. Marcin Banas

Upr. bud. do projektowania bez ograniczen w
spejalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzagdzen elektrycznych i elektroenergetycznych

Nr ewid. LOD/2761/PBE/15

Skala: n/d

Data: Lipiec 2021r.

Rys. E-03
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LEGENDA:

2605

WDOK BOCZNY

e ——
Vil

W DMARCIN BANAS

BIURO PROJEKTOW TECHNICZNYCH

o \\ I 2 MB Projekt Biuro Projektow Technicznych Marcin Banas
< P OJ E KT ul. Wawozowa 17/7

02-796 Warszawa
biuro@mbprojekt.tech
www.mbprojekt.tech

Temat:
Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 24,57kWp

Przedmiot rysunku: Konstrukcja wsporcza stalowa Modut 2094x1038x35mm - Stal S350

Projektowana instalacja na konstrukcii:
Liczba modutdéw PV: 54 szt.
Moc generatora PV: (54 x 455 Wp) = 24,57 kWp
Moduty PV: LONGI LR4-72HPH 455M

Adres obiektu: Ul. Turkowska 29
62-720 Brudzew

Gmina Brudzew

Inwestor: Ul. Turkowska 29

62-720 Brudzew
Projektant mgr inz. Hubert Kotynia
Branza elektryczna; Upr. bud. do projektowania bez ograniczen w

spejalnosci kostrukcyjno-budowlana
zakres konstrukcja

Nr ewid. LOD/2930/PbKb/16

Skala: 1:250 Data: Styczen 2022r. Rys. K-01
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Spis zatgcznikow

14.5. Z-01 Karty katalogowe inwerterow

Inteligentny falownik tancuchowy

inter

solar
award

2019
WINNER

Aktywne bezpieczenstwo Wieksza wydajnos¢

Wspomagana przez S| aktywna
ochrona przed tukami elektrycznymi

Do 30% wiecej energii dzieki optymalizatorom?

Krzywa sprawnosci
Sprawnos¢ [%]
99%

Wytqeznik
DC

Konwerter

98% PVI+o—ofeo .
79 : e DC/AC
7% PVI- Lodolty | Filtr | o | )

Schemat obwodu

S

HUAWEI

Komunikat

WLAN, Szybki Ethernet, 4G
Komunikacja wspierana

Wyjscie
Przekanik izolujacy

96% : . [ | 7] M
PV2+o- oo > o ¢
95% MPPT2 |~ Filtr L o || Filtr H-e—e@ 12
A T wyi EMI

94% o <o T

| + \ leo N
93% = BAT+0—|— ®PE

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00% BAT- o =
480V 600V 850V
Obciazenie [%)] SUN2000-12/15/17/20KTL-M0O/M2
*1 Dotyczy tylko przetwornika SUN2000-12/15/17/20KTL-M2

SOLAR.HUAWEI.COM/EU/
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Specyfikacja techniczna

Maksymalna sprawnos¢
Europejska sprawnos¢ wazona

Zalecana maksymalna moc PV !
Maksymalne napiecie wejsciowe ?
Zakres napiecia roboczego 3

Napiecie startu

Znamionowe napiecie wejsciowe
Maksymalny prad wejsciowy dla MPPT
Maksymalny prad zwarciowy

Liczba trackeréw MPP

Maksymalna liczba wejs¢

Potaczenie sieciowe

Znamionowa moc wyjsciowa
Maksymalna moc pozorna
Znamionowe napiecie wyjéciowe
Znamionowa czestotliwos¢ sieci AC
Maksymalny prad wyjsciowy
Regulowany wspétczynnik mocy
Maksymalne catkowite znieksztatcenia
harmonicznych

Urzadzenie odtaczajace po stronie wejscia
Zabezpieczenie przed praca wyspowa
Zabezpieczenie nadpradowe AC
Zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC
Ochrona napigciowa AC

Zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja
DC

Ochronnik przeciwprzepieciowy DC
Ochronnik przeciwprzepieciowy AC
Jednostka monitorujaca prad uptywu
Zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym
Odbiornik do zdalnego sterowania
Integrated PID recovery 4

Zakres temperatur roboczych
Wilgotno$¢ wzgledna
Maksymalna wysokos¢ robocza
Chtodzenie

Wyswietlacz

Komunikacja

Waga (z ptytka montazowa)
Wymiary (Szer. x Wys. x Gt.)
(z ptyta montazowa)
Stopien ochrony

Pobdr mocy w porze nocnej

Optymalizator kompatybilny z MBUS DC

Bezpieczenstwo

Normy dot. potgczenia sieciowego

SUN2000-12/15/17/20KTL-M2
Specyfikacja techniczna

SUN2000
-12KTL-M2

SUN2000
-15KTL-M2

SUN2000
-17KTL-M2

SUN2000
-20KTL-M2

Sprawnos¢
98,65%
98,30%

98,50%
98,00%

98,65%
98,30%

98,65%
98,30%

Wejscie
18 000 Wp 22 500 Wp 25 500 Wp 30,000 Wp
1080 vV
160V ~950 V
200V
600 V
22A
30A
2

4

Wyijscie
Tréjfazowe
12 000 W
13 200 VA

15 000 W 17 000 W
16 500 VA 18 700 VA
220 Vac / 380 Vac, 230 Vac / 400 Vac, 3W + N + PE
50 Hz / 60 Hz
20A 252 A 285A 335A
0,8 wyprzedzajacy... 0,8 opdzniony

<3%

20 000 W
22 000 VA

Cechy i zabezpieczenia
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Tak

Typ Il
Tak, Kompatybilny z klasa ochronnosci TYPU Il zgodnie z norma EN/IEC 61643-11
Tak
Tak
Tak
Tak

Dane ogélne
-25°C ~ +60°C
0% RH ~ 100% RH
0 - 4000 m (Obnizenie wartosci znamionowej powyzej 2000 m)
Konwekcja naturalna
Wskazniki LED; zintegrowany FusionSolar WLAN APP
RS485;
RS485; WLAN/Ethernet przez Smart Dongle-WLAN-FE (opcjonalnie)
4G / 3G / 2G przez Smart Dongle-4G (opcjonalnie)

< 25 kg

525 x 470 x 262 mm

P65
<55W?*

Kompatybilnos¢ z optymalizatorem
SUN2000-450W-P

Zgodno$¢ z norma (wiecej informacji dostepnych na zyczenie)
EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2

G98, G99, EN 50549, CEl 0-21, CEl 0-16, VDE-AR-N-4105, VDE-AR-N-4110, AS 4777.2, C10/11, ABNT,

VFR 2019, RD 1699, RD 661, PO 12.3, TOR D4, IEC61727, IEC62116, DEWA

1 moc wejsciowa przetwornika PV to 40 000 PW, gdy diugie struny s3 zaprojektowane i w petni potaczone z optymalizatorami mocy SUN2000-450W-P.
“2 Maksymalne napiecie wejéciowe jest gérma wartoscia graniczna napiecia DC. Kazde wyzsze napiecie wejéciowe DC moze spowodowac uszkodzenie falownika
*3 Kazde napiecie wejsciowe DC przekraczajace zakres napiecia roboczego moze spowodowa nieprawidtowe dziatanie falownika.

*4 SUN2000-12~20KTL-M2 zwigksza potencjal pomiedzy PV i podiozem do poziomu powyzej zera dzieki funkdji

P (mono, poli)
*5.<10 W, gdy aktywna jest funkcja powrotu PID.

Version No.:02-(20200628)

PID w celu

modutu degradaciiz PID.Obstugiwane typy modutéw to: typ

SOLAR.HUAWEI.COM/PL/
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14.6. Z-02 Karty katalogowe falownikow

Hi-MO [T

LR4-72HPH

430~460M

= Odpowiednie do instalacji na gruncie i do projektow
rozproszonych

= Zaawansowana technologia modutowa zapewnia
najwyzszg wydajnos¢ modutu
« Panel M6 z domieszka galu » Ogniwa potdwkowe na 9-wejsciowej szynie zbiorczej

= Doskonata generacja mocy w warunkach zewnetrznych

= Wysoka jako$¢ modutu zapewnia dtugoterminowa
niezawodno$¢

@ 12 lat gwarancji produktowej
25 lat gwarancji na liniowa
moc wyjsciowg

Petna certyfikacja s

IEC 61215, IEC 61730, UL 61730
1SO 9001:2008: System zarzadzania jakoscig 1SO
1SO 14001:2004: System zarzadzania Srodowiskowego 1SO
TS62941: Wytyczne dotyczace kwalifikacji konstrukcji modutéw oraz
homologacji

OHSAS 18001: Bezpieczenstwo i higiena pracy 2007

LONGI

' Baywa I.@. Autoryzowany Dystrybutor: BayWa r.e. Solar Systems Sp. z 0.0. kontakt: skiep.baywa-re_pl
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Hi-MO [

0~+5W

TOLERANCIA
MOoCY

21,2%

<2%
DEGRADACIA MOCY
W PIERWSZYM ROKU
UZYTKOWANIA

MAKSYMALNA
SPRAWNOSC
MODULU

Dodatkowa wartosc

25-letnia gwarancja mocy

0,55%
DEGRADACJA MOCY
W LATACH 2-25

LR4-72HPH 430~460M

OGNIWA POLOWKOWE

Nizsza temperatura robocza

100%
8% |
91.2% L el i
81.1% b “xfz‘;“ $
S 3%
84.5% s
80.7% e
1 5 10 15 20 2 g Jednostka: _
= 2094 =
- 1300 N
- 990 -
Parametry mechaniczne 400
Ustawienie s R ¢ d 2 o ' |
ogniwa 144 (6 X 24) ! |
Skrzynka ]
przylaczowa IP 68, trzy diody s/l
Przewod 4 mm?, dodatni 400 / ujemny 200 mm
wyjsciowy diugoé¢ moze zosta¢ dopasowana 8 2
Szkto Pojedyncze szklo, szkio hartowane powlekane 3,2 mm
Rama Anodyzowana rama ze stopu aluminiowego
Waga 23,3 kg d
Wymiary 2094 X 1038 X 35 mm Ll <1 = &
30 sztuk w palecie/ 150 sztuk w kontenerze 20' GP / 660 sztuk w 2 .2 i o R
Opakowanie kontenerze 40' HC T e ] | I
45 s % s
4 D AA 88
Standardowe warunki
pomiarowe (STC): 1,5
Parametry elektryczne A 1000 W/m? 25°C ¢ pomiaru dia Pmax: +3%
Klasa mocy 430 435 440 445 450 455 460
Moc maksymalna (Pmax/W) 430 435 440 445 450 455 460
Napigcie jatowe (Voc/V) 48.5 48.7 48.9 49.1 49.3 49.5 49.7
Prad zwarcia (Isc/A) 11.31 11.39 11.46 11.53 11.60 11.66 11.73
Napiecie przy mocy maksymalnej (Vmp/V) 40.7 40.9 41.1 41.3 41.5 41.7 41.9
Natezenie przy mocy maksymalnej (Imp/A) 10.57 10.64 10.71 10.78 10.85 10.92 10.98
Wydajnos¢ modutu (%) 19.8 20.0 20.2 20.5 20.7 20.9 21.2
. igzeni hani
Parametry uzytkowe Obg qzlen :.n.1e.c aniczne
Temperatura robocza ~40°C ~ +85°C :'razg‘:;‘;’ ne-obcrzenie Satycne strony 5400 Pa
Tolerancja mocy wyjéciowej 0-+5W Maksymalne obciazenie statyczne strony ——
Tolerancja Voc i Isc +3% tylnej
Maksymalne napigcie uktadu DC 1500 V (IEC/UL) Test gradowy Kuld gradowa o:srednicy.25'mm przy

predkosci 23 m/s

Maksymalny prad znamionowy

Wartosci znamionowe temperatury (STC)

Wspdtczynnik temperatury Isc

+0,048%/°C

bezpiecznika w potaczeniach szeregowych 20
Nominalna temperatura pracy ogniwa 45+2°C
Klasa bezpieczenstwa klasa 1T
Odporno$¢ modutu na ogien ULtyp 11lub 2

Wsp6tczynnik temperatury Voc

-0,270%/°C

Wspdtczynnik temperatury Pmax

-0,350%/°C

Floor 19, Lujiazui Financial Plaza, Cel
826, Pudong Shanghai, Chiny
Tel.: +86-21-80162606

LONGI

Internet: en.longi-solar.com

ntury Avenue

Dane techniczne przedstawione powyzej
moga ulec zmianie bez powiadomienia.
LONGi zastrzega sobie prawo do
interpretacji. (20201231V12)

. BayWa I.@. Autoryzowany Dystrybutor: BayWa r.e. Solar Systems Sp. z 0.0. kontakt: skiep baywa-re pl
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