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Wstepne rozpoznanie okreslajace warunki gruntowo-wodne dla potrzeb budowy pomostow gminnych
w miejscowosci Powidz i Przybrodzin

1. DANE OGOLNE

Wstepne rozpoznanie okreslajace warunki gruntowo-wodne dla potrzeb budowy
pomostow gminnych w miejscowosci Powidz i Przybrodzin wykonano na zlecenie Urzedu
Gminy w Powidzu.

Celem niniejszego opracowania wykonywanego na etapie przedprojektowym jest wstepne
rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w rejonie planowanych prac budowlanych, majacych
na celu budowe pomostow w rejonie plaz gminnych zlokalizowanych w Przybrodzinie
oraz Powidzu.

Podstawe formalno-prawng do sporzadzenia niniejszego opracowania stanowi zakres prac
terenowych uzgodniony z przedstawicielem Urzedu Gminy w Powidzu panem Piotrem Plewa,
ktéry obejmowatl wykonanie pigciu otworéw badawczych o glebokosci do 3 m p.p.t.
w przypadku wystepowania gruntdéw nosnych od powierzchni badz do osiaggnigcia ich stropu

w przypadku zalegajacych ptycej gruntdw nienos$nych.

2. LOKALIZACJA | CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Planowana inwestycja zwigzana jest z budowg pomostow, wchodzacych w Jezioro
Powidzkie na plazach gminnych zlokalizowanych w Przybrodzinie — w poblizu Hotelu
na Skarpie, w zachodniej cze$ci Powidza na tzw. Dzikiej Plazy oraz w srodkowej czesci Powidza
w obrgbie Osrodka Wypoczynkowego Lazienki. W obecnej chwili nie jest znany doktadny
sposob posadowienia planowanych obiektow.

Budowa pomostu w Przybrodzinie planowana jest w obrebie kapieliska na Jeziorze
Powidzkim (dz. nr 3816/3) i zlokalizowanej obok plazy gminnej potozonej w obrebie tej samej
dziatki. Po stronie ladowej rozpatrywany obszar to ptaska piaszczysta plaza wzniesiona 1,0-1,5 m
ponad przylegajace do niej od wschodniej strony jezioro (fot. 1 i 2). Od strony zachodniej plaza
przechodzi we wzniesienie, wznoszacg si¢ do 10 m ponad teren plazy. Na jego zboczu
zlokalizowane s3 domki letniskowe, hotele oraz sezonowe punkty gastronomiczne.
Od strony poludniowej z plaza graniczy pole namiotowe, zadrzewienia oraz pas szuwaroOw,
a od strony poinocnej szuwary zadrzewienia i zakrzewienia, przechodzace nastgpnie w las. Teren
jeziorny stanowi pdinocna wyptycona odnoga Jeziora Powidzkiego, ktéra stanowi miejsce

intensywnej akumulacji osadow organicznych.
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Budowa pomostu w rejonie Dzikiej Plazy podobnie jak w poprzednim przypadku
planowana jest w obrebie kapieliska zlokalizowanego na Jeziorze Powidzkim (dz. nr 814/4)
i znajdujacej si¢ obok plazy gminnej, przynalezacej do dziatki jeziornej. Po stronie ladowej
omawiany obszar stanowi plaska piaszczysto-trawiasta plaza wzniesiona do 1,5 m
ponad przylegajace do niej od wschodu jezioro (fot. 3). Od strony zachodniej plaza sasiaduje
z pagérkami, wznoszacymi si¢ do kilkunastu metrow ponad jezioro. Wzniesienia te poro$niete sg
lasem sosnowym, w obrebie ktorego znajdujg sie domki letniskowe. Od strony poludniowej
z plazg graniczy pole biwakowe, za ktérym znajdujg si¢ taki oraz las olszynowy, a od strony
poinocnej teren, na ktorym zlokalizowane sg punkty gastronomiczne oraz przystan jachtow.
Teren jeziorny stanowi najbardziej wcieta na zachod zatoka Jeziora Powidzkiego, ktorej dno
powoli opada w kierunku centralnej czesci jeziora.

Pomost planowany na terenie Osrodka Wypoczynkowego Lazienki umiejscowiony jest
w obrgbie kapieliska na Jeziorze Powidzkim (dz. nr 814/4) i polozonej obok plazy gminnej,
przynalezacej do jeziora. Po stronie ladowej omawiany obszar stanowi piaszczysta plaza
wzniesiona 1,0-1,5 m ponad przylegajace do niej od wschodu i potudnia jezioro (fot. 4).
Od strony zachodniej plaze ogranicza budynek hotelowy Osrodka Wypoczynkowego tazienki,
za ktorym znajduje si¢ plaski teren, na ktorym umiejscowione s3 sezonowe punkty
gastronomiczne, parkingi oraz drogi dojazdowe. Od strony poiocnej do plazy przylega plac
zabaw, za ktorym znajduje si¢ pole namiotowe 1 park. Caly opisany powyzej teren
umiejscowiony jest na matym potwyspie, rozdzielajacym zachodnig odnoge jeziora od jego
glownego basenu. Obszar ten polozony jest na wyplaszczonym terenie, ktory kiedy$ stanowit
przybrzezng rowning akumulacji organicznej. Dno obecnego jeziora opada powoli w kierunku
otwartej toni wodnej w czesci potnocnej kapieliska. W potudniowej czgsci powolny spad dna
stwierdza si¢ do glebokosci okolo 1 m, po czym dno obniza si¢ gwaltownie, przyjmujac postac
wyraznego podwodnego stoku, konczacego si¢ na glebokosci 4-5 m.

W miejscu tym nalezy doda¢, ze szerokos$ci wszystkich wskazanych wczesniej plaz
ulegaja bardzo istotnym zmianom. Na przestrzeni kilku lat a nawet pojedynczych miesiecy moga
one zmniejszac si¢ lub zwigksza¢ w zakresie od kilkunastu do kilkudziesieciu metrow. Zwigzane
jest to z wysokg amplituda wahan zwierciadta wody w jeziorze, ktorego rzedna tylko w ostatnich
5 latach zmieniata si¢ w zakresie 97,9-98,8 m n.p.m., nawozeniem piasku oraz procesem

rozmywania brzegdéw przez fale.
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Ryc. 1. Mapa lokalizacyjna obszaru badan w skali 1:10000
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Fot. 1. Plaza gminna w Przybrodzinie i lokalizacja Fot. 2. Plaza gminna w Przybrodzinie i lokalizacja
otworu geologiczno-inzynierskiego nr 1 otworu geologiczno-inzynierskiego nr 2

Fot. 3. Dzika Plaza w Powidzu oraz 1ka1izacja Fot. 4. Plaza gminna przy O$rodku Wypoczynkowym
otworu geologiczno-inzynierskiego nr 3 Lazienki w Powidzu

3. CEL | ZAKRES PRZEPROWADZONYCH PRAC

W obszarze analizowanych dziatek, w dniu 10 wrzesnia 2016 r. wykonano:

e 5 otworow badawcze w zakresie glebokosci 3,0+5,5 m (lacznie 18,0 mb wiercen),
dwa na ladzie i trzy w obrgbie jeziora;

e 5 badan stopnia zageszczania gruntow sondg lekka DPL;

e biezace badania makroskopowe gruntow pobieranych z kazdego marszu §widra, zgodnie
z normami: PN-B-02480:1986, PN-B-04452:2002;

e obserwacje wystgpowania zwierciadta wody gruntowej oraz potozenia stropu wiercenia
wzgledem zwierciadta wody w jeziorze;

e likwidacj¢ otwordw poprzez ich zasypanie urobkiem.
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Jako podklad geodezyjny wykorzystano mape sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500
dostarczong przez Zleceniodawce. Otwory wiertnicze wytyczono w terenie metoda domiarow
prostokatnych do baz opartych na istniejacych szczegoétach sytuacyjnych i naniesiono na mape
dokumentacyjng w skali 1:500 (zat. 1.1-1.3).

Rzedne wysokosciowe otwordow zlokalizowanych na terenie Osrodka Wypoczynkowego
ustalono wzgledem zwierciadta wody w Jeziorze Powidzkim, ktorego rzedng ustalono
na podstawie niwelacji technicznej wykonanej do repera panstwowego zlokalizowanego
w potocnej $cianie budynku kosciota p.w. $w. Mikotaja w Powidzu (108,82 m n.p.m.). Ustalona
rzgdna zwierciadla wody w jeziorze w dniu przeprowadzenia pomiaréw wynosita 97,95 m n.p.m.
Btad niwelacji moze wynie$¢ do 0,01 m.

W ramach prac kameralnych wykonano:

e analize¢ badan polowych;

e opracowanic graficzne wynikow badan w formie mapy (zat. 1.1-1.2) i Kart

dokumentacyjnych otworow (zat. 2.1-2.8);

e opracowanie tekstu.

e wykonanie przekrojoéw geologiczno-inzynierskich (zat. 4.1-4.3)

4. SRODOWISKO GEOGRAFICZNE

Obszar opracowania potozony jest 75 km na wschod od Poznania i 35 km na zachod
od Konina. Administracyjnie znajduje si¢ on w powiecie stupeckim, w gminie Powidz, w obrebie
geodezyjnym Powidz i Przybrodzin. Zgodnie z podzialem Polski na jednostki fizyczno-
geograficzne Kondrackiego (2009); obejmuje obszar Pojezierza Gnieznienskiego, ktore wchodzi
w sklad Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego. Okolice te wedlug podziatu geomorfologicznego
Niziny Wielkopolskiej Krygowskiego (1961),, wchodzg w sktad Wysoczyzny Gnieznienskiej,
ktora buduja glownie gliny zwalowe w rejonie wystgpowania wysoczyzny morenowej plaskie;j,
piaski gliniaste w strefach czotowomorenowych oraz piaski lub zwiry fluwioglacjalne w strefach
sandrowych. Istotnym elementem tutejszego krajobrazu jest rozwinigta sie¢ gteboko wcietych
rynien glacjalnych, przewaznie o poludnikowym przebiegu, wypetionych obecnie wodami

jezior, torfowiskami i ciekami.
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5. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W budowie geologicznej, zgodnie ze Szczegétowa Mapa Geologiczng Polski w skali
1:50000 arkusz Witkowo (Sydow, Machowiak 2003); w najblizszej okolicy dominujg piaski
i zwiry fluwioglacjalne o miazszosci od kilku do kilkunastu metrow. Stanowia one terasy
akumulacyjne, zwigzane z rynng Jeziora Powidzkiego. W dalszej odleglosci od jeziora ich
migzszos$¢ staje si¢ systematycznie coraz mniejsza. Lokalne obnizenia w strefie przybrzeznej
jeziora wypetniajg osady organiczne, giownie torfy, a w glebszych partiach rowniez gytie
o sumarycznej migzszosci do kilku metrow.

W analizowanym rejonie na podstawie wykonanych wiercen, we wszystkich wykonanych
otworach stwierdzono wystgpowanie plejstocenskich piaskow fluwioglacjalnych 1 pylow
piaszczystych, na ktorych znajduja sie holocenskie osady jeziorne o zrdznicowanej migzszos$ci,
nadsypane antropogenicznymi nasypami w strefach przybrzeznych.

W przypadku wiercen wykonanych w rejonie Przybrodzina, umiejscowionych w obrebie
jeziora i kilkanascie metréw od jego obecnej linii brzegowej stwierdzono wyst¢gpowanie roznych
0sadoéw o bardzo odmiennych parametrach geotechnicznych. Na ladzie zidentyfikowano od gory
30-centymetrowg warstwe nawiezionych piaskow $rednio- i rdéznoziarnistych, pod ktorymi
stwierdzono jeziorne piaski S$rednioziarniste o 30-centymetrowej migzszo$ci, zawierajace
ktadkami humusu osadzone w dawnej strefie przyboju fal. Pod nimi nawiercono $rednioziarniste
piaski fluwioglacjalne o miazszosci 1,1, przechodzace nastgpnie w piaski gruboziarniste
o migzszosci 1,3 m. Piaski te podscielone sg pytami piaszczystymi, ktérych spagu nie osiggni¢to
wierceniem, schodzacym 3,5 m p.p.t. Piaski holocenskie oraz najwyzsze partie piaskéw
fluwioglacjalnych charakteryzuja si¢ Srednimi parametrami geotechnicznymi. Z kolei osady
potozone na glebokosci ponizej 1 m cechuja si¢ bardzo dobrymi parametrami geotechnicznymi.
W otworze zlokalizowanym w wodzie stwierdzono natomiast od gory wystgpowanie
10-centymetrowej warstwy luznych drobnoziarnistych piaskéw jeziornych, pod ktorymi
znajdowat si¢ 4,5-metrowy pakiet migkkoplastycznej gytii, przechodzacej w gytie piaszczysts.
Pod gruntami organicznymi nawiercono 10-centymetrowg warstwe S$rednio zageszczonych
piaskow $rednioziarnistych, ktora podscielat potzwarty pyt piaszczysty o dobrych parametrach

geotechnicznych, siggajacy co najmniej do glebokosci 5,5 m, wyznaczajacej koniec wiercenia.
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W rejonie Dzikiej Plazy zar6wno w obrebie wiercenia zlokalizowanego na ladzie jak
i w wodzie stwierdzono podobng sekwencj¢ osadow. Od goéry byly to holocenskie piaski
$rednioziarniste, przechodzace miejscami w gruboziarniste, ktorych migzszo$¢ osiggata 0,8 m
na ladzie i 0,2 m w wodzie. W przypadku wiercenia zlokalizowanego w dawnej strefie
przybrzeznej, podobnie jak w Przybrodzinie, na glebokosci 30-50 cm w piaskach tych
odnaleziono dobrze zachowane kawalki drewna oraz detrytus ro$linny, §wiadczacy o niedawnym
potozeniu tego miejsca w strefie przyboju fal. Ponizej piaskow holocenskich, ktore nalezy uznaé
w duzej mierze za nawiezione, znajdowaly si¢ piaski $rednio- i gruboziarniste piaski
fluwioglacjalne, ktorych sumaryczna migzszo$¢ w obu wierceniach osiggneta 1,7 m. Pod tymi
piaskami w wierceniu zlokalizowanym na ladzie rozpoznano piaski drobnoziarniste z domieszka
pylu a w wierceniu umiejscowionym przy poOtnocnym krancu istniejagcego pomostu pyt
piaszczysty.

W wierceniu zlokalizowanym w wodzie przy pomoscie ratownika stwierdzono od gory
wystepowanie $rednio zageszczonych i luznych piaskéw $rednioziarnistych 0,8-metrowej
migzszosci. Pod nimi nawiercono migkkoplastyczng gytie o migzszosci 1,2 m. W dalszej
kolejnosci znajdowaty si¢ piaski drobnoziarniste z domieszkg pytu o bardzo ztych parametrach
geotechnicznych, ktorych migzszo$¢ wynosita 1,5 m. Pod nimi znajdowaly si¢ $rednio
zageszezone piaski §rednioziarniste juz do zakonczenia otworu, ktdry zakonczono na glebokosci
4,0 m. We wszystkich uwzglednionych archiwalnych wierceniach z obszaru plazy stwierdzono
od gory wystepowanie nawiezionych luznych lub $rednio zageszczonych piaskow z domieszka
gruzu lub glin, ktérych migzszo$¢ waha si¢ 0,5-0,7 m. Pod nimi znajdowaty si¢ najczesciej
srednio zageszczone lub luzne piaski jeziorne z domieszka humusu badz torfu o migzszosciach
nieprzekraczajacych 0,5 m. Osady te zlokalizowane byly na pakiecie gruntéw organicznych,
przede wszystkim migkkoplastycznych gytii oraz torfow, ktéorych sumaryczne migzszosci
dochodzity do 3,7 m. Pod nimi znajdowaty si¢ grunty rodzime w postaci piaskoOw $rednio-
i gruboziarnistych o dobrych parametrach geotechnicznych, ktoérych spagu nie nawiercono
do glebokosci 8 m p.p.t.

W dokumentowanym podtozu w obrebie rozpoznanych wierceniami warstw wystepuje
jeden poziom wodonosny o swobodnym zwierciadle, odpowiadajacy rzgdnej lustra wody Jeziora
Powidzkiego. Uksztaltowanie terenu oraz uklad warstw geologicznych pozwala sadzi¢, ze

poziom wod gruntowych na opisywanym terenie podlega takim samym wahaniom jak
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zwierciadlo wody w Jeziorze Powidzkim, ktérego amplituda wahan znajduje si¢ migdzy

97,7a98,9 mn.p.m.

6. PODSUMOWANIE

W obrebie analizowanych dziatek potozonych w Przybrodzinie oraz na kgpielisku Powidz
Lazienki wystepuja ztozone warunki gruntowo-wodne. Decyduje o tym przede wszystkim bardzo
zroznicowana budowa geologiczna z gruntami 0 skrajne rdéznych  parametrach
wytrzymatosciowych w tym takze obecno$¢ gruntéw stabonosnych oraz ptytko zalegajacy
poziom wod gruntowych o duzej amplitudzie wahan.

W przypadku kapieliska w Przybrodzinie od strony ladu oraz na czesci kapieliska
stwierdzono wystepowanie od gory piaskow o dobrych 1 bardzo dobrych parametrach
geotechnicznych, ktore podscielone sg pdlzwartym pylem piaszczystym 0 bardzo dobrych
parametrach geotechnicznych. Kierujac si¢ w glab jeziora, warunki do posadowienia pomostu
ulegajg gwaltownemu pogorszeniu, na co wptyw maja duze poktady migkkoplastycznych gytii,
osiggajacych w skraju istniejagcych pomostow migzszos¢ do 4,5 m. Dopiero ponizej tej
glebokosci znajduje si¢ pyt piaszczysty o dobrych parametrach geotechnicznych. W przypadku
terenu

Jeszcze gorszymi warunkami geotechnicznymi charakteryzuje si¢ obszar planowanych
pomostow w rejonic Osrodka Wypoczynkowego tazienki w Powidzu. Na podstawie otworu
wykonanego w ramach niniejszego opracowania w dnie jeziora oraz archiwalnych danych
geologiczno-inzynierskich umiejscowionych na plazy mozna uznaé, ze w obrebie calego
wskazanego terenu wystepuja niekorzystne warunki do posadowienia pomostow.
Pod nawiezionymi piaskami i glinami oraz jeziornymi piaskami o stabych badz $rednich
parametrach geotechnicznych znajduja si¢ nieno$ne osady organiczne o migzszosciach,
dochodzacych do 3,7 m. Pod nimi w strefie przybrzeznej znajduja si¢ srednio zaggszczone piaski,
a w jeziorze nieno$ne drobnoziarniste piaski z domieszka pylu, pod ktorymi pojawiaja si¢
podobnie jak na ladzie $rednio zaggszczone piaski $rednioziarniste.

Najlepsze warunki do posadowienia pomostu stwierdzono w Powidzu w rejonie Dzikigj

Plazy, gdzie zar6wno na ladzie jak i w obrgbie dna jeziora wystepuja od gory piaski o dobrych
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i bardzo dobrych parametrach geotechnicznych. Pod nimi znajduje si¢ pdlzwarty pylt piaszczysty,
ktoéry rowniez ma bardzo dobre parametry geotechniczne.

Na obecnym etapic badan, przedstawione wyniki badan gruntowo-wodnych nalezy
taktowa¢ jako wstgpne rozpoznanie. Poniewaz autorom nieznane s3 szczegdly co
do planowanego sposobu posadowienia pomostéw oraz ich parametrow technicznych nie jest
mozliwe sformulowanie wnioskow dedykowanych pod konkretng inwestycje. Uwzgledniajac
jednak zebrane dane geologiczno-inzynierskie oraz poczynione w terenie obserwacje jak rowniez
przestanki co do przysztej formy pomostoéw, sugeruje si¢, aby:

e byly one wzniesione co najmniej do wysokosci 99,0 m n.p.m.;

e ich poczatek osadzony byl na brzegu w odleglosci 1 metra od linii brzegowe;j
wyznaczonej dla maksymalnego historycznego poziomu wody w jeziorze, czyli
98,9 mn.p.m.;

¢ ich koniec osiaggat glebokos¢ 1,5 m przy rzednej zwierciadla wody, wyznaczajacej
minimalny poziom jeziora, czyli 97,7 m n.p.m;

e zakotwiczenie (posadowienie) pomostow osiggato co najmniej 1,5 m gruntow
nosnych, charakteryzujacych si¢ dobrymi badz bardzo dobrymi parametrami
geotechnicznymi.

Zastosowanie si¢ do tych zalecen pozwoli ochroni¢ pomosty przed zniszczeniem

w okresie wystepowania wysokich stanow wody, zabezpieczy obszar kapielisk

w okresach suchych oraz pozwoli na stabilizacj¢ konstrukcji pomostow.
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