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 SZCZEGÓŁOWA ELEKTRYCZNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

                       D - 07.07.01    -  O�WIETLENIE DRÓG

  
Budowa parkingu przy ul. Nowej (wjazd od ul. Wiejskiej) w Lidzbarku Warmi�skim. 

  
  

NAJWA�NIEJSZE OZNACZENIA I SKRÓTY

OST- ogólna specyfikacja techniczna 
SST - szczegółowa specyfikacja techniczna  
ITB- Instytut Techniki Budowlanej  
ZE- zakład energetyczny 

SPIS TRE�CI

1.  Wst�p 
2.  Materiały 
3.  Sprz�t 
4.  Transport 
5.   Wykonanie robót 
6.   Kontrola jako�ci robót 
7.   Obmiar robót 
8.   Odbiór robót 
9.   Podstawa płatno�ci 
10. Przepisy zwi�zane 
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1. Wst�p
1.1. Przedmiot SST
       Przedmiotem niniejszej szczegółowej  specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania 
dotycz�ce wykonania i odbioru budowy sieci o�wietlenia drogowego zwi�zanego z  
budow�  parkingu przy ul. Nowej w Lidzbarku Warmi�skim. 

1.2. Zakres stosowania SST
       Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi�zuj�cy dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i 
wojewódzkich. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót 
zwi�zanych z budow� sieci o�wietleniowej dla projektowanego parkingu i obejmuj�
budow� wydzielonych obwodów o�wietleniowych. 

1.4. Okre�lenia podstawowe
1.4.1. Słup o�wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo�rednio w gruncie, 
słu��ca do zamocowania oprawy o�wietleniowej na wysoko�ci nie wi�kszej ni� 14 m. 
1.4.2.  Wysi�gnik - element rurowy ł�cz�cy słup o�wietleniowy z opraw�. 
1.4.3.Oprawa o�wietleniowa - urz�dzenie słu��ce do rozdziału, filtracji i 
przekształcania strumienia �wietlnego wysyłanego przez �ródło �wiatła, zawieraj�ce 
wszystkie niezb�dne detale do przymocowania i poł�czenia z instalacj� elektryczn�. 
1.4.4.  Kabel - przewód wielo�yłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pr�du 
elektrycznego, mog�cy pracowa	 pod i nad ziemi�. 
1.4.5.  Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów o�wietleniowych. 
1.4.6. Fundament - konstrukcja �elbetowa zagł�biona w ziemi, słu��ca do utrzymania 
masztu lub szafy o�wietleniowej w pozycji pracy. 
1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwpora�eniowa - ochrona cz��ci przewodz�cych 
dost�pnych w wypadku pojawienia si� na nich napi�cia w warunkach zakłóceniowych. 
1.4.8. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót
      Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów
       Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2.    Materiały do wykonania ustoju betonowego „na mokro”
2.2.1. Szalowanie 
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         Szalowanie powinno zapewni	 sztywno�	 i niezmienno�	 układu. Szalowanie 
powinno by	 skonstruowane w sposób umo�liwiaj�cy łatwy jego monta� i demonta�. 
Przed wypełnieniem mas� betonow� szalowanie powinno by	 sprawdzone, aby 
wykluczało wyciek zaprawy z masy betonowej, mo�liwo�	 zniekształce� lub odchyle� w 
betonowej konstrukcji. 
2.2.2. Beton 
       Klasa betonu powinna by	 zgodna z dokumentacj� projektow� cz��ci 
konstrukcyjnej lub wskazaniami In�yniera, lecz nie ni�sza ni� klasa B 30. Składnikami 
betonu s�: cement, kruszywo, woda i domieszki.  
       Cement stosowany do betonu powinien by	 cementem portlandzkim marki 35, 
odpowiadaj�cy wymaganiom PN-88/B-30000 . Cement powinien by	 dostarczany w 
opakowaniach spełniaj�cych wymagania BN-88/6731-08 i składowany w dobrze 
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 
       Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada	 wymaganiom PN-86/B-
06712 . 
       Domieszki chemiczne do betonu powinny by	 stosowane, je�li przewiduje to 
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania In�yniera, przy czym w przypadku braku 
danych dotycz�cych rodzaju domieszek, ich dobór powinien by	 dokonany zgodnie z 
zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada	 PN-85/B-23010 . 

2.3. Materiały stosowane przy układaniu kabli
2.3.1. Piasek 
        Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien by	 co najmniej gatunku „3”, 
odpowiadaj�cego wymaganiom BN-87/6774-04. 
2.3.2. Folia 
        Folia słu��ca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by	
foli� kalandrowan� z uplastycznionego PCW o grubo�ci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, 
odpowiadaj�c� wymaganiom BN-68/6353-03 . 

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane 
       Pod słupy  zaleca si� stosowanie fundamentów prefabrykowanych według ustale�
dokumentacji projektowej. Ogólne wymagania dotycz�ce fundamentów konstrukcji 
okre�lone s� w PN-80/B-03322. 
       W zale�no�ci od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, 
nale�y wykona	 zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z „Instrukcj� zabezpiecze�
przed korozj� konstrukcji betonowych” . 
      Składowanie prefabrykatów powinno odbywa	 si� na wyrównanym, utwardzonym i 
odwodnionym podło�u, na przekładkach z drewna sosnowego. 
2.4.2. Przepusty kablowe 
      Przepusty kablowe powinny by	 wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw 
sztucznych lub stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie 
łuku elektrycznego. 
        Rury u�ywane do wykonania przepustów powinny by	 dostatecznie wytrzymałe na 
działaj�ce na nie obci��enia. Wn�trza �cianek powinny by	 gładkie lub powleczone 
warstw� wygładzaj�c� ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania si� kabli. 
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       Zaleca si� stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o 
�rednicy wewn�trznej nie mniejszej ni� 90 mm. Rury na przepusty kablowe nale�y 
przechowywa	 na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach 
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 
2.4.3. Kable  
       Kable nale�y dobra	 �ci�le z dokumentacj� projektow�. 
         Ogólnie kable u�ywane do o�wietlenia dróg powinny spełnia	 wymagania PN-
93/E-90401 . Przekrój �ył powinien by	 dobrany w zale�no�ci od dopuszczalnego 
spadku napi�cia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez pr�dy robocze i 
zwarciowe oraz skuteczno�ci ochrony przeciwpora�eniowej w przypadku zerowania 
ochronnego. 
     Nie zaleca si� stosowania kabli o przekroju wi�kszym ni� 50 mm2. 
     B�bny z kablami nale�y przechowywa	 w miejscach pokrytych dachem, 
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo�rednim działaniem promieni 
słonecznych. 
2.4.4. 
ródła �wiatła i oprawy 
      Ze wzgl�du na wysok� skuteczno�	 �wietln�, trwało�	 i stało�	 strumienia 
�wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si� stosowanie wysokopr��nych lamp 
wyładowczych z odbły�nikiem. 
      Oprawy powinny charakteryzowa	 si� szerokim ograniczonym rozsyłem �wiatła. Ze 
wzgl�dów eksploatacyjnych stosowa	 nale�y oprawy o konstrukcji zamkni�tej, stopniu 
zabezpieczenia przed wpływami zewn�trznymi komory lampowej IP 65 i klas�
ochronno�ci II. 
       Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny by	 wykonane z 
materiałów nierdzewnych. Szczelno�	 komory osprz�tu powinna zapewnia	 uszczelka z 
polipropylenu wklejona na kraw�dzi kanału odpływowego ramy. 
       Oprawy powinny by	 przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie 
ni�szej ni� -5°C i wilgotno�ci wzgl�dnej powietrza nie przekraczaj�cej 80% i w 
opakowaniach zgodnych z PN-86/O-79100 . 
2.4.5. Słupy o�wietleniowe 
        Słupy o�wietleniowe powinny by	 wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�
dla konkretnego obiektu. 
         Dla o�wietlenia dróg, poza szczególnymi przypadkami, nale�y stosowa	 typowe 
słupy o�wietleniowe betonowe i stalowe umo�liwiaj�ce zawieszenie opraw na wysoko�ci 
10  i 12 m .Słupy powinny przenie�	 obci��enia wynikaj�ce z zawieszenia opraw i 
wysi�gników oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 + 
N-SEP-E-003. 
        Ka�dy słup powinien posiada	 w swej górnej cz��ci odpowiedniej �rednicy rur�
stalow� dla zamocowania wysi�gnika rurowego i osłony sto�kowej. 
        W dolnej cz��ci słupy powinny posiada	 wn�k�  zamykan� drzwiczkami. 
        Wn�ka powinna by	 przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki 
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadaj�cej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilo�ci 
zale�nej od ilo�ci zainstalowanych opraw) i cztery lub pi�	 zacisków do podł�czenia 
dwóch �ył kabla o przekroju do 50 mm2. 
Elementy powinny by	 proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w 
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 . Spoiny nie mog� wykazywa	 p�kni�	, a 
otwory na elementy ł�cz�ce nie powinny mie	 podniesionych kraw�dzi. 
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        Składowanie słupów o�wietleniowych na placu budowy, powinno by	 na 
wyrównanym podło�u w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna 
mi�kkiego. 

2.4.6. Wysi�gniki 
        Wysi�gniki powinny by	 wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�.. 
Wysi�gniki powinny by	 dostosowane do opraw i słupów o�wietleniowych u�ywanych do 
o�wietlenia dróg. 
        Wysi�gniki powinny by	 zabezpieczone antykorozyjnie powłokami malarskimi z 
zewn�trz i asfaltowymi wewn�trz rur, tak jak słupy o�wietleniowe. 
        Składowanie wysi�gników na placu budowy powinno by	 w miejscu suchym i 
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem. 
2.4.7. Kapturek osłonowy 
         Kapturek osłonowy nale�y wykona	 zgodnie z dokumentacj� projektow� dla 
konkretnego wysi�gnika i słupa o�wietleniowego. 
2.4.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa 
         Tabliczk� bezpiecznikowo-zaciskow� nale�y wykona	 zgodnie z dokumentacj�
projektow�. 
2.4.9. �wir na podsypk�
        �wir na podsypk� pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by	 klasy co 
najmniej III i odpowiada	 wymaganiom BN-66/6774-01. 
2.4.10. Kit uszczelniaj�cy 
        Do uszczelniania poł�czenia słupa z wysi�gnikiem i kapturkiem osłonowym mo�na 
stosowa	 wszelkie rodzaje kitów  
  
3. Sprz�t
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu          
      Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania o�wietlenia drogowego
       Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania o�wietlenia drogowego winien wykaza	
si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cych maszyn i sprz�tu gwarantuj�cych wła�ciw�
jako�	 robót: 
-      �urawia samochodowego, 
-      samochodu specjalnego linowego z platform� i balkonem, 
-      wiertnicy na podwoziu samochodowym ze �widrem Æ 70 cm, 
-      spawarki transformatorowej do 500 A, 
-      zag�szczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, 
- r�cznego zestawu �widrów do wiercenia poziomego otworów do Æ 15 cm, 

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu
       Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” . 

4.2. Transport materiałów i elementów o�wietleniowych
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        Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania o�wietlenia winien wykaza	 si�
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cych �rodków transportu: 
-      samochodu skrzyniowego, 
-      przyczepy dłu�ycowej, 
-      samochodu specjalnego linowego z platform� i balkonem, 
-      samochodu dostawczego, 
-      przyczepy do przewo�enia kabli. 
       Na �rodkach transportu przewo�one materiały i elementy powinny by	
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu 
wydanymi przez wytwórc� dla poszczególnych elementów. 

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
       Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable
       Przed przyst�pieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowi�zek 
sprawdzenia zgodno�ci rz�dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz 
oceny warunków gruntowych. 
      Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by	 dobrana w zale�no�ci od 
gł�boko�ci wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty 
prefabrykowane zaleca si� wykonywanie wykopów w�skoprzestrzennych r�cznie.       
Wykopy pod słupy o�wietleniowe zaleca si� wykonywa	 mechanicznie przy 
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. 
      W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by	 bez naruszenia naturalnej 
struktury dna wykopu i  zgodnie z PN-68/B-06050 . 
       Wykop rowka pod kabel powinien by	 zgodny z dokumentacj� projektow�, SST lub 
wskazaniami In�yniera. Wydobyty grunt powinien by	 składowany z jednej strony 
wykopu. Skarpy rowka powinny by	 wykonane w sposób zapewniaj�cy ich stateczno�	. 
       W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wod� z opadów atmosferycznych, 
nale�y powierzchni� terenu wyprofilowa	 ze spadkiem umo�liwiaj�cym łatwy odpływ 
wody poza teren przylegaj�cy do wykopu. 
       Zasypanie fundamentu lub kabla nale�y dokona	 gruntem z wykopu, bez 
zanieczyszcze� (np. darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie nale�y wykona	
warstwami grubo�ci od 15 do 20 cm i zag�szcza	 ubijakami r�cznymi lub zag�szczark�
wibracyjn�. Wska�nik zag�szczenia gruntu powinien wynosi	 0,95. Zag�szczenie nale�y 
wykonywa	 w taki sposób aby nie spowodowa	 uszkodze� fundamentu lub kabla. 
       Nadmiar gruntu z wykopu, pozostaj�cy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nale�y 
rozplantowa	 w pobli�u lub odwie�	 na miejsce wskazane przez In�yniera. 

5.3. Wykonanie ustojów pod słupy o�wietleniowe
       Je�eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nale�y stosowa	 proste 
do wykonania ustoje z u�yciem rur betonowych Æ 60 cm długo�ci 1,0 m, z betonu B 10 i 
piasku. 
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       Konstrukcja ustoju powinna uwzgl�dnia	 rodzaj gruntu, typ wysi�gnika i oprawy 
oraz powinna wytrzyma	 parcie wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Górna cz��	
konstrukcji ustoju powinna znajdowa	 si� 10 cm pod powierzchni� gruntu. 

5.4. Monta� fundamentów prefabrykowanych
       Monta� fundamentów nale�y wykona	 zgodnie z wytycznymi monta�u dla 
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. 
       Fundament powinien by	 ustawiany przy pomocy d�wigu, na 10 cm warstwie 
betonu B 10, spełniaj�cego wymagania PN-88/B-06250  lub zag�szczonego �wiru . 
       Przed jego zasypaniem nale�y sprawdzi	 rz�dne posadowienia, stan 
zabezpieczenia antykorozyjnego �cianek i poziom górnej powierzchni, do której 
przytwierdzona jest płyta mocuj�ca. 
       Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno 
przekroczy	 1:1500, z dopuszczaln� tolerancj� rz�dnej posadowienia  ± 2 cm. 
Ustawienie fundamentu w planie powinno by	 wykonane z dokładno�ci� ± 10 cm. 

5.5. Monta� słupów
         Słupy nale�y ustawia	 d�wigiem w uprzednio przygotowane i cz��ciowo wykonane 
ustoje. Spód słupa powinien opiera	 si� na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-
06250  grubo�ci min. 10 cm lub na płycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. 
        Gł�boko�	 posadowienia słupa oraz typ fundamentu nale�y wykona	 według 
dokumentacji projektowej. 
        Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie mo�e by	 wi�ksza ni� 0,001 
wysoko�ci słupa. 
         Słup nale�y ustawia	 tak, aby jego wn�ka znajdowała si� od strony chodnika, a 
przy jego braku, od strony przeciwnej ni� nadje�d�aj�ce pojazdy oraz nie powinna by	
poło�ona ni�ej ni� 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. 

5.6. Monta� wysi�gników
        Wysi�gniki nale�y montowa	 na słupach stoj�cych przy pomocy d�wigu i 
samochodu z balkonem. 
        Cz��	 pionow� wysi�gnika nale�y wsun�	 do oporu w rur� znajduj�c� si� w górnej 
cz��ci słupa o�wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nale�y unieruchomi	 go 
�rubami, znajduj�cymi si� w nagwintowanych otworach. 
        Zaleca si� ustawianie pionu wysi�gnika przy obci��eniu go opraw� lub ci��arem 
równym ci��arowi oprawy. 
        Poł�czenia wysi�gnika ze słupem nale�y chroni	 kapturkiem osłonowym. Szczeliny 
pomi�dzy kapturkiem osłonowym, wysi�gnikiem i rur� wierzchołkow� słupa, nale�y 
wypełni	 kitem miniowym. 
       Wysi�gniki powinny by	 ustawione pod k�tem 90 stopni z dokładno�ci� ± 2 stopnie 
do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w łuku. 
       Nale�y d��y	, aby cz��ci uko�ne wysi�gników znajdowały si� w jednej płaszczy�nie 
równoległej do powierzchni o�wietlanej jezdni. 



8

5.7. Monta� opraw
       Monta� opraw na wysi�gnikach nale�y wykonywa	 przy pomocy samochodu z 
balkonem. 
        Ka�d� opraw� przed zamontowaniem nale�y podł�czy	 do sieci i sprawdzi	 jej 
działanie (sprawdzenie za�wiecenia si� lampy). 
        Oprawy nale�y montowa	 po uprzednim wci�gni�ciu przewodów zasilaj�cych do 
słupów i wysi�gników. 
        Nale�y stosowa	 przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z �yłami 
miedzianymi o przekroju �yły nie mniejszym ni� 1 mm2. 
        Ilo�	 przewodów zale�na jest od ilo�ci opraw. 
        Od tabliczki bezpiecznikowej do ka�dej oprawy nale�y prowadzi	 po dwa 
przewody. Oprawy nale�y mocowa	 na wysi�gnikach i głowicach masztów w sposób 
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów zasilaj�cych i 
ustawieniu ich w poło�enie pracy. 
         Oprawy powinny by	  mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego 
poło�enia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy 
wiatrowej. 
         W przej�ciu podziemnym zastosowa	 oprawy fluorescencyjne szczelne, 
mocowane na suficie cz��ci tunelowej w osłonach i na konstrukcji stalowej w cz��ci 
zadaszonej. Osłony do lamp nale�y wykona	 według dokumentacji projektowej. 

5.8. Układanie kabli
         Kable nale�y układa	 w trasach wytyczonych przez fachowe słu�by geodezyjne. 
Układanie kabli powinno by	 zgodne z norm� PN-76/E-05125 + N-SEP-E-003.  
         Kable powinny by	 układane w sposób wykluczaj�cy ich uszkodzenie przez 
zginanie, skr�canie, rozci�ganie itp. 
         Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna by	 mniejsza ni� 0°C. 
         Kabel mo�na zgina	 jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promie�
gi�cia powinien by	 mo�liwie du�y, jednak nie mniejszy ni� 10-krotna zewn�trzna jego 
�rednica. 
         Bezpo�rednio w gruncie kable nale�y układa	 na gł�boko�ci 0,7 m z dokładno�ci�
± 5 cm na warstwie piasku o grubo�ci 10 cm z przykryciem równie� 10 cm warstw�
piasku, a nast�pnie warstw� gruntu rodzimego o grubo�ci co najmniej 15 cm. 
        Jako ochron� przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłu� całej trasy, co najmniej 
25 cm nad kablem, nale�y układa	 foli� koloru niebieskiego szeroko�ci 20 cm. 
        Przy skrzy�owaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nale�y 
układa	 w przepustach kablowych. Przepusty powinny by	 zabezpieczone przed 
przedostawaniem si� do ich wn�trza wody i przed ich zamuleniem.  
        W miejscach skrzy�owa� kabli z istniej�cymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca 
si� wykonywanie przepustów kablowych metod� wiercenia poziomego, przewiduj�c po 
jednym przepu�cie rezerwowym na ka�dym skrzy�owaniu. 
        Kabel uło�ony w ziemi na całej swej długo�ci powinien posiada	 oznaczniki 
identyfikacyjne. 
-    łatwo�	 układania, monta�u, kontroli, napraw i ochron� kabli przed uszkodzeniami 
mechanicznymi w czasie prac zwi�zanych z napraw� i konserwacj� konstrukcji. 
       Zaleca si� przy latarniach, szafie o�wietleniowej, przepustach kablowych; 
pozostawienie  2-metrowych zapasów eksploatacyjnych kabla. 
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        Po wykonaniu linii kablowej nale�y pomierzy	 rezystancj� izolacji poszczególnych 
odcinków kabla induktorem o napi�ciu nie mniejszym ni� 2,5 kV, przy czym rezystancja 
nie mo�e by	 mniejsza ni� 20 Momów/m. 
              

5.9. Uziemienie
       Uziemienie polega na poł�czeniu cz��ci przewodz�cych dost�pnych z uziomami w 
sposób powoduj�cy samoczynne odł�czenie zasilania, w warunkach zakłóceniowych. 
      Zaleca si� wykonywanie pr�towego 
       Od zacisków ochronnych do elementów przewodz�cych dost�pnych, nale�y 
układa	 przewody miedziane o przekroju nie mniejszym ni� 2,5 mm2. 
       Przewody te powinny by	 chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

6. Kontrola jako�ci robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót
       Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
       Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie �cian wykopu powinno by	 zgodne z 
dokumentacj� projektow� i SST. 
       Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli nale�y sprawdzi	 wska�nik 
zag�szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi	 sposób usuni�cia nadmiaru gruntu z 
wykopu. 

6.3. Fundamenty i ustoje
      Program bada� powinien obejmowa	 sprawdzenie kształtu i wymiarów, wygl�du 
zewn�trznego oraz wytrzymało�ci. 
       Parametry te powinny by	 zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej oraz wymaganiami  PN-88/B-30000. Ponadto nale�y sprawdzi	 dokładno�	
ustawienia w planie i rz�dne posadowienia. 

6.4. Latarnie o�wietleniowe
       Elementy latar� powinny by	 zgodne z dokumentacj� projektow� Latarnie 
o�wietleniowe, po ich monta�u, podlegaj� sprawdzeniu pod wzgl�dem: 
-      dokładno�ci ustawienia pionowego słupów, 
-      prawidłowo�ci ustawienia wysi�gnika i opraw wzgl�dem osi o�wietlanej jezdni, 
-      jako�ci poł�cze� kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na 
zaciskach oprawy, 
-      jako�ci poł�cze� �rubowych słupów, , wysi�gników i opraw, 
-      stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

6.5. Linia kablowa
        W czasie wykonywania i po zako�czeniu robót kablowych nale�y przeprowadzi	
nast�puj�ce pomiary: 
-      gł�boko�ci zakopania kabla, 
-      grubo�ci podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
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-      odległo�ci folii ochronnej od kabla, 
-      rezystancji izolacji i ci�gło�ci �ył kabla. 
       Pomiary nale�y wykonywa	 co 10 m budowanej linii kablowej, za wyj�tkiem 
pomiarów rezystancji i ci�gło�ci �ył kabla, które nale�y wykonywa	 dla ka�dego odcinka 
kabla. 
        Ponadto nale�y sprawdzi	 wska�nik zag�szczenia gruntu nad kablem i 
rozplantowanie nadmiaru ziemi. 

6.6. Instalacja przeciwpora�eniowa
        Podczas wykonywania uziomów nale�y sprawdzi	 stan poł�cze� spawanych. 
        Po wykonaniu uziomów ochronnych nale�y wykona	 pomiary ich rezystancji. 
Otrzymane wyniki nie mog� by	 gorsze od warto�ci podanych w dokumentacji 
projektowej. 
        Wszystkie wyniki pomiarów nale�y zamie�ci	 w protokóle pomiarowym ochrony 
przeciwpora�eniowej. 

6.7. Pomiar nat��enia o�wietlenia
        Pomiary nale�y wykonywa	 po upływie co najmniej 0,5 godz. od wł�czenia lamp. 
Lampy przed pomiarem powinny by	 wy�wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary 
nale�y wykonywa	 przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i 
jakichkolwiek obiektów obcych, mog�cych zniekształci	 przebieg pomiaru.    Pomiarów 
nie nale�y przeprowadza	 podczas nocy ksi��ycowych oraz w złych warunkach 
atmosferycznych (mgła, �nie�yca, unosz�cy si� kurz itp.). Do pomiarów nale�y u�ywa	
przyrz�dów pomiarowych o zakresach zapewniaj�cych przy ka�dym pomiarze 
odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie. 
       Pomiary nat��enia o�wietlania nale�y wykonywa	 za pomoc� luksomierza 
wyposa�onego w urz�dzenie do korekcji k�towej, a element �wiatłoczuły powinien 
posiada	 urz�dzenie umo�liwiaj�ce dokładne poziomowanie podczas pomiaru. 
      Pomiary nale�y przeprowadza	 dla punktów jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 . 

6.8. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi elementami robót
       Wszystkie materiały nie spełniaj�ce wymaga� ustalonych w odpowiednich punktach 
SST zostan� przez In�yniera odrzucone. 
       Wszystkie elementy robót, które wykazuj� odst�pstwa od postanowie� SST zostan�
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa
       Jednostk� obmiarow� dla linii kablowej jest metr, a dla latarni o�wietleniowych jest 
sztuka. 
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8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
       Ogólne zasady odbioru robót podano w  OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8. 
       Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i 
wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu
       Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
-      wykopy pod fundamenty i kable, 
-      wykonanie fundamentów i ustojów, 
-      uło�enie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
-      wykonanie uziomów ta�mowych. 

8.3. Dokumenty do odbioru ko�cowego robót
       Do odbioru ko�cowego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa	, oprócz 
dokumentów wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”: 
-      geodezyjn� dokumentacj� powykonawcz�, 
-      protokóły z dokonanych pomiarów. 

9. Podstawa płatno�ci
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci
         Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej
        Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztów lub szaf o�wietleniowych  
obejmuje odpowiednio: 
-      wyznaczenie robót w terenie, 
-      dostarczenie materiałów, 
-      wykopy pod fundamenty lub kable, 
-      wykonanie fundamentów lub ustojów, 
- zasypanie fundamentów, ustojów i kabli, zag�szczenie gruntu oraz  
        rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu, 
- monta� słupów, wysi�gników, opraw i instalacji  
        przeciwpora�eniowej 
-      układanie kabli z podsypk� i zasypk� piaskow� oraz z foli� ochronn�, 
-      podł�czenie zasilania, 
-      sprawdzenie działania o�wietlenia z pomiarem nat��enia o�wietlenia, 
-      sporz�dzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 
-      konserwacja urz�dze� do chwili przekazania o�wietlenia Zamawiaj�cemu. 

10. Przepisy zwi�zane
10.1. Normy
  1.PN-76/E-02032-O�wietlenie dróg publicznych 
  2.N-SEP-E-004-Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
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  3.PN-91/E-05160/01-Rozdzielnice i sterownice niskonapi�ciowe. Wymagania 
dotycz�ce zestawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie bada� typu 

   4.PN-83/E-06305-Elektryczne oprawy o�wietleniowe. Typowe wymagania i badania 
   5.PN-79/E-06314-Elektryczne oprawy o�wietleniowe zewn�trzne 

10.2. Inne dokumenty

20.  Przepisy budowy urz�dze� elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r. 
21.  Rozporz�dzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w 
sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-
monta�owych i rozbiórkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.) 
22.  Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych - Cz��	 V. 
Instalacje elektryczne, 1973 r. 
23.  Rozporz�dzenie Ministra Przemysłu  z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada	 urz�dzenia elektroenergetyczne w zakresie 
ochrony przeciwpora�eniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.) 
24. Instrukcja zabezpiecze� przed korozj� konstrukcji betonowych,nr 240,ITB 1982 r. 
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   SZCZEGÓŁOWA ELEKTRYCZNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D - 01.03.02     - PRZEBUDOWA  KABLOWYCH  LINII ENERGETYCZNYCH
                        PRZY PRZEBUDOWIE I BUDOWIE DRÓG 

Kod główny: 45230000-8 
45231400-9 – Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych 

Budowa parkingu przy ul. Nowej (wjazd od ul. Wiejskiej) w Lidzbarku Warmi�skim. 
  

NAJWA�NIEJSZE OZNACZENIA I SKRÓTY

OST- ogólna specyfikacja techniczna 
SST - szczegółowa specyfikacja techniczna  
GDDP - Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych  
ITB- Instytut Techniki Budowlanej  
ZE- zakład energetyczny 
PZJ- program zapewnienia jako�ci 
bhp- bezpiecze�stwo i higiena pracy 
MGiE- Ministerstwo Górnictwa i Energetyki 
MBiPMB - Ministerstwo Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych 
  

SPIS TRE�CI

1.  Wst�p 
2.  Materiały 
3.  Sprz�t 
4.  Transport 
5.   Wykonanie robót 
6.   Kontrola jako�ci robót 
7.   Obmiar robót 
8.   Odbiór robót 
9.   Podstawa płatno�ci 
10. Przepisy zwi�zane 
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1. Wst�p

1.1. Przedmiot SST
       Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania 
dotycz�ce przebudowy i odbioru kablowych linii energetycznych zwi�zanych z budow�  
parkingu przy ul. Nowej w Lidzbarku Warmi�skim. 

1.2. Zakres stosowania SST
      Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
Zaleca si� wykorzystanie SST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST
                Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maj� zastosowanie do przebudowy 
linii kablowych koliduj�cych z projektowanym parkingiem przy ul. Nowej w Lidzbarku 
Warmi�skim. 

1.4. Okre�lenia podstawowe
1.4.1.Linia kablowa - kabel wielo�yłowy lub wi�zka kabli jedno�yłowych w układzie 
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielo�yłowych poł�czonych równolegle, ł�cznie 
z osprz�tem, uło�one na wspólnej trasie i ł�cz�ce zaciski tych samych dwóch urz�dze�
elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 
1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w którym uło�one s� jedna lub wi�cej linii kablowych. 
1.4.3.Napi�cie znamionowe linii - napi�cie mi�dzyprzewodowe, na które linia kablowa 
została zbudowana. 
1.4.4.Osprz�t linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do ł�czenia, 
rozgał�ziania lub zako�czenia kabli. 
1.4.5.Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
1.4.6.Przykrycie - słoma uło�ona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym 
uszkodzeniem od góry. 
1.4.7 Przegroda - osłona uło�ona wzdłu� kabla w celu oddzielenia go od s�siedniego 
kabla lub od innych urz�dze�. 
1.4.8.Skrzy�owanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek cz���
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jak�kolwiek cz��� rzutu poziomego 
innej linii kablowej lub innego urz�dzenia podziemnego. 
1.4.9.Zbli�enie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległo�� mi�dzy lini�
kablow�, urz�dzeniem podziemnym lub drog� komunikacyjn� itp. jest mniejsza ni�
odległo�� dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród  lub 
osłon zabezpieczaj�cych i w których nie wyst�puje skrzy�owanie. 
1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okr�głym przeznaczona do ochrony 
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku 
elektrycznego. 
1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpora�eniowa - ochrona cz��ci przewodz�cych, 
dost�pnych w wypadku pojawienia si� na nich napi�cia w warunkach zakłóceniowych. 
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1.4.12. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z norm�  i definicjami podanymi w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót
        Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” . 
         Wykonawca przed przyst�pieniem do wykonywania robót, powinien przedstawi�
do aprobaty In�yniera  program zapewnienia jako�ci (PZJ). 

2.     Materiały
2.1. Ogólne wymagania
       Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
        Wszystkie zakupione przez Wykonawc� materiały, dla których normy PN i BN 
przewiduj� posiadanie za�wiadczenia o jako�ci lub atestu, powinny by� zaopatrzone 
przez producenta w taki dokument. 
        Inne materiały powinny by� wyposa�one w takie dokumenty na �yczenie In�yniera. 
2.2. Kable
       Przy przebudowie istniej�cych linii kablowych lub budowie nowych nale�y stosowa�
kable uzgodnione z zakładem energetycznym oraz zgodne z dokumentacj� projektow�. 
        Przekrój �ył kabli powinien by� dobrany w zale�no�ci od dopuszczalnego spadku 
napi�cia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez pr�dy robocze i zwarciowe 
wg zarz�dzenia MGiE oraz powinien spełnia� wymagania skuteczno�ci zerowania w 
instalacjach zerowanych wg zarz�dzenia Ministra Przemysłu . 
        B�bny z kablami nale�y przechowywa� w pomieszczeniach pokrytych dachem, na 
utwardzonym podło�u. 

2.3. Mufy i głowice kablowe
       Mufy i głowice powinny by� dostosowane do typu kabla, jego napi�cia 
znamionowego, przekroju i liczby �ył oraz do mocy zwarcia, wyst�puj�cych w miejscach 
ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powłoce metalowej o napi�ciu 
znamionowym wy�szym ni� 1 kV powinny mie� wkładki metalowe do ł�czenia z 
powłokami metalowymi ł�czonych kabli. 
      Mufy i głowice kablowe powinny by� zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 . 

2.4. Piasek
       Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiada� wymaganiom BN-
87/6774-04 . 

2.5. Folia
       Foli� nale�y stosowa� do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
Zaleca si� stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubo�ci od 0,4 do 
0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napi�ciu znamionowym do 1 kV nale�y stosowa�
foli� koloru niebieskiego, a przy napi�ciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. 
        Szeroko�� folii powinna by� taka, aby przykrywała uło�one kable, lecz nie w��sza 
ni� 20 cm. 
         Folia powinna spełnia� wymagania BN-68/6353-03. 
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2.6. Przepusty kablowe
        Przepusty kablowe powinny by� wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw 
sztucznych lub stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie 
łuku elektrycznego. 
        Rury u�ywane na przepusty powinny by� dostatecznie wytrzymałe na działanie sił 
�ciskaj�cych, z jakimi nale�y liczy� si� w miejscu ich uło�enia. Wn�trza �cianek powinny 
by� gładkie lub powleczone warstw� wygładzaj�c� ich powierzchni�, dla ułatwienia 
przesuwania si� kabli. 
        Zaleca si� stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku 
winylu (PCW) o �rednicy wewn�trznej nie mniejszej ni� 100 mm dla kabli do 1 kV i 
�rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV. 
Rury na przepusty kablowe nale�y przechowywa� na utwardzonym placu, w miejscach 
zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych.

3. Sprz�t
3.1. Ogólne wymagania
      Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jako�� wykonywanych robót, zarówno w miejscu 
tych robót, jak te� przy wykonywaniu czynno�ci pomocniczych oraz w czasie transportu, 
załadunku i wyładunku materiałów, sprz�tu itp. 
       Sprz�t u�ywany przez Wykonawc� powinien uzyska� akceptacj� In�yniera. 
Liczba i wydajno�� sprz�tu powinna gwarantowa� wykonanie robót zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach In�yniera w terminie 
przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprz�t do wykonania linii  kablowej
       Wykonawca przyst�puj�cy do przebudowy linii kablowej winien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cych maszyn i sprz�tu, gwarantuj�cych wła�ciw�
jako�� robót: 
-     spawarki transformatorowej, 
-     zag�szczarki wibracyjnej spalinowej, 
-     r�cznego zestawu �widrów do wiercenia poziomego otworów do Æ 15 cm, 
-     wci�garki mechanicznej z nap�dem elektrycznym od 5 do 10 t., 
-     zespołu pr�dotwórczego trójfazowego, przewo	nego 20 kVA. 

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania
        Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, 
które nie wpłyn� niekorzystnie na jako�� wykonywanych robót. 
        Liczba �rodków transportu powinna gwarantowa� prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami okre�lonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach In�yniera, 
w terminie przewidzianym kontraktem. 
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4.2. �rodki transportu
        Wykonawca przyst�puj�cy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cych  �rodków transportu: 
-     samochodu skrzyniowego, 
-     samochodu dostawczego, 
-     przyczepy do przewo�enia kabli, 
-     samochodu samowyładowczego, 
-     ci�gnika kołowego. 
       Na �rodkach transportu przewo�one materiały powinny by� zabezpieczone przed 
ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich 
wytwórc�. 

5. Wykonanie robót
5.1. Przebudowa linii kablowych
       Przy przebudowie i budowie dróg, wyst�puj�ce elektroenergetyczne lub 
sygnalizacyjne linie kablowe, które nie spełniaj� wymaga� N SEP-E-004 powinny by�
przebudowane. 
       Metoda przebudowy uzale�niona jest od warunków technicznych wydawanych 
przez u�ytkownika linii. Warunki te okre�laj� ogólne zasady przebudowy i okres, w 
którym mo�liwe jest odł�czenie napi�cia w linii przebudowywanej. 
        Wykonawca powinien opracowa� i przedstawi� do akceptacji In�yniera 
harmonogram robót, zawieraj�cy uzgodnione z u�ytkownikiem okresy wył�czenia 
napi�cia w przebudowywanych liniach kablowych. 
        Je�eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to koliduj�ce linie kablowe 
nale�y przebudowywa� zachowuj�c nast�puj�c� kolejno�� robót: 
-     wybudowanie nowego niekoliduj�cego z drog� odcinka linii maj�cego parametry nie 
gorsze ni� przebudowywana linia kablowa, 
-     wył�czenie napi�cia zasilaj�cego t� lini�, 
-     wykonanie podł�czenia nowego odcinka linii z istniej�cym, poza obszarem kolizji z 
drog�, 
-     zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii. 
       Przebudow� linii nale�y wykonywa� zgodnie z normami i przepisami budowy oraz 
bezpiecze�stwa i higieny pracy . 
5.2. Rowy pod kable
        Rowy pod kable nale�y wykonywa� za pomoc� sprz�tu mechanicznego lub r�cznie 
w zale�no�ci od warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim 
wytyczeniu ich tras przez słu�by geodezyjne. 
        Wymiary poprzeczne rowów uzale�nione s� od rodzaju kabli i ich ilo�ci układanych 
w jednej warstwie. 
        Gł�boko�� rowu okre�lona jest gł�boko�ci� uło�enia kabla wg p. 5.4.4 
powi�kszon� o 10 cm, natomiast szeroko�� dna rowu obliczamy ze wzoru: 

S = nd + (n-1) a + 20  [cm] 
gdzie:     n - ilo�� kabli w jednej warstwie, 

                d - suma �rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie, 
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                a - suma odległo�ci pomi�dzy kablami wg. OST D-01.03.02 tab.1 
5.3.    Układanie kabli
5.3.1.Ogólne wymagania 
          Układanie kabli powinno by� wykonane w sposób wykluczaj�cy ich uszkodzenie 
przez zginanie, skr�canie, rozci�ganie itp. Ponadto przy układaniu powinny by�
zachowane �rodki ostro�no�ci zapobiegaj�ce uszkodzeniu innych kabli lub urz�dze�
znajduj�cych si� na trasie budowanej linii. 
           Zaleca si� stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie wi�kszej ni� 4 
kg/m. Rolki powinny by� ustawione w takich odległo�ciach od siebie, aby spoczywaj�cy 
na nich kabel nie dotykał podło�a. 
            Podczas przechowywania, układania i monta�u, ko�ce kabla nale�y 
zabezpieczy� przed wilgoci� oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
-     szczelne zalutowanie powłoki, 
-     nało�enie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). 
5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla 
          Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna by� ni�sza ni�: 
a)     4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej, 
b)    0°C - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 
                W przypadku kabli o innej konstrukcji ni� wymienione w pozycji a) i b) 
temperatura otoczenia i temperatura układanego kabla - wg ustale� wytwórcy. 
           Zabrania si� podgrzewania kabli ogniem. 
           Wzrost temperatury otoczenia uło�onego kabla na dowolnie małym odcinku trasy 
linii kablowej powodowany przez s�siednie 	ródła ciepła, np. ruroci�g cieplny, nie 
powinien przekracza� 5°C. 
5.3.3. Zginanie kabli 
          Przy układaniu kabli mo�na zgina� kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy 
czym promie� gi�cia powinien by� mo�liwie du�y, nie mniejszy ni�: 
a)   25-krotna zewn�trzna �rednica kabla - w przypadku kabli olejowych, 
b)   20-krotna zewn�trzna �rednica kabla - w przypadku kabli jedno�yłowych o izolacji 
papierowej i o powłoce ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce polwinitowej 
oraz kabli wielo�yłowych o izolacji papierowej i o powłoce aluminiowej o liczbie �ył nie 
przekraczaj�cych 4, 
c)   15-krotna zewn�trzna �rednica kabla - w przypadku kabli wielo�yłowych o izolacji 
papierowej i o powłoce ołowianej oraz w przypadku kabli wielo�yłowych skr�canych z 
kabli jedno�yłowych o liczbie �ył nie przekraczaj�cych 4. 
5.3.4. Układanie kabli bezpo�rednio w gruncie 
          Kable nale�y układa� na dnie rowu pod kable, je�eli grunt jest piaszczysty, w 
pozostałych przypadkach kable nale�y układa� na warstwie piasku o grubo�ci co 
najmniej 10 cm. Nie nale�y układa� kabli bezpo�rednio na dnie wykopu kamiennego lub 
w gruncie, który mógłby uszkodzi� kabel, ani bezpo�rednio zasypywa� takim gruntem. 
         Kable nale�y zasypywa� warstw� piasku o grubo�ci co najmniej 10 cm, nast�pnie 
warstw� rodzimego gruntu o grubo�ci co najmniej 15 cm, a nast�pnie przykry� foli� z 
tworzywa sztucznego. Odległo�� folii od kabla powinna wynosi� co najmniej 25 cm. 
         Grunt nale�y zag�szcza� warstwami co najmniej 20 cm. Wska	nik zag�szczenia 
gruntu powinien osi�gn�� co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 . 
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         Gł�boko�� uło�enia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do 
zewn�trznej powierzchni kabla powinna wynosi� nie mniej ni�: 
-   70 cm - w przypadku kabli o napi�ciu znamionowym do 1 kV, z wyj�tkiem kabli 
uło�onych w gruncie na u�ytkach rolnych, 
-   80 cm - w przypadku kabli o napi�ciu znamionowym wy�szym ni� 1 kV, lecz nie 
przekraczaj�cym 15 kV, z wyj�tkiem kabli uło�onych w gruncie na u�ytkach rolnych, 
-   90 cm - w przypadku kabli o napi�ciu znamionowym do 15 kV uło�onych w gruncie na 
u�ytkach rolnych,  
-   100 cm - w przypadku kabli o napi�ciu znamionowym wy�szym ni� 15 kV . 
       Kable powinny by� uło�one w rowie lini� falist� z zapasem (od 1 do 3% długo�ci 
wykopu) wystarczaj�cym do skompensowania mo�liwych przesuni�� gruntu. Przy 
mufach zaleca si� pozostawi� zapas kabli po obu stronach mufy, ł�cznie nie mniej ni�
-    4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o 
napi�ciu znamionowym od 15 do 40 kV, 
-    3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o 
napi�ciu znamionowym od 1 do 10 kV, 
-    1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napi�ciu znamionowym 1 
kV. 
5.3.5. Układanie kabli na słupach linii napowietrznych 
       Przy kablowaniu odcinków linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla 
na ich słupy i poł�czenie jego �ył z przewodami napowietrznymi. 
       Kabel nale�y chroni� rur� stalow� do wysoko�ci nie mniejszej ni� 2,5 m od 
powierzchni gruntu. �rednica wewn�trzna rury nie mo�e by� mniejsza ni� 1,5-krotna 
zewn�trzna �rednica wprowadzanego kabla i jednocze�nie nie mniejsza ni� 50 mm. 
        Kabel na słupie powinien by� przymocowany do jego �cianki za pomoc� uchwytów 
o szeroko�ci równej co najmniej zewn�trznej jego �rednicy. W przypadku mocowania 
kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by� zaopatrzone w elastyczne wkładki o 
grubo�ci co najmniej 2 mm, a kształt uchwytów powinien by� taki, aby kabel nie uległ 
uszkodzeniu. 

5.4. Skrzy�owania i zbli�enia kabli mi�dzy sob�
          Skrzy�owania kabli mi�dzy sob� nale�y wykonywa� tak, aby kabel wy�szego 
napi�cia był zakopany gł�biej ni� kabel ni�szego napi�cia, a linia elektroenergetyczne 
lub sygnalizacyjna gł�biej ni� linia telekomunikacyjna. 

5.5. Skrzy�owania i zbli�enia kabli z innymi urz�dzeniami podziemnymi
          Zaleca si� krzy�owa� kable z urz�dzeniami podziemnymi pod k�tem zbli�onym do 
90° i w miar� mo�liwo�ci w najw��szym miejscu krzy�owanego urz�dzenia. Ka�dy z 
krzy�uj�cych si� kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych uło�ony bezpo�rednio w 
gruncie powinien by� chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzy�owania i na 
długo�ci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzy�owania. Przy skrzy�owaniu kabli z 
ruroci�gami podziemnymi zaleca si� układanie kabli nad ruroci�gami. 
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5.6. Skrzy�owania i zbli�enia kabli z drogami
        Kable powinny si� krzy�owa� z drogami pod k�tem zbli�onym do 90o i w miar�
mo�liwo�ci w jej najw��szym miejscu. 
         Przy uło�eniu kabla bezpo�rednio w gruncie ochrona kabla od urz�dze�
mechanicznych w miejscach skrzy�owania z drog�, powinna odpowiada�
postanowieniom zawartym w tablicy 3. 
W przypadku przekrojów półulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym 
nasypem - długo�ci przepustów nale�y ustala� odpowiednio wg ww. wzorów. 
         Najmniejsza odległo�� pionowa mi�dzy górn� cz��ci� osłony kabla a płaszczyzn�
jezdni nie powinna by� mniejsza ni� 100 cm. 
          Odległo�� mi�dzy górn� cz��ci� osłony kabla a dnem rowu odwadniaj�cego 
powinna wynosi� co najmniej 50 cm. 
        Ww. minimalne odległo�ci od powierzchni jezdni i dna rowu mog� by� zwi�kszone, 
gdy� dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika� z warunków okre�lonych przez 
zarz�d drogowy (uwzgl�dniaj�cych projektowan� przebudow� konstrukcji nawierzchni 
lub pogł�bienie rowu). 
        Kable nale�y układa� poza pasem drogowym w odległo�ci co najmniej 1 m od jego 
granicy. 
           Odległo�� kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi� co 
najmniej 2 m. 
         W przypadku niemo�no�ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na 
terenach zalewowych, zalesionych lub zaj�tych pod sady, dopuszcza si� układanie ich 
w pasie drogowym na skarpach nasypów lub na cz��ciach pasa poza koron� drogi. 
         Roboty przy układaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzy�owaniach z 
drogami i na odcinkach ewentualnego wej�cia lini� kablow� na teren pasa drogowego 
przy zbli�eniach do drogi - wymagaj� zezwolenia ze strony zarz�du drogowego i nale�y 
je wykonywa� na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustaw� o drogach 
publicznych . 

5.7. Wykonanie muf i głowic
       Ł�czenie, odgał�zianie i zaka�czanie kabli nale�y wykonywa� przy u�yciu muf i 
głowic kablowych. 
       Nie nale�y stosowa� muf odgał�	nych do kabli o napi�ciu znamionowym wy�szym 
ni� 1 kV. 
       Mufy i głowice powinny by� tak umieszczone, aby nie było utrudnione wykonywanie 
prac monta�owych. 
        W przypadku wi�zek kabli składaj�cych si� z kabli jedno�yłowych, zaleca si�
przesuni�cie wzgl�dem siebie (wzdłu� kabla) muf montowanych na poszczególnych 
kablach. 
       Metalowe wkładki muf przelotowych powinny by� przylutowane szczelnie do powłok 
metalowych kabli. 
       Miejsca poł�cze� �ył kabli w mufach powinny by� izolowane oddzielnie, przy czym 
rozkład pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by� zbli�ony do rozkładu pola 
w kablu. Na izolacj� miejsc ł�czenia �ył zaleca si� stosowa� materiały izolacyjne o 
własno�ciach zbli�onych do własno�ci izolacji ł�czonych kabli. Dopuszcza si�
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc ł�czenia �ył kabli o napi�ciu 
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znamionowym nie przekraczaj�cym 1 kV, je�eli mufy wykonywane s� z �ywic 
samoutwardzalnych 

5.8. Wykonanie poł�cze� powłok, pancerzy i �ył kabli
      Własno�ci elektryczne poł�cze� powinny by� zgodne z norm� PN-74/E-06401 
Przewodno�� poł�czenia metalowych powłok kabli lub pancerzy powinna by� nie 
mniejsza ni� przewodno�� ł�czonych powłok lub pancerzy. W przypadku ł�czenia 
aluminiowych powłok kabli dopuszcza si� przewodno�� poł�czenia nie mniejsz� ni� 0,7 
przewodno�ci powłoki. 
      Metalowe powłoki kabli oraz pancerze powinny by� poł�czone metalicznie ze sob�
oraz z metalowymi kadłubami muf przelotowych i głowic. Poł�czenia powłok 
aluminiowych ze sob� i kadłubem mufy nale�y wykonywa� wewn�trz mufy przy u�yciu 
przewodów aluminiowych o przekroju nie mniejszym ni� 10 mm2. Poł�czenia ze  sob�
powłok, �ył powrotnych i pancerzy kabli z materiałów innych ni� aluminium nale�y 
wykona� przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym ni� 6 mm2. 
      Poł�czenia powinny by� wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku 
muf  z wkładkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powłok obu ł�czonych 
odcinków kabli, nie wymaga si� dodatkowego ł�czenia powłok przy u�yciu oddzielnych 
przewodów. 

5.9. Układanie przepustów kablowych
          Przepusty kablowe nale�y wykonywa� z rur stalowych lub z PCW o �rednicy 
wewn�trznej nie mniejszej ni� 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powy�ej 1 
kV. 
           Przepusty kablowe nale�y układa� w miejscach, gdzie kabel nara�ony jest na 
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepu�cie powinien by� uło�ony tylko jeden 
kabel; nie dotyczy to kabli jedno�yłowych tworz�cych układ wielofazowy i kabli 
sygnalizacyjnych. 
           Gł�boko�� umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od 
powierzchni terenu do górnej powierzchni rury, powinna wynosi� co najmniej 70 cm - w 
terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu 
kołowego. 
           Minimalna gł�boko�� umieszczenia przepustu kablowego pod jezdni� drogi mo�e 
by� zwi�kszona, gdy� powinna wynika� z warunków okre�lonych przez zarz�d drogowy 
dla danego odcinka drogi. 
            W miejscach skrzy�owa� z drogami istniej�cymi o konstrukcji nierozbieralnej, 
przepusty powinny by� wykonywane metod� wiercenia poziomego, przewiduj�c 
przepusty rezerwowe dla umo�liwienia uło�enia kabli dodatkowych lub wymiany kabli 
uszkodzonych bez rozkopywania dróg. 
                Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by� uszczelnione nasmołowanymi 
szmatami, sznurami lub pakułami, uniemo�liwiaj�cymi przedostawanie si� do ich 
wn�trza wody i przed ich zamuleniem. 
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5.10. Ochrona przeciwpora�eniowa
          Metalowe głowice kabli powinny by� poł�czone z uziemieniami w sposób 
widoczny. Powłoki aluminiowe kabli mog� by� bezpo�rednio poł�czone w rozdzielni z 
szyn� zerow� lub uziemiaj�c�. 
                Pancerze i powłoki metalowe kabli oraz metalowe kadłuby muf powinny 
stanowi� nieprzerwany ci�g przewodz�cy linii kablowej. 

5.11. Oznaczenie linii kablowych
       Kable uło�one w gruncie powinny by� zaopatrzone na całej długo�ci w trwałe 
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odst�pach nie wi�kszych ni�
10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzy�owaniach. 
       Kable uło�one w powietrzu powinny by� zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy 
głowicach oraz w takich miejscach i w takich odst�pach, aby rozró�nienie kabla nie 
nastr�czało trudno�ci. 
       Na oznacznikach powinny znajdowa� si� trwałe napisy zawieraj�ce: 
-     symbol i numer ewidencyjny linii, 
-     oznaczenie kabla, 
-     znak u�ytkownika kabla, 
-     znak fazy (przy kablach jedno�yłowych), 
-     rok uło�enia kabla. 
       Trasa kabli uło�onych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od 
charakterystycznych stałych punktów terenu, powinna by� oznaczona trwałymi 
oznacznikami trasy, np. słupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposób 
nie utrudniaj�cy komunikacji. Na oznacznikach trasy nale�y umie�ci� trwały napis w 
postaci ogólnego symbolu kabla „K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by�
umieszczone w odst�pach około 100 m, ponadto nale�y je umieszcza� w miejscach 
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzy�owa� lub zbli�e�. 
          Oznaczniki trasy kabli układanych w gruncie na u�ytkach rolnych nale�y 
umieszcza� tak, aby nie utrudniały prac rolnych i stosowa� takie oznaczniki, które 
umo�liwi� łatwe i jednoznaczne okre�lenie przebiegu trasy kabla. 

6. kontrola jako�ci robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót
       Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
          Celem kontroli jest stwierdzenie osi�gni�cia zało�onej jako�ci wykonywanych 
robót przy przebudowie linii kablowej.. 
          Wykonawca ma obowi�zek wykonania pełnego zakresu bada� na budowie w celu 
wskazania In�ynierowi zgodno�ci dostarczonych materiałów i realizowanych robót z 
dokumentacj� projektow�, OST, SST i PZJ. 
         Materiały posiadaj�ce atest producenta stwierdzaj�cy ich pełn� zgodno�� z 
warunkami podanymi w specyfikacjach, mog� by� przez In�yniera dopuszczone do 
u�ycia bez bada�. 
          Przed przyst�pieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi� In�yniera o 
rodzaju i terminie badania. 
          Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi�mie wyniki bada� do 
akceptacji In�yniera. 
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           Wykonawca powiadamia pisemnie In�yniera o zako�czeniu ka�dej roboty 
zanikaj�cej, któr� mo�e kontynuowa� dopiero po stwierdzeniu przez In�yniera i 
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakładu 
Energetycznego - zało�onej jako�ci. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót
         Przed przyst�pieniem do robót, Wykonawca powinien uzyska� od producentów 
za�wiadczenia o jako�ci lub atesty stosowanych materiałów. 
          Na ��danie In�yniera, nale�y dokona� testowania sprz�tu posiadaj�cego 
mo�liwo�� nastawienia mechanizmów regulacyjnych. 
          W wyniku bada� testuj�cych nale�y przedstawi� In�ynierowi �wiadectwa 
cechowania. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót
6.3.1.Rowy pod kable 
         Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegaj� wymiary poprzeczne rowu 
i zgodno�� ich tras z dokumentacj� geodezyjn�. 
         Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza� 0,5 m. 
6.3.2. Kable i osprz�t kablowy 
         Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno�ci z wymaganiami norm 
przedmiotowych lub dokumentów, według których zostały wykonane, na podstawie 
atestów, protokółów odbioru albo innych dokumentów.
6.3.3. Układanie kabli 
         W czasie wykonywania i po zako�czeniu robót kablowych nale�y przeprowadzi�
nast�puj�ce pomiary: 
-     gł�boko�ci zakopania kabla, 
-     grubo�ci podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
-     odległo�ci folii ochronnej od kabla, 
-     stopnia zag�szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 
         Pomiary nale�y wykonywa� co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki 
mog� by� uznane za dobre, je�eli odbiegaj� od zało�onych w dokumentacji nie wi�cej 
ni� o 10%.
6.3.4. Sprawdzenie ci�gło�ci �ył 
         Sprawdzenie ci�gło�ci �ył roboczych i powrotnych oraz zgodno�ci faz nale�y 
wykona� przy u�yciu przyrz�dów o napi�ciu nie przekraczaj�cym 24 V. Wynik 
sprawdzenia nale�y uzna� za dodatni, je�eli poszczególne �yły nie maj� przerw oraz 
je�li poszczególne fazy na obu ko�cach linii s� oznaczone identycznie. 
6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji 
         Pomiar nale�y wykona� za pomoc� megaomomierza o napi�ciu nie mniejszym ni�
2,5 kV, dokonuj�c odczytu po czasie niezb�dnym do ustalenia si� mierzonej warto�ci. 
Wynik nale�y uzna� za dodatni, je�eli rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 
-     20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru 
nasyconego, o napi�ciu znamionowym do 1 kV, 
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-     50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru 
nasyconego, o napi�ciu znamionowym wy�szym ni� 1 kV oraz kablami 
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych, 
-     0,75 dopuszczalnej warto�ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-
90300 . 
6.3.6. Próba napi�ciowa izolacji 
         Próbie napi�ciowej izolacji podlegaj� wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si�
niewykonywanie próby napi�ciowej izolacji linii wykonanych kablami o napi�ciu 
znamionowym do 1 kV. Prób� napi�ciow� nale�y wykona� pr�dem stałym lub 
wyprostowanym. 
         W przypadku linii kablowej o napi�ciu znamionowym wy�szym ni� 1 kV, pr�d 
upływu nale�y mierzy� oddzielnie dla ka�dej �yły. 
Wynik próby napi�ciowej izolacji nale�y uzna� za dodatni, je�eli: 
-     izolacja ka�dej �yły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów 
przebicia cz��ciowego, napi�cie probiercze o warto�ci równej 0,75 napi�cia 
probierczego kabla wg PN-76/E-90250  i PN-76/E-90300 , 
-     warto�� pr�du upływu dla poszczególnych �ył nie przekroczy 300 mA/km i nie 
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o długo�ci nie przekraczaj�cej 300 
m dopuszcza si� warto�� pr�du upływu 100 mA. 

6.4. Badania po wykonaniu robót
        W przypadku zadawalaj�cych wyników pomiarów i bada� wykonanych przed i w 
czasie wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, In�ynier mo�e wyrazi� zgod� na 
niewykonywanie bada� po wykonaniu robót. 

7. Obmiar robót
      Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
      Obmiaru robót dokona� nale�y w oparciu o dokumentacj� projektow� i ewentualnie 
dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez In�yniera. 
      Jednostk� obmiarow� dla linii kablowej jest metr. 

8. Odbiór robót
      Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
      Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowi�zany jest 
dostarczy� Zamawiaj�cemu nast�puj�ce dokumenty: 
-     projektow� dokumentacj� powykonawcz�, 
-     geodezyjn� dokumentacj� powykonawcz�, 
-     protokóły z dokonanych pomiarów, 
-     protokóły odbioru robót zanikaj�cych, 
-     ewentualn� ocen� robót wydan� przez zakład energetyczny. 
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9. Podstawa płatno�ci
       Ogólne wymagania dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
Płatno�� za metr nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci u�ytych 
materiałów i wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i bada� kontrolnych. 
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 
-     roboty przygotowawcze, 
-     oznakowanie robót, 
-     przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
-     odł�czenie i demonta� koliduj�cego odcinka linii kablowej, 
-     podł�czenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacj� projektow�, 
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem 
- monta�u fundamentu prefabrykowanego, zł�cza kablowego,  badania i pomiary  
-  
10. Przepisy zwi�zane
10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre�lenia.
2. N SEP E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

Projektowanie i budowa. 
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprz�t do kabli o 

napi�ciu znamionowym do 60 kV. Ogólne wymagania 
i badania. 

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powłoce 
metalowej na napi�cie znamionowe nie przekraczaj�ce 
23/40 kV. 

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i 
powłoce metalowej. Kable o powłoce ołowianej na 
napi�cie znamionowe nie przekraczaj�ce 23/40 kV. 

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji 
z tworzyw termoplastycznych, na napi�cie 
znamionowe nie przekraczaj�ce 18/30 kV. Ogólne 
wymagania i badania. 

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw 
termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napi�cie 
znamionowe 0,6/1 kV. 

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw 
termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napi�cie 
znamionowe 0,6/1 kV. 

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, 
na napi�cie znamionowe powy�ej 3,6/6 kV. 

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co 

ogólnego zastosowania. 
13. BN-64/6791-02 Cegła budowlana pełna.
14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego 

polichlorku winylu. 
16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. 
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Piasek.
17. BN-71/8976-31 Odległo�ci poziome gazoci�gów wysokiego ci�nienia 

od obiektów terenowych. 
18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i �ył (analogia).
19. BN-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

17.    Przepisy budowy urz�dze� elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 
18.    Rozporz�dzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w 
sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-
monta�owych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. 
19.    Rozporz�dzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada� urz�dzenia elektroenergetyczne w zakresie 
ochrony przeciwpora�eniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r. 
20.    Zarz�dzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w 
sprawie doboru przewodów i kabli elektroenergetycznych do obci��e� pr�dem 
elektrycznym. 
21.    Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985  


