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SZCZEGOLOWA ELEKTRYCZNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 07.07.01 - OSWIETLENIE DROG

Budowa parkingu przy ul. Nowej (wjazd od ul. Wiejskiej) w Lidzbarku Warminskim.

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST- ogdlna specyfikacja techniczna

SST - szczego6towa specyfikacja techniczna
ITB- Instytut Techniki Budowlanej

ZE- zaktad energetyczny

SPIS TRESCI

1. Wstep

2. Materiaty

3. Sprzet

4. Transport

5. Wykonanie robot
6. Kontrola jakosci robot
7. Obmiar robo6t

8. Odbior robot

9. Podstawa ptatnosci
10. Przepisy zwigzane



1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru budowy sieci oSwietlenia drogowego zwigzanego z
budowg parkingu przy ul. Nowej w Lidzbarku Warminskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z budowg sieci oSwietleniowej dla projektowanego parkingu i obejmujg
budowe wydzielonych obwodow os$wietleniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokos$ci nie wiekszej niz 14 m.
1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oSwietleniowy z oprawa.

1.4.3.0prawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumienia Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.
1.4.4. Kabel - przewo6d wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustgj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
masztu lub szafy oSwietleniowej w pozyciji pracy.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakt6ceniowych.
1.4.8. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. OgdIine wymagania dotyczgce roboét
Ogoélne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,na mokro”
2.2.1. Szalowanie




Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem masg betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w
betonowej konstrukciji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna =z dokumentacjg projektowg czeSci
konstrukcyjnej lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa B 30. Sktadnikami
betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-88/B-30000 . Cement powinien by¢ dostarczany w
opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-
06712 .

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢é stosowane, je$li przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 .

2.3. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,37,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04.
2.3.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 .

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogo6lne wymagania dotyczgce fundamentow konstrukcji
okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych,
nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,lInstrukcjg zabezpieczenh
przed korozjg konstrukcji betonowych” .

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyrbwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.




Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o
Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.3. Kable

Kable nalezy dobrac scisle z dokumentacjg projektowa.

Ogodlnie kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetniaC wymagania PN-
93/E-90401 . Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm2.

Bebny =z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpoSrednim dziataniem promieni
stonecznych.

2.4.4. Zrodta $wiatta i oprawy

Ze wzgledu na wysokg skutecznos¢ sSwietlng, trwato$C i statoS¢ strumienia
Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp
wytadowczych z odbty$nikiem.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem $Swiatta. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 65 i klasg
ochronnosci Il.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny byC¢ wykonane z
materiatéw nierdzewnych. Szczelnos¢ komory osprzetu powinna zapewnia¢ uszczelka z
polipropylenu wklejona na krawedzi kanatu odptywowego ramy.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 .

2.4.5. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag
dla konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia drég, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe
stupy oSwietleniowe betonowe i stalowe umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci
10 i 12 m .Stupy powinny przenieS¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i
wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 +
N-SEP-E-003.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rure
stalowg dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami.

Wneka powinna by¢é przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci
zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskdw do podtgczenia
dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mmz2.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 . Spoiny nie mogg wykazywac peknie¢, a
otwory na elementy tgczgce nie powinny miec podniesionych krawedzi.



Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢é na
wyrownanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
miekkiego.

2.4.6. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows..
Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw os$wietleniowych uzywanych do
o$wietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z
zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy oSwietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.
2.4.7. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg dla
konkretnego wysiegnika i stupa oswietleniowego.
2.4.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg
projektows.
2.4.9. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co
najmniej Il i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.
2.4.10. Kit uszczelniajgcy

Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna
stosowaé wszelkie rodzaje kitow

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg
jakos¢ robat:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze Swidrem A 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
- recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworéow do A& 15 cm,

4. Transport
4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” .

4.2. Transport materiatdw i elementdéw oswietleniowych




Wykonawca przystepujgcy do wykonania oSwietlenia winien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byc¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6ét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow wagskoprzestrzennych recznie.
Wykopy pod stupy oSwietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢é bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 .

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykonac
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95. Zageszczenie nalezy
wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiez¢é na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie ustojéw pod stupy oswietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowac proste
do wykonania ustoje z uzyciem rur betonowych A 60 cm diugosci 1,0 m, z betonu B 10 i
piasku.




Konstrukcja ustoju powinna uwzgledniaC rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy
oraz powinna wytrzymaé parcie wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej. Gérna czesé
konstrukcji ustoju powinna znajdowac sie 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentaciji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie
betonu B 10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru .

Przed jego =zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.5. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cze$ciowo wykonane
ustoje. Spod stupa powinien opiera¢ sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-
06250 grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gteboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug
dokumentaciji projektowej.

Odchyitka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a
przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna byc¢
potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i
samochodu z balkonem.

Czes$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w gorne;j
czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go
Srubami, znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem
rownym ciezarowi oprawy.

Potgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy
wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoécig + 2 stopnie
do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazyc¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie
réownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.




5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczyC do sieci i sprawdziC jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodoéw zasilajgcych do
stupow i wysiegnikow.

Nalezy stosowaC przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zZytami
miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm2.

llos¢ przewodow zalezna jest od iloSci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa
przewody. Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach i gtowicach masztow w sposéb
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i
ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla 1l i Il strefy
wiatrowe;j.

W przejsciu podziemnym zastosowaC oprawy fluorescencyjne szczelne,
mocowane na suficie czesci tunelowej w ostonach i na konstrukcji stalowej w czesci
zadaszonej. Ostony do lamp nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowe;j.

5.8. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 + N-SEP-E-003.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig
+ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg
piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej
25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
sie wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po
jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki
identyfikacyjne.

- tatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukcji.

Zaleca sie przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.




Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczeg6lnych
odcinkoéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja
nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.

5.9. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w
spos6b powodujgcy samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zakt6ceniowych.

Zaleca sie wykonywanie pretowego

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy
uktadac przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow Ilub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z
wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie oSwietleniowe
Elementy latarn powinny by¢é zgodne 2z dokumentacjg projektowg Latarnie
oSwietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
- jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
- jakosci potgczen Srubowych stupow, , wysiegnikéw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,




- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem
pomiardéw rezystanciji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka
kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw nalezy sprawdzic¢ stan potgczen spawanych.

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji
projektowe;.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.7. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztaici¢ przebieg pomiaru.  Pomiarow
nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywac
przyrzgdow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia os$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg Iuksomierza
wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien
posiadac urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla punktdéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 .

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
SST zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt \WWykonawcy.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni oSwietleniowych jest
sztuka.
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8. Odbiér robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow i ustojow,
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru korncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz
dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
- protokoty z dokonanych pomiardw.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf o$wietleniowych
obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,
- wykonanie fundamentow lub ustojow,
- zasypanie fundamentdw, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz
rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaz stupbw, wysiegnikdw, opraw i instalacji
przeciwporazeniowej
- uktadanie kabli z podsypka i zasypkg piaskowg oraz z folig ochronng,
- podfgczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urzgdzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1.PN-76/E-02032-Oswietlenie drdg publicznych

2.N-SEP-E-004-Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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3.PN-91/E-05160/01-Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczgce zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

4 PN-83/E-06305-Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

5.PN-79/E-06314-Elektryczne oprawy oSwietleniowe zewnetrzne

10.2. Inne dokumenty

20. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

21. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

22. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czes¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

23. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaC urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

24. Instrukcja zabezpieczenh przed korozjg konstrukcji betonowych,nr 240,ITB 1982 r.
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SZCZEGOLOWA ELEKTRYCZNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.03.02 -PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH
PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

Kod gtéwny: 45230000-8
45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

Budowa parkingu przy ul. Nowej (wjazd od ul. Wiejskiej) w Lidzbarku Warminskim.

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST- ogdlna specyfikacja techniczna

SST - szczego6towa specyfikacja techniczna

GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

ITB- Instytut Techniki Budowlanej

ZE- zaktad energetyczny

PZJ- program zapewnienia jakosci

bhp- bezpieczenstwo i higiena pracy

MGIE- Ministerstwo Gérnictwa i Energetyki

MBiPMB - Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych

SPIS TRESCI

1. Wstep

2. Materiaty

3. Sprzet

4. Transport

5. Wykonanie robét
6. Kontrola jakosci robot
7. Obmiar robét

8. Odbior robot

9. Podstawa ptatnosci
10. Przepisy zwigzane



1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce przebudowy i odbioru kablowych linii energetycznych zwigzanych z budowg
parkingu przy ul. Nowej w Lidzbarku Warminskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy
linii kablowych kolidujgcych z projektowanym parkingiem przy ul. Nowej w Lidzbarku
Warminskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie
z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwéch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.3.Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.4.0sprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia,
rozgateziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7 Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego
kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czesc¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtoS¢ miedzy linig
kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakt6ceniowych.




1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z normg i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

1.5. OgdIne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” .

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢
do aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w OST D-M-00.00.00
,YWymagania ogoélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowacé
kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe
wg zarzgdzenia MGIE oraz powinien spetniac wymagania skutecznosci zerowania w
instalacjach zerowanych wg zarzgdzenia Ministra Przemystu .

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach
ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do fgczenia z
powtokami metalowymi tgczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 .

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04 .

2.5. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do
0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac
folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza
niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.



2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny
byC gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku
winylu (PCW) o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i
Srednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakoS¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu
tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii_kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg
jakos¢ robat:
- spawarki transformatorowej,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do A& 15 cm,
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
- zespotu pradotwédrczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robét.

Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robo6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera,
w terminie przewidzianym kontraktem.




4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych Srodkdw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli,
- samochodu samowytadowczego,
- ciggnika kotowego.

Na Srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. Wykonanie robét
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujgce elektroenergetyczne lub
sygnalizacyjne linie kablowe, ktére nie spetniajg wymagan N SEP-E-004 powinny by¢
przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych
przez uzytkownika linii. Warunki te okre$lajg ogoélne zasady przebudowy i okres, w
ktorym mozliwe jest odtgczenie napiecia w linii przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawic do akceptacji Inzyniera
harmonogram robédt, zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia
napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe
nalezy przebudowywac zachowujgc nastepujgca kolejnosc robét:

- wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii majgcego parametry nie
gorsze niz przebudowywana linia kablowa,

- wytgczenie napiecia zasilajgcego te linie,

- wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z
droga,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy .
5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie
w zalezno$ci od warunkoéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych
w jednej warstwie.

Gteboko$¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 544
powiekszong o 10 cm, natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n-ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,



a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg. OST D-01.03.02 tab.1
5.3. Uktadanie kabli
5.3.1.0gdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byc¢
zachowane Srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujgcych sie na trasie budowane;j linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4
kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtoSciach od siebie, aby spoczywajgcy
na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kohce kabla nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,
- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C -w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b)

temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy
linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie
powinien przekraczac 5°C.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy

czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowe;j
oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z
kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

5.3.4. Uktadanie kabli bezposSrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub
w gruncie, ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 .




Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
- 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajgcym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
- 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,
- 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci
wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy
mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz
- 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowym od 15 do 40 kV,

- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowym od 1 do 10 kV,

- 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1
kV.

5.3.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla
na ich stupy i potgczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowg do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od
powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna
zewnetrzna srednica wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego scianki za pomocg uchwytow
o szerokosci réwnej co najmniej zewnetrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania
kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wktadki o
grubosci co najmniej 2 mm, a ksztalt uchwytow powinien byc¢ taki, aby kabel nie ulegt
uszkodzeniu.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac¢ tak, aby kabel wyzszego
napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne
lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do
90° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z
krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na
diugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.




5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miare
mozliwos$ci w jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzen
mechanicznych w miejscach skrzyzowania 2z drogg, powinna odpowiadac
postanowieniom zawartym w tablicy 3.

W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym
nasypem - dtugosci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordw.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng
jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gbérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego
powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone,
gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez
zarzad drogowy (uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni
lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegto$ci co najmniej 1 m od jego
granicy.

Odlegto$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co
najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na
terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich
w pasie drogowym na skarpach nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z
drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego
przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzgdu drogowego i nalezy
je wykonywac na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach
publicznych .

5.7. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i
gtowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym
niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie
prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie
przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdélnych
kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok
metalowych kabli.

Miejsca potgczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym
rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola
w kablu. Na izolacje miejsc tgczenia zyt zaleca sie stosowa¢ materiaty izolacyjne o
wiasnoéciach zblizonych do wilasnosci izolacji tgczonych kabli. Dopuszcza sie
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt kabli o napieciu




znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic
samoutwardzalnych

5.8. Wykonanie potgczen powtok, pancerzy i zyt kabli

Wtasnoséci elektryczne potgczen powinny byé zgodne z normg PN-74/E-06401
Przewodnos¢ potgczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie
mniejsza niz przewodnos¢ tgczonych powiok lub pancerzy. W przypadku fgczenia
aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodnos¢ potgczenia nie mniejszg niz 0,7
przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potgczone metalicznie ze sobg
oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potaczenia powtok
aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy wykonywac¢ wewnagtrz mufy przy uzyciu
przewodow aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm2. Potgczenia ze soba
powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatobw innych niz aluminium nalezy
wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm2.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku
muf z wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu tgczonych
odcinkéw kabli, nie wymaga sie dodatkowego tgczenia powtok przy uzyciu oddzielnych
przewodow.

5.9. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1
kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden
kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.

Gteboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od
powierzchni terenu do gbérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w
terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu
kotowego.

Minimalna gtebokosS¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze
by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzgd drogowy
dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc
przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.



5.10. Ochrona przeciwporazeniowa
Metalowe gtowice kabli powinny byC potgczone z uziemieniami w sposob
widoczny. Powtoki aluminiowe kabli mogg by¢ bezposrednio potgczone w rozdzielni z
szyng zerowg lub uziemiajgca.
Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny
stanowic¢ nieprzerwany cigg przewodzacy linii kablowej.

5.11. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz
10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny byC zaopatrzone w trwate oznaczniki przy
gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie
nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktow terenu, powinna by¢é oznaczona trwatymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposéb
nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w
postaci ogolnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny byc¢
umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy
umieszcza¢ tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére
umozliwig tatwe i jednoznaczne okres$lenie przebiegu trasy kabla.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robot przy przebudowie linii kablowej..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnoSci dostarczonych materiatdéw i realizowanych robot z
dokumentacjg projektowg, OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do
uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera.
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Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowacC dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i
ewentualnie  przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakoSci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $Swiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu
i zgodnosc ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.
6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentdéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie
atestow, protokdtdéw odbioru albo innych dokumentéw.
6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
mogg byC¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiece;j
niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonac¢ przy uzyciu przyrzaddw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz
jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.
6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o hapieciu nie mniejszym niz
2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0 napieciu znamionowym do 1 kV,
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- 50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-
90300 .
6.3.6. Pr6ba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Prdbe napieciowg nalezy wykonaé prgdem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad
uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czeSciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300 ,
- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegoélnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300
m dopuszcza sie wartos¢ prgdu uptywu 100 mA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robaot.

7. Obmiar robét

Ogdélne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00
~Vymagania ogolne”.

Obmiaru rob6t dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

8. Odbidr robét
Ogoélne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~YVymagania ogdine”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- projektowg dokumentacje powykonawczg,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokdty z dokonanych pomiaréw,
- protokoty odbioru rob6t zanikajgcych,
- ewentualng ocene robét wydang przez zaktad energetyczny.
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9. Podstawa ptatnosci

~Vymagania ogolne”.

Ogdlne wymagania dotyczagce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

PtatnoS¢ za metr nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosSci uzytych

materiatow i wykonanych robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
roboty przygotowawcze,

10. Przepisy zwiazane

oznakowanie robét,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
odtgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,
podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektows,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem

montazu fundamentu prefabrykowanego, ztgcza kablowego, badania i pomiary

10.1. Normy

1.
2.

3.

10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.

PN-61/E-01002
N SEP E 004

PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04

Przewody elektryczne. Nazwy i okre§lenia.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzgt do kabli o
napieciu znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania
i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce
metalowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace
23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i
powloce metalowej. Kable o powloce olowianej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji
z tworzyw termoplastycznych, na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogélne
wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej,
na napigcie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.

13



Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociagéw wysokiego cisnienia
od obiektéw terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

17. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

18. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

19. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

20. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w
sprawie doboru przewoddéw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem
elektrycznym.

21. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985
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