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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru przebudowy linii elektroenergetycznych napowietrznych i kablowych nN-1kV i SN-
15kV w zwiagzku z rozbudowa drogi gminnej — ulicy Wislanej w Gminie L.omianki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
przebudowie linii elektroenergetycznych napowietrznych i kablowych nN-1kV i SN-15kV w
zwiazku z rozbudowg drogi gminnej — ulicy Wislanej w Gminie Lomianki.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy linii
elektroenergetycznych napowietrznych i kablowych nN-1kV i SN-15kV w zwigzku z
rozbudowg drogi gminnej — ulicy Wislanej w Gminie Lomianki.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

ST - specyfikacja techniczna

PZJ - program zapewnienia jako$ci

BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy
0OSD - Operator Systemu Dystrybucyjnego
MI - Ministerstwo Infrastruktury

1.4.1. Elektroenergetyczne linie kablowe — urzadzenia podziemne i nadziemne przeznaczone
do przesytania energii elektrycznej sktadajace si¢ z kabli, ztaczy kablowych, osprzetu

1.4.2. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone
do przesylania energii elektrycznej, skladajace si¢ z przewodow, izolatorow,
konstrukcji wsporczych 1 osprzetu.

1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.4. Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

1.4.5. Osprzet linii kablowej - zbidr elementdow przeznaczonych do taczenia, rozgal¢ziania
lub zakonczenia kabli.

1.4.6. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdhiz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla
lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs$¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod
lub oston zabezpieczajacych 1 w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
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1.4.11. Przgsto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

1.4.12. Zwis - odleglos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczacg punkty zawieszenia
przewodu w $rodku rozpietosci przesta.

14.13.Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio
lub na fundamencie .

1.4.14. Wysiggnik - element profilowy montowany na wierzchotku lub na boku stupa stuzacy
do zamocowania i ustawienia oprawy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.15. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatlu, filtracji 1 przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodlo S$wiatta zawierajace wszystkie
niezbedne elementy do przymocowania i1 potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.16. Fundament - konstrukcja betonowa prefabrykowana zaglebiona w ziemi, stuzgca
do ustawienia stupa, ztgcza kablowego, szaf sterowniczych o$wietlenia ulicznego.

1.4.17. Szafa sterownicza o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilajace obwody o$wietleniowe.

1.4.18. Osprzet linii - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia i1 zakonczenia
przewodow.

1.4.19. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii , w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej lub napowietrznej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢
rzutu poziomego innej linii lub innego urzadzenia naziemnego i podziemnego .

1.4.20. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych,
dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z normami i przepisami [pkt. 10]
1 definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania og6élne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz
przedstawiciela Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument oraz wytycznymi stosowania materiatlu wg producenta.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru
lub przedstawiciela Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable
zgodne z dokumentacja projektowa.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujace typy kabli:

e YKY, YKXS, YAKXS o napigciu znamionowym do 1 kV,
e XRUHAKXS o napigciu 12/20V.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia
1 dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia
MGIE oraz powinien spelnia¢ wymagania skuteczno$ci ochrony od porazen zgodnie
z postanowieniami norm i przepisow [pkt. 4.10], wzglednie warunkami technicznymi
producentéw kabli. Kazdy uktadany odcinek kabla powinien posiada¢ protokét badan (proby
wyrobu), raport z wydruku ciggni¢gcia mechanicznego (jezeli kabel byt w taki sposob
uktadany) oraz §wiadectwo kontroli technicznej jego producenta, potwierdzajacego zgodnos¢
wlasciwosci tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy. Dokumenty te lub ich kopie
powinny by¢ dotaczone do dokumentacji powykonawczej linii.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem,
na utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy kablowe

Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju
i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z normami i przepisami [pkt. 4.10].

2.4. Przewody elektroenergetyczne samonosne

Przy przebudowie istniejacych linii elektroenergetycznych napowietrznych nN-1kV
i SN-15kV 1lub budowie nowych nalezy stosowa¢ przewody zgodne z dokumentacja
projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w napowietrznych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastgpujace typy przewodow:

AsXSn o napieciu znamionowym 0,6/1 kV,

AAsXSn o napieciu znamionowym 15 kV,
Przekrdj zyl przewoddéw powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku
napigcia 1 dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe
wg zarzadzenia MGIE oraz powinien spetnia¢é wymagania skuteczno$ci ochrony od porazen
zgodnie z postanowieniami norm i przepisow [pkt. 10], wzglednie warunkami technicznymi
producentow kabli. Kazdy uktadany odcinek przewodoéw powinien posiadac¢ protokot badan
(proby wyrobu), oraz $wiadectwo kontroli technicznej jego producenta, potwierdzajacego
zgodno$¢ wiasciwosci tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy. Dokumenty te,
lub ich kopie powinny by¢ dotagczone do dokumentacji powykonawczej linii.
Bebny z przewodami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem,
na utwardzonym podtozu.

2.5. Piasek

2

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajacego wymaganiom norm i przepisow [pkt. 4.10].
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2.6. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢

stosowanie folii z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony
kabli:

e 0 napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego,
e 0 napi¢ciu znamionowym powyzej 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania obowigzujacych norm i przepisoéw [pkt. 4.10].
2.7. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i1 odpornych na dzialanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit
Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza §cianek powinny by¢
gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych, rur z polichlorku winylu (PCW)
1 rur z polietylenu (HDPE) o $rednicy wewnetrznej podanej w dokumentacji. Rury stalowe,
PCW i HDPE powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw [pkt. 4.10].

Jako przepusty pod drogami 1 jako niedzielone oslony otaczajace kable nalezy stosowac rury
jedno albo dwuwarstwowe, z twardego polietylenu - PEH (HDPE), o $rednicy
zewnetrznej/wewnetrznej:

e 110/95 mm 1 barwie powierzchni zewngtrznej niebieskiej - w liniach na napiecie 0,6/1
kV,

e 160/135 mm 1 barwie powierzchni zewngtrznej czerwonej - w liniach na napigcie
12/20 kV,

przy czym w razie wykonywania przepustow lub oslono dlugosci przekraczajacej
fabrykacyjng dtugos$¢ rury (6 m) odcinki ww. rur nalezy taczy¢ ze sobg za pomocg szczelnych
zlaczek z elastycznymi pier§cieniami uszczelniajacymi.

W przypadkach uzasadnionych, w tym wynikajacych z wymagan uzytkownikow innych
urzagdzen podziemnych, dopuszcza si¢ stosowanie na przepusty 1 niedzielone ostony
otaczajgce kabli rury stalowej bez szwu, o grubosci $cianki nie mniejszej niz 5,0 mm 1 nie
wiekszej niz 10,0mm, o $rednicy zewngtrzne;j:

e 110 mm - w liniach na napigcie 0,6/1 kV,
e 160 mm - w liniach na napigcie 12/20 kV,

przy czym w razie wykonywania przepustow i oston o dtugos$ci przekraczajacej fabrykacyjna
dhugo$¢ rury, odcinki ww. rur nalezy taczy¢ szczelnie ze sobg za pomoca spawania, dbajac
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przy tym o to, aby w trakcie spawania nie powstawaly na wewngtrznej powierzchni spawu
zadziory mogace kaleczy¢ wprowadzany do rury kabel.

W przypadku wykonywania przepustow metodg przecisku nalezy stosowaé rury z twardego
polietylenu oraz stalowe.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.8. Materialy uszczelniajace

Jako materialy do uszczelniania kabli w otworach rur nalezy stosowa¢ materialy odporne
na dzialanie wilgoci oraz nieoddzialywujace szkodliwie na uszczelniane elementy. Zaleca si¢
stosowac:

e piank¢ poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci do uszczelnienia kabli w otworach
rur,

e rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur
1 polaczen rur.

Przy wyprowadzeniach kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury
ostonowej ze znajdujacym si¢ w niej kablem lub wiazki kabli, zaleca si¢ stosowaé rury
termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspdlczynniku skurczu lub o dwoch
roznych $rednicach — tzw. end-capy. Material ten powinien otacza¢ kabel lub wigzke kabli i
rur¢ ostonowg na calym obwodzie i dtugo$ci min. po 6 cm.

2.9. Materialy poslizgowe

Jako materialy poslizgowe, stuzace do zmniejszenia sily tarcia kabla przecigganego przez rurg
nalezy stosowa¢ materiatly maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nieoddziatywujace
szkodliwie na ostony i1 powtoki kabli oraz na $cianki przepustu, a takze ulegajace
biodegradac;ji.

2.10. Opaski do kabli

Jako opaski do 1aczenia trzech kabli 1-zytowych w wiagzke nalezy stosowac:

e opaski kablowe albo odcinki przylepnej taSmy wzmocnionej wldoknem szklanym,
o szerokosci 25 mm - w przypadku tagczenia w wigzki kabli uktadanych w ziemi,

e odcinki przylepnej tasmy wzmocnione] witoknem szklanym 1 uodpornionej na
dziatanie czynnikow $rodowiskowych (czarng), o szerokosci 25 mm - w przypadku
taczenia w wiazki kabli uktadanych w powietrzu.

2.11. Shupy

Stupy powinny przenosi¢ sity wynikajace z obcigzen urzadzeniami os$wietleniowymi oraz
od obcigzen pochodzacych od zawieszonych przewodow 1 uzbrojenia uwzgledniajacych
lokalizacje w strefach klimatycznych Polski zgodnie z PN-B-02011 i PN-B-02013. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej nalezy stosowac nast¢pujace typy zerdzi:

— zerdzie wirowane E-10,5(12, 13,5)/6(10, 12, 17,5).
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Zastosowanie innych zerdzi jest mozliwe po uprzednim uzgodnieniu z Inwestorem oraz
Operatorem Systemu Dystrybucyjnego. Stupy powinny by¢é wyposazone w zacisk
uziemiajacy.

2.12. Oprawy oswietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla os$wietlenia
zewngtrznego stosowacé zrodla §wiatla 1 oprawy spetniajgce wymagania norm i przepisow
[pkt. 10].

Ze wzgledu na wysokag skutecznos¢ $wietlng, trwatos¢ 1 stalo$¢ strumienia $wietlnego
w czasie, oddawanie barw oraz energooszczedno$¢ zaleca si¢ stosowanie opraw z
nowoczesnymi zrédtami swiatta LED.

Ze wzgleddéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 65 i klasg ochronnosci .
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
1 wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80% 1 w opakowaniach zgodnych
z normami i przepisami [pkt. 10].

2.13. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii kablowych i napowietrznych
powinien spetnia¢ wymagania norm i przepisow [pkt. 10].

Osprzet powinien wykazywaé sie¢ wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz czesé linii
z ktéra wspolpracuje oraz powinien by¢ odporny na wpltywy atmosferyczne i korozj¢ zgodnie
z normami i przepisami. CzeSci osprzetu przewodzace prad powinny by¢ wykonane
z materialdbw majacych przewodnos$¢ elektryczng zblizong do przewodno$ci przewodow
roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzchni¢ styku
1 doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi cz¢§ciami przewodzacymi prad, ponadto
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwosciag powstawania korozji elektrolitycznej.
Ponadto do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania
strat energii.

2.14. Uziemienia

Do wykonania uziemien nalezy stosowac tasme stalowa ocynkowang FeZn 25x4mm oraz
prety stalowe @18mm 1 dtugosci 3m.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
1 wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskaé akceptacj¢ Inspektora Nadzoru
i przedstawiciela Operatora Systemu Dystrybucyjnego. W przypadku duzego uzbrojenia
podziemnego terenu w miejscu prowadzenia robot ziemnych, prace nalezy wykonywac przy
uzyciu sprzetu recznego.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST ,,Wymagania ogdlne”, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru oraz przedstawiciela Zaktadu Energetycznego w terminie przewidzianym
kontraktem.
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3.2. Sprzet do wykonania budowy linii elektroenergetycznej napowietrznej i
kablowych nN-1kV i SN-15kV

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii elektroenergetycznej napowietrznej i
kablowych nN-1kV i SN-15kV powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
naste;puJ acych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwa jako$¢ robot:

spawarki transformatorowej,

zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

rgcznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordéw do & 15 cm,

wciggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t,

zespohu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA,

koparki jednonaczyniowej 0,25m?,

koparko-spycharki na podwoziu ciggnika kotowego 0,15m?,

samojezdnego dzwigu samochodowego 4t,

podnos$nik samochodowy hydrauliczny,

rolki kablowe,

prowadnice kabla,

ponczochy kablowe,

glowice ciggnace,

faczniki obrotowe,

sprzet do czyszczenia i1 sprawdzania przepustow,

smarownice przepustow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST ,,Wymagania ogdlne”, ST 1 wskazaniach
Inspektora Nadzoru oraz przedstawiciela Operatora Systemu Dystrybucyjnego, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii elektroenergetycznej i kablowych nN-1kV i
SN-15kV powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig Kkorzystania z nastepujacych srodkow
transportu:
- samochodu skrzyniowego,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli,

przyczepy do przewozenia stupow,

samochodu samowytadowczego,
- ciagnika kotowego.
Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytwaorce.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty stupow

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty, Wykonawca
ma obowigzek sprawdzenia:

— lokalizaciji,

— warunkow geologicznych,

— uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci,
uksztattowania terenu oraz warunkow gruntowych. Ich ewentualna obudowa i1 zabezpieczenie
przed osypywaniem si¢ gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow
[pkt. 10]. Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposob nie powodujacy naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z normami i przepisami [pkt. 10].

5.2. Trasowanie

Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno by¢ dokonane odpowiednimi metodami
geodezyjnymi 1 przez odpowiedniga fachowa jednostke trasowanie linii kablowych.
Trasowanie linii kablowych powinno by¢ poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji
stupow oswietleniowych, rozdzielni energetycznych, zlacz kablowych.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie
w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Rowy kablowe nalezy kopa¢ na glgbokosci zgodnej z dokumentacja techniczna, lecz nie
mniejszej niz 0.8 m. Szerokos$¢ rowu zalezna jest od ilosci utozonych kabli, lecz nie powinna
by¢ mniejsza niz 0.4 m. W poblizu istniejacej infrastruktury wykopy zaleca si¢ wykonywac
recznie z uwagi na wystepujace uzbrojenie podziemne.

Wymiary poprzeczne rowOw uzaleznione sg od rodzaju kabli 1 ich ilo$ci uktadanych w jednej
warstwie.

Szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+ 20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach:

Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
Pionowa przy Pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 | 25 10
kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania |25 mogga si¢ stykaé

urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju
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Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w cm
Pionowa przy Pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe dol
kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe

wyzsze niz 1 kV i nieprzekraczajace 10 kV z kablami tego | 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych réznych uzytkownikow z 50 50
kablami telekomunikacyjnymi

Kabli r6znych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

5.4. Ukladanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z norma PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004.
5.4.1. Ukladanie kabli w rowie kablowym.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na podsypce z piasku grubosci 0.1 m. Utozone
w rowie kable zasypa¢ warstwa piasku 0.1 m, nastgpnie zasypa¢ gruntem rodzimym grubosci
0.20 m, przykry¢ pasami folii z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego dla kabla nN-1kV
oraz czerwonego dla kabla powyzej nN-1kV.

Zaleca si¢ ukladanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robdt ulegajacych zakryciu 1 mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegtlos¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 2,0
m, a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odleglo$¢ t¢ nalezy uzgodni¢ z
kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0,50 m.

5.4.2. Temperatura otoczenia oraz kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku
kabli o izolacji 1 powloce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zZrodla ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekracza¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) dla kabli niskiego napigcia:
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— 20 krotna zewng¢trzna $rednica kabla w przypadku kabli jednozytowych

— 10 krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozytowych.
b) dla kabli $redniego napigcia:

— 20 krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli polimerowych,

5.4.4. Zabezpieczanie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o dtugo$ci minimum 2,0 m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy
zwroci¢ uwage, aby rura ochronna zalozona na kablu wystawata minimum 0.50m po obu
stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna
oraz grubo$¢ Scianki rury ochronnej nie byla mniejsza niz przewidziana w Dokumentacji
Technicznej.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac si¢
o krawegdzie otworow.

Wprowadzenia 1 wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie
uszczelnien z materiatdw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.

Nie dopuszcza si¢, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly si¢ we
wnetrzu rur ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 3% dlugosci
rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach
zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla 2,0 m. W przypadku wciagania kabli do przepustow
pod ulicami, torami, zapas kabla powinien wynosi¢ min 2,5 m dla kabla nN oraz 4,0 m dla
kabla SN.

5.4.7. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach 1 w miejscach
skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu 1 przy wejsciu do rur pod
ulicami, torami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmnie;j:

e symbol i numer ewidencyjny kabla,
e relacje kabla,

e typ kabla,

e nazwe wlasciciela / uzytkownika,

ROBIMART Sp. z 0.0. Strona | 14
SPECYFIKACJA TECHNICZNA



Rozbudowa drogi gminnej - ulicy Wislanej w Gminie Lomianki

e rok ulozenia kabla.
5.4.8. Oznaczenie trasy

Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego dla kabla nN-1kV oraz czerwonego dla kabla
powyzej nN-1kV.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5 mm. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli,
a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wicksza niz szerokos$¢ trasy utozonych
kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie
po obu stronach.

5.4.9. Wyprowadzenie kabla na stup

Podnoszenie kabli na stupy do wysokos$ci 2,5 m moze odbywac si¢ r¢cznie bez zastosowania
dodatkowych urzadzen.

Podnoszenie kabli na wysoko$¢ powyzej 2,5 m powinno by¢ dokonywane za pomoca linii i
blokow.

Kable nalezy mocowa¢ do stupéw za pomoca odpowiednich uchwytow. Uchwyty powinny
mie¢ szeroko$¢ rowng co najmniej zewnetrznej Srednicy kabla i by¢ wyposazone (w
przypadku kabli bez opancerzenia) w elastyczne wkladki zabezpieczajace powtoke kabla
przed uszkodzeniem. Odlegtosci pomigdzy uchwytami powinny by¢ tak dobrane, aby kabel
nie ulegt uszkodzeniu oraz nie byl nadmiernie naciagany.

Kable wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi na
wysoko$é co najmniej 2,0 m od podtoza. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza
niz 50 mm i jednoczes$nie nie mniejsza niz: 1,5 - krotna zewnetrzna $rednica kabla (w
przypadku uktadania pojedynczego kabla) oraz 3,5 - krotna zewngtrzna $rednica kabla
jednozylowego (w przypadku utozenia trojfazowej wiazki czterech kabli jednozytowych). Dla
zabezpieczenia kabla zastosowano rury RHDPE-UV oraz BE.

Otwor rury oslonowej powinien by¢ zabezpieczony przed wnikaniem od goéry wody i
zanieczyszczen.

5.4.10. Montaz osprzetu kablowego

Do faczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajacy wymagania
polskiej normy PN-90/E-06401/01-06.

Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonany S$cisle wedlug instrukcji lub kart
montazowych danego producenta.

Potaczenia 1 zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajagcych mozliwos¢
niekorzystnego oddzialywania czynnikéw zewnetrznych (wilgoci, pytow itp.) na izolacje
kabli oraz montowanych polaczen i zakonczen.
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Przy montazu muf nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

e Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne
wykonywanie operacji montazowych; szerokos¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza
niz 1.5 m, a dtugos$¢ nie mniejsza niz 2.5 m.

e Poszczegdlne mufy na kablach jednozylowych tworzacych uktad trojfazowy powinny
by¢ przesunigte wzgledem siebie o odleglo§¢ (mierzona wzdhuz trasy) réwna co
najmniej dlugosci mufy z dodaniem 1.0 m.

e W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, t.j. nad wykopem, zaleca si¢ ustawic
namiot niezaleznie od pogody.

e Pod namiotem nie wolno ogrzewa¢ zalewy kablowej, ponadto na czas operowania
otwartym ogniem z przestrzeni pod namiotem nalezy usung¢ materiaty fatwo palne.

e Montaz mufy nalezy wykonywa¢ nieprzerwanie az do czasu zakonczenia prac.

5.4.11. Montaz ztacza kablowego

Montaz nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez Producenta.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych
robot, a mianowicie:

e wykop pod fundament,

e montaz fundamentu,

e ustawienie i zamontowanie na fundamencie,

e wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
e podlaczenie kabli,

e zasypanie wykopu 1 roboty wykonczeniowe.

5.4.12. Odlegtosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i1 zblizeniach kabli utozonych
bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie lub zblizenie odlegto$¢ w cm
L.p. pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do
1kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10
2 |Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania nie mogg sie¢
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 styka¢
3 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do
1kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
sieci wyzsze niz 1kV
4 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci 50 10
wyzsze niz 1kV 1 nie przekraczajace 1kV z kablami tego samego
rodzaju
5 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci
wyzsze niz 1kV z kablami tego samego rodzaju 25
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Skrzyzowanie lub zblizenie

Najmniejsza dopuszczalna
odleglo$¢ w cm

L.p. pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
6 |Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7 |Kabli réznych uzytkownikow 50
8 |Kabli z mufami sgsiednichkabli | meeeee 25

5.4.13. Odleglosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych 1 sygnalizacyjnych
utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza

tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odleglo§é w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy skrzyzowaniu | Pozioma przy zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, $cickowe, cieplne, gazowe 801) przy $rednicy
z gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o rurociagu do 250 mm i 50
cisnieniu do 0,5 at 1502)
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym wigkszej niz 250 mm 100
niz 0,5 at i nieprzekraczajacym 4 at
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym Wg BN
niz 4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, - 80
podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50
atmosferycznych
Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji 100 - migedzy ostong kabla i 250
elektrycznej stopa szyny
Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej 50 - miedzy ostong kablai | wedlug PN-66/E-05024
Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i dnem rowu odwadniajgcego
bocznicy kolejowej, nie przystosowanej do trakcji 80 3)
elektrycznej na zamknigtym terenie zaktadu
przemystowego
1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej.
3) Jezeli z uzasadnionych wzgledow odlegtos¢ ta nie moze by¢ zastosowana, dopuszcza si¢

zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac ostony otaczajace.

5.4.14. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dlugos$¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z
rurociggami, drogami kolowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami podaje

ponizsza tabela.
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Rodzaj obiektu Rodzaj
L.p krzyzowanego zabezpieczenia Dtugos¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu
kabla
1 |rurociag podwaojne Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodaniem co
przykrycie kabla  |najmniej po 50cm z kazdej strony
2 z  kraweznikami Dhugo$¢ kabla na skrzyzowaniu (z droga wraz z
(ulice) kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z
kazdej strony
3 z rowami Dhugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z rowami
droga odwadniajacymi do zewng¢trznej skarpy rowu z dodaniem co najmniej po
kotowa mechanicznie 100 cm z kazdej strony
4 wytrzymate  rury,|Dlugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z
na nasypie bloki betonowe lub|dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
5 kanaty Dhugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z rowami
z rowami do zewng¢trznej skarpy rowu z dodaniem co najmniej po
tor 100 cm z kazdej strony
6 |kolei Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru z
na nasypie dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
7 |rzeka lub inne W miejscu wyjscia kabla spod wody, na dtugosci od
wody ostona otaczajaca |najnizszego do najwyzszego powodziowego poziomu
wody, z dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej strony

5.5. Budowa przepustow pod drogami

Dla wykonania przepustoéw pod drogami rury RHDPE.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem

si¢ wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage na to aby:

glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byla taka, aby odleglto§¢ od gornej
powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 1.00 m.
glebokos$¢ rowu kablowego pod torami byla taka, aby odleglo$¢ od gtowki szyny do
gbrnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 1.50 m.

glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka,
aby gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego
droge minimum 0.50 m

szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilo$ci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metodg przewiertu poziomego nalezy:

wykona¢ komorg roboczg dla maszyny przewiertowej; gtebokos¢ komory uzalezniona
jest od glebokosci utozenia rur, natomiast szerokos$¢ 1 dtugo$¢ komory zalezna jest od
typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego,

ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez
wytyczne montazu konkretnego urzadzenia,

wykona¢ komore¢ roboczg w miejscu zakonczenia przewiertu.
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Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w / w komory
robocze nalezy zasypac.

5.6. Wykonanie przewiertow sterowanych

Wykonanie przepustoéw kablowych 1 kanalizacji kablowej w technologii Sterowanych
Przewiertéw Horyzontalnych - HDD, umozliwia przebudowg i budowe istniejacych urzadzen
bez koniecznosci naruszania linii brzegowej ciekow wodnych oraz wykonanie przebudowy
wyprzedzajaco w stosunku do robdt drogowych i1 torowych. Prace montazowe wykonywac,
zgodnie z technologia sterowanych przewiertow horyzontalnych, przy zachowaniu
nastepujacej kolejnosci robot:

e wytyczenie trasy przewiertu,

e przygotowanie stanowiska dla urzadzen wiertniczych,

e przygotowanie stanowiska do montazu rurociggu kablowego,

e ulozenie przewodow Sledzacych oraz opracowanie danych niezbednych do
prawidlowego wykonania przewiertu,

e wykonanie otworu pilotowego,

e rozwiercanie otworu pilotowego do wymaganej $rednicy,

e instalacja rur ochronnych, rury nalezy laczy¢ metoda zgrzewania czotowego,

e uprzatnigcie terenu po wykonaniu przepustu kablowego.

5.7. Montaz stupow

Przed ustawieniem stupa w wykopie nalezy przeprowadzi¢ jego montaz w pozycji poziome;j,
instalujagc do zerdzi wystepujace w rozwigzaniu shupa konstrukcje stalowe, elementy
uziemienia i elementy ustojowe. Zmontowany shup zaleca si¢ ustawi¢ w wykopie za pomoca
dzwigu samojezdnego 1 wykona¢ jego posadowienie. W przypadku ustojéw nie
wymagajacych betonowania, ktorych wykopy zasypywane sa odpowiednio zaggszczonym
gruntem, prace montazowe oraz ich obcigzenie przy zawieszaniu 1 nacigganiu przewodow
mozna wykona¢ bezposrednio po zakonczeniu posadowienia stupa. Montaz osprzgtu i innych
elementow stupa oraz linii 1 przylaczy napowietrznych na stojacych stupach zaleca sig
w maksymalnym stopniu prowadzi¢ z samojezdnego podnosnika z koszem. W przypadku
braku mozliwosci zastosowania podnosnika nalezy stosowaé odpowiednio mocowang
do stupa drabing lub stupotazy.

Stawianie slupéw powinno odbywac si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac
zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchyltka osi stupa
od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Ustoje nalezy zasypywa¢ warstwami gruntem rodzimym jezeli jest piaszczysty 1 nie posiada
gliny oraz elementow organicznych. Przy zasypywaniu nalezy stosowaé polewanie woda
i ubijanie warstwami.

Stalowe elementy ustojow nalezy chroni¢ przed korozja przez malowanie lakierem
asfaltowym. Odziomek stupa 1 zZelbetowe elementy ustojowe nalezy chroni¢ przed
szkodliwymi wptywami jedynie w gruncie bardzo agresywnym. Ochrong stali i betonu przed
szkodliwymi wptywami wykona¢ zgonie z normami i przepisami [pkt. 10].

Przy ustojach typu Uo i Uos dla zrownowazenia naciskow pionowych na grunt nalezy
pod stope zerdzi podlozy¢ ptyte betonowag o wymiarach dostosowanych do wymiaréw dna
wykopu lub otworu wierconego.
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5.8. Montaz przewodéw

Wigzkowy przewdd izolowany nalezy rozciggna¢ za pomoca przeciagnietej wstepnie linki
nylonowej opartej na rolkach montazowych zamocowanych do stupa w poblizu uchwytow
przelotowych lub naroznych. Przewdd rozcigga si¢ na odcinku od stupa krancowego
do krancowego lub odporowego.

Przed przystgpieniem do rozciggania przewodow nalezy na stlupach rozwiesi¢ rolki
tj. na stupach przelotowych i krancowych rolki montazowe pojedyncze, a na naroznych
podwdjne. Dla zmniejszenia sil pionowych na pierwszej rolce zaleca si¢ ustawienie bebna
z przewodem w odleglosci ok. 20m od stupa z ta rolka. Nastepnie przez wszystkie rolki
przeciggna¢ linke nylonowa i przymocowac na jej koncu oponcze do mocowania przewodow.
W oponcze wsung¢ koniec wigzkowego przewodu o wystopniowanej dtugosci zyt i przystapic¢
do jego rozciggania uwazajac, aby dotykat ziemi oraz nie ocierat si¢ o przeszkody terenowe.
Po dociaggnigciu przewodu do stupa krancowego lub odporowego nalezy go zamocowaé
w uchwycie koncowym na state.

W celu wykonania naciggu przewodéw wigzkowych nalezy zamocowaé dynamometr
pomiegdzy uchwytem a stupem krancowym, do ktérego prowadzony jest naciag.

Naciag nalezy dobiera¢ z tabeli zwis6w do przyjetego w projekcie naprezenia podstawowego,
maksymalnej dlugosci przesta w naciagganej sekcji oraz temperatury przewodu w trakcie
montazu. Dla nowych przewodow nalezy zastosowac przeprezenia tj. nacigg lub zwis dobrac
jak dla temperatury o0 5°C nizszej od panujacej w czasie montazu. Dla wyréwnania zwisow
w sekcji naciggowej dopuszcza si¢ 20% przeprezenia, a po ich wyréwnaniu nacigg nalezy
zmniejszy¢ do wymaganego.

Po dokonaniu naciggu i wyregulowaniu zwisOw w poszczeg6lnych przestach nalezy przewdd
wiazkowy przenie$¢ z rolek na uchwyty przelotowe i narozne. Nastepnie nalezy zatozy¢
uchwyt odciaggowy na stupie krancowym powickszajac nacigg przewodu tak,
aby po zwolnieniu uchwytu naciggowego, sita naciggu byta zgodna z powyzszym doborem.
Przy montazu wigzkowych przewodoéw izolowanych nalezy przestrzega¢ zasady
prawidtowego dokrecenia uchwytow i zaciskow silg podang w albumie producenta osprzetu.
Montaz pozostatych elementdéw jak ograniczniki przepigé, przytacza lub lampy oswietleniowe
nalezy wykonywac¢ po kompletnym naciagu linii gtéwne;.

5.9. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych zgodnie instrukcja montazu wydang przez
ich producenta.

Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci
stupa o$wietleniowego , lub przymocowa¢ do bocznej powierzchni stupa . Po ustawieniu,
nalezy go unieruchomi¢ .Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawa
o$wietleniowg lub cigzarem rownym jej cigzarowi.

Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest
w tuku) powinny by¢ ustawione pod katem 90°.

5.10. Montaz opraw oswietleniowych

Kazda oprawe z lampa przed zamontowaniem jej na shlupie, nalezy podiaczy¢ do sieci
I sprawdzi¢ jej dzialanie.

Oprawy o$wietleniowe z lampami nalezy montowa¢ po ustawieniu stupéw oswietleniowych
z samochodu z platformg 1 balkonem. Lampy powinny by¢ dostosowane do opraw
o$wietleniowych.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia
pod wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.
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5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochron¢ podstawowa przed dotykiem bezposrednim stosuje si¢ instalacje oston i
zagrodzen, izolowanie czes$ci lub umieszczanie ich poza zasiegiem reki.

Jako ochrong¢ dodatkowa przed porazeniem stosuje si¢ - samoczynne wylaczanie zasilania
(SW2).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robot
przy budowie i przebudowie linii kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru oraz przedstawicielowi Operatora Systemu Dystrybucyjnego
zgodnosci dostarczonych materiatow 1 realizowanych robdt z dokumentacja projektowa,
ST ,,Wymagania ogélne”, ST i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciela
Operatora Systemu Dystrybucyjnego dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
oraz przedstawiciela Operatora Systemu Dystrybucyjnego o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru oraz przedstawiciela Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru oraz przedstawiciela Operatora
Systemu Dystrybucyjnego o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru oraz przedstawiciela Operatora Systemu
Dystrybucyjnego zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakos$ci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora Nadzoru lub przedstawiciela Operatora Systemu Dystrybucyjnego,
nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos$¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

W  wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru oraz
przedstawicielowi Operatora Systemu Dystrybucyjnego swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos$¢ ich tras z Dokumentacja Geodezyjna.

Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,3 m na terenach
zabudowanych, oraz 0,5 m na terenach le$nych i rolnych.
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6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentow wedlug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotow
odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

e glebokosci zakopania kabla,

e grubosci warstwy piasku pod 1 nad kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowane;j linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10 %o.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonywac
przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na
obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

e 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napig¢ciu znamionowym do 1 kV,

e 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

e 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-
90401.

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1 kV. Probe napigciowg nalezy wykona¢ pradem stalym lub

wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV,
prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
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e izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czgSciowego, napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia
probierczego kabla wg PN-93/E/90401.

e warto$¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugo$ci nie przekraczajace;j
300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.3.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia 1 rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana plycej niz 60 cm.

Po wykonaniu uziomé6w ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartos$ci podanych na Rysunkach lub Specyfikacji.

Wszystkie wyniki pomiar6w nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.3.8. Wykopy pod fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztaltu 1 wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami norm i przepisow [pkt. 10].
Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie 1 rzedne posadowienia.
Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zaggszczenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg norm i przepiséw

[pkt. 10].

6.3.9. Posadowienie stupow

Shupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizaciji,

— kompletno$ci wyposazenia i prawidtowo$ci montazu,

— doktadnosci ustawienia stupdw w pionie 1 kierunku,

— stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

— zgodnosci posadowienia z Dokumentacja Projektowa.

6.3.10. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodoéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych konstrukcji
stalowych 1 osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych
przewodow. Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych.
Wartosci tych naprezen dla poszczegdlnych rodzajow przewodow i1 typow linii nalezy przyjac
z Dokumentacji Projektowej. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysoko$¢
zawieszonych przewodéw nad obiektami krzyzujacymi. Przewody nie powinny

by¢ zawieszone nizej niz podane w Dokumentacji Projektowej i normach i przepisach
[pkt. 10].

ROBIMART Sp. z 0.0. Strona | 23
SPECYFIKACJA TECHNICZNA



Rozbudowa drogi gminnej - ulicy Wislanej w Gminie Lomianki

6.3.11. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentow, wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotow
odbioru albo innych dokumentow.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot na wniosek Wykonawcy, Inspektora Nadzoru oraz przedstawiciela
Operatora Systemu Dystrybucyjnego moga wyrazi¢ zgode¢ na niewykonywanie badan po
wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robdét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru
oraz przedstawiciela Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

Jednostkami obmiarowymi dla robdt zwigzanych z przebudowg i budowa linii kablowych sa:

1 m (metr):
e dla budowy przepustu kablowego o okreslonej ilosci otwordw,
e dla zabezpieczenia kabla rurg dwudzielna,
e dla uktadania kabla w rowie kablowym,
e dla przektadania istniejacego kabla po nowej trasie,
e dla wciggania kabla do rur ochronnych, kanatow kablowych, ztaczy kablowych,
agregatow pradotworczych 1 stacji transformatorowych,
e dla montazu uziomow z bednarki stalowe;,
1 szt. (sztuka):
dla podtaczenia bednarki w zlagczu elektrycznym,
dla obrobki na sucho kabli,
e dla badan i pomiaréw,

e dla montazu muf kablowych.
1 kpl. (komplet):
e dla montazu zestawdw zlagczowo pomiarowych, ztacz kablowych,
e dla uktadania kabla na slupie wraz z mocowaniem,
1 odcinek:
e dla wykonania pomiardéw i badan,
e obslugi geodezyjne;j.
1 km (kilometr):
e dla wywozu nadmiaru ziemi z terenu budowy
Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ faktyczng ich dtugosc.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

projektowa dokumentacje powykonawcza,

geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
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- protokoty z dokonanych pomiardw,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- odlaczenie i demontaz przebudowywanej linii napowietrznej,

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu linii napowietrznej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami Umowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Lp. Nr Tytul

1 PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw - Czgs¢ 1:
Wymagania ogblne

2 PN-EN 50086-2-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Cze$¢ 2-1:
Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych

3 PN-EN 50086-2-2:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Cze$¢ 2-2:
Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych gietkich

4 PN-EN 50086-2-3:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Cze$é 2-3:
Wymagania szczegdtowe dla systemdw rur instalacyjnych elastycznych

5 PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Cze$é 2-4:
Wymagania szczegdtowe dla systeméw rur instalacyjnych uktadanych w
zleml

6 PN-EN 13201 Oswietlenie drog. Zbiér norm

7 PN-CEN/TR-13201-1 Oswietlenie drog — Cze$¢ 1. Wytyczne dotyczace wyboru klas o§wietlenia

8 PN-CEN/TR-13201-2 Os$wietlenie drog — Cze$¢ 2. Wymagania eksploatacyjne

9 PN-E 05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

PN-EN 50341-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej

1 kV. Czeé¢ 1: Wymagania ogdlne - Specyfikacje wspdlne

10 N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

11 N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petlnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolawanymi.

12 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

13 PN-EN 60865-1 Obliczanie skutkow pradéw zwarciowych. Cze$¢ 1: Definicje i metody
obliczania

14 PN-EN 60909-0 Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego. Czes¢ 0:
Obliczanie pradow

15 PN-E 04700 Urzadzenie i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych.

16 PN-EN 60598 Oprawy o$wietleniowe. Zbiér norm

10.2. Inne dokumenty

17. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 2023 poz. 682 z p6zn. zm.).

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywaniu robot budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401 z dnia 20.09.2003 r.

19. Rozporzadzenie Ministra Energii w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2021 poz. 1210 z 05.07.2021r. z p6zn. zm.)

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych drog publicznych, Dz. U. Nr 2022 poz. 1518 z dnia 24.06.2022r.
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21. ,,Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepigc” — opracowanie pod patronatem
PTPiREE Poznan 2005r.

22. Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ zerdzie drewniane do budowy linii
elektroenergetycznych (PTPIREE luty 2000r.).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 o$wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji budowy o$wietlenia drogowego.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z budowg oswietlenia drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

ST - specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej
PZJ - program zapewnienia jako$ci
BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14m.

1.4.2. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodto $wiatta, zawierajace wszystkie
niezbe¢dne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdéw oswietleniowych.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze¢sci przewodzacych dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano
w ST ,,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN 1 BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru
lub przedstawiciela Zaktadu Energetycznego.
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2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Mufy kablowe

Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju
1 liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z normami i przepisami [pkt. 10].

2.2.2. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom norm 1 przepiséw [pkt. 10].

2.2.3. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony
kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania obowiazujacych norm i przepiséw [pkt. 10].

2.2.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i1 odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
$ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wngtrza $cianek powinny by¢
gladkie lub powleczone warstwg wygladzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania
si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych, rur z polichlorku winylu (PCW)
1 rur z polietylenu (HDPE) o srednicy wewnetrznej podanej w dokumentacji. Rury stalowe,
PCW i HDPE powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw [pkt. 10].

Jako przepusty pod drogami i jako niedzielone ostony otaczajace kable nalezy stosowac rury
jedno albo dwuwarstwowe, z twardego polietylenu - PEH (HDPE), o $rednicy
zewngtrznej/wewnetrznej 110/95 mm 1 barwie powierzchni zewngtrznej niebieskiej -
w liniach na napigcie 0,6/1 kV, przy czym w razie wykonywania przepustow lub oston
o dtugosci przekraczajacej fabrykacyjng dtugos¢ rury (6 m) odcinki ww. rur nalezy taczy¢
ze sobg za pomocg szczelnych zlaczek z elastycznymi piercieniami uszczelniajgcymi.

W przypadkach uzasadnionych, w tym wynikajacych z wymagan uzytkownikow innych
urzadzen podziemnych, dopuszcza si¢ stosowanie na przepusty i niedzielone ostony
otaczajace kabli rury stalowej bez szwu, o grubosci $cianki nie mniejszej niz 5,0 mm i nie
wiekszej niz 10,0mm, o $rednicy zewngtrznej 110 mm - w liniach na napigcie 0,6/1 kV.

Przy czym w razie wykonywania przepustow i oston o dtugosci przekraczajacej fabrykacyjna
dhugos¢ rury, odcinki ww. rur nalezy laczy¢ szczelnie ze sobg za pomoca spawania, dbajac
przy tym o to, aby w trakcie spawania nie powstawaly na wewnetrznej powierzchni spawu
zadziory mogace kaleczy¢ wprowadzany do rury kabel.

W przypadku wykonywania przepustow metoda przecisku nalezy stosowac rury z twardego
polietylenu oraz stalowe.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu,
w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.2.5. Materiaty uszczelniajace

Jako materialy do uszczelniania kabli w otworach rur nalezy stosowa¢ materialty odporne
na dziatanie wilgoci oraz nieoddziatywujace szkodliwie na uszczelniane elementy. Zaleca si¢
stosowac:
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- piankg poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci do uszczelnienia kabli w otworach rur,
- rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur
1 potaczen rur,

Przy wyprowadzeniach kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury
ostonowej ze znajdujacym si¢ w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca si¢ stosowaé rury
termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspotczynniku skurczu lub
o dwdch réznych $srednicach — tzw. end-capy. Materiat ten powinien otacza¢ kabel lub wigzke
kabli 1 rurg ostonowg na calym obwodzie i dlugos$ci min. po 6 cm.

2.2.6. Materiaty poslizgowe

Jako materialy poslizgowe, stuzace do zmniejszenia sity tarcia kabla przecigganego przez rure
nalezy stosowa¢ materiaty maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nieoddzialtywujace
szkodliwie na ostony i powloki kabli oraz na S$cianki przepustu, a takze ulegajace
biodegradacji.

2.2.7. Opaski do kabli

Jako opaski do laczenia trzech kabli 1-zytowych w wigzke nalezy stosowac:

- opaski kablowe albo odcinki przylepnej ta§my wzmocnionej witoknem szklanym,
o szerokosci 25 mm - w przypadku tagczenia w wigzki kabli uktadanych w ziemi,

- odcinki przylepnej taSmy wzmocnionej wtoknem szklanym i1 uodpornionej na dziatanie
czynnikow $rodowiskowych (czarng), o szerokosci 25 mm - w przypadku faczenia
w wigzki kabli uktadanych w powietrzu.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez normy 1 przepisy
[pkt. 10]. Dla wykonania ustojow pod slupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie rur
betonowych o $rednicy @60cm z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywac si¢ na terenie utwardzonym z mozliwoscia
odprowadzenia wod opadowych w pozycji wbudowania.

2.3.2. Kable

Kable elektroenergetyczne stosowane do o$wietlenia drogowego powinny spetniaé
wymagania norm i przepisow [pkt. 10]. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym
0,6/1 kV, cztero- lub pigciozytowych o zylach miedzianych lub aluminiowych w izolacji
polwinitowej lub z polietylenu usieciowanego. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w
zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze 1 zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wickszym niz 70 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych

przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.3. Zrodta $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia
zewnetrznego stosowaé zrodta $wiatla 1 oprawy spelniajagce wymagania norm i przepisow
[pkt. 10].

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ Swietlng, trwato$¢ 1 stalo$¢ strumienia $wietlnego
w czasie, oddawanie barw oraz energooszczedno$¢ zaleca si¢ stosowanie opraw z
nowoczesnymi zrodtami $wiatta LED.

Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowacé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowe;j IP 65 i klasg ochronnosci 1.
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Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
1 wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80% 1 w opakowaniach zgodnych
z normami i przepisami [pkt. 10].

2.3.4. Shupy o$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla
konkretnego obiektu.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiegnikow oraz
parcia wiatru dla I strefy wiatrowej, zgodnie z normami i przepisami [pkt. 10].

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych
w dokumentacji projektowej oraz w normach i przepisach [pkt. 10]. Spoiny nie moga
wykazywa¢ peknie¢, a otwory na elementy lgczace nie powinny mie¢ podniesionych
krawedzi.

Stupy powinny by¢ wyposazone w zacisk uziemiajacy i1 drzwiczki rewizyjne do montazu
i kontroli instalacji elektryczne;.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno odbywaé si¢
na wyrownanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna
migkkiego.

L.p. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania | Badania wedlug
1 | Prostoliniowos$¢ wyrazona strzatka M <0,003H
ugigcia mierzona przy poziomym (wysokosci)
utozeniu stupa
2 | Dopuszczalna odchytka dlugosci stupa % +,06
3 | Dopuszczalna odchytka catkowitej % +1,2
dhugosci stupa z wysiegnikiem
4 | Dopuszczalna odchytka wymiaréw Mm +0,5
otworu rewizyjnego
5 | Odlegto$¢ dolnej krawedzi otworu Mm 600+10

rewizyjnego od podstawy stupa lub
poziomu otoczenia

6 | Dopuszczalna odchytka obwodu % +1 EN40-2:1978
kolumny
7 | Dopuszczalna odchytka srednicy % +3
przekroju kotowego wyliczonej z
obwodu
8 | Kat zawarty migdzy osig kolumny a ’ 90+2
poziomem
9 | Dopuszczalna odchytka kata o ° +2

zawartego miedzy osig wysiegnika a
osig kolumny

2.3.5. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy, co najmniej
III 1 odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisoéw [pkt. 10].
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
1 wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.
W przypadku duzego uzbrojenia podziemnego terenu w miejscu prowadzenia robot
kablowych, prace nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprz¢tu recznego.

Liczba i1 wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST ,,Wymagania ogoélne”, ST 1 wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowych nN-1KkV oraz o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania linii kablowych nN-1kV oraz o$wietlenia
drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu
gwarantujacych wlasciwg jakos$¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem & 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami,

- wciaggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t,

- zespolu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA,

- koparki jednonaczyniowej 0,25m?>,

- koparko-spycharki na podwoziu ciagnika kotowego 0,15m?,

- rolki kablowe,

- prowadnice kabla,

- ponczochy kablowe,

- glowice ciagnace,

- taczniki obrotowe,

- sprzet do czyszczenia 1 sprawdzania przepustow,

- smarownice przepustow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST "Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST ,,Wymagania ogdlne”, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania os$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
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- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne.
5.2. Wykopy pod ustoje i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywaé¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

Wykopy pod ustoje wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
1 zgodnie z normami i1 przepisami [pkt. 10].

Wykop pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odpltyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci 30 cm 1 zageszczaé
ubijakami r¢cznymi lub zaggszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedlug norm 1 przepisow [pkt. 10]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposob, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST ,,Wymagania ogélne” lub
przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Montaz stupow

Przed przystgpieniem do montazu slupéw nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow laczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjne;j,
ktora w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Stup ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwrécié
uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdj¢ciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.
Nakretki §rub mocujacych stup powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone
przed odkreceniem.

Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci stupa.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych
1 w przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami
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zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowa¢ przy temperaturze otoczenia
nizszej niz 5°C 1 wilgotnos$ci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.4. Montaz opraw

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnig¢ciu przewodow zasilajacych do stupow.
Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi
o przekroju zyly nie mniejszym niz Cu 1,5 mm?.

Oprawy nalezy mocowaé na wysiggnikach w sposob wskazany przez producenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wpltywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.

5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z normami i przepisami [pkt. 10].

Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego Srednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z dokladnoscig £ 5 cm
na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku,
a nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm.

Jako ochron¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢
do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego.

Kabel ulozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca si¢ przy szafie o$wietleniowej i przepustach kablowych pozostawienie 2-metrowych
zapasOw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegélnych odcinkow
kabla induktorem o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 MW/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla elektroenergetycznego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegto$¢ w cm

pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowani | zblizeniu
u
1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie
. . 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
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2 |Kable elektroenergetyczne na napigcie
. .o . 50 10

znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

3 | Kable telekomunikacyjne 50 50

4 |Rurociggi  wodociggowe,  Sciekowe, 50" 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

5 |Rurociagi z cieczami palnymi 50 100

6 |[Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 |Czesci podziemne linii napowietrznych ) 30

(ustdj, podpora, odcigzka)

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. 50
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej nalezy
przyja¢ zgodnie z normami i przepisami [pkt. 10].

5.6.1. Samoczynne odigczenie napigcia zasilania

Samoczynne odlaczenie napigcia zasilania polega na potaczeniu cze$ci przewodzacych
dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN
1 powodujacym w warunkach zaktoceniowych odtgczenie zasilania.

5.6.2. Uziemienie-polaczenia wyrOwnawcze

Uziemienie polega na polaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob
powodujacy samoczynne odtaczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych.

Dodatkowo na koncu linii o$wietleniowej 1 na koncu kazdego odgat¢zienia nalezy wykonaé
uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 10Q.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu prgtowego z uzyciem pretow stalowych pomiedziowanych
o $rednicy 17,2 mm, nie krotszych niz 3 m (dlugos$¢ preta uzalezniona jest od rezystywnosci
gruntu) potgczonych tasmg FeZn 30 x 4 mm.

Uziom z zaciskami PE i PEN znajdujacymi si¢ w slupach, nalezy taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

Ewentualne taczenie odcinkow tasmy FeZn nalezy wykonywaé przez spawanie i nalezy je
zabezpieczy¢ przed korozja. Tasma FeZn w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m
1 powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
budowie linii kablowych nN-1kV oraz o$wietlenia drogowego.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petlnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnos$ci dostarczonych materiatéw 1 realizowanych robot
z dokumentacjg projektowa, ST ,,Wymagania ogélne”, ST 1 PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektor Nadzoru dopuszczone do uzycia bez
badan.

ROBIMART Sp. z o.0. Strona | 36
SPECYFIKACJA TECHNICZNA



Rozbudowa drogi gminnej - ulicy Wislanej w Gminie Lomianki

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
o rodzaju 1 terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorag moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru -
zatozonej jakoSci.

6.2. Wykopy pod ustoje i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa 1 ST.

Po zasypaniu ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdzi¢ sposob usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu 1 wymiarow, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j
oraz wymaganiami norm 1 przepisOw [pkt. 10]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$é
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Shupy oSwietleniowe

Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa oraz normami
1 przepisami [pkt. 10].

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:

- doktadnosci ustawienia pionowego,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej powierzchni,

- jakosci potgczen kabli 1 przewodow w tablicy oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i cigglosci zyl kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem 1 rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia
taSmy oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia 1 rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia tasmy nalezy wykonywaé, co 10 m, przy czym tasma nie
powinna by¢ zakopana glebiej niz 0,6m.
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Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie
5.2.

Po wykonaniu uziomé6w ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu linii zasilajacych nalezy pomierzy¢ zgodnie z normami i przepisami [pkt. 10]
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznos$ci ochrony od porazen.

Wszystkie wyniki pomiaro6w nalezy zamie$ci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.7. Pomiar nate¢zenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie, co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od naziemnego sprzgtu i jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych
o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej
skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiatloczuty powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow drogi, zgodnie z normami i przepisami [pkt. 10].

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty niespelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
"Wymagania ogo6lne" zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane
1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.
Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla stupdéw sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod ustoje i kable,

- wykonanie ustojow,

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
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wykonanie uziomoéw tasmowych,
wykonanie przeciskow pod istniejagcymi nawierzchniami.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentow
wymienionych w ST ,,Wymagania og6lne”:

9.

projektowa dokumentacje¢ powykonawcza,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci
elektrycznym,

instrukcje obstugi dla systemu,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,
podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

PODSTAWA PLATNOSCI

ochrony od porazen pradem

Zgodnie z zapisami Umowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Lp. | Nr Tytul

1 PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

2 PN-88/B-06250 Beton zwykly

3 PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

4 PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

5 PN-88/B-30000 Cement portlandzki

6 PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

7 PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

8 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9 BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

10 BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

11 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

12 BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

13 PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

14 BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

15 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

16 PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

17 BN-80/6112-28 Kit miniowy

18 BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

19 PN-EN 60598-2-3:2002 Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne

20 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

21 PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawOw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
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22 PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

23 PN-EN 40 Stupy oéwietleniowe. Zbiér norm

24 PN-EN 13201 Oswietlenie drog. Zbiér norm

25 PN-EN 60598 Oprawy o$wietleniowe. Zbior norm

26 PN-EN ISO 12944 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich. Zbidr norm

27 N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa

28 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

29 PN-EN 60865-1 Obliczanie skutkéw pradow zwarciowych. Czg¢s¢ 1: Definicje i metody
obliczania

30 PN-EN 60909-0 Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego. Czes$¢ 0:
Obliczanie pradéw

31 PN-E 04700 Urzadzenie i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych.

10.2. Inne dokumenty

32.
33.

34.

35.

36.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 2023 poz. 682 z p6zn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy
podczas wykonywaniu rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401 z dnia 20.09.2003 r.
Rozporzadzenie Ministra Energii w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2021 poz. 1210 z 05.07.2021r. z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych drég publicznych, Dz. U. Nr 2022 poz. 1518 z dnia 24.06.2022r.

,Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepig¢” — opracowanie pod patronatem
PTPiREE Poznan 2005r.
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