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1. Zakres projektu:
- instalacje gniazd wtyczkowych ogdlnego stosowania;
- instalacje o$wietlenia ogdlnego;
- instalacje oswietlenia kierunkowego 1 ewakuacyjnego,
- instalacje sity 400/230V;
- instalacja uziomu, odgromowa i wyréwnania potencjatow;
- rozdzielnie elektryczne
- instalacja fotowoltaiczna

2. Zasilanie obiektu

Obecnie obiekt zasilany jest z przylagcza napowietrznego. Przylacze oraz istniejgcy stup
koliduja z rozbudowa budynku szkoty. W celu sunigcia kolizji istniejgcego przylacza z
planowang rozbudowg obiektu nalezy zdemontowac istniejace przytacze napowietrzne oraz
istniejacy stup Zn. W miejscu wskazanym na planie zagospodarowania terenu nalezy
postawi¢ nowo projektowany stup wirowany K10,5/10. Na stupie nalezy zamontowac 2
oprawy zdemontowane ze shupa Zn. Ze shupa nalezy wykona¢ zejscie kablowe w celu
zasilenia obiektu przytaczem kablowym. W celu realizacji przytacza, przy stupie linii
napowietrznej, zaprojektowano zestaw zlaczowo — pomiarowy wolnostojacy : ZKlalb-1P.
Stup znajduje si¢ w na dzialce - na terenie przylaczanej posesji. Zestaw nalezy zabudowac
w gruncie zgodnie zalgczonym planem zagospodarowania terenu. Zaprojektowano
zasilanie zestawu kablem NA2XY-J  przekroju 4x35 mm?2, bezposrednio z linii
napowietrznej. Lini¢ zasilajacg zestaw, do wysokosci min. 2,5 m liczac od poziomu terenu,
nalezy ostoni¢ rurg z tworzywa sztucznego fi75 odporng na dziatanie promieni UV. Kabel
zaopatrzy¢ w opisy kablowe w ztaczu, w gruncie zgodnie z wymaganiami Tautron. Rure
ochronng nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody do jej wnetrza.

Miejsce dostarczania energii oraz granice wlasnosci i eksploatacji urzadzen
stanowig zaciski pragdowe wyjsciowe aparatu zalicznikowego. Zestaw zlaczowo -
pomiarowy oraz jego zasilanie pozostajg wiasnoscig TAURON Dystrybucja S.A

Zaprojektowano wewnetrzng lini¢ kablowa YKY 4x25mm?2 zasilajaca nowo
projektowang rozdzielnie gtéwng budynku. Na czas trwania rozbudowy obiektu nalezy
wykona¢ tymczasowq lini¢ kablowa zasilajaca istniejacy budynek. Po zakonczeniu prac
budowlanych WLZ nalezy wpia¢ do nowo projektowanej rozdzielni gléwnej budynku.
Istniejacy uklad pomiarowy podlega¢ bedzie demontazowi. Istniejgcg rozdzielni¢ giéwna
w starczej czesci budynku nalezy zasili¢ z nowo projektowanej rozdzielni gtéwnej kablem
YKY 5x25mm?2. Catos¢ prac nalezy tak skoordynowac, aby okres wylaczenia zasilania dla
obiektu byt jak najkrotszy.
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Przytacze PK2” - stup linii napowietrznej usytuowany po tej samej stronie drogi co
zestaw zlgczowo — pomiarowy,

5 shup
- linia napowetrzna

Kabel nN
(min 35 mm2)

Kabel N (min.35 mm2)
W Uz cehronng

Zestaw
2acz. - pomiar

Uszczelnienie

Zestaw
zlgczowo -
pomiarowy

WLZ

Ostona z rury

o
|

min. 250 cm

Droga
I

— — — Do rozdzielnicy Odbiorcy

P 1

rys. I Sposéb realizacji ,,Przytacza PN1”

W  miejscach, w ktérych w zwyklych warunkach uzytkowania przewiduje si¢
wystepowania napr¢zeni mechanicznych lub innych zagrozen mogacych spowodowaé
uszkodzenie kabla, kabel nalezy ochroni¢ ostonami. Na ostony ochronne kabli majg zastosowanie
rury PCW(PCV), PEH, HDP oraz stalowe. Srednica wewnetrzna rury powinna byé réwna co
najmniej 1,5 krotnej zewnetrznej Srednicy wyprowadzonego kabla.

Tablica 1. Przepusty kablowe z PCW (PCV) — srednica i grubos¢ scianek

Srednica zewnetrzna Minimalna grubos¢ Scianki
[mm] [mm]
75 3,6
110 53
125 6,0
160 7,7

Tablica 2. Przepusty kablowe z PEH, HDP — srednica i grubos¢ $cianek

Srednica zewnetrzna Minimalna grubos¢ Scianki
[mm] [mm]
85 4,3
110 6,3
140 7,1
160 7,7

Jako ostony otaczajace miejsce wyprowadzenia kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze (np.

stupy linni napowietrznej), nalezy stosowa¢ rury z twardego polietylenu — PEH(HDP)
uodpornionego na dzialanie promieniowania stonecznego, o barwie czarnej, np. typu BE, o
srednicy dostosowuj do Srednicy zewngtrznej kabla. Jako materialty do uszczelniana obszaréw
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wprowadzenie kabli do otworéw rur nalezy stosowa¢ materialy odporne na dziatanie wilgoci oraz
nie oddziatywujace szkodliwie na uszczelnione elementy.

3. Rodzaj kabli nN

Do budowy gtéwnych toréw zasilajacych w liniach kablowych niskiego napigcia oraz
przylaczy, a takze linii o$wietlenia drogowego nalezy stosowac kable elektroenergetyczne
czterozylowy sektorowe z zytami aluminiowymi w izolacji z polietylenu usieciowanego i
powtoce polwinitowej lub polietylenowej. Przekroje kabli 35mm?2, 120mm2, 240mm?2,
dobrane na podstawie obliczen. Napigcie znamionowe izolacji kabki elektroenergetycznych i
osprzetu kablowego powinno wynosi¢ 0,6/1 kV. Dla przekroju 240mm?2 zaleca si¢ stosowanie
zyl wielodrutowych. Kable o zytach miedzianych nalezy stosowaé, gdy jest to uzasadnione
technicznie i ekonomicznie.

4. Oznakowanie i opisy.

Wymaga si¢, aby na zewngtrznej powloce kabli nN byly umieszczone fabrycznie
informacje:
a) typ kabla,
b) napigcie znamionowe,
c) przekrdj zyly roboczych,
d) rok produkcji,
e) znacznik biezacej dtugosci kabla,
f) identyfikacja producenta.
Opisy na kablach powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty, np. poprzez wyttoczenie na
powtoce zewnetrznej lub w postaci trwatych nieusuwalnych napisow.

5. Osprzet do nieizolowanych linii napowietrznych nN.

Stosowany w TD S.A osprzgt do nieizolowanych linii napowietrznych nN powinien
spetnia¢
wymagania okreslone w niniejszym Standardzie oraz dokumentach normatywnych
okreslonych w Zataczniku nr 1 pkt 2.. Osprzet do napowietrznych linii elektroenergetycznych nN
(wszystkie jego czesci) musza by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z biezacej produkcji (nie starsze
niz 12 miesiecy). W przypadku, gdy wymagania podane w niniejszych warunkach zamdéwienia sg
bardziej
rygorystyczne od wymagan zawartych w dokumentach normatywnych, nalezy wowczas
stosowac si¢ do wymagan zawartych w niniejszym Standardzie.

6. Wymaganie dotyczace konstrukcji i osprzetu.

Osprzet powinien by¢ tak skonstruowany zeby:

a) nie powodowal niezamierzonego uszkodzenia przewodu w warunkach eksploatacii,
wytrzymywal obcigzenia mechaniczne zwigzane z instalacjg, konserwacjg 1 eksploatacja,
a takze powinien by¢ zaprojektowany na prad roboczy wlacznie z pradem zwarcia,
temperature¢ pracy oraz warunki srodowiskowe,

b) jego elementy nie luzowaty si¢ podczas eksploatacji,

¢) powierzchnie osprzetu zaprasowywanego stykajace si¢ z przewodem roboczym byty
chronione przed zanieczyszczeniem przed zainstalowaniem,
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d) nie powodowat ograniczania obcigzalnos$ci pradowe;j przewodow.
Materialy metalowe zastosowane do konstrukcji osprzgtu powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace czasu pracy (min. 40 lat) i nie powinny by¢ podatne na korozj¢ miedzykrystaliczng
lub naprezeniowg. Nie powinny powodowac korozji zadnych innych cze$ci przewodu
roboczego. Materialty metalowe zastosowane do konstrukcji osprzg¢tu zaprasowywanego powinny
wytrzymywa¢ utwardzenie przez zgniot spowodowany zaprasowywaniem, ponadto stalowe
elementy zaprasowywane powinny mie¢ dostateczng udarnos¢ po  zaprasowaniu.
Wszystkie czesci sktadowe osprzetu wykonane z materialu zawierajagcego zelazo, ktore
beda
wystawione na wplyw atmosfery podczas eksploatacji, za wyjatkiem wykonanych z wtasciwej
stali nierdzewnej, powinny by¢ chronione przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z normg
okreslong w Zataczniku nr 1 pkt 2.2. lub inny sposéb zapewniajacy réwnowazng ochrong.
W osprzecie nie powinien wystegpowaé bezposredni styk pomigdzy metalami, ktérych
réznica
potencjaléw elektrochemicznych moze spowodowa¢ korozj¢ elektrochemiczng zdolng do
pogorszenia sprawnosci catej linii, o ile nie zostaly podjete specjalne $rodki zaradcze. Odnosi
si¢ to szczegblnie do tych czgsci osprzetu, ktore stykaja sie¢ bezposrednio z przewodem.
Wszystkie gwinty zewnetrzne powinny by¢ nacinane lub nawalcowywane przed
ocynkowaniem ogniowym. Wewng¢trzne gwinty moga by¢ nacinane przed albo po cynkowaniu
Standard techniczny nr 6/2015 - osprz¢t do elektroenergetycznych linii napowietrznych nN w
TAURON Dystrybucja S.A.(wersja pierwsza) Strona 10 z 11ogniowym, przy czym w przypadku
nacinania po ocynkowaniu powinny by¢ oliwione albo pokryte smarem ochronnym.
Wszystkie czgsci osprzetu, przewodu roboczego powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
przed korozja w warunkach transportu, sktadowania 1 eksploatacji.
Osprzet powinien by¢ wykonany starannie i nie powinien zawiera¢ ostrych krawedzi
mogacych powodowac¢ skaleczenia podczas montazu

7. Szczegélowe wymagania dla osprzetu do napowietrznych linii elektroenergetycznych
nN z przewodami nieizolowanymi.

Osprzet do napowietrznych linii elektroenergetycznych nN z przewodami aluminiowymi
nieizolowanymi powinien by¢ zgodny z odpowiednimi normami okreslonymi
w Zataczniku nr 1 pkt 2.
Do ww. osprzetu zaliczy¢ mozna m.in.:
a) uchwyty:
- odciggowe,
- przelotowe, Srubowe,
b) taczniki,
¢) zaciski zaprasowywane, Srubowe, odgatezne,
d) ztaczki przewodow.

8. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Ograniczniki przepiec¢ nalezy instalowac:

Na stupach, przy ktérych sa wykonane przylacza zasilajace bezposrednio instalacje
odbiorcze w budynkach uzytecznosci publicznej, budynkach przeznaczonych dla duzej liczby os6b
oraz budynkach przeznaczonych do gromadzenia materiatéw wybuchowych i tfatwopalnych.
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Zgodnie z powyzszym wymaganiem dobrano ochronnik przepie¢ ASA 440-5.

9. Wymagania techniczne dla ogranicznikéw przepiec.

a) Ograniczniki przepig¢ dla linii napowietrznych nN powinny by¢ umieszczane w
obudowie z materialu odpornego na promieniowanie UV, korozj¢, erozje¢ i wyladowania
atmosferyczne,

b) Nalezy stosowa¢ ograniczniki przepie¢ z sygnalizacja uszkodzenia poprzez odtacznik,
ktory trwale odlgcza ogranicznik przepie¢ od sieci elektroenergetycznej .Dla prawidtowego
zadziatania odlacznika, z kazdego ogranicznika przepie¢ powinien by¢ wyprowadzony do
ptaskownika uziemiajgcego, osobny przewdd uziomowy w postaci gietkiej linki miedziane;j.
Zadziatanie odtacznika powinno by¢ widoczne z odlegtosci minimum 15 metréw i nie moze
powodowac odlaczenia
zaciskow ogranicznika,

¢) Uziemienie organicznikéw przepi¢¢ powinno by¢ wykonane, jako wspdlne uziemieniem
przewodu ochronno-neutralnego. Nalezy wykona¢ je za pomocg stalowego plaskownika, o
przekroju nie mniejszym niz 30 x 4 mm?zabezpieczonego antykorozyjnie poprzez cynkowanie
ogniowe, oznaczonego kolorem zoétto-zielonym i prowadzonym po zewngtrznej stronie stupa.
Sposéb zabudowy ww. ptaskownika powinien umozliwia¢ montaz uziemiaczy przenos$nych.

d) Rezystancja uziemienia ogranicznika nie powinna przekracza¢ 10 €. Standard
techniczny nr 18/2016 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych nN na
terenie
TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga,

e) Nalezy stosowac¢ ograniczniki przepig¢ z zaciskami przebijajacymi izolacje zgodne z
wymaganiami zawartymi w Standardzie technicznym [D3].

10. Ochrona od porazeni w kablowych liniach nN

Ochrong¢ przeciwporazeniowg podstawowg stanowi izolacja robocza przewoddéw, kabli i
elementéw obwodu elektrycznego. Ochrong¢ przy uszkodzeniu stanowi samoczynne wylaczenie

zasilania.

11. Zestawianie podstawowych materialow przebudowywanego przylacza.

Zestawienie podstawowych materialow:

- zestaw kablowo — pomiarowy ZK1lalb-1P.

- Kabel NA2XY-J 4x35mm?2 - ogranicznik przepigc¢
- zaciski jednostronnie przebijajace izolacje.

- rura ostonowa PCV fi 75mm.

12. Obliczenia techniczne
Moc przytaczeniowa Pz=40kW

- Obcigzalnosé dtugotrwata przewodow — obliczenie obcigZenia mocq czynng:
Dla obiektu:
Pz 40000

V3 # cose » Un B V3 # 0,95 « 400 B
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Gdzie:

IB - prad obcigzenia przewodu lub kabla

Un — napigcie migdzy fazowe [V]

Uf — napigcie fazowe [V]

cos@ — wspotczynnik mocy

P — moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [W]

- Dobor kabla na obcigzalnosé dtugotrwatq:

Na podstawie tabeli obcigzalnosci dtugotrwatej przewodéw dobieram kabel zasilajacy 4x35mm?2
od ztacza stupa do ZKP

82 1z >Ib =63A

Kabel spelnia warunek obcigzalnosci dlugotrwatlej.

- Sprawdzenie kabla na warunek spadku napiecia
A% <= 5%

Gdzie:

AU%- spadek napigcia dla WLZ

Pzl100 40000 = 12 = 100
ySUZ 33 »35 4002
All%G =025 ==5%

Gdzie:

L — dtugos¢ linii w [m]

S- przekrdj przewodu w [mm?2]

v — konduktywnos¢ materiatu przewodu

Warunek nieprzekraczalnosci spadku napiecia jest spelniony.

- Dobor zabezpieczenia nadprgdowego

AU% =

=0,25%

Ilhb=In=1Iz

63 =63 = 69,51
k2+«lz 1,6 63
lz = =
1,45 1,45

ky = wg PN-IEC 60364 dla wktadki bezpiecznikowej ko = 1,6
Gdzie:
Ib - prad obciazenia przewodu lub kabla
In — prad nastawy urzadzenia zabezpieczajacego [A]
12 — prad zadziatania urzadzenia nadpradowego [A]
Iz — wymagana minimalna obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu
I’z — dlugotrwata obcigzalnos¢ przewodu z tabeli producenta pomniejszona o wspdtczynniki
poprawkowe
Na podstawie tabeli dobrano kabel producenta dobrano kabel NA2XY-J 4x35mm2 o
obcigzalnosci pradowej w gruncie I'’z=94A .
I'z > 1z
94 = 69,51
Dobér zabezpieczenia nadpradowego typu gG 63A jest prawidlowy

= 69,51
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Dobér stupa
Px = Np+ Nr
Py = Pws+ Po+ Nr

Pxy =/Px* + Py’

gdzie:
Np - Nacigg przewodu [daN]

Nr - nacigg od przytgczy [daN],

Pws - sita od parcia wiatru na stup [daN],

Po - sita od parcia wiatru na lampe o$wietlenia ulicznego [daN],

Np =419+163=582 [daN]

Nr=0

Pws = 52[daN]

Po=22x2=44[daN]

Pxy=589,54

Stup jest dobrany prawidtowo jezeli jest spetniona zalezno$¢:
Pdop>Pxy

Dobrano stup K10,5/E10 dopuszczalne Pdop=1000 daN
Pdop=1000 daN > Pxy =589,54daN

Dobér stupa jest prawidlowy.

13. Rozdzielnia glowna

W wydzielonym, wentylowanym, zamkni¢tym pomieszczeniu, zaprojektowano rozdzielni¢
gtéwng obiektu RG w obudowie , wolnostojacej, o stopniu ochrony min. IP 40, wykonang w
I klasie ochronnos$ci. Rozdzielnia zostanie wyposazona w wylacznik gtéwny dla catego
obiektu wyzwalany przyciskiem przy wejsciu gtéwnym obiektu. Na elewacji rozdzielni
zostanie zamontowany analizator parametréw sieci. Zaprojektowano rozdzielnice
dystrybucyjng RG

Znamionowe napigcie robocze: do 690V

Napigcie znamionowe pracy: 400/230V AC

Stopien ochrony: IP30

Srednio-dobowa temperatura otoczenia: 35 °C

Warunki klimatyczne w miejscu zainstalowania: normalne

(wilgotnos¢ wzgledna 50% przy 40 °C)

Uktad pracy: TN-C-S

Forma: 1

Sposéb zasilania rozdzielnicy: szynowe gorne

Odejscia: kablowe gorne
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14. Rozdzial energii

Gtéwny rozdziat energii projektuje si¢ z rozdzielnicy niskiego napi¢cia RG umieszczonej w
pom. rozdzielnicy . Rozdzielnica stanowi giéwny punkt dystrybucyjny energii dla
poszczegdlnych podrozdzielni.

15. Instalacja oSwietlenia

W obiekcie przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych rodzajow instalacji oswietlenia:

- o$wietlenia ogdlnego,

- o$wietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego),

- o$wietlenia zewngtrznego.

Oswietlenie og6lne

We wszystkich pomieszczeniach wymagane jest zastosowanie energooszczednych zrédet
swiatta LED. Sterowanie o$wietleniem odbywacé si¢ bedzie lokalnie z pomieszczen za
pomoca tacznikéw. W pomieszczeniach socjalnych (toalety, tazienki, szatnie itp.) oraz w
korytarzach oprawy zatacza¢ czujkami ruchu. Instalacja oswietleniowa ma by¢ zasilana z
wydzielonych obwod6éw. Instalacj¢ zasilajaca oswietlenie prowadzi¢ podtynkowo i/lub
przestrzeniach migdzysufitowych. Oswietlenie nalezy wykona¢ zgodnie z parametrami
okreslonymi w normie PN-EN 12464-11:2012: ,,Swiatto 1 o$wietlenie. O$wietlenie miejsc
pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach”. Przy spetnieniu warto$ci wielkos$ci takich jak:
- poziom natgzenia oswietlenia w polach pracy i w ich otoczeniu,

- r6wnomiernos$¢ o§wietlenia w polach pracy i w ich otoczeniu,

- ol$nienie,

- rozktad luminancji,

- barwa $wiatta (ma sprzyjac pracy, nauce) i oddawanie barw.

Stosowacé przewody o izolacji i powloce polwinitowej, do uktadania na state, miedziane,
jednodrutowe 450V/750V.

Oswietlenie awaryjne (ewakuacyjne)

Zalaczanie oS$wietlenia odbywac si¢ bedzie samoczynnie, z chwilg zaniku napigcia w
obwodach o$wietlenia og6lnego. Powinno osiggna¢ poziom 50% wymaganego nat¢zenia w
ciggu Ss, za$ wartos¢ wymagang w ciaggu 60s od chwili zalaczenia. OSwietlenie awaryjne
realizowa¢ w oparciu o autonomiczne oprawy o zrédtach LED wyposazone w umieszczony
wewnatrz inwerter (przetwornik) oraz bateri¢ akumulatoréw Ni-Cd. Czas dziatania w trybie
pracy awaryjnej (z akumulatora) minimum 1 godzina. Akumulatory muszg by¢ tadowane po
przywrdceniu zasilania z sieci. Czas tadowania akumulatoréw maksymalnie do 24 godzin.
Akumulator powinien spetnia¢ wymagania normy w zakresie ogniw akumulatoréw
przeznaczonych do tadowania ciggtego w podwyzszonych temperaturach. Przewiduje si¢
stosowanie opraw z optyka (krzywa rozsylu strumienia $wiatlg) przystosowang do
przestrzeni otwartych oraz do korytarzy. Stosowa¢ wylacznie oprawy ze Swiadectwami
dopuszczenia CNBOP.

Instalacje oswietlenia ewakuacyjnego (wedlug PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego
oswietlenia ewakuacyjnego) powinny gwarantowac, aby o$wietlenie spelnialo nastepujace
wymagania:

- o$wietlato znaki ewakuacyjne (piktogramy kierunkowe). Znaki przy wszystkichnwyjsciach
awaryjnych 1 wzdtuz drég ewakuacyjnych powinny by¢ tak podswietlone (o$wietlenie od
wewnatrz przez wewngetrzne zrodto swiatta LED), aby jednoznacznie wskazywaty droge
ewakuacji do bezpiecznego miejsca.
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- zapewnialo oswietlenie drég umozliwiajacych bezpieczng ewakuacj¢ do miejsc
bezpiecznych (stref bezpieczenstwa),

- zabezpieczalo czytelne zlokalizowanie miejsc sygnalizacji pozaru, a takze rozmieszczenia i
uzycia sprzetu przeciwpozarowego.

- posiadalo mozliwos¢ testowania poprzez symulacj¢ zaniku zasilania os$wietlenia
podstawowego,

- zanik zasilania opraw podstawowych na drogach ewakuacyjnych musi spowodowac
wiaczenie oswietlenia ewakuacyjnego na tych drogach,

- zabezpieczato przed ciemnos$cig na drodze ewakuacyjnej w razie awarii jednej oprawy
awaryjnej.

Oswietlenie zewngtrzne

Zaprojektowano os$wietlenie zewngtrzne przy wejsciach do obiektu sterowane z zegara
astronomicznego. Oprawy awaryjne zewngetrzne wyposazy¢ w modut zimowy.

16. Zasilanie urzadzen technologicznych

Instalacje urzadzen technologicznych obejmujg zasilanie odbioréw zwigzanych z
funkcjonowaniem obiektu. Wszystkie odbiory sitowe wykona¢ przewodami i kablami.
Przewody 1 kable dobra¢ do obcigzalnos¢ pradowej, warunkéw zwarciowych i spadkéw
napi¢cia zgodnie z przepisami i normami.

Gtéwne odbiory technologiczne mocy stanowig:

- Centrale wentylacyjne

- Zasilanie wentylatorow

- Zasilanie kurtyny powietrznej

- Zasilanie napedu okien

Dla urzadzen grzewczych i wentylacyjnych przewidzie¢ zasilanie zgodnie z wytycznymi
producentéw urzadzen branzy wentylacyjnej. Instalacj¢ wykona¢ przewodami i kablami.

Przewody uktada¢ w korytkach i drabinach kablowych, na uchwytach w przestrzeni miedzy
stropowej, w $ciankach p/t .

17. Zasilanie gniazd 230V

Zaprojektowano wykonanie instalacji gniazd 230V dla funkcjonowania poszczegdlnych
pomieszczen w obiekcie.

Wszystkie odbiory sitowe wykona¢ przewodami i kablami. Przewody i kable dobra¢ do
obcigzalnos¢ pradowej, warunkéw zwarciowych 1 spadkéw napiecia zgodnie z przepisami 1
normami.

Przewody uktada¢ w korytkach i drabinach kablowych, na uchwytach w przestrzeni miedzy
stropowej, w Sciankach p/t .

Dla instalacji stabopradowej przewody prowadzi¢ w oddzielnych trasach z przystosowanymi
specjalnie do tego rodzaju zastosowan i o parametrach technicznych spetniajacych
wymagania polskich przepisow 1 norm. Trasy kablowe musza zapewnia¢ mozliwos¢
rozbudowy instalacji o dodatkowe 20% istniejace;j.

Projektuje si¢ oddzielne trasy korytek kablowych dla:
Kabli i przewoddéw instalacji silnopragdowej (230V, 400/230V),

Wszystkie kable i przewody wykona¢ z zytami miedzianymi. Przej$cia przewodéw i kabli
przez przegrody pozarowe uszczelni¢ materiatami odpornymi na dziatanie ognia - masa Hilti
lub réwnorzgdnag i oznaczy¢ specjalnie do tego przystosowanymi tabliczkami.
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Z jednego obwodu nie nalezy zasila¢ wigcej jak 8 gniazd elektrycznych 230V.

Stosowacé przewody o izolacji i powloce polwinitowej, do uktadania na state, miedziane,
jednodrutowe 450V/750V wyprowadzone z rozdzielnic odbiorczych.

W pomieszczeniach gdzie na state przebywaja dzieci szkolne nalezy stosowa¢ gniazda 230V
z przestonami toréw pradowych.

Gniazda w pomieszczeniach ogélnych montowa¢ na wysokosci 0,3m od poziomu gotowej
posadzki. W pomieszczeniach technicznych i WC na wysokosci 1,2m.

18. Instalacja uziemiajaca i wyréwnania potencjaléow

Uziom wykona¢ jako uziom fundamentowy ptaskownikiem ocynkowanym FeZn 35x4mm.
Uziom potaczy¢ metalicznie z uziomem naturalnym projektowanego obiektu. Projektowany
uziom uktada¢ na dnie tawy fundamentowej. Catos$¢ instalacji uziomowej taczy¢ w taki
sposOb aby zapewni¢ trwate potaczenia: spawanie, potaczenia Srubowe, zaciskanie lub
nitowanie. Miejsca potaczen pokry¢ za pomocag specjalnych farb w celu zapewnienia
ochrony antykorozyjne;j.

Rezystancja wypadkowa uziomu R<=10 Ohm.

Zaprojektowano wykonanie instalacji wyrOwnania potencjaléw wewnatrz obiektu.
Miejscowe polaczenia wyréwnawcze wykona¢ linka LgY 4 1 podiaczy¢ do szyn
wyréwnania potencjaléw. Z instalacja wyréwnawcza potaczy¢ wszystkie hydranty,

doprowadzi¢ bednarke do tras kablowych elektrycznych i stabopradowych, uziemieniu
podlegaja kanaly wentylacyjne, metalowe ruszty sufitow.

Po wykonaniu prac wykona¢ pomiary sprawdzajgce instalacji uziemienia oraz sporzgdzi¢
protoko6t z pomiaréw.

19. Instalacja odgromowa

Zwody poziome instalacji ochrony odgromowej zaprojektowano jako druty stalowe
ocynkowane o srednicy 8mm, drut utozy¢ na typowych uchwytach przeznaczonych do
dachéwki.

Zejscia pionowe (zwody) wykona¢ przewodem FeZn fi 8 uktadanym w RB 35/5 pod
warstwg ocieplenia . Przewody odprowadzajace potaczy¢ z instalacja uziemiajgca poprzez
ztacza kontrolne zlokalizowane w elewacji.

Wszystkie zejscia potaczy¢ poprzez ztgcza pomiarowe do uziomu fundamentowego. Zigcza
pomiarowe umiesci¢ w podtozu (w ziemi) wokoét budynku.

Urzadzenia elektryczne na dachu nalezy chroni¢ zwodami pionowymi (drut FeZn 8mm) 1
iglicami odgromowymi uwzgledniajac odstepy elektroizolacyjne, sa to: centrale
wentylacyjne, wentylatory dachowe itp. Iglice nalezy trwale potaczy¢ do instalacji
odgromowe;j.

Do instalacji odgromowej nalezy potaczy¢ w sposéb zapewniajgcy trwale polaczenie
(spawanie, nitowanie lub skrgcanie) wszystkie metalowe urzadzenia znajdujace si¢ na dachu
(w tym metalowe ramy $wietlikéw) nie bedace zasilane napigciem elektrycznym.

Dla wykonania instalacji odgromowej i uziomu uzywac¢ materialéw posiadajace atesty i
aprobaty techniczne.

Po zakonczeniu prac dokona¢ pomiaréw urzadzen instalacji odgromowej i sporzadzic¢
protokoly pomiarowe.

20. Ochrona od przepieé

System ochrony przeciwporazeniowej dzieli si¢ na trzy stopnie ochrony:
1. ochrona przeciwporazeniowa podstawowa,
2. ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa (ochrona przy uszkodzeniu),
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3. ochrona przeciwporazeniowa uzupetniajgca.

Wszystkie $rodki ochrony zaprojektowano tak, by byly skuteczne przez caly okres
spodziewanego uzytkowania instalacji, zgodnie z przeznaczeniem i przy wlasciwej
konserwacji.

Ochrona podstawowa skladata si¢ z jednego lub wigkszej liczby Srodkéw, ktére w
warunkach normalnych zapobiegaja skutecznie dotykowi niebezpiecznych czesci czynnych
(izolacja urzadzen, stopien IP).

Ochrong¢ dodatkowg zaprojektowano jako:

1 — samoczynne wylaczenie zasilania,

2 —izolacja podwdjna lub wzmocniona,

3 — zastosowanie wytacznikow réznicowo-pradowych.

Ochrona przed skutkami wytadowan atmosferycznych:

Podstawowa ochrone od skutkéw powstatych skutek bezposredniego wytadowania
atmosferycznego w budynek stanowi instalacja odgromowa obiektu.
Ochrona przepigciowa zostala zrealizowana przez wykonanie dwustopniowej ochrony
przeciwprzepigciowej stosujac ochronniki przepie¢ klasy B + C umieszczone w rozdzielni
gtéwne;j.

21. Gléwny wylacznik pozarowy

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami obiekt bedzie wyposazony w ,, pozarowy wytacznik
pradu”, ktéorym bedzie roztgcznik w rozdzielni RG. Sterowanie wytacznika zaprojektowano
zdalnie przyciskiem umieszczonym przy istniejagcym  wejsciu gtéwnym do obiektu.
Zataczenie przycisku odcina zasilanie w istniejacej i nowo projektowanej czesci obiektu.
Instalacje wylacznika gtéwnego (E90) wykona¢ przewodami o odpowiedniej wytrzymatos$ci
w warunkach pozaru. Takg samg wytrzymalos¢ powinien mie¢ system mocowania
przewodow. Przy przejsciach przewodow przez $ciany stanowigce przegrody pozarowe stref,
nalezy zastosowac specjalne uszczelnienia ogniowe klasy EI120.

22. Instalacja fotowoltaiczna

System fotowoltaiczny sieciowy sktada si¢ z paneli stonecznych, falownika tzw. inwertera,
zabezpieczen oraz konstrukcji mocujacej. Zamiana pradu stalego plynacego z paneli
fotowoltaicznych na prad zmienny nastgpuje przy pomocy inwertera. Taki prad
wykorzystywany jest w obiekcie do konsumpcji. Nadmiar energii elektrycznej przesytany
jest do sieci energetycznej poprzez licznik dwukierunkowy.

Zaklad Energetyczny, dokonuje rozliczenia ilosci energii elektrycznej wprowadzonej i
pobranej z sieci przez prosumenta, na podstawie wskazan urzadzenia pomiarowo—
rozliczeniowego dla danej mikroinstalacji, po uzyskaniu danych pomiarowych od operatora
systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego, przekazanych przez tego operatora w taki
sposOb aby ilos¢ wprowadzonej i pobranej przez prosumenta energii byla rozliczona po
wczesniejszym sumarycznym bilansowaniu ilosci energii z wszystkich faz dla tréjfazowych
mikroinstalacji.

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 15,12 kWp zostanie wykonana na dachu. Jako
zrédto energii odnawialnej zastosowane zostang moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne
w ilosci 42 sztuki, o mocy 360 Wp. Moduty zostang zamocowane do specjalnie
przygotowanej konstrukcji bazowej. Moduty PV nalezy potaczy¢ ze sobg w 2 tancuchy
(stringi), ktére nalezy podiaczy¢ poprzez optymalizatory mocy do paneli fotowoltaicznych,
nastepnie razem zebrane bedg tworzyly generator stoneczny i zostang podiaczone do
falownika o mocy 15 kW. Tak potaczone moduly PV bedg stanowi¢ pole zabudowane na
dachu. Instalacj¢ kablowa na dachy wykona¢ przewodami solarnymi H1Z272-K 713571, 1 x
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4 mm?. Przewody mocowa¢ do konstrukcji nos$nej instalacji fotowoltaicznej lub w korytach
kablowych z pokrywa. Kazdy string nalezy zabezpieczy¢ ochronnikiem przepiec¢ typu DC.
Konstrukcje wsporczg nalezy uziemi¢ poprzez wykonanie instalacji wyréwnawczej linka
LgY 16mm?2. Linka nalezy potaczy¢ miedzy soba wszystkie konstrukcje wsporcze 1
doprowadzi¢ do gtéwnej szyny wyréwnawczej budynku.

Jako ochrong przed wytadowaniami atmosferycznymi zastosowano instalacj¢ odgromowa w
postaci zwoddéw pionowych (iglic)

Parametr Jednostka Warto$¢

Moc nominalna ogniwa P: 360 Wp

Maksymalne napigcie pracy: 1000V

Efektywnos¢ > 18,1%

Gwarancja producenta minimum 12 lat

Gwarancja producenta na liniowg prac¢ instalacji minimum 25 lat

Przednia powtoka 3,2 mm termicznie wzmocnione szklo z technologia Tylna powtoka folia
wielowarstwowa

Rama aluminium anodowane
Ogniwo 6 x 12 ogniwa stoneczne monokrystaliczne
Obcigzenie wiatrem / $niegiem 3600 / 1600

Dane falownika:

- moc maksymalna: 15 kW,

- wydajnos¢: min. 98,7 %,

- illos¢ MPPT:4/2,

- wbudowany modut wifi

- wylacznik DC: zintegrowany
-gwarancja producenta minimum 10 lat

Falownik zostanie zasilony z projektowanej tablicy elektrycznej RG za pomocg kabla YDY
0,6/1 kV 5x6 mm. Strona zmiennoprgdowa (AC) falownika zostanie w tablicy
zabezpieczona wytgcznikiem nadmiarowo-pragdowym 25A. Falownik zostanie zabudowany
pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej obiektu.

Uktad rozliczeniowy zostanie zabudowany w tym samym miejscu coO uktad
pomiarowo-rozliczeniowy obiektu. Do opomiarowania energii wytworzonej przez
instalacje fotowoltaiczng oraz pobranej z sieci energetycznej zastosowany zostanie licznik
zgodny z wymogami operatora sieci energetycznej. Licznik zostanie wymieniony zgodnie z
art. 7 pkt 8d ustawy z dnia 10 kwietnia 1997r Prawo Energetyczne, przez operatora sieci
energetycznej i na jego koszt. Powyzszy licznik zostanie zabudowany w istniejacej tablicy
pomiarowej.

Po montazu instalacji wykonawca dostarczy komplet dokumentéw do zgloszenia instalacji
do zaktadu energetycznego .

Konstrukcja wsporcza

Zastosowac systemowg konstrukcje wsporcza z profili aluminiowych, dostosowang do dachu
skosnego pokrytego dachéwka. Konstrukcja zostanie ukierunkowana na potudnie zgodnie z
zalagczonym projektem rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych. Wszystkie elementy
konstrukcji wykona¢ z aluminium lub stali nierdzewnej. Nie dopuszcza si¢ stosowania
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II.

III.

konstrukcji z elementéw stalowych ocynkowanych. Konstrukcja mocujgca bedzie spetniac
wymagania nastgpujacych obcigzen:

- obcigzenie $niegiem — DIN 1055-5 (07/1975)

- obcigzenie wiatrem — DIN 1055-4 (08/1986).

Instalacje elektryczne ma wykonywa¢ firma posiadajagca niezbedng wiedze oraz
przygotowanie zawodowe i sprz¢towe do wykonywania tego typu robot.

W trakcie robot przestrzega¢ zgodnosci wykonania z obowigzujacymi przepisami i normami
oraz przepisami BHP. Instalacje i wyposazenie elektryczne wykona¢ zgodnie z:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw
technicznych

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002 poz. 690) z
pézniejszymi

zmianami

- Wykaz polskich norm dotyczacych rozwigzan technicznych zostat ujety w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, opublikowanym w Dz.U. nr 109 z
2004r Instalacje podczas montazu i po wykonaniu, a przed oddaniem do eksploatacji podda¢
ogledzinom 1 prébom w celu sprawdzenia, czy zostaly spetnione wymagania norm.
Sprawdzi¢ fizycznie prawidlowos¢ dzialania wytacznikow nadmiarowopradowych i
wyltacznikéw réznicowopradowych. Wykona¢ pomiary skutecznos$ci ochrony od porazen
we wszystkich obwodach. Wyniki zaprotokétowac i1 przekaza¢ uzytkownikowi obiektu.
Instalowane urzadzenia i materialty muszg posiada¢ wtasciwe atesty. W projektowanych
instalacjach dopuszcza si¢ stosowanie rozwigzan alternatywnych, pod warunkiem, ze beda
one zgodne z obowigzujagcymi normami. Roboty prowadzone przy instalacjach obcych
powinny by¢ wykonane z nalezyta ostroznoscia.

23. Informacje do opracowania planu bioz:

Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos$¢ realizacji poszczegdlnych
obiektow:

® rozprowadzenie tras kablowych w obiekcie

® montaz instalacji wewnetrznej sily, oswietlenia,

¢ wykonanie pomiaréw kontrolnych i zataczenie napigcia w obiekcie.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skalg i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas wystapienia:
® zagrozenie porazenia pradem elektrycznym przy odigczaniu i zalaczaniu napigcia;
zagrozenia przy roztadunku bebna z kablem,
zagrozenia przy rozwijaniu kabla z bebna,
zagrozenie potracenia przez pojazdy zwigzane z ruchem drogowym;
zagrozenie przy robotach ziemnych i niezabudowanych otworach;
zagrozenie przy robotach wysokosciowych (montaz instalacji odgromowe;j).

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
robot szczeg6lnie niebezpiecznych:

PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZENSTWA PRACY PRZY URZADZENIACH
ELEKTROENERGETYCZNYCH:
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Pracownicy wykonujacy prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych muszg posiadac
odpowiednie $wiadectwa kwalifikacyjne i powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ratowania
0s6b porazonych pradem elektrycznym. Prace przy urzadzeniach elektrycznych wykonywacé
po wytgczeniu spod napiecia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach elektroenergetycznych;

ROBOTY ZIEMNE:

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy zapozna¢ z projektem technicznym i trasami
sieci i urzagdzen podziemnych. Nalezy je oznakowaé na terenie prowadzonych robét oraz
okresli¢ ich bezpieczng odlegtos¢ od wykopu w poziomie i pionie. Przy braku rozeznania, co
do uzbrojenia terenu wykopy o glebokosci wigkszej niz 0.4m prowadzi¢ recznie. W
przypadku odkrycia jakichkolwiek przewodow instalacyjnych, nalezy bezzwlocznie przerwac
roboty do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okre$lenia, czy i w jaki sposob
mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenia prac. Wykopy w miejscach
dostgpnych dla oséb niezatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ przed
przypadkowym wpadnigciem os6b postronnych. Zatadunek i1 wytadunek bebnéw z kablami
moze dokonywany wylacznie przy uzyciu dzwigu albo ramp pochylni. Zabrania si¢
wytadunku przez zrzucanie ich z samochodu lub ramp. Beben z kablami nalezy ustawi¢ na
stojakach kablowych na gruncie twardym i réwnym. O$ bebna wypoziomowa¢. Hamowanie
obrotéw bebna za pomoca deski metodg dzwigni.

BEZPIECZENSTWA PRACY PRZY STOSOWANIU SPRZETU CIEZKIEGO:

Dzwigi samojezdne:

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym zabrania si¢ ustawiania
dzwigu pod przewodami linii energetycznych i1 wykonywania pracy w tych warunkach.
Zabrania si¢ przebywania osobom podczas pracy dzwigu w zasi¢gu dziatania jego ramienia.
Kierownik budowy ma obowigzek zapewni¢ operatorowi bezpieczne warunki pracy.
Operator ma prawo odméwi¢ wykonania polecenia, jezeli nie moze wykona¢ pracy w sposob
zapewniajacy jemu i osobom zatrudnionym lub postronnym petnego bezpieczenstwa.
Koparki:

Przy wykonywaniu wykopoéw koparka nalezy uzyska¢ zgod¢ inwestora 1 sprawdzi¢ czy na
trasie znajduja si¢ sieci i urzgdzenia podziemne. Koparke moze obstugiwa¢ jedynie pracownik
posiadajacy odpowiednie uprawnienia.W zasiegu dziatania koparki zabrania si¢ przebywania
brygadzie kablowej i osobom postronnym.

PODSTAWOWE  ZASADY  BEZPIECZENSTWA PRZY PRACACH NA
WYSOKOSCIACH:

Prace na wysokosci mogg by¢ wykonywane tylko przy zastosowaniu odpowiednich urzadzen
(rusztowania, pomosty, podno$niki) lub innych wtasciwych przy tego rodzaju pracach ochron,
zabezpieczen oraz drabin przystawnych 1 rozstawnych, stupotazéw 1 szelek bezpieczenstwa.
Zabrania si¢ wykonywania prac na wysokosciach na otwartej przestrzeni w czasie silnych
wiatrow, ulewnych deszczéw, oblodzen i w nocy.

Pracownicy pracujacy na wysokosciach oraz pracownicy z nimi wspotpracujacy znajdujacy
si¢ na nizszych poziomach maja obowigzek uzywania helméw ochronnych. Przy
organizowaniu pracy na wysokosciach nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, by stanowiska
nie znajdowaly si¢ w bezposredniej bliskosci urzadzen elektrycznych bedacych pod
napi¢ciem, albo nie byly narazone na potracenia przez $rodki transportowe (np. wozki
elektryczne) lub inne.Przy pracach na dachach nalezy stosowac szelki bezpieczenstwa i liny
asekuracyjne, przywigzujac je do odpowiednio wytrzymatych czesci budynku. Gdy prace sg
prowadzone nad oszklonymi cz¢$ciami dachu lub $wietlikami, wowczas nalezy ja przykry¢
odpowiednio dtugimi i grubymi deskami.Do prac nad maszynami lub mechanizmami w ruchu
nalezy zastosowac specjalne rusztowania.Na terenie wokol rusztowania nalezy okreslic i
oznakowac¢ strefy niebezpieczenstwa o promieniu nie mniejszym niz 10% wysokosci, z ktorej
mogg spada¢ materialy, lecz nie mniejszym niz 6m. Pomosty drewniane rusztowan powinny
mie¢ szeroko$¢ nie mniejszg niz Im i powinny by¢ wykonane z desek o grubosci co najmnie;j
0,05m. Odstepy miedzy deskami pomostu nie powinny by¢ wigksze niz 0,01m. Rusztowanie
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powinno mie¢ dwie podpory zamocowane do pomostu. Na wysokosci powyzej 1,0m pomost
powinien by¢ wyposazony w barier¢ o wysokosci 1,1m, przy czym deska na dole bariery
powinna mie¢ szeroko$¢ 0,15m.Zabrania si¢ stania i przechodzenia pod miejscem pracy
monterow na rusztowaniach lub drabinach. Nie wolno tez przebywac¢ pod unoszonymi
przedmiotami. W czasie wykonywania prac na wysokos$ciach jeden z pracownikéw powinien
znajdowac¢ si¢ na ziemi wyposazony w sprzet i Srodki umozliwiajace szybkie udzielenie
pierwszej pomocy.
Uwagi:
e uzywac¢ materialy dopuszczone do stosowania w budownictwie;
¢ Instalacje wewnetrzng wykona¢ zgodnie z projektem, norma wieloarkuszowa PN — IEC
60 364 i rozporzadzeniem ministra infrastruktury (Dz. U. z 2002r Nr 75 poz 690) ,, w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie” oraz obowigzujgcymi przepisami.

Opracowat
Mateusz Praczyk
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proj. zaciski jednostronnie
przebijajgce izolacje. Np .
SLIW 64

Istniejqca linia napowietrzna Al
4x35mm2

Proj. zestaw zfgczowo —

oraz Tinia osSwietleniowa ZxZ5mmZ

proj. ogranicznik przepie¢ 5%\
R<10 Q Np. ASA 440 -5

pomiarowy ZKlalb-1P

. Montowany w gruncie.
Zgodnie ze standardem
technicznym 2/2014 pkt.
8.4.1

PL —

FL
- 80A (4008) §

FW\lso;\ (160A)

3

PEN

granica stron

proj. WLZ do RG
YKY 4x25mm2. wg.
Od spodu szafki do ziemi
kabel prowadzi¢ w rurze ostonowej
975 dt. min. 2,5m

Uziemnienie
wg [N21]

Latarnia uliczna
(przeniesiona z

isteniejacego stupa)

Projektowany sfup wirowany
K—10,5/10

oraz oswietleniowa do
skrocenia

istniejgca linia napowietrzna

\‘ dokatadnie uszczelnié

proj. NA2XY-J 4x35mm2 df. 6m
w rurze osfonowej 875

\ wysokosS¢E rury powyze]

gruntu minimum 2,5m

Istniejgcy sfup
7N do przesuniecia

Istniejqgcy przyfgcze

napowietrzne do demontazu

proj. NA2XY-J 4x35mm2 df. 12m

OZNACZENIA:
PL - licznik energii
FL - zabezpieczenie kabla magistralnego - roztgcznik bezpiecznikowy listwowy 2" 400A

Z zaciska

mi typu 'V"

FW- zabezpieczenie WLZ - roztgcznik bezpiecznikowy skrzynkowy wielkosci "00" 160A

(8]
N
(«»]

przystosowany do plombowania PRACOWNIA PROJEKTOWA "ARTA" s
FZ - zabezpieczenie zalicznikowe - wytgcznik 3F+zacisk PEN wyposazoneony w czton 7Z.G.UL.KOKOSOWA 61 TEL.683239756 o
przecigzeniowy , ale bez cztonu zwarciowego z funkcja roztgcznika ekt
w obudowie izolacyjnej przuystosowanej do plombowania z dostepem dla Odbiorcy ART A ODleit SALA SPORTOWA E 1
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