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OPIS TECHNICZNY

1. CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem zamoéwienia jest zaprojektowanie i wykonanie przebudowy komunalnej oczyszczalni
$ciekow w miejscowosci Kiwity wraz z dostawa i montazem wyposazenia technologicznego oczyszczalni
0 przepustowos$ci Qqer =53,2 m3/d.

Przedsiewzigcie pod nazwa ,,Przebudowy oczyszczalni sciekow w miejscowosci Kiwity” realizowane jest
dla zoptymalizowania procesOw oczyszczania na oczyszczalni $ciekow w miejscowosci Kiwity i
nalezytego ich oczyszczenia przed wprowadzeniem do odbiornika. Oczyszczanie $ciekow bedzie
nastegpowaé w sposob stabilny i jednoczesnie niezalezny od spodziewanych zmian sktadu $ciekow
surowych oraz por roku. Przyjety uktad technologiczny bedzie spelnia¢ wymogi prawne ujete w
przepisach obowigzujacego prawa i decyzjach administracyjnych. Realizacja przedsigwzigcia pozwoli na
uporzadkowanie gospodarki §ciekowej na terenie oczyszczalni. Osad nadmierny powstajacy w procesach
oczyszczania be¢dzie przekazywany wyspecjalizowanej firmie do utylizacji.

Zasadno$¢ planowanego do wykonania przedsiewzigcia podyktowana jest rozwojem technicznym i
zuzyciem eksploatacyjnym obiektu.

Zgodnie z zamierzeniem Zamawiajacego przedsigwzigcie bedzie realizowane w trybie ,,Zaprojektuj i
Wybuduj”, tak wigc roboty obejmujg rowniez wykonanie dokumentacji projektowej (projekt budowlany i
projekt wykonawczy) wraz z uzyskaniem wszelkich wymaganych uzgodnien i pozwolen, w tym
pozwolenia na budowe i zlozenia zgloszen nieoprotestowanych oraz dokumentacji eksploatacyjnej, a
takze opracowanie map do celow projektowych. Pelna odpowiedzialno$¢ za osiagnigcie zaktadanych
celow przedsigwzigcia okreslonych w niniejszym PFU i osiagnigcie parametréw gwarantowanych,
zgodnych z przepisami prawa w zakresie parametrow S$ciekéw oczyszczonych odprowadzanych do
odbiornika spoczywa na Wykonawcy.

Celem i gltéwnym efektem realizacji bedzie podniesienie jakosci zycia mieszkancow poprzez
zapobiezenie nadmiernemu obcigzeniu $rodowiska i zapewnienie w stabilny sposob odbioru
doprowadzanych $ciekéw. Dzigki prawidtowej realizacji projektu, do srodowiska odprowadzane beda
$cieki o parametrach zgodnych z wymogami obowigzujacymi w Unii Europejskiej oraz w Polsce.
Zadanie realizowane ma by¢ w zwigzku z planowanym przyjmowaniem zwigkszonych ilosci $ciekow.
Rozwigzania projektowe i wykonawcze muszg by¢ zgodne z umocowaniem prawa Polskiego jak i
Europejskiego. Efektem przebudowy ma by¢ poprawa niezawodnos$ci procesow, poprzez zastosowanie
nowoczesnych rozwigzan technologicznych przy uzyciu wysokiej jakosci materiatow.

Realizacja przedsigwzigcia pozwoli na zoptymalizowaniu pracy oczyszczalni sciekow.

2. PODSTAWA | PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Podstawg do opracowania programu koncepcji stanowity:
e Dane do bilansu ilosciowego projektowanej oczyszczalni sciekéw otrzymanych od Inwestora
e Plan sytuacyjno — wysokosciowy terenu projektowanej oczyszczalni $ciekow

Podstawg prawng do opracowania programu funkcjonalno-uzytkowego (PFU) stanowity:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jedn. Dz.U. 2021 poz. 2351 z p6zn. zm.)

e Ustawa z dnia 7 lipca 2022 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw (Dz.U.
2022 poz. 1557)

e Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu Sciekdw
(tekst jedn. Dz.U. 2020, poz. 2028 z pézn. zm.)

e Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tekst jedn. Dz.U. 2022 poz. 2625 z p6zn. zm.)

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (t.j. Dz.U. 2022 poz. 699, z pdzn. zm.)
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o Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji (tekst jedn. Dz.U. 2015 poz. 1483)

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jedn. Dz.U. 2023 poz. 215)

e Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn. Dz.U. 2021 poz. 1990
Z podzn. zm.)

e Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomos$ciami (tekst jedn. Dz.U. 2023 poz. 344)

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gornicze (tekst jedn. Dz.U. 2022 poz. 1072
Z p6zn. Zm.)

e Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (tekst jedn. Dz.U. 2022 poz. 1514)

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jedn. Dz.U. 2022 poz. 2057)

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jedn. Dz.U. 2021 poz. 1213
z p6zn. zm.)

o Ustawia z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz. U. 2021 poz. 214)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetnié
przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub
roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji
w powietrzu (tekst jedn. Dz.U. 2021 poz. 845)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w $rodowisku (tekst jedn. Dz.U. 2014 poz. 112)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021 r. w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci
z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2021 poz. 1722)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jedn. Dz.U. 2019 poz. 1065)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966 ze zmianami)

¢ Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie wzoru
o$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane (Dz.U. 2021 poz.
1170)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1126)

e Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie przygotowania
zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2019, poz.
831)

e Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (tekst jedn. Dz.U. 2022 poz. 1510, z p6zn. zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 z p6zn. zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekow (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 438)
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e Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stgzen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy
(Dz.U. 2018, poz. 1286, z p6zn. zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz.U. 2018, poz. 583 z p6zn. zm.)

e Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska
z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot drogowych
i mostowych (Dz.U. 1977 nr 7 poz. 30)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych
(Dz.U. 1993 nr 96 poz. 437)

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. z 2021 poz. 1341)

o Instrukcja techniczna 0-1 — Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych (GUGIK, Zarzadzenie nr 1
Prezesa GUGIK z dnia 9 lutego 1979 r. z p6zniejszymi zmianami)

¢ Instrukcja techniczna 0-3 — Ogolne zasady kompletowania prac geodezyjnych (Zarzadzenie nr 1 Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4 lutego 1992 r.)

o Instrukcja techniczna G-2 — Wysokosciowa osnowa geodezyjna (Zarzadzenie nr 4 Prezesa GUGIK z dnia
11 kwietnia 1980 r. z pdzniejszymi zmianami)

e Instrukcja techniczna G-3 — Geodezyjna obstuga inwestycji (Zarzadzenie nr 5 Prezesa GUGIK z dnia
11 kwietnia 1988 r.)

o Instrukcja techniczna G-4 — Pomiary sytuacyjne i wysokoSciowe (Zarzadzenie nr 7 Prezesa GUGIK z dnia
28 czerwca 1979r.).

Przedmiotem niniejszego opracowania jest czg¢$¢ technologiczna projektu technicznego dla inwestycji
polegajacej na ,,Przebudowie oczyszczalni Scieckow w miejscowosci Kiwity”.

3. STAN ISTNIEJACY

31. LOKALIZACJA
Gmina Kiwity, w ktorej znajduje si¢ przedmiotowa oczyszczalnia, potozona jest w wojewodztwie
warminsko - mazurskim, w powiecie lidzbarskim.
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Rys. 1. Lokalizacja Gminy Kiwity

Gmina Kiwity posiada i eksploatuje oczyszczalni¢ sciekéw bytowych w m. Kiwity, obrgb geodezyjny
Kiwity, jednostka ewidencyjna 182/4. Oczyszczalnia jest zlokalizowana na terenie stanowigcym
wlasnos¢ Gminy, ktora posiada prawo do dysponowania terenem na cele budowlane. W oczyszczalni sa
oczyszczane $cieki bytowe doptywajace kanalizacjg sanitarng ci$nieniowa z terenu miejscowosci Kiwity.

3.2.  OBIEKTY ISTNIEJACE

Gospodarka wodno-sciekowa na wsi polega na poborze wody z wodociagu wiejskiego i odprowadzaniu
sciekow bytowych do lokalnych, przydomowych przepompowni, ktére wpiete sg do sieci tloczacej
Scieki jednym wspélnym rurociggiem do istniejacej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni. Scieki po
oczyszczeniu sa odprowadzane do cieku wodnego o nazwie Kiwicka Struga za pomoca betonowego
wylotu typu melioracyjnego.

Oczyszczalnia $ciekéw o przepustowosci 110 m3/dobg zostata oddana do eksploatacji w 2004 r., dziata w
oparciu 0 metode osadu czynnego. W jej sktad wchodza:

. Komora retencyjno-usredniajgca

. Pompownia $ciekow doptywajacych z krata koszowa i 2 pompami
. Reaktor biologiczny z komorg napowietrzania z osadem czynnym
. Osadnik wtorny

ponadto:

. Komora pomiaru ilosci $ciekow

. Stacja dmuchaw

. Punkt zlewny sciekow dowozonych.

. Zbiornik magazynowy osadu nadmiernego.




Przebudowa oczyszczalni sciekéw w miejscowosci Kiwity. Program funkcjonalno-uzytkowy
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Rys.2. Usytuowanie oczyszczalni $ciekow i odptywu do odbiornika né"r_nazpie topograficznej

Ilos¢ $ciekow doptywajacych jest aktualnie znacznie nizsza od przepustowosci hydraulicznej
oczyszczalni. Jednak rodzaj sciekow (czeSciowo zagnite w przydomowych przepompowniach) oraz duze
stezenia jednostkowe zanieczyszczen (wynikajace z oszczednosci wody przez mieszkancoéw) powodujg
konieczno$¢ dobierania parametréw technologicznych w oparciu o tadunek odpowiadajacy pierwotnym
zatozeniom tj. ok. 600 RLM. Jakos¢ odprowadzanych $ciekéw do odbiornika na podstawie badan
odpowiada obowigzujgcym normom.

Obecny uktad oczyszczania $ciekow okresowo pracuje mato efektywnie, gtdwnie przy zwigkszonych
opadach atmosferycznych powodujacych nieréwnomierno$¢ doptywu dobowego $ciekow siggajaca
100%. Istniejace urzadzenia sa w zlym stanie technicznym. Brak jest nowoczesnych rozwigzan
dotyczacych monitoringu pracy oczyszczalni, jak rowniez poszczegolnych jej urzadzen i obiektow, €O
znacznie utrudnia i podraza eksploatacje.

3.3. UWARUNKOWANIA LOKALIZACYJNE PRZEDSIEWZIECIA

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Kiwity, obreb geodezyjny Kiwity, jednostka
ewidencyjna 182/4.

Teren oczyszczalni jest uzbrojony, ogrodzony, oswietlony, posiada drogi o nawierzchni utwardzone;.
Dzialka jest wlasno$ciag Zamawiajacego, tj. Gminy Kiwity, dla ktérej Gmina posiada prawo do
dysponowania terenem na cele budowlane.
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Rys.3. Uzbrojenie podziemne na terenie istniejgcej oczyszczalni w Kiwitach

4. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie i wybudowanie oczyszczalni Sciekow W miejscowosci
Kiwity wraz z niezbg¢dna infrastrukturg techniczna na terenie gminy Kiwity, powiat lidzbarski,

wojewodztwo warminsko-mazurskie.

Niniejszy PFU stanowi podstawe do:

. przeprowadzenia procedury wyboru wykonawcy w formule ,,zaprojektuj i wybuduj”
. przygotowania oferty przez wykonawce
. zawarcia umowy z wykonawcg na wykonanie dokumentacji projektowej i robodt

budowlanych.
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Zamowienie obejmuje:

Etap I: opracowanie dokumentacji projektowej z uzyskaniem pozwolenia na budowe, w tym:

a)

b)
c)
d)
€)
f)
9)

1. Materialy
przygotowawcze:

h)

i)

Wystapienie i uzyskanie decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach realizacji inwestycji

Wystagpienie i uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy
Uzyskanie aktualnej mapy do celow projektowych

Uzyska¢ pozwolenie wodno-prawne

Rozpoznanie terenowo - prawne gruntow

Badania warunkow gruntowo-wodnych

Wystapienie i uzyskanie warunkoéw przytaczeniowych od gestorow
SIECI

Dostosowanie rozwigzan koncepcji funkcjonalno-uzytkowe;j i
koncepcji zagospodarowania terenu, do przepisow i uzgodnien z
Zamawiajacym i Uzytkownikiem

Prezentacje koncepcji

2. Projekt budowlany wszystkich branz sporzadzony zgodnie z aktualnymi przepisami wraz z
uzyskaniem wynikajacych z przepisow uzgodnien, pozwolen, opinii i zgod, w tym:
a) Projekt zagospodarowania terenu

b) Architektura

c) konstrukcja

d) br. Sanitarna

e) br. Elektryczna

f) br. Teletechniczna

b)
c)
3. Projekty d)

wykonawcze w
branzach:

e)
f)
9)

Projekt architektoniczny wraz z zagospodarowaniem terenu,
przytaczami mediow wizualizacjg i kolorystyka

Projekt konstrukcji

Projekt instalacji sanitarnych: wodno-kanalizacyjnej, wentylacji
mechanicznej, ¢.0., C.W.u., przeciwpozarowej

Projekt instalacji elektrycznych i teletechnicznych: oswietlenie
ogolne, ewakuacyjne, gniazd wtykowych, oswietlenie zewnetrzne
budynku i terenu, instalacja trojfazowa, domofonowa, telefoniczna,
odgromowa, komputerowa, internetowa, dozorowa (monitoring
wewnetrzny i zewnetrzny), przeciwpozarowa

Projekt technologiczny oczyszczalni

Projekt OZE ( panele fotowoltaiczne, pompa ciepta etc.)

Projekt organizacji ruchu

4. Instrukcje bezpieczenstwa pozarowego wraz ze scenariuszem pozarowym obiektu,
schematami ewakuacyjnymi, oznaczeniem drog ewakuacji, wyposazeniem w sprzgt i
urzadzenia przeciwpozarowe

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t

Informacj¢ bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Przedmiary i kosztorysy inwestorskie

Charakterystyke energetyczna obiektow

© |l N o

Instrukcje eksploatacji obiektow
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10. Inne opracowania niezbedne do realizacji robot i zatwierdzenia dokumentacji

11. Uzyskanie decyzji pozwolenia na budowe oczyszczalni $ciekow wraz z infrastrukturg
techniczng

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej opracuje dokumentacje projektowa dla: Inwestycji pn.

»Przebudowa oczyszczalni $ciekow w Kiwitach” sktadajacg si¢ z:

Projektu Zagospodarowania Terenu— 5egz.

Projektu Architektoniczno — Budowlanego -5 egz.

Projektu Technicznego - 5 egz.,z uzyskaniem prawomocnej Decyzji o pozwoleniu na budowe
Koncepcji drogowej (jesli wymagana) - 3 egz.

Projektu organizacji ruchu zastgpczego na czas budowy (jesli wymagana) - 4 egz.

Projektu odtworzenia nawierzchni (je$li wymagana) - 4 egz.

Projektow wynikajacych z uzyskanych uzgodnien i decyzji

Operatu wodnoprawnego z uzyskaniem pozwolenie wodnoprawnego- 3 egz.

Kosztorysu powykonawczego- 3 egz.

Wykonawca opracuje Projekt Budowlany Robot uzupetniony o wymogi dla projektu wykonawczego
okreslone w Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegolowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609, z pézniejszymi zmianami) oraz zastosuje
si¢ do ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz.U. 2021 poz. 2351 z pézn. zm.) oraz
Warunkami Technicznymi wydanymi przez Zamawiajacego. Dokumentacja powinna by¢ opracowana z
uwzglednieniem warunkow zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak rowniez
szczegdtowych wytycznych Zamawiajacego. Wykonawca Uzgodni z Zamawiajagcym wszystkie parametry
projektowanych elementdw, istotne z punktu widzenia kosztow eksploatacyjnych i trwatosci
poszczeg6lnych elementéw. Wykonawca wykona i wniesie do Projektu wszystkie potrzebne obliczenia
dla wykazania, ze w/w parametry zostang zachowane.

Projekty PZT, P A-B i PT powinny obejmowac¢ wszystkie branze i specjalno$ci potrzebne do sprawnego
wykonania zakresu rzeczowego przedsiewziecia i powinny sktadac si¢ m.in. z nizej wymienionych
projektow i opracowan branzowych:

Cze$¢ technologiczna

Cze$¢ sanitarna

Czes$¢ architektoniczna

Cze¢$¢ budowlano-konstrukcyjna

Czes¢ elektryczna oraz AKPIA

Zagospodarowanie i urzagdzenie terenu (branza drogowa oraz architektoniczna),
Dokumentacja geotechniczna i hydrogeologiczna (jezeli bedzie konieczne wykonanie
dodatkowych badan geotechnicznych)

projekty niezbednych przektadek sieci lub linii energetycznych

opracowania, pozwolenia, uzgodnienia, decyzje i wytyczne dla potrzeb realizacji inwestycji
informacje dotyczace BIOZ.

Wylaczenie niektorych z wyzej wymienionych opracowan z zakresu prac Wykonawcy, moze nastgpi¢ po
wyrazeniu zgody przez Zamawiajacego. Ponadto PZT, P A -B i PT musi spetni¢ nastgpujace wymagania:

Musi zawiera¢ rozwigzania wszystkich potencjalnych probleméw, ktorych rozwigzanie jest
mozliwe na etapie sporzadzania Dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien
zidentyfikowac wszystkie problemy, ktorych identyfikacja jest mozliwa przy peinej
whnikliwosci i starannosci

Musi zawiera¢ uzasadnienie wyboru metody budowy rurociggdw, obiektow, urzadzen,
materiatdow oraz niezbedne obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

Musi by¢ dostarczony na rysunkach spelniajagcych wymagania odpowiednich przepiséw dla
projektéw budowlanych

Musi by¢ dostarczony Zamawiajgcemu w ilosci i formie opisanych powyze;.

11



Przebudowa oczyszczalni sciekéw w miejscowosci Kiwity. Program funkcjonalno-uzytkowy

DOKUMENTACJA W FORMIE ELEKTRONICZNE]J]

Opracowania przekazywane w formie elektronicznej musza by¢ zapisane w formacie *.pdf oraz w
formatach umozliwiajacych Zamawiajacemu ich edycje i pdzniejsze wykorzystanie. Wymagania
dotyczace wersji elektronicznej:

. Dokumentacja powinna by¢ przekazywana na nosniku optycznym (CD lub DVD)
. Opis techniczny - plik w formacie *.doc

. Zestawienia - Z rozszerzeniem *.xls

. Pliki tekstowe - z rozszerzeniem *.doc

. Arkusze kalkulacyjne - z rozszerzeniem *.xls

. Kosztorys, obmiary, przedmiary — z rozszerzeniem *.ath

. Pliki map geodezyjnych - w formacie *.pdf

Rozdzielczos$¢ obrazow rastrowych: 200 dpi Wykonawca, poza egzemplarzami dokumentacji projektowej
i powykonawcze] przekazywanymi Zamawiajacemu i Inspektorowi Nadzoru, opracuje w ramach Ceny
Kontraktowej egzemplarze w ilo$ci wynikajacej z wymagan stawianych w uzgodnieniach.

Etap I1: budowe przedmiotowego obiektu, w tym:

1. Wykonanie robdt budowlanych na podstawie sporzadzonego projektu i specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych

2. Opracowanie dokumentacji powykonawczej, przeprowadzenie wymaganych prob i badan,
uzyskanie odbioréw robot i przygotowanie dokumentoéw zwigzanych z oddaniem do uzytkowania
wybudowanego obiektu

3. Wykonanie rozruchu oczyszczalni

4. Dostarczenie kompletu sprzgtu, oznakowan, instrukcji, srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowej
z zakresu bhp i ochrony przeciwpozarowej, wymaganych przepisami szczegdtowymi dla
prawidlowej eksploatacji obiektu oczyszczalni sciekow

5. Przeprowadzenie szkolenia obstugi oczyszczalni

6. Wykonanie instrukcji obstugi i konserwacji urzadzen

7. Wykonanie tablic informacyjnych i pamigtkowych

8. Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie

DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Po wykonaniu Robét, przed wystawieniem Swiadectwa Przejecia, Wykonawca dostarczy
Zamawiajacemu za posrednictwem Inzyniera / Inspektora Nadzoru, dokumentacje powykonawcza z
naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy
potwierdzonymi przez autora Projektu. Po zakonczonych Probach cisnieniowych, Probach szczelnosci i
inspekcjach, Wykonawca przedstawi osiggniete wyniki. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w celu zebrania aktualnych danych o
przestrzennym rozmieszczeniu elementéw zagospodarowania terenu. Przewody podziemne oraz elementy
uzbrojenia sieci nalezy poddawaé¢ pomiarowi powykonawczemu po utozeniu w wykopie, ale przed ich
przykryciem (zasypaniem). Na podstawie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej Wykonawca
powinien sporzadzi¢ dokumentacje geodezyjno - kartograficzng zawierajaca dane umozliwiajace
whniesienie zmian na mape zasadnicza oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Forma i zakres
powykonawczej dokumentacji geodezyjno - kartograficznej powinna by¢ zgodna z aktualnie
obowigzujacymi przepisami w tym zakresie i wymaganiami wlasciwego osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Dokumentacj¢ powykonawcza nalezy dostarczy¢é Zamawiajagcemu do
przegladu przed rozpoczeciem Prob Koncowych. Jezeli w trakcie Prob Koncowych lub procedury
uzyskania pozwolenia na uzytkowanie wprowadzone zostang zmiany w zakresie Robot Wykonawca
dokona wiasciwej korekty dokumentacji powykonawczej tak, aby ich zakres, forma i tre§¢ odpowiadala
wymaganiom opisanym powyzej. Wykonawca przekaze powykonawczg dokumentacje geodezyjno-
kartograficzng instytucjom zewnetrznym zgodna z wymaganiami zawartymi w warunkach prowadzenia
robot oraz do wlasciwego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (forma i liczba
egzemplarzy zgodne z wymaganiami osrodka). Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ m.in.:
. Projekt powykonawczy potwierdzony przez Kierownika budowy lub kopie rysunkow
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Projektow ZT i A - B z naniesionymi w sposob czytelny (kolorem czerwonym) wszelkimi
zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy, korekty niezbednych obliczen statyczno —
wytrzymatosciowych i wszystkie uzgodnienia, decyzje, pozwolenia uzyskane na etapie
projektowania / wykonawstwa, ktore dotycza przysztego uzytkowania obiektow,

. Powykonawczg inwentaryzacj¢ geodezyjna wraz ze szkicami z adnotacjg geodety czy roboty
zostaty wykonane zgodnie lub niezgodnie z dokumentacja (inwentaryzacja ta musi posiadaé
potwierdzenie przyjecia do zasobow osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej),

. Oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonaniaz PZTiP A-B

. Pozwolenie na budowe

. Protokoty odbiorow czgsciowych

. Protokot z wykonanej proby hydraulicznej sieci i instalacji

. Protokoét ze zgrzewania rur PE

. Protokdét z badan pobranych probek

. Protokot z zageszczenia gruntu (podsypki, zasypki)

. Protokot odbioru nawierzchni po robotach drogowych, jesli Zarzadca drogi postawit taki
wymog

. Protokoly przekazania terenu uzytkownikom w przypadku takiej koniecznos$ci

. Protokot z rozruchu technologicznego Oczyszczalni Sciekéw

. Deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, karty gwarancyjne, instrukcje obstugi i

eksploatacji, certyfikaty i atesty higieniczne zastosowanych przy realizacji Inwestycji
materiatdw i urzadzen.

SPRAWOWANIE NADZORU AUTORSKIEGO

Wykonawca jest zobowigzany przez Zamawiajacego do sprawowania nadzoru autorskiego dla tych
zadan, dla ktorych wykonywat prace projektowe. Nadzor autorski Wykonawcy bedzie sprawowany do
czasu podpisania protokotu odbioru koncowego robdt. Czynnosci nadzoru autorskiego musza by¢
wykonywane przez osoby posiadajace uprawnienia projektowe w odpowiednich branzach. Koszty
nadzoru autorskiego nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

Wykonawca w ramach realizacji projektu powinien zweryfikowa¢ rozwigzania technologiczne
zaproponowane przez Zamawiajacego, dokona¢ doboru szczegdtowych rozwigzan technologicznych wraz
z przedtozeniem rozwigzan do akceptacji przez Zamawiajgcego. Po akceptacji rozwigzan Wykonawca
powinien dokona¢ przedtozenia rozwigzan materiatowych (do akceptacji wymagane jest przedtozenie
karty materialowej), a nastepnie realizacji na podstawie zatwierdzonych dokumentow. Dopuszcza si¢
zastosowanie materiatdw i urzadzen nie gorszych niz te, ktore precyzuja zapisy niniejszego PFU.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokonanie stosownej procedury administracyjnej dla zakresu
realizowanych prac, jezeli bedzie ona wymagana przepisami prawa. W przypadku zastosowania przez
Wykonawce rozwigzan technicznych i technologicznych, dla ktoérych niezbedne begdzie uzyskanie
wymaganych przepisami prawa pozwolen i zgtoszen, Zamawiajacy w przedmiotowym zakresie udzieli
stosownego petnomocnictwa na pisemny wniosek Wykonawcy.

Podstawa do niniejszego opracowania stanowity:

. Dane do bilansu ilosciowego projektowanej oczyszczalni $ciekow otrzymane od Inwestora
. Plan sytuacyjno — wysokosciowy terenu projektowanej oczyszczalni Sciekow
. Dokumentacja geotechniczna pod projektowang oczyszczalnie Sciekow.

5. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE
WIELKOSC OBIEKTU LUB ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Planuje si¢ zaprojektowanie i budowe oczyszczalni $ciekéw do maksymalnej dobowej ilo$¢ $ciekow
Quer = 53,2 m¥d i Qumax = 69 m3d. Zamierzenie inwestycyjne mieSci si¢ w granicach dziatek

przeznaczonych pod oczyszczalnig $ciekow.

W sktad oczyszczalni §ciekéw wchodzi¢ powinny m.in. nastepujace obiekty:
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1 - POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH - PROJEKTOWANA

2 - BUDYNEK TECHNICZNY - KONTENEROWY - PROJEKTOWANY

3A - REAKTOR BIOLOGICZNY - PROJEKTOWANY

4 - PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH - ISTNIEJACY — BEZ ZMIAN
6A - ZBIORNIK OSADU - ISTNIEJACY - ADAPTACIA
6B - ZBIORNIK OSADU - ISTNIEJACY - ADAPTACIA
7 - BUDYNEK SOCJALNY - ISTNIEJACY - REMONT
Spo - STUDNIA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH - PROJEKTOWANA

Sr - STUDNIA ROZPREZNA - ISTNIEJACA - ADAPTACIA
Sk - STUDNIA KABLOWA - PROJEKTOWANA

S1-S5 - STUDNIE KANALIZACYJNE - PROJEKTOWANE

W1, W2- WPUSTY KANALIZACYJINE - PROJEKTOWANE

SCH-1 - SCHODY TERENOWE (1 KPL.) - PROJEKTOWANE

Mrl - MUR OPOROWY - PROJEKTOWANY

6. BILANS ILOSCIOWO-JAKOSCIOWY SCIEKOW

6.1. ZALOZENIA BILANSOWE
Dla sporzadzenia bilansu przyjeto nastepujace zatozenia:

. Wspotczynnik produkcji §ciekow doptywajacych przez mieszkanca 100 Y'MRxd
. Wspotezynnik produkcji $ciekéw dowozonych wozami asenizacyjnymi 50 I/MRxd
. Wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej dla sciekéw bytowych i ustug ka=1,3

. Wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej dla $ciekéw dowozonych ka=1,2

. Wspotczynnik nierdwnomiernosci godzinowej dla Sciekow bytowych i ustug  kn=2,0

. Wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej dla $ciekow dowozonych kn=3,6

. Ilo$¢ wéd infiltracyjnych ok. 10%

Ilo$ci mieszkancow dla projektowanej oczyszczalni:

Bytowe Bytowe

Rodzaj sciekow doplywajgce | dowozone

Tlo$¢ mieszkahcow 470 30

6.2. BILANS JAKOSCIOWY SCIEKOW

Bilans jako$ciowy $ciekow surowych doptywajacych kanalizacjg sanitarng oraz dowozonych wozami
asenizacyjnymi zostat opracowany na podstawie jednostkowych wskaznikow zanieczyszczenia

produkowanego przez mieszkanca:

Doplywajace Dowozone wozami
Charakter $ciekéw kanalizacja) asenizacyjnymi
CHZT [g/MRxd] 120 120
BZTs [g/MRxd] 60 60
Zawiesina ogélna [g/MRxd] 55 65
Azot ogdlny [g/MRxd] 10 12
Fosfor ogélny [g/MRxd] 1,2 15
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6.3. BILANS ILOSCIOWY SCIEKOW

W bilansie zawarto aktualne i prognozowane ilo$ci $ciekéw, ktore beda docieraly na oczyszczalnie
sciekow tylko siecig kanalizacyjna.

Bilans ilosciowy $cickow doptywajacych do oczyszczalni ksztaltuje si¢ nastepujgco:

Lp. | Rodzaj Sciekéw doplywajacych do oczyszczalni Jednostka Wartos$¢
1 | Qs - $rednia dobowa ilo$¢ Sciekéw sanitarnych mé/d 47,0
2 | Qsmax — maksymalna dobowa ilo$¢ Sciekdéw sanitarnych mé/d 61,1
3 | Qnmex — maksymalna godzinowa ilo$¢ Sciekdw sanitarnych m3/h 51
4 | Qqow. — iloS€ Sciekdw dowozonych m3/d 15
5 | Qunt. — ilo$¢ wod infiltracyjnych m3/d 47

Projektowane parametry oczyszczalni $ciekow
1 | Qasr— Srednia dobowa ilo$¢ Sciekow m3/d 53,2
2 | Qdmax — maksymalna dobowa ilo$¢ Sciekow m3/d 69,0
3 | Qnmax — maksymalna godzinowa ilo$¢ Sciekéow m3/h 57
6.3.1 Steienie zanieczyszczen
Wskaznik Bytowe Byto_we Scieki
doptywajgce | dowozone surowe

Qd [m3/d] 47,0 15 48,5

CHZT [mg/dm3] 1200,0 2 400,0 1237,1

BZTs [mg/dm3] 600,0 1.200,0 618,6

Zawiesina ogolna [mg/dm?®] 550,0 1300,0 573,2

Azot ogdiny [mg/dm?] 100,0 240,0 104,3

Fosfor ogdlny [mg/dm3] 12,0 30,0 12,6

Uwaga:
(1) W bilansie $ciekéw doptywajacych ujeto ilo$¢ wod infiltracyjnych przedostajacych sie do kanalizacji

sanitarnej w wysokosci ok. 10 % $redniego doptywu $ciekow
(2) Z uwagi na niewielka ilo$¢ osadéw pochodzacych z przydomowych oczyszczalni $ciekéw (POS) w bilansie

6.3.2. Ladunek zanieczyszczen w sciekach surowych

pomini¢to ich tadunki.

Wskaznik doS’f))lltvc\)/\;\;Zce dc?v)\//g)zvél)?\e si?i:vl\(/ia
Qd [m3/d] 47,0 15 48,5
CHZT [kg/d] 56,4 3,6 60,0
BZTs [kg/d] 28,2 1,8 30,0
Zawiesina ogolna [kg/d] 25,9 2,0 27,8
Azot ogdiny [kg/d] 4,7 0,4 51
Fosfor ogdlny [kg/d] 0,56 0,05 0,61
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7. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA SCIEKOW

Wartosci najwyzszych dopuszczalnych wartosci wskaznikow zanieczyszczen lub minimalny procent
redukcji zanieczyszczen przyjeto na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej Srodowiska z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu do wod lub do ziemi
$ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub urzadzen wodnych
(Dz. U. 2019, poz. 1311) dla RLM ponizej 2.000.

I10$¢ mieszkancow rownowaznych, ktore obstugiwaé bgdzie oczyszczalnia wynosi:

. Wielkos¢ obiektu w RLM = 30 kgBZTs/d : 0,06 kg/MR x dobe = 500 RLM
. Srednia dobowa ilo$¢ sciekéw = 53,2 m¥/dobe

Maksymalne stezenie Stezenie scickd Minimalny
Wskaznik | Jednostka zanieczyszczen w $ciekach ¢ W procent redukcji
surowych S
oczyszczonych wg obliczen
Schzt gO2/m3 150 1237,1 87,9%
Spzrs gO2/m3 40 618,6 93,5%
Szo0 g/m? 50 573,2 91,3%
8. WIELKOSC OBIEKTU

Ze wzgledu na charakter kanalizacji ekonomicznym rozwigzaniem dla obliczonego bilansu jest budowa
oczyszczalni $ciekow, w sktad ktorej wehodzi jeden technologiczny o wydajnosci:

. Srednia dobowa ilo$¢ $ciekow ¢ = 1 cigg x 53,2 m¥d = 53,2 m®/d
. Maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekow Qumax = 1 cigg x 69 m*/d = 69 m®/d
. Maksymalna ilo$¢ $ciekéw dowozonych nie powinna przekroczy¢ 15 % aktualnej ilosci Sciekow

doplywajacych kanalizacja sanitarna.

9. WYMAGANIA DLA ZAPROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA
TECHNOLOGICZNEGO - PODSTAWOWE PARAMETRY
ROWNOWAZNOSCI. TECHNOLOGIA OCZYSZCZALNI.

9.1. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA ZAPROJEKTOWANEGO PROCESU

Oczyszczalnia $ciekow powinna Stanowi¢ zblokowany obiekt inzynieryjny, w celu ograniczenia
powierzchni zabudowy. Zbiorniki technologiczne oczyszczalni sciekéw takie jak zbiornik reaktora,
zbiornik osadu itp. powinny by¢ wykonane z betonu odpornego na korozje¢. Ze wzgledéw hydraulicznych
powinny by¢ okragle, co obniza koszty eksploatacji obiektu. Reaktor biologiczny powinien byé w
bezposredniej bliskosci budynku technicznego nie wigcej niz 2 m i potaczony powinien by¢ kanatem
technologicznym, ktéry postuzy rowniez jako pomost wejsciowy do reaktora. Reaktor biologiczny
powinien by¢ obsypany skarpa petniaca role izolacji termicznej.

Zastosowane urzadzenia technologiczne, armatura i aparatura powinny spetnia¢ warunki do zabudowy na
obiekcie, jakim jest oczyszczalnia $ciekow. Materialy uzyte oraz wykonanie urzadzen zapewniaé
powinny mozliwie najwigksza ochrong przed agresywnym srodowiskiem. Urzadzenia i wyposazenie
powinny pochodzi¢ od producenta zapewniajacego serwis fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyjny na
terenie Polski oraz powinny by¢ objete polska gwarancjg. Oprzyrzadowanie powinno zapewni¢ trwata
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i wygodna eksploatacje. Budynek techniczny powinien by¢ przystosowany do rozbudowy linii
technologicznej o drugi ciag technologiczny.

Elementy technologiczne oczyszczania $ciekow:

1. Pompownia $ciekoéw surowych
e Stacja pomp zatapialnych $ciekow surowych
o Krata koszowa z wciagarka elektryczng kosza
2. Mechaniczne podczyszczanie Sciekow
e Automatyczne sito skratkowe
e Separacja zawiesiny
o Separator zawiesiny tatwo-opadajacej w reaktorze,
o Kontener filtracyjny piasku,
3. Biologiczne oczyszczanie $ciekow
e Selektory beztlenowe
o Komora denitryfikacji/nitryfikacji
e Osadnik wtérny pionowy — separacja osadu od $ciekow
4. Pomieszczenie dmuchaw
e Stacja dmuchaw
e Uktad dystrybucji powietrza
5. Komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych
e Przeplywomierz elektromagnetyczny
e Kiroéciec do poboru probek z poziomu terenu
6. Istniejacy wylot $§ciekoéw do odbiornika.

Elementy technologiczne gospodarki osadowej:

=

Stacja dmuchaw dla stabilizacji osadu

2. Zbiorniki magazynowe osadu nadmiernego

o Uktad napowietrzania

o Dekantacja

o Uktad zaggszczania osadu nadmiernego

o Krociec odbiorowy osadow ze ztgczem strazackim.

9.1.1. Stacja odbioru sciekow dowoZonych

Obiekt istniejacy - bez zmian.
9.1.2. Krata koszowa

Wstepne oczyszczanie $ciekdw potgczonych (surowych i dowozonych) odbywaé sie powinno na kracie
koszowej, ktorej zadaniem powinno by¢ zatrzymanie wigkszych zanieczyszczen statych w celu ochrony
wirnikow pomp. Zatrzymane powinny by¢ czgsci stale wigksze niz € > 16 mm.

Kratg nalezy wykonac¢ ze stali nierdzewnej gat. AlSI 316. Podnosnik elektryczny nalezy wykona¢ ze stali
nierdzewnej gat. min. AlISI 304.

Usunigte skratki powinny by¢ magazynowane w pojemniku i wywozone na sktadowisko odpadow.

9.1.3. Pompownia giowna sciekow surowych

Zadaniem stacji pomp jest podawanie S$ciekow surowych (sanitarne) do wezla oczyszczania
mechanicznego, a nastgpnie do reaktora osadu czynnego. Sterowanie pracag pomp zatapialnych przy
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pomocy sterownika przemystowego =z programem optymalizaCji pracy pomp powinno by¢
zsynchronizowane ze sterowaniem praca urzadzen technologicznych wchodzacych w sktad catej
oczyszczalni sciekow (glownie mechaniczne podczyszczenie $ciekow, reaktor biologiczny), w celu
zapobiegania powstania awarii do minimum. Na wypadek awarii sterownika, awaryjny czujnik poziomu
powinien bezposrednio uruchamia¢ pompy zatapialne. Armatura technologiczna do pomp powinna by¢
usytuowana w budynku technicznym w celu minimalizacji zagrozenia zdrowia dla obstugi.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
— Srednica Dw=25m
— Maksymalna wysoko$¢ robocza H=o0k. 1,40 m
— Maksymalna pojemnos¢ czynna V =ok. 6,8 m®.

9.1.4. Mechaniczne podczyszczanie Sciekow

Wstepne oczyszcezanie $ciekéw surowych powinno si¢ odbywaé w automatycznej stacji sita skratkowego.
Zatrzymane powinny by¢ czgsci state wicksze niz e > 3 mm. Urzadzenia powinny by¢ zamontowane w
budynku w celu zapobiegania zamarzaniu. Skratki zatrzymane na urzadzeniu powinny grawitacyjnie
spada¢ rekawem ochronnym do zlokalizowanego pod sitem kontenera skratek. W celu ograniczenia
rozprzestrzeniania si¢ powietrza ztowonnego, na wysypie skratek zostanie zastosowany rekaw zsypowy
bezposrednio do kontenera na skratki, co pozwoli na znaczne ograniczenie emisji powietrza ztowonnego
do otoczenia.

Piasek zatrzymany w separatorze zawiesiny latwoopadajacej powinien by¢é pompowany za pomocg
,»pompy mamutowej” do pojemnika separacyjno-odwadniajacego zlokalizowanego wewnatrz kontenera i
nastepnie wywozony do utylizacji.

Stacja mechanicznego podczyszczania $ciekow dzigki hermetyzacji oraz swoim cechom uzytkowym nie
powinna stwarza¢ ucigzliwosci eksploatacyjnych. Konstrukcyjne rozwigzanie stacji powinno umozliwic¢
swobodny przeptyw $ciekOw w razie awarii urzadzenia lub zablokowania przepustowos$ci urzadzenia, bez
koniecznosci odtaczenia urzadzenia z pracy. Sterowanie praca Sita przy pomocy sterownika
przemystowego powinno by¢ zsynchronizowane ze sterowaniem praca urzadzen technologicznych
wchodzacych w sktad catej oczyszczalni $ciekow (glownie pompownia gldwna), w celu zapobiegania
powstania awarii do minimum.

Sito nalezy wykonac ze stali nierdzewnej gat. min. AlSI 316.

9.1.5. Reaktor biologiczny.

Scieki mechanicznie podczyszczone odptywaja do stopnia biologicznego oczyszczania, ktore odbywa sig
w reaktorze biologicznym osadu czynnego. W reaktorze powinny by¢é prowadzone nastgpujace
jednostkowe procesy fizyczno-chemiczne oraz biologiczne:

. Pelne biologiczne oczyszczanie SciekoOw metoda osadu czynnego

. Usuwanie azotu — proces nitryfikacji oraz denitryfikacji, czeSciowe usuwanie azotu
. Usuwanie fosforu — biologiczne czgsciowe usuwanie fosforu

. Sedymentacja - separacja $ciekéw oczyszczonych od osadu czynnego.

Reaktor biologiczny osadu czynnego powinien stanowi¢ jeden zbiornik okragly zelbetowy, z wydzielong
»~komorg denitryfikacji/nitryfikacji” stanowiaca w planie zewnetrzny pierscien okragtej komory reaktora,
w ktorej usytuowany powinien by¢ ,, selektor metaboliczny”. W okraglej komorze reaktora usytuowane
powinno by¢ ,,urzqdzenie do separacji 0sadu od sciekéow — osadnik wtérny”. Reaktor powinien by¢
wyposazony w ,,przykrycie reaktora biologicznego”.

Reaktor biologiczny nie powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenia elektryczne powodujace
wzrost kosztow eksploatacji obiektu.
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Komora selektora

Reaktor powinien posiada¢ potaczone szeregowo komory beztlenowego selektora, do ktorych kierowane
sg $cieki surowe oraz osad recyrkulowany. Jego funkcja jest zapobieganie

rozrostowi bakterii nitkowatych powodujacych pgcznienie osadu, pelni roéwniez rolg komory biologicznej
defosfatacji. Ograniczenie pgcznienia osadu sprzyja prawidtowej pracy osadnika wtdrnego, co w
konsekwencji wplywa na zwigkszenie skutecznosci 0czyszczania sciekow.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie zawartosci Komory powinno by¢
realizowane tylko i wytacznie odpowiednig konfiguracjg systemu i sterowaniem pracg ,, ukfadu przeptyw
— mieszanie ”. Zadaniem uktadu powinno by¢ utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu bez stosowania
dodatkowych urzadzen mieszajacych oraz wtorne zaggszczenie osadu w komorach. W celu zapobiegania
zaleganiu osadu na dnie komory w okresach mniejszego doptywu $ciekow, komory selektora powinny
by¢ wyposazone W automatyczny uktad cyklicznego mieszania sprezonym powietrzem z transferem tlenu
do komor selektora < 1 kgO2/d, ktorego cykl pracy zsynchronizowany jest z uktadem napowietrzania
reaktora biologicznego.

Komora denitryfikacji / nitryfikacji

W fazie , miedotlenionej” pracy reaktora, prowadzony winien by¢ proces denitryfikacji, tj.
zachodzi proces redukcji azotu azotanowego zawartego w calej objetosci komory. W fazie ,,tlenowej”
intensywnego napowietrzania, prowadzony winien by¢ proces nitryfikacji oraz usuwania tadunku
zanieczyszczenia organicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji napowietrzana powinna by¢ przy pomocy dyfuzoréw membranowych
plytowych, wykonanych z materiatu elastomer — silikon, z mozliwo$cia przeczyszczenie mikro otworkow
od zarostow i0sadu w czasie eksploatacji przy pomocy np. roztwor kwasu octowego. System nacigc
membrany powinien by¢ skonstruowany tak, by zapobiegal zalaniu dyfuzora w przypadku braku
powietrza (rodzaj zaworu zwrotnego), co pozwolina stosowanie ukladu napowietrzania bez
koniecznosci stosowania systemu odwodnieniowego. Dyfuzor powinien by¢ ptaskiej konstrukcji,
mocowany bezposrednio do dna, co pozwala na pelne wykorzystanie wysokosci czynnej i zapobiega
osadzaniu si¢ osadu na dnie komory. Uszkodzony dyfuzor powinien mie¢ mozliwos¢ naprawy poprzez
sklejenie uszkodzenia.

Wszystkie dyfuzory powinny by¢ zasilane oddzielnymi rurociggami powietrza z wiasnym zaworem
odcinajagcym i mozliwoscia kontroli i regulacji doprowadzonego powietrza, co umozliwia stworzenie
duzej ilosci indywidualnych sekcji napowietrzania. W razie awarii dyfuzora powinna istnie¢ mozliwo$¢
jego odlaczenia z pracy bez koniecznosci wylaczenia nastgpnych. Takie rozwigzanie uktadu
dystrybucji powietrza obnizy prawdopodobienstwo awarii reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu w fazie denitryfikacji, mieszanie zawartosci komory
powinno by¢ zabezpieczone tylko i wytacznie odpowiednig konfiguracja systemu i Sterowaniem pracg
, uktadu napowietrzanie-mieszanie”. R0zwigzanie techniczne ukltadu napowietrzania komory
denitryfikacji/nitryfikacji potagczone z automatycznym sterowaniem pracg poszczegdlnych sekcji powinno
umozliwi¢ plynng regulacj¢ stosunku zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacji w
zakresie wartosci 0,1 — 0,5 a co za tym idzie dostosowanie parametrow technologicznych pracy reaktora
do aktualnego sktadu sciekéw surowych oraz wymagan odnos$nie jakosci Sciekow oczyszczonych
(regulacja pojemnosci denitryfikacyjnej reaktora).

Rozwigzanie techniczne ukladu powinno przyczyni¢ si¢ do braku potrzeby stosowania urzadzen
elektromechanicznych takich jak pompy cyrkulacyjne, mieszadta wymagane dla utrzymania osadu
czynnego w zawieszeniu oraz uzyskania warunkéw niedotlenionych w komorach osadu czynnego i
Zmienne sterowanie napowietrzaniem poszczegdlnych stref powoduje brak osadzania si¢ osadu na dnie
reaktora i zapobiega jego zagniwaniu. Tlen wprowadzony do reaktora w procesie mieszania powinien by¢
zuzywany do procesu biologicznego oczyszczania $ciekow, co z kolei obniza koszty eksploatacji.

Urzgdzenie do separacji osadu od sciekow - osadnik wtdrny

W celu separacji osadu czynnego od $ciekow oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i $ciekow
powinna doptywa¢ do urzadzenia separacji osadu od $ciekéw - ,pionowego osadnika wtornego”,
usytuowanego w centralnej czesci reaktora, co czg$ciowo eliminuje ewentualne hydrauliczne przeciazenie
osadnika. Urzadzenie powinno by¢ wyposazony w ,strefe przeplywu laminarnego”, co powoduje
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odgazowanie i flokulacj¢ osadu czynnego poddanego sedymentacji. Istota wymagan jest urzadzenie, ktore
powinno si¢ sktada¢ z nastgpujacych podzespotow:

1. Zatopione koryto odprowadzajace $cieki oczyszczone

2. Koryta odprowadzajacego zanieczyszczenia ptywajace z powierzchni urzadzenia

3. Komory regulacji poziomu $ciekéw w urzadzeniu
Zatopione koryto odprowadzajace $cieki oczyszczone w planie powinno mie¢ ksztalt symetryczny z
charakterystycznymi otworami technologicznymi, usytuowane powinno by¢ centralnie w osadniku
wtornym, pod powierzchnig $ciekéw. Zatopione koryto odprowadzajace $cieki oczyszczone wykonane
powinno by¢ z prostych odcinkow rury cylindrycznej potaczonych w jeden pierscien. Na zewnetrznym
i wewnetrznym boku kazdego z odcinkéw prostych rury cylindrycznej powinny by¢ wycigte otwory,
najlepiej okragte, odprowadzajace $cieki oczyszczone. Wymagane jest, aby urzadzenie do odprowadzania
sciekow oczyszczonych z komory osadu czynnego odprowadzalo S$cieki nie przelewem pilastym
bezposrednio z powierzchni osadnika, ale spod jego powierzchni najlepiej od 10 do 20 cm pod
powierzchnig. Wymagane jest rOwniez, aby $cieki byly odprowadzane w sposdb réwnomierny.
Koryto odprowadzajace zanieczyszczenia ptywajace po powierzchni osadnika wtérnego, powinno mie¢ w
planie ksztalt symetryczny z charakterystycznymi podtuznymi otworami technologicznymi. Koryto
odprowadzajace zanieczyszczenia ptywajace po powierzchni osadnika wtérnego umieszczone powinno
by¢ w 1/3 wysokosci podtuznych otworow w stosunku do powierzchni sciekow w urzadzeniu
i zintegrowane powinno by¢ z pompa powietrzng uruchamiang cyklicznie za posrednictwem sterownika
przemystowego, zegara czasowego lub recznie.
Komora regulacji poziomu $ciekdw w osadniku wtornym powinna mie¢ w planie ksztalt kota z
centrycznie umieszczong rurg regulujacg poziom $ciekow w osadniku i w catej komorze osadu czynnego,
przy czym powinna by¢ umieszczona wewnatrz osadnika wtérnego. Urzadzenie powinno umozliwiac
regulacje wysokosci czynnej $ciekow w osadniku wtéornym a takze w komorze osadu czynnego bez
koniecznosci wykorzystywania urzadzen mechanicznych takich jak zasuwy i przepustnice.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazony w ,,pompe pOwietrzng” zawracajacg osad do komory selektora,
powodujgca rGwnoczesne napowietrzanie osadu zawracanego, sterowana w zalezno$ci od pracy dmuchaw
z mozliwos$cig ustawienia wydajnosci.

Urzadzenie powinno by¢é wyposazone w ,,pompe powietrzng” odprowadzajaca osad nadmierny do
zbiornika osadu, powodujaca rownoczesne napowietrzanie osadu nadmiernego, sterowang automatycznie
z mozliwo$cig ustawienia wydajnosci i ilosci odprowadzanego osadu.

Sciany urzadzenia (osadnika wtérnego) powinny sktada¢ sie z ptyt modutowych wykonanych recznie z
zywicy poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym o grubosci min. 0,5 cm, pogrubionych na
kotnierzach i zabezpieczonych warstwa ,,Zelkotu” i, Topkotu”. Laczenie modutéw poprzez uszczelke
odporng na dziatanie agresywnego srodowiska bakteryjnego i skrecenie Srubami ze stali nierdzewnej.

Przykrycie reaktora

Zbiornik reaktora przykryty powinien by¢ lekkim przykryciem modulowym, wykonanym z zywicy
poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym i elementem przektadkowym — ,,Corremat”, pogrubiony na
kolnierzach i zabezpieczony warstwa ,.Zelkotu” i,,Topkotu”, minimalna zawarto$cig szkta 30 %. Profil
modutu pokrycia powinien gwarantowa¢ odpowiednig sztywno$¢. Elementy przykrycia powinny by¢
zamocowane na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja nosna przykrycia i pomost
technologiczny reaktora powinny shuzy¢ réwniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnika
wtornego. Takie rozwigzanie ogranicza oddziatywanie oczyszczalni na otoczenie oraz poprawia
warunki termiczne pracy reaktora biologicznego.

9.1.6. Stacja dmuchaw

Sprezone powietrze do systemu napowietrzania reaktora biologicznego powinny dostarcza¢ dmuchawy
typu Roots-a. Dmuchawy powinny charakteryzowaé si¢ minimalnym serwisem, (okresowa wymiana
filtrow i oleju) i wysokim stopniem niezawodnosci.

Sterowanie pracg dmuchaw powinno sie odbywa¢ w zaleznosci od wymaganego stezenia tlenu w
komorze denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej oraz programu
sterownika. Praca sterownika oparta powinna by¢ na wartosciach progowych tlenu O1, i O2 oraz czas
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cyklu pracy reaktora T1 i T2 przy okreslonych warunkach tlenowych, uzaleznionych od sktadu sciekéw
doptywajacych do komory reaktora biologicznego. Czas pracy poszczegdlnych dmuchaw, czestotliwose
wlaczania oraz szybko$¢ reakcji na zmiany w systemie sterowane powinny by¢ przez program
modutowych sterownikow przemystowych z wy$wietlaczem LCD. System sterowania procesu powinien
optymalizowa¢ czas pracy dmuchaw. Zastosowanie uktadu napowietrzanie/mieszanie i Sterownie jego
pracg powinno pozwala¢ na prowadzenie procesu denitryfikacji i utrzymania w komorze warunkow
niedotlenionych bez stosowania mieszadet zatapialnych.

9.1.7. Odprowadzenie Sciekow oczyszczonych

Oczyszczone  §cieki odprowadzane powinny by¢é  grawitacyjnie  poprzez  przeplywomierz
elektromagnetyczny, ktorego sygnat podtaczony jest do sterownika, w celu dokonania rejestracji danych
iloéci Sciekow dnia poprzedniego, i dnia przed poprzedniego oraz sterowanie praca urzadzen zaleznych
od ilosci $ciekow doptywajacych do oczyszczalni $ciekow.

9.1.8. Zbiorniki osadu nadmiernego

Osad nadmierny odprowadzany z reaktora biologicznego powinien trafia¢ do komory zageszczania, a
nastepnie powinien by¢ stabilizowany tlenowo w komorze stabilizacji. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w instalacje do napowietrzania i zaggszczania osadu nadmiernego. Woda nadosadowa ze
zbiornikow powinna by¢ odprowadzana do systemu instalacji sanitarnej w celu ponownego oczyszczenia.
Osad nadmierny zageszczony grawitacyjnie pobierany z dna zbiornika powinien by¢ podawany pompowo
do zbiornika stabilizacji osadu zageszczonego, a nastgpniec wywozony taborem asenizacyjnym do
utylizacji lub wykorzystania przyrodniczego. Sterowanie pracg pompy podajacej osad z zaggszczacza do
stabilizacji powinno by¢ automatyczne, w cyklu czasowym z mozliwoscig ustawienia czasu przerwy i
pracy urzadzenia. W celu stabilizacji osadu i dodatkowego mieszania zawartosci, obie komory zbiornika
osadu powinny by¢ wyposazone w system napowietrzania, z mozliwoscig automatycznego sterowania
praca uktadu w cyklu czasowym. Zasilanie powietrzem powinno by¢ realizowane za pomoca uktadu
przepustnic umozliwiajacego niezalezng prace napowietrzania w obu zbiornikach. Tlo$¢ i rozmieszczenie
dyfuzoréw nalezy dostosowac¢ do powierzchni i kubatury czynnej poszczegdlnych komor. Nalezy dobraé
membrany z odpowiednimi naci¢ciami dla zapewnienia optymalnego wykorzystania tlenu z powietrza.
Powietrze dla procesu tlenowej stabilizacji osadu powinno by¢ dostarczane z dmuchaw z mozliwoscig
automatycznego sterowania praca uktadu w cyklach czasowych w zaleznosci od harmonogramu
odprowadzania osadu z reaktoréw. Uktad dekantacji cieczy nadosadowej powinien zapewni¢ mozliwie
maksymalne grawitacyjne zageszczenie osadu, co w dalszym etapie usprawni jego stabilizacje.

W celu ograniczenia emisji aerozoli oraz unikni¢cia zamarzania osadu w zimie nalezy zbiornik przykry¢
zelbetowa ptyta wierzchnig. W plycie wykona¢ niezbgdne otwory dla urzadzen technologicznych, dla
celow serwisowych oraz wentylacji grawitacyjnej komory.

Parametry inzynierskie zbiornika 1 szt.
— Wymiary DxH=~3mx~2,8m
— Maksymalna wysoko$¢ robocza h=~25m
— Maksymalna pojemnos$¢ robocza V=175m?

Parametry inzynierskie zageSzczacza 1 szt.
— Wymiary DxH=~3mx~2,8m
— Maksymalna wysokos$¢ robocza h=~25m
— Maksymalna pojemno$¢ robocza V=17,5m?
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9.2.PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSC| PROCESU

TECHNOLOGICZNEGO

Lp. [ Parametr

| Wartos¢

Wstepne podczyszczanie Sciekéw

1. | Separacja skratek — $cieki dowozone - istniejgca Krata bez zmian
2. | Separacja skratek — scieki surowe - rgczna z weiagarka elektryczna
- przeswit szczelinowy e <16 mm
- prze$wit okragly e <3 mm
3. | Usuwanie piasku - automatyczne
Biologiczne oczyszczanie Sciekow
4. | Wykonanie komory reaktora - zelbet
5. | Przeplyw hydrauliczny - ciagly
6. | Proces biologiczny - 0sad czynny
7. | Usuwanie zwigzkoéw biogennych - czesciowe usuwanie azotu i fosforu
8. | Stabilizacja osadu czynnego - tlenowa
9. |Wiek osadu czynnego w komorze reaktora — tsm 16 dni < tsm < 20 dni
10. | Wiek osadu czynnego w uktadzie technologicznym - | 25 dni < tc < 35 dni
tc
11. | Obcigzenie osadu czynnego - Bsu 0,05 kgBZTs/kgxd < Bsm < 0,07
kgBZTs/kgxd
12. | Czas zatrzymania $ciekow w reaktorze - Tgr 2dni<Tgr<3dni
13. | Jednostkowy przyrost osadu — SPO SPO < 0,9 kgsm/kg BZTs xd
14. | llo$¢ selektorow — SE 1 szt. < SE <3 szt.
15. | Czas zatrzymania $ciekdw w selektorze — Tse 05h<Tse<2h
16. | Tlo$¢ wprowadzanego tlenu do selektora w celu 0,8 kgO2/d < Tlo$¢ tlenu < 1,2 kgO-/d
mieszania
17. | Stosunek - mozliwo$¢ regulacji w zakresie
pojemnosci denitryfikacyjnej/nitryfikacyjnej - Vo/Vc | 10 % + 50 %
18. | Stopien recyrkulacji zewnetrznej - R, - mozliwo$¢ regulacji w zakresie
50 % + 200 %
19. | Wysokos¢ czynna natleniania - He, 42m<H,<50m
20. | Specyficzne wykorzystanie tlenu - x 21 gOz/Nm3xm < y < 25 gO2/Nm3xm
21. | Wysoko$¢ elementu napowietrzajacego - h 3cm<h<5cm
22. |Ilo&¢ niezaleznie pracujacych stref napowietrzania - |5 szt. < S < 19 szt.
S
23. | Wydajnos$¢ uktadu napowietrzania - Y Y > 500 m*h
24. | Tlo$¢ urzadzen mechanicznych zasilanych energia 0szt. <U <1 szt.

elektryczna zamontowanych w reaktorze — U

Separacja osadu od Sciekow

25. | Typ osadnika - pionowy

26. | Ksztatt powierzchni osadnika - okragly

27. {Poziom odprowadzenia $ciekbw z osadnika|0,1m<P<0,5m

mierzony od powierzchni lustra $ciekow - P

28. | Obciagzenie powierzchni osadnika (przy Qm) - y 0,6 m¥m?xh <y < 1,0 m¥m?xh

29. | Czas zatrzymania w osadniku (przy Qus) - 0 5h<0<7h

30. | Wydajnos¢ recyrkulacji osadu MA-01 - mozliwo$¢ regulacji w zakresie
5 m%h + 20 m¥h

31. | Wydajno$¢ uktadu odprowadzania osadu MA-02 - mozliwos$¢ regulacji w zakresie
5 m3h + 20 m¥h

32. | Wydajno$¢ uktadu odprowadzania - mozliwo$¢ regulacji w zakresie

czesci ptywajacych MA-03

5 m¥h + 30 m%h
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33. | Materiat osadnika | - laminat wzmacniany wioknem szklanym
Zagospodarowanie odpadow

34. | Skratki - wywoz w kontenerze

35. | Piasek - wywoOz w kontenerze

36. | Osad nadmierny - wywoz pojazdem asenizacyjnym
Pomiary i automatyka

37. | Pomiar $ciekow oczyszczonych 0,5 % < doktadno$¢ pomiaru < 1,0 %

- 3 szt. <Ilo$¢ elektrod < 6 szt.
- detekcja pustego rurociagu

38. | Pomiar tlenu 0 ppm < zakres pomiaru < 10 ppm

39. | loé¢ niezaleznych modutow (podzespotow) uktadu | Ilos¢ modutow > 3 szt.
sterowania

40. |Ilos¢ trybow automatycznego sterowania praca llos¢ trybow > 2
dmuchaw

41. | System sterowania procesem - Czasowa segregacja z zadanym st¢zeniem
denitryfikacji/nitryfikacji tlenu

- mozliwos$¢ regulacji czasu trwania cyklu
denitryfikacji / nitryfikacji w zakresie 0 — 6
godzin.

- niezalezne sterowanie pracg reaktora dla
pory nocnej

42. | System powiadamiania o awarii kluczowych - wiadomos$ci SMS

uktadow - przesytanie informacji alarmowych do
systemu monitoringu dostawcy
technologii w celu nadzoru
technologicznego pracy obiektu

9.3. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSC| URZADZEN
TECHNOLOGICZNYCH

9.3.1. Krata koszowa

Urzadzenie powinno zapewniaé separacje czesci statych z przeptywajacych sciekow. Scieki powinny naptywac
do kraty kanatlem wlotowym i dalej przepltywaé przez przegrode cedzaca o okreslonej perforacji do kanatu
odplywowego, skad grawitacyjnie powinny wyptywaé z urzadzenia. Scieki pozbawione zgrubnych skratek
nalezy kierowa¢ na dalsze stopnie oczyszczania. Zatrzymane na szczelinach skratki nalezy usuwac recznie,
Krata powinna pracowa¢ w trybie recznym i by¢ wyposazona w mechaniczny wyciag.
Wyposazenie/cechy urzadzenia:

— konstrukcja ramowa, w ktorej umieszczony jest kosz ze szczelinami o okreslonym prze$wicie,

— zestaw wyciagarki elektryczne;.

Wymagania dotyczace zastosowanych materialow i ochrony:
— wszystkie elementy instalacji majace kontakt ze Sciekami / skratkami musza zosta¢ wykonane ze
stali kwasoodpornej min. AISI 316 lub tworzywa sztucznego
— konstrukcja nos$na - rama kraty ze stali kwasoodpornej min. AISI 304
— typ ochrony —min. IP 55
— posiadanie serwisu na terenie Polski.

9.3.2. Pompy zatapialne odsrodkowe

Pompy powinny by¢ poddane probom i spetnia¢ wymogi odpowiednich norm i prob udokumentowanych
w krzywych Q/H, mocy P2 i sprawnosci hydraulicznej i catkowitej. Punkty pracy pomp winny leze¢ w
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srodkowej, dopuszczalnej czgséci charakterystyki Q-H pompy. Uszczelnienia pomp powinny by¢
wykonane zgodnie ze standardami migdzynarodowymi.

Kazda pompa powinna by¢ oznaczona tabliczka z wyspecyfikowanymi jako minimum marka, wielkoscia,
typem wirnika, moca i numerem seryjnym. Tabliczki powinny by¢ przymocowane w dobrze widocznym
miejscu pompy z jednym kompletem tabliczek zapasowych luzem dotaczonych np. do zafoliowanej DTR-
Ki dostarczanej wraz z pompa. TabliczKi te powinny okre$la¢ takze numeracje poszczego6lnych pomp.

Pompy powinny by¢ dostosowane do pompowania osadow i$ciekoéw, dostarczone jako komplet z
prowadnicami do opuszczania/podnoszenia, stopa sprzegajacg oraz kablem zasilajaco - Sterowniczym o
dtugosci dobranej do gigbokosci pompowni i lokalizacji szafy sterowniczej.

Pompy zatapialne powinny spetia¢ nastgpujagce wymagania:

— Agregaty pompowe ikable zasilajgco-sterownicze wspoétpracujace z falownikiem (tam gdzie
okre$lono to w dokumentacji) powinny by¢ przystosowane do regulacji parametréw za pomocg
przemiennikow czestotliwosci

—  Wirniki pomp powinny by¢ wykonane z materiatu odpowiadajaceg0 przeznaczeniu pompy
i odpowiednie do tloczonego medium

— Stosowac pompy wyposazone w wirniki otwarte, samooczyszczajace si¢, gwarantujac utrzymanie
stalej, wysokiej sprawnosci

— Pompa powinna by¢ pompa wirowa odsrodkowa monoblokows, zatapialng do
instalacji stacjonarnej, opuszczang po dwoch prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej
min.EN1.4301 (AISI 304)

— Obudowa silnika winna by¢ wykonana z zeliwa szarego klasy min EN-GJL-250 i zabezpieczona
antykorozyjnie

— Wal pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego
smarowania oraz regulacji

—  Wat pompy pomigdzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony za
pomoca, wysokiej jakosci podwojnego zblokowanego uszczelnienia mechanicznego

— Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasa izolacji silnika min.
F(155°C), do zasilania pragdem zmiennym 3-fazowym, 400V, 50 Hz, umozliwiajacy 30
uruchomien na godzine

— Dla pomp o mocy P2 powyzej 7,5 kW stosowac urzadzenia wyposazone w czujnik przecieku w
komorze silnika

— Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajace
pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika

— Punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny ze szczegdtowymi danymi doboru wymaganymi w
projekcie

— Kable zasilajace pomp winny by¢ odpowiedniej dtugosci. Sztukowanie kabli zasilajagcych pomp jest
niedopuszczalne

— Wprowadzenie kabli zasilajacych do silnika powinno by¢ zalane zalewg zapewniajacg catkowitg
ochrong silnika przed przedostaniem si¢ wilgoci do jego wnetrza

— Dostarczone pompy powinny posiadaé serwis firmowy lub autoryzowany na terenie
Polski gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjng jak i pogwarancyjna.

Pompownia winna by¢ wyposazona w sprzet towarzyszacy, takijak: zurawik obrotowy z odpowiednim
wysiggiem Wyposazony w reczng wciagarke, linke lub zawiesie do wyciggania pomp. Kazda pompa winna by¢
wyposazona w Uchwyt do zaczepienia zawiesia / linki. Nalezy zapewni¢ system wyciggania kazdej pompy do
celow obstugowych i serwisowych, sktadajacy si¢ z zurawika obrotowego, liny lub zawiesia, r¢cznej weiagarki.
Wszystkie elementy systemu - konstrukcje wsporcze iprowadnice, zawiesie / linka do opuszczania
i podnoszenia pompy, winny by¢ w wykonaniu ze stali nierdzewnej nie gorszej niz DIN 1.4301. Dopuszcza sie
stosowanie jednego zurawika z osprzetem dla kilku pomp takiego samego typu i o zblizonej wadze. Gniazdo
zurawika nalezy zamontowac w poblizu prowadnicy pompy.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego ibezpiecznego transportu poziomego i pionowego zdemontowanej
pompy z miejsca instalacji na poziom placu manewrowego w poblizu tego miejsca.
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9.3.3. Sito skratkowe

Urzadzenie powinno zapewnia¢ separacje czesci stalych z przeptywajacych sciekow. Scieki powinny naptywagé
do sita kro¢cem wlotowym i dalej przeplywaé przez nierdzewng przegrode cedzacg o okreslonej perforacji do
wanny dolnej, skad grawitacyjnie kroécem odptywowym wyplywaé powinny z urzadzenia. Scieki pozbawione
skratek nalezy kierowa¢ na dalsze stopnie oczyszczania. Zatrzymane na perforacji skratki nalezy usuwac z sita
za pomoca regulowanych szczotek obrotowych, przy jednoczesnym ich samooczyszczaniu przez zgarniacz
bezwladnosciowy. Szczotki nalezy wykona¢ z materiatu trudno $cieralnego, a ich docisk powinien by¢ tatwy do
regulacji. Usuwanie skratek odbywa¢ si¢ bedzie na calej szerokosci urzadzenia przez zsyp do pojemnika.
Pokrywa sita obejmowa¢ musi caty obrys poziomy sita, dzigki czemu nie bedzie dochodzito do rozbryzgiwania
doptywajacych do sita sciekdéw. Sito powinno pracowaé w trybie recznym lub automatycznym w zaleznosci od
sygnatu zewnetrznego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania sit bez regulowanych szczotek lub szczotek wykonanych z innego materiatu niz
wiokno poliamidowe. Urzadzenie musi zosta¢ wyposazone w zabudowang do korpusu sita blokade
uniemozliwiajgca obracanie si¢ napedu wokot wlasnej osi.

Wyposazenie/cechy urzadzenia:
— konstrukcja ramowa, w ktorej umieszczona jest blacha perforowana w ksztalcie potokregu z
otworami o okre§lonym przeswicie
— komplet wymienialnych szczotek z mozliwoscia regulacji
— ruchomy zgarniacz skratek
— konstrukcja ze szczotkami osadzona w tozyskach nie wymagajacych konserwacji
— hermetyczne drzwiczki rewizyjne
— zestaw napgdowy
— konstrukcja sita ze stali nierdzewnej EN 1.4401
— rynna zrzutowa umozliwiajaca zamknigty transport skratek do praso-ptuczki lub przenosnika
— krociec napowietrzajaco-odpowietrzajacy urzadzenie
— hermetyzacja procesu usuwania zanieczyszczen statych
Wymagania dotyczace zastosowanych materiatow i ochrony:
— wszystkie elementy instalacji majace kontakt ze $ciekami/ skratkami musza zosta¢ wykonane ze
stali nierdzewnej min. 1.4401 lub réwnowaznej
— powierzchniowa obrobka stali nierdzewnej — trawienie w kapieli kwasnej oraz piaskowanie
zakonczone pasywacja powlok stalowych
— typ ochrony —min. IP 55
— posiadanie serwisu na terenie Polski.

9.3.4. Dmuchawy wyporowe

Dmuchawy wyporowe winny pracowa¢ bezobstugowo. Obstuga kazdej z dmuchaw powinna by¢ ograniczona
do czynnosci zwigzanych ze smarowaniem iwymiang filtrow. Elementy narazone na zuzycie podczas
normalnej eksploatacji powinny by¢ wymienialne. Wymiana elementéw zuzytych na nowe powinna odbywac
sie¢  bezproblemowo technicznie iorganizacyjnie. Kazda dmuchawa powinna by¢ zabudowana w
dzwiekochtonnej obudowie zespolonej. Kazda dmuchawa powinna by¢ zaopatrzona w naped elektryczny
i uktad przeniesienia napedu - sprzeglo lub pasy oraz w ostong.
Calos¢ winna by¢ zamontowana na plycie nosnej zaopatrzonej w pochlaniacze wibracji, np. stopy
antywibracyjne.
Elementy bezposrednio taczace sie ze soba - dmuchawa i silnik winny by¢ ustawione w pozycji osiowej. Rama
nosna catego uktadu winna by¢ wyposazona w uchwyty do podnoszenia catego zespotu dmuchawy (dmuchawa
/ silnik / rama).
Kazda dmuchawa winna by¢ wyposazona w nastgpujace elementy:

— filtr powietrza i thumik hatasu umieszczone po stronie ssacej; filtr o zdolnosSci pochtaniania

zanieczyszczen na ssaniu dmuchawy powinien by¢ co najmniej w klasie G4

— wskaznik zapchania filtra powietrza z opcja zdalnego wysytania sygnatu ostrzegawczego

— tlumik hatasu po stronie tlocznej oraz ssacej

— zawor nadmiarowy przy przekroczeniu nadcisnienia
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— zawoOr zwrotny i zawor odcinajgcy

— elastyczne potaczenia przewodow w celu uniknigcia przenoszenia wibracji.
Dmuchawy winny pochodzi¢ z powszechnie stosowanego typoszeregu i muszg spetnia¢ wymogi stawiane catej
instalacji. Dmuchawy nalezy tak dobra¢, aby mogly pracowa¢ z maksymalng wydajnoscig w standardowych
warunkach pracy. Jesli dmuchawa nie odpowiada wymaganiom w zakresie dopuszczalnego poziomu hatasu
nalezy ja zaopatrzy¢ w obudowe dzwigkochtonng, od wewnatrz wyscielonym materiatem izolacyjnym. Nalezy
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego zdejmowania obudowy.

9.4. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSC|I ARMATURY

9.4.1. Zasuwy noZowe

— konstrukcja ptytowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa

— ci$nienie pracy standardowe zgodnie z kartg katalogowa

— domknigcie zasuwy na zasadzie beztarciowe;j

— owiercenie kotnierzy - wg normy PN-EN 1092-2

— zastosowanie - $cieki kanalizacyjne do temp. max. 80°C

— mozliwo$¢ opcjonalnego zamontowania skrobakow noza, deflektora przeptywu i przystony
regulacyjnej typu V

— naped zasuwy: kotko reczne, naped elektryczny lub naped pneumatyczny

— korpus: ptyty dolne - z zeliwa szarego (GG-25), chronione przed korozja powloka z farb
epoksydowych o min. grubosci 150 pm

— konstrukcja podtrzymujaca naped: ptyty gorne - ze stali St. 52, chronione przed korozjg powloka
z farb epoksydowych o min. grubosci 150 pm

— plyty gorne posiadajg naciecie umozliwiajace okreslenie pozycji noza

— plyty gérne stanowia ostone bezpieczenstwa dla pracujacego noza

— trzpien wznoszacy lud niewznoszacy - ze stali nierdzewnej AlSI 316

— nakretka trzpienia - braz o podwyzszonej wytrzymato$ci

— kotko reczne — ze stali St. 52, chronione przed korozja powltoka z farb epoksydowych o min.
grubosci 150 um

— no6z zasuwy — ze stali kwasoodpornej AISI 316, w pozycji otwartej catkowicie ostonigty przez

plyty gorne
— uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, nawulkanizowanej na metalowym rdzeniu
wzmacniajacym

— uszczelnienie dtawicowe z gumy NBR, z mozliwo$cig regulacji docisku
— mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia dtawicy bez demontazu zasuwy z rurociggu (opcjonalnie bez
demontazu ptyt gornych przy zasuwie z trzpieniem wznoszacym).

9.4.2. Lgczniki kolnierzowo-kielichowe

— konstrukcja: rownoprzelotowy, kotnierzowo-kielichowy

— korpus: stal z powtoka ochronng z farb epoksydowych o grubosci min. 250 um

— owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2

— zakres srednic typoszeregu: DN 350 - 1200 mm

— $ruby taczace: stalowe ocynkowane lub ze stali kwasoodpornej

— uszczelnienie kielicha: uszczelka wargowa z gumy EPDM

— uszczelnienie realizowane dzigki zmianie utozenia uszczelek, a nie ich zgniataniu

— zastosowanie: do potaczen rur zeliwnych, stalowych, GRP i PVC

— tolerancja zewnetrznej $rednicy rury +2/-5mm

— odchylenie liniowe dla jednego kielicha: <DN600mm =+ 4°, DN700/800mm =+ 3°,
DN900/1200mm + 2°.
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9.4.3. Zawory zwrotne, kulowe

9.5.

zabudowa: kolierzowa wg normy DIN 3202, F6

owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN1092-2

szczelno$¢ zamknigcia przy ci$nieniu roboczym: 1,1 x PN

wytrzymalo$¢ korpusu: 1,5 x PN

predko$¢ przeptywu potrzebna do petnego otwarcia: max 1,5 m/sek

korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-40), z powloka ochronng z farb epoksydowych
wg wymogdéw GSK - RAL, o min. grubosci 250 uym

odlew korpusu z oznakowaniem okreslajacym: producenta, srednice DN, ci$nienie nominalne
i materiat korpusu

siedzisko kuli w korpusie toczone

zawor z pelnym przelotem w pozycji otwartej; podczas przeptywu medium kula musi znajdowaé
si¢ zawsze ruchu wirowym

zawor z mozliwoscia stosowania w pozycji pionowej i poziomej

sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej

uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zaglebiona w rowku w korpusie.

PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI APARATURY

KONTROLNO-POMIAROWEJ

9.5.1. Pomiar przepliywu
Metoda pomiarowa elektromagnetyczna

maksymalny btad: 0,5 % + 1[mm]

przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duzg zawarto$cia suchej masy
odporna na $cieranie wyktadzina poliuretanowa

odporne na zabrudzanie thuszczami elektrody stozkowe

detekcja niepetnego przeptywu elektroda inng niz pomiarowa

brak spadkéw cisnienia na przeptywomierzu

detekcja pustego rurociggu oraz niepelnego przeptywu.

9.5.2. Pomiar steienia tlenu
Metoda pomiarowa amperometryczna

maksymalny btad: 1% /miesiac

czas odpowiedzi: 90 [s]

powtarzalnosé: + 0,5%

automatyczna kompensacja temperatury
Stopien ochrony IP66/68.

9.5.3. Przetwornik uniwersalny

otwarty protokot komunikacyjny

indywidualny wyswietlacz LCD

przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych
zasilanie: 230 V

wejscie: czujniki cyfrowe

temperatura pracy -20....40 [°C]

menu w jezyku polskim.
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10. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

10.1. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW

Wqg. danych literaturowych, mechaniczne podczyszczenie sciekéw na sicie spowoduje ok. 90 % redukcje
zanieczyszczen w postacCi czeSci statych, ok. 5 - 10 9% zanieczyszczenia organicznego w
postaci zawiesiny oraz ok. 5 - 10 % zanieczyszczenia w postaci BZTs, usunigcie ttuszczu ew. piasku.

Tlos¢ skratek zatrzymanych na kracie i sicie (fgcznie 15 I/MR-rok) wynosi¢ bedzie:

. Etap projektowany:
V =RLM x q =500 x 15 [I/MRxrok] = 7500 [l/rok] = 20,5 dm®/dobe
RLM =500

. Ciezar skratek:

M = 60 % x 900 kg/m® x 0,02 m®d = 0,011 t/d.

10.2. USUWANIE PIASKU

Do usuwania piasku ze $ciekoéw nalezy zaprojektowaé separator zawiesiny fatwoopadalnej w reaktorze.
Piasek z separatora nalezy podawa¢ pompa powietrzng do kontenera i wywozi¢ do zagospodarowania.

Il0s¢ piasku (5 I/MR-rok) zatrzymana w urzadzeniu wynosi¢ bedzie:

. Etap projektowany: V =RLM x q=500 x 5 [/MRxrok] = 2500 [I/rok] = 6,8
dm?®dobe
. Cigzar piasku: M = 60% x 1.500 kg/m?* x 0,0068 m®/d = 0,006 t/d.

10.3. JAKOSC SCIEKOW PODCZYSZCZONYCH

Przewidywana jakos$¢ $ciekow po wstepnym podczyszczaniu doptywajacych do biologicznego stopnia
oczyszczania bedzie nastepujaca:

Wskaznik Stezenie zanieczyszczen

CHZT [mg/dm?] 1113,4
BZTs [mg/dm3] 618,6
Zawiesina og.[mg/dm?] 573,2
Azot ogdlny [mg/dm?] 104,3
Fosfor ogoiny [mg/dm?] 12,6

10.4. PARAMETRY TECHNOLOGICZNE PROJEKTOWANEGO REAKTORA
BIOLOGICZNEGO

Ze wzgledu na powyzsze obliczenia, do biologicznego oczyszczania $ciekow dobrano reaktor o
nastepujacych parametrach technologicznych:

Parametr Jednostka Wartos¢
Calkowita pojemnos¢ komory osadu czynnego m? 179
- pojemnos¢ komory separatora zawiesiny m? 3,8
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- pojemnos¢ komory selektora m3 7,6
- pojemnos¢ komory denitryfikacji/nitryfikacji m3 153,4
- stosunek pojemnosci denitryfikacji komory Vp/Vc % 30
- pojemno$¢ osadnika wtérnego m3 25,6

10.5. OPIS SPOSOBU PRZEROBKI OSADOW

10.5.1.Produkcja osadu nadmiernego

Osad nadmierny pompowaé nalezy z osadnika wtdrnego reaktora przy pomocy pompy powietrznej do
zbiornikow magazynowych osadu. W zbiornikach nastepuje zaggszczanie grawitacyjne oraz dodatkowa
tlenowa stabilizacja osadu. Wode¢ nadosadowa nalezy podawaé przelewem do pompowni gltéwnej, a
nastgpnie do bioreaktora w celu ponownego oczyszczania.

Zgodnie z wytycznymi ATV dla tlenowej stabilizacji osadu wymagany wiek osadu mozna obliczy¢ wg.
WZOrU Tosaqu = 25 dni x 1.072 20, z czego przy temperaturze 12 °C wiek osadu dla stabilizacji wynosi 25
dni. Ilo$¢ osadu do utylizacji wynosi¢ bedzie:

. Etap projektowany:
— Produkcja osadu nadmiernego ON = 27,8 kg s.m./d
— Stezenie osadu nadmiernego Con=13g/m?
— Ilo$¢ osadu nadmiernego Von = 2,7 m¥/d
— Wymagany czas stabilizacji tlenowej: 4500 oCXh

— Czas stabilizacji tlenowej:
Tmin (dla temperatury osadu t=10°C zima) 18,8 dob
Tmax (dla temperatury osadu t=18°C lato) 10,4 dob

— Wymagana pojemnos$¢ komory tlenowe;j stabilizacji osadu dla WO =10 d:
Vmax = 27 md,

. Liczenie na podstawie wieku osadu w komorach
— Sumaryczna pojemnos¢ komor osadu V=179 m?
— Ladunek BZT5 na komory: LBZT5 =30 kg BZT5/d
— Obciazenie osadu tadunkiem BZT5 R =0,06 g BZT5/g s.m./d
— Wymagany zapas osadu: Z =500 kg s.m.
— Stezenie osadu w komorach: St=2,79 g/l
— Masa osadu nadmiernego Wo = 15 d (zaktadany wiek osadu)

Mos = 31,3 kg s.m./d
— Sucha masa w osadzie hadmiernym
w granicach s = 0,4-06% Vonl =7,8m¥d (s = 0,4%)
Von2 =5,2 m¥d (s = 0,6%)
— Po zaggszczeniu w zaggszczaczu osiggniemy s = 1,0-1,3%, czyli ilos¢ osadu do
procesu stabilizacji tlenowej po zageszczeniu w zageszczaczu:
S1=1,0%
S2=1,3%
Vtsol = 3,1 m¥/d
Vtso2 = 2,4 m¥/d
— llo$¢ osadu na tydzien
Mon = 218,8 kg s.m./tydzien
Vonl = 14,6 m?
Von2 = 12,2 ms.
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Jako taczny przyrost biomasy przyjeto do dalszych obliczen wyzsza wartos¢, tj. obliczong na podstawie
bilansu masowego.

Zastosowanie komory do tlenowej stabilizacji osadu pozwoli uzyskaé¢ catkowity wiek osadu powyzej Tsm
> 25 dni., co gwarantuje stabilizacje osadu podawanego do odwonienia.

11.

ZAPOTRZEBOWANIE NA MEDIA - SZCZEGOLOWE
PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI

11.1. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY | ZUZYCIE ENERGII
W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne gléwnych technologicznych odbiornikéw
ii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni sciekow. W celu ogrzewania, wentylacji,
o$wietlenia i zapewnienia warunkow sanitarnych na oczyszczalni §ciekow, dodatkowo zainstalowane
beda urzadzenia elektryczne (szczegdty w projekcie sanitarnym).

energ

Lp. Nazwa urzadzenia llosé Moc Moc Czas |Zuzycie| llos¢ Moc
zainstalowana |pobierana| pracy | energii | prac. |pracujaca
pobierana
[szt.] P4 Pz[KW] | P.[KW] | [h/d] |[kWh/d]| [szt.] Ps [KW]
[KW]
Pompownia /
1. | Biologiczne
oczyszczanie $ciekow
Krata koszowa z
1 oodnosnikiem KK-01 1 0,70 0,70 0,50 0,1 0,1 1 0,70
Pompa $ciekéw PS-
2 101<PS-1.02 2 2,50 5,00 1,75 6,0 10,5 1 2,50
Sonda radarowa poziomu 1 0,05 0,05 24,0
3 SRA-1.01 0,05 3,6 3 0,15
4 \;Vg?tylatorwqugowaE- 1 0.25 0.25 0,15 24,0 36 1 0.25
Wentylator wyciggowy VE- 0,15 10,0
5 1.02.1: VE-1.2.2 2 0,25 0,50 3,0 2 0,50
Dmuchawa Roots'a DM-
6 1.01<DM-1.02 2 4,50 9,00 3,50 10,0 70,0 2 9,00
Sonda pomiarowa tlenu
7 S0-1.01 1 0,10 0,10 0,05 24,0 1,2 1 0,10
Klapa elektryczna KL-
8 101-KL-1.02 2 0,10 0,20 0,05 2,0 0,2 2 0,20
Przeptywomierz
9 elekiromag, PM-1.01 1 0,10 0,10 0,05 24,0 1,2 1 0,10
Sonda radarowa poziomu 1 0,05 0,05 24,0
10 SRA1 01 0,05 3,6 3 0,15
Szafka elektryczno
10 . 1 0,50 0,50 0,50 24,0 12,0 1 0,50
sterownicza RT-01
9 Mechaniczne
" | podczyszczenie
1 | Sito skratkowe SI-1.01 1 0,12 0,12 0,10 7,0 0,7 1 0,12
3. | Gospodarka osadowa
1 | Dmuchawa fopatkowa 2 2,20 4,40 1,60 10,0 16,0 1 2,20
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DM-7.02.1+DM-7.02.2
Pompa zatapialna osadu

2 PS.7 02.2 1 1,10 1,10 0,50 4,0 2,0 1 1,10
Pompa wéd

3 nadosadowych PS-7.02.1 1 0,55 0,55 0,30 4,0 1,2 1 0,55
Pompa wéd

4 nadosadowych PS-7.02.3 1 0,55 0,55 0,30 4,0 1,2 1 0,55
Sonda radarowa poziomu

5 SRA-7.02.1-7.02.2 2 0,05 0,10 0,05 24,0 3,6 3 0,15
Szafka elektryczno

6 sterownicza RT-07.2 1 0,50 0,50 0,10 24,0 24 1 0,50

Zuzycie Moc
Moc zainstalowana razem 23,8 energii | 136,1 | pracujacych 19,3
razem urzadzen

11.2. ZASILANIE AWARYJNE

Inwestor nie przewiduje zakupu agregatu w ramach opisywanej inwestycji.
W przypadku braku zasilania oczyszczalni ciekéw moze wystapi¢ konieczno$¢ dostarczenia
przewoznego agregatu pradotworczego. Dla celéow technologicznych dla podtrzymania procesu
biologicznego oczyszczania $ciekow dla etapu docelowego potrzebne bedzie uruchomi¢ minimalnie

nastepujace urzadzenia.

Lp. Nazwa urzadzenia llos¢ | Moc zainstalowana
[szt.] | P+ [KW] | Pz [KW]
1 Pompownia / Biologiczne
" | oczyszczanie Sciekow
1| Pompa $ciekow PS-1.01+PS-1.02 1 2,50 2,50
2 | Sonda radarowa poziomu SRA-1.01 1 0,05 0,05
3 | Wentylator wyciggowy VE-1.01 1 0,25 0,25
4 \1N§nztylator wyciggowy VE-1.02.1; VE- 9 0.25 050
5 | Dmuchawa Roots'a DM-1.01+DM-1.02 | 1 4,50 4,50
6 | Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01 1 0,10 0,10
7 | Klapa elektryczna KL-1.01-KL-1.02 2 0,10 0,20
8 | Przeptywomierz elektromag. PM-1.01 1 0,10 0,10
9 | Sonda radarowa poziomu SRA1.01 1 0,05 0,05
9 | Szafka elektryczno sterownicza RT-01 1 0,50 0,50
2. | Mechaniczne podczyszczenie
1 | Sito skratkowe SI-1.01 1 0,12 0,12
3. | Gospodarka osadowa
Sonda radarowa poziomu SRA-7.02.1- | 2 0,05
1 0,10
7.02.2
9 g,?akaa elektryczno sterownicza RT- 1 0,50 050
3 | Pompa wdd nadosadowych PS-7.02.1 1 0,55 0,55
4 | Pompa wdd nadosadowych PS-7.02.3 1 0,55 0,55
Moc zainstalowana razem | 11,0
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Warunki konieczne do uwzglednienia przy doborze mocy agregatu:

uwzglednié¢ charakter odbiornikow zainstalowanych na obiekcie (silniki indukcyjne)
uwzgledni¢ rozruch bezposredni silnikow, dla silnikow o mocy powyzej 5,5 kW zastosowaé
rozrusznik (soft starter lub uktad gwiazda/trojkat)
uwzglednié¢ prady rozruchowe silnikow, wspotczynniki do obliczania pradow rozruchowych
silnikow uruchamianych za pomocg rozrusznika nalezy przyjaé¢ srednio ~ 3, dla rozruchu
bezposredniego nalezy przyjac srednio =~ 6
prad obcigzenia agregatu nie moze przekroczy¢ 80% pradu znamionowego agregatu

prad szczytowy na obiekcie nie moze przekroczy¢ pradu znamionowego agregatu

agregat nie moze pracowa¢ na 100% mocy znamionowej, przyja¢ wspotczynnik mocy = 0,8
przy pracy ciaglej agregat powinien by¢ obcigzony minimum 30% mocy znamionowej
zapewni¢ podziat odbiornikow w rozdzielni gtéwnej TA-01 na sekcje rezerwowang

i nierezerwowana, agregat pradotworczy zasila tylko sekcje rezerwowang (odbiorniki z tabeli)
pozostate odbiorniki na obiekcie (grzejniki elektryczne, nagrzewnice, podgrzewacze wody itp.)

nalezy odlaczaé w przypadku zasilania obiektu z agregatu
przed doborem agregatu wskazany jest kontakt dostawca lub producentem urzadzenia.

11.3. ZESTAWIENIE ENERGOCHEONNOSCI

Energochtonno$¢ oczyszczalni nie obejmuje zuzycie energii zwigzanej z cksploatacjg obiektu jak
ogrzewanie zimowe pomieszczen, oswietlenie obiektu, cze$¢ socjalna itp.

UWAGA: Energochtonno$¢ zostata skalkulowana wskaznikowo, na etapie projektowania nalezy
ponownie skalkulowaé energochtonnos¢ uwzgledniajac moce zaprojektowanych urzadzen.

Lp. WSKAZNIK Moc Moc
zainstalowana | pobierana
KW KWh/d
1 | Zapotrzebowanie mocy 23,8 136,1
2 | Srednia dobowa wydajno$¢ oczyszczalni mé/d 53,2
3 | Energochtonnos$¢ oczyszczania Sciekow kWh/m3 2,56

11.4. ZESTAWIENIE KOSZTOW EKSPLOATACJI

Jednostkowy koszt eksploatacji oczyszczalni nie  obejmuje  amortyzacji urzadzen i wyposazenia
oczyszczalni sciekow.
Lp. Czynnik cenotworczy Przyjeta Przyjeta Koszt Wartosé
wartosé wartos¢ pozycji netto
iloSciowa cenowa [zt/dobe] [zt/rok]
1 | Koszt energii 136,1 kWh/d 1,50 zt/kWh 575 zt 74 460
4 | Koszt wody 3 m3/d 3,00 z/m3 9zt 3285
5 | Wywoz i utylizacja skratek 0,011 t/d 250 zit 2,75zt 1004
6 | Wywoz i utylizacja piasku 0,04 t/d 200 zit 1,2zt 438
7 | Wywoz i utylizacja osadu* 24m3/d 50 zm3 120 zt 43 800
8 | Analiza $ciekow 12 kpl. 1000 zt/kpl. 33zt 12000
9 | Wynagrodzenie obstugi 10s. 3000 zt/m-c 100 zt 36 500
10 RAZEM koszt oczyszczania netto zH/rok 207 487
11 RAZEM koszt oczyszczania 1 m® (netto) 10

* - koszty wywozu sg zalezne od lokalnych mozliwosci ich usuwania/utylizacji.
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12.

ROWNOWAZNOSCI

CHARAKTERYSTYKA PRZYKLADOWEGO WYPOSAZENIA
SPELNIAJACEGO PODSTAWOWE | SZCZEGOLOWE PARAMETRY

UWAGA: Wszystkie urzgdzenia, uklady i podzespoly technologiczne stosowane w niniejszym projekcie sg
przykladowymi. Stosujgc urzgdzenia rownowazne nalezy uzyskac zgodg Inwestora na ich zamiang | muszq
by¢ nie gorsze niz zaproponowane W tabeli ponizej.

Lp. Wybrane parametry techniczne Jedn.

1 2 3

1. |POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH 1 kpl.
Krata koszowa z podno$nikiem elektrycznym KK-1.01, Qh =90 m%h, e = 16 1 Kpl.

1. | mm, Wykonanie stal nierdzewna gat. 1.4401, P; = 0,7 kW, P, = 0,5 kW

2 | Zestaw montazowy i instalacyjny do KK-01 - komplet 1 Kpl.
Pompa zatapialna $ciekow PS-1.010PS-1.02, Qh=8méh,H=9,2m,P.=25 | 2 Kpl.

3. |kW, P, =1,75 kW, Wirnik typ F, zeliwo wysokochromowe ZbCr32, 0 = 2.918
min?, Przelot 65 mm
Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01, rurociagi, armatura, prowadnica, 2 Kpl.

4 Czujniki poziomu PL-1.01, PL-1.04 /2 szt. - komplet

" |- Zawor zwrotny ZZ-1.01+ZZ-1.02 DN8O0 /2 szt.(w ob..2)
- Zasuwa nozowa reczna ZN-1.01+ZN-1.02, DN8O0 /2 szt. (w ob..2)
5 Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-1.01, zakres pomiarowy z=0-6m, 1 Kpl.
" | wyjscie 4..20 mA, zasilanie U=230V
6 Rozdzielnica serwisowa RS-1.01 dla urzadzen technologicznych wraz z 1 Kpl.
" | zestawem montazowym - komplet
Podnos$nik reczny do wyciggania pomp PPS-01, udzwig m = 300 kg, 1 Kpl.

1. . A
wykonanie stal nierdzewna gat. 1.4301

2. |STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA SCIEKOW 1 kpl.
Sito skratkowe SI-1.01, Qm = 15 m%h, e =3 mm, P; = 0,12 kW, P, = 0,1 kW 1 Kpl.

1. | Wanna dolna sita; Konstrukcja nosna sita; WWykonanie - stal nierdzewna gat.

1.4401
5 Zestaw montazowy i instalacyjny do SI-01, Instalacja technologiczna, Uktad 1 Kpl.
" | dystrybucji $ciekéw F110/PEHD - komplet
3 Wentylator wyciggowy powietrza ztowonnego VE-1.02.2., Q, = 100 m¥h, p = 1 Kpl.
" |80 Pa, P1=0,06 kW, P, =0,06 kW
4 Mobilny pojemnik na piasek V = 1100 I, tworzywo sztuczne lub stal 1 Kpl.
" | ocynkowana / 2 szt.

3. |REAKTOR BIOLOGICZNY 3A - Selektor beztlenowy 1 kpl.
Selektor beztlenowy SE-1.01+SE-1.03, D = 1.000 mm, Hcz = 4,81 m, 3 Kpl.
Wykonanie PE, Uktad mieszania hydraulicznie / pneumatycznie, | < 1 kgO./d

1. |- Ukierunkowanie przeptywu PVC DN150
- Uktad dyfuzoréw DR-1.01 +~ DR-1.03, L =2 x 0,5 m, ¢ = 20 kgO2/m3xm, Qp
= 10 m%hxm, H = 63 mm, materiat membrany EPDM

2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do SE-01+SE-03 3 Kpl.

4. |REAKTOR BIOLOGICZNY 3A - Komora Denitryfikacji / Nitryfikacji 1 kpl.
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Uktad dystrybucji powietrza UD-1.02, Uktad napowietrzanie/mieszanie, Qp =
560 m®h, F110/PEHD/PVC, p = 1 bar

- Zawory odcinajace DN32/PVC/PEHD/A2, | = 16 szt.,

- Weze elastyczne / Rura ostonowa F32/PVC, F110/PVC,p=1bar, L =150 m

1 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 - komplet

1 Kpl.

Uktad dyfuzorow DP-1.01 + DP-1.04, L = 2,0 m, ¢ = 23 kgO,/m®m, H = 47
mm, Qmax = 14 mS/th, Qmin = 1,8 ms/hxm, Material PUR

4 Kpl.

Uktad dyfuzoréw DP-1.05+ DP-1.9, L = 2,0 m, ¢ = 23 kgO,/m®*m, H = 47 mm,
Qmax = 14 m¥hxm, Qmin = 1,8 m%hxm, Materiat PUR

4 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01+-DP-16

16 Kpl.

Zestaw do pomiaru tlenu SO-1.01, czujka tlenu Z = 0 - 10 ppm, przetwornik
pomiarowy wyijscie analogowe U = 230 V

1 Kpl.

Uktad mocowania sondy tlenowej dla reaktora, zestaw montazowy i
instalacyjny do SO-01 - komplet

1 Kpl.

Osadnik wtorny pionowy OW-1.01, V = 25 m?, Wykonanie - zywica
poliestrowa wzmocniona wioknem szklanym. Osadnik wyposazony w system
w sktad ktérego wchodzi:

- Zatopione koryto zbiorcze $ciekdw oczyszczonych F110, Q = 30 m¥h,
wykonanie PE

- Komora zbiorcza $ciekéw oczyszczonych i regulacji poziomu KZ-01, Q = 30
m3/h, H = 10 cm, wykonanie PE

- Uktad odprowadzania czg$ci ptywajacych DN100, Q = 0 - 30 m¥h,
wykonanie stal nierdzewna

1 Kpl.

Pompa powietrzna recyrkulacji osadu MA-1.01, F110/PEHD/PVC, Q =0 - 20
m3/h, p=0,1 bar

1 Kpl.

10.

Pompa powietrzna do odprowadzania osadu nadmiernego MA-1.02,
F110/PEHD/PVC, Q =0 - 20 m%h, p = 0,1 bar

1 Kpl.

11.

Pompa powietrzna do transportu czesci ptywajacych MA-1.03,
F110/PEHD/PVC, Q =0 - 30 m%h, p =0,1 bar

1 Kpl.

12.

Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-01

1 Kpl.

13.

Konstrukcja nosna przykrycia, instalacji technologicznej, urzadzen i
wyposazenia, pomost technologiczny, barierki, kraty wema, schody wejsciowe
- komplet do TE-1.31, D = 10,25 m, Materiat - Stal ocynkowana ogniowo

- Kratownica pomostu wraz z koszem centralnym L x S=~8 m x 0,7 m

- Pomost wejsciowy obstugi wraz ze schodami L xS=22mx0,7m

1 Kpl.

14.

Lekkie przykrycie reaktora - komplet do TE-1.31, D = 7,5 m, Materiat -
zywica poliestrowa wzmocniona wtoknem szklanym
Typ I/ 8szt., Typ 11 /16 szt., Typ 11/ 1 szt.

1 Kpl.

15.

Zestaw montazowy i instalacyjny do TE-31

1 Kpl.

REAKTOR BIOLOGICZNY 3A - Pomosty komunikacyjne

1 kpl.

Pomost dla obstugi reaktor - budynek PBR-01, Barierki ochronne, Kraty wema,
Wykonanie - stal ocynkowana ogniowo
- Wymiary LXS=22mx14m

1 Kpl.

Schody wejéciowe na pomost SCW-01, Barierki ochronne, Kraty wema,
Wykonanie - stal ocynkowana ogniowo
- Wymiary ok. LxS=2,0m x 0,9 m/ 2 szt.

2 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do konstrukcji, Uchwyt dla konstrukcji - OC
/1 szt., Zestaw $rub montazowych — Stal A2 /1 kpl.

1 Kpl.

Montaz

1 Kpl.

Transport

1 Kpl.

o0k w

STACJA DMUCHAW

1 kpl.
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Szafka elektryczno-sterownicza RT-01 dla urzadzen technologicznych
biologicznego oczyszczania $ciekow wraz ze sterownikiem przemystowym oraz
systemem sterowania procesem naprzemiennej denitryfikacji / nitryfikacji wg.
schematu strukturalnego

- Wspo6lny modut komunikacyjny MT-01.1 z mozliwoscig przesytania
systemow alarmowych poprzez SMS (w modem GSM z antena zewnetrzna,
uktad podtrzymania zasilania UPS)

1 Kpl.

Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego
w obiektach reaktor - stacja dmuchaw zgodnie ze Schemat strukturalny
instalacji elektrycznej (kable zasilajace i sterownicze, mocowanie i utozenie
kabli)

1 Kpl.

Uktad dystrybucji powietrza procesu naprzemiennej denitryfikacji / nitryfikacji
UD-1.01, DN100, h, p = 1 bar, Materiat - stal OC

Wyposazenie:

- Napowietrzanie selektorow ZM-1.01/ 1szt.

- Pompa odprowadzenie cz¢sci ptywajacych ZM-1.03 /1szt.

- Pompa odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-1.04 /1szt.

- Odprowadzenie kondensatu ZM-1.05 /1szt.

- Napowietrzanie zbiornika $ciekow dowozonych ZM-06.1 /1szt.
- Napowietrzanie zbiornika $ciekow dowozonych ZM-06.2 /1szt.
- Pompa recyrkulacji zewnetrznej ZR-1.01 /1szt.

- Napowietrzanie zbiornika osadu ZR-1.02 /1szt.

- Klapa dla uktadu UD-02/1, KL-01.1 KL-01.2 /2 szt.

- Klapa dla uktadu UD-02/2, KL-02.1 KL-02.2 /2 szt.

1 Kpl.

Dmuchawa tyou Root’s w obudowie dzwigkochtonnej DM-1.010DM-1.02,
Qp =~120 m%h, p =0,7 bar, P; = 4,5 kW, P, = 3,8 kW, Lo < 90 dB

- Uktad filtracji powietrza gwarantujacy stopien filtracji G4 zainstalowany w
obudowie dzwigkochtonnej

2 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01 - komplet

1 Kpl.

WENTYLATORY W POMIESZCZENIU DMUCHAW

1 kpl.

Wentylator kanatowy VE-1.01 (600x348 mm), Vp = 2.100 m*h przy p = 150
Pa, P; = 0,24 kW, P,=0,20 kW, 0 = 1.400 min*

1 Kpl.

Wentylator kanatlowy VE-1.02 (600348 mm), Vp = 2.100 m¥h przy p = 150
Pa, P1 = 0,24 kW, P,=0,20 kW, 0 = 1.400 min*

1 Kpl.

Przepustnica odcinajaca PR-1.01 z sitownikiem na kanat
wentylacyjny (600x350 mm) 1 szt.

Czujnik temperatury CT-1.01, T=0... 50 [ IC
- Przetacznik zima/lato WV-1.01/ 1 szt.

1 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do VE-1.01 - komplet

1 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do VE-1.02 - komplet

1 Kpl.

KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

1 kpl.

Zestaw przeptywomierza PM-1.01, Czujnik przeptywu Q = 0 - 60 m%/h,
DN150, Przetwornik pomiarowy U =230 V, wyjscie A/C

1 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do PM-01 - komplet

1 Kpl.

ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO

1 kpl.

Uktad dystrybucji powietrza UD-7.01, Qp = 80 m®h, p = 1 bar,
F63/PEHD/PVC, L = 15 m, Weze elastyczne / rura ostonowa F32/F110/PVC, L
=25m

2 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-3.01 - komplet

1 Kpl.

Uktad dyfuzoréw pltytowych DP-7.010DP-7.04, Q = 20 m*/hxszt., L = 4x1,0
m, ¢ = 20 gO2/m®m, B = 180 mm,

4 Kpl.
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Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01 oraz do uktadu dyfuzorow -
komplet

1 Kpl.

Dekanter ptywajacy DE-7.01, DE-7.02 z pompg PS-7.02.1, PS-7.02.3 Q = 20
m3/h, P1 = 0,55 kW, Wirnik o swobodnym przeptywie, wykonanie stal
nierdzewna gat. 1.4301, Przelot DN65, 0 = 1.450 min-1

2 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do DE-01 - komplet

1 Kpl.

Pompa zatapialna osadu PS-7.02.2, Qh =20 m%h, H=2,0 m, P; = 1,23 kW, P,
=1,2 kW, Wirnik o swobodnym przeptywie, zeliwo wysokochromowe ZbCr32,
Przelot DNG5, 0 = 1.450 min*

1 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01, rurociagi, prowadnica - komplet

1 Kpl.

Rozdzielnica serwisowa RS-7.02.1, RS-7.02.2 dla urzadzen technologicznych -
komplet

2 Kpl.

10.

Uchwyt dla podnosnika do wyciggania pomp, wykonanie stal nierdzewna gat.
1.4301

1 Kpl.

11.

Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-7.02.1, SRA-7.02.2 zakres
pomiarowy z=0-6m, wyjscie 4..20 mA, zasilanie U=230V
- Czujniki poziomu PL-7.01+PL-7.04 / 4 szt.

2 Kpl.

12.

Kominek wentylacyjny F110, wykonanie stal nierdzewna gat. 1.4301

1 Kpl.

13.

System do odbioru osadu zageszczonego O0-7.01, 00-7.02 Q =20 m¥h, L =
5m, F100/PVC/PEHD/Stal nierdzewna, Szybkoztgcze do podtagczenia wozu
asenizacyjnego DN100

2 Kpl.

14.

Zestaw montazowy i instalacyjny do OO-01 - komplet

1 Kpl.

15.

Kominek wentylacyjny 110, wykonanie stal nierdzewna gat. 1.4301

2 Kpl.

16.

Dmuchawy topatkowe DM-7.02.1, DM-7.02.2 Qp = ~40 m%h, p = 0,6 bar, P, =
2,20 kW, P, =1,60 kW, U =400 V

2 Kpl.

17.

Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchawy DM-3.01 - komplet
- Zawor elektromagnetyczny powietrza do odprowadzania skroplin ZM-3.01 /1
szt 1 Kpl. ---

1 Kpl.

10.

WYPOSAZENIE EKSPLOATACYJNE

1 kpl.

Podest obstugowy do sita SI-6.01 1 kpl.

- Material:  aluminium

- Liczba stopni: 4 (3 stopnie + platforma)
- Wysoko$¢ robocza: 2,87m

- Wysoko$¢ catkowita konstrukeji: 1,87m
- Wysoko$¢ pomostu roboczego: 0,83m

- Szerokos¢ platformy roboczej: 0,56m

- Dlugos¢ platformy roboczej: 0,77m

- Catkowita dtugos$¢ konstrukeji: 1,19m

1 Kpl.

11.

PODSTAWOWE WYPOSAZENIE LABORATORYJNE

1 kpl.
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Zestaw naczyn laboratoryjnych:

- cylinder miarowy do pomiaru osadu, plastykowy z podziatka, V = 1000 ml / 2
szt.

- butelka plastykowa z szeroka nakretka do probek, V.= 1000 ml / 5 szt.

- lejek plastykowy, sredni / 2 szt.

- zlewka ze skalg plastykowa, V = 1000 ml / 2 szt.

- zlewka ze skalg plastykowa, V =100 ml / 2 szt.

- cylinder pomiarowy plastykowy z podziatkag V =250 ml / 2 szt.

- pipeta automatyczna V = 0,1 ml / 1 szt.

- pipeta szklana V =5 ml, 10 ml / 2 szt.

1 Kpl.

Wodoszczelny pH-Metr kieszonkowy, zakres pomiarowy 0 - 14 pH
Zestaw roztworow buforowych o pH = 4,00, pH = 7.00

1 Kpl.

Mikroskop dwuokularowy z wbudowanym oswietleniem diodowym do $wiatta
przechodzacego i odbitego z ptynna regulacjg ostrosci, powiekszenie od 40x do
1000x

- Szkietka nakrywkowe i podstawowe / 1 kpl.

1 Kpl.

Wago - suszarka z wyswietlaczem LCD, Lampa halogenowa do suszenia probki
400 W, Temperatura suszenia 160 °C, Obciagzenie maksymalne 110 g
Zestawem filtrow do celu wykonania parametrow:

- Sucha masy osadu odwodnionego

- Stezenie osadu czynnego w reaktorze

1 Kpl.

Zestaw do szybkiego pomiaru zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych wraz
z kolorymetrem w zakresie:

- Azot amonowy, zakres N-NH4 = 0 - 50 ppm

- Azot azotanowy, zakres N-NO3z = 0,3 - 45 ppm

- Fosfor fosforany, zakres P-PO4 = 0,3 - 30 ppm

1 Kpl.

12.

ROZRUCH TECHNOLOGICZNY

1 kpl.

Wykonanie rozruchu technologicznego urzadzen wst¢pnego mechanicznego
podczyszczania §ciekow

1 kpl.

Wykonanie rozruchu technologicznego biologicznego oczyszczania sciekow -
reaktora biologicznego

1 kpl.

Wykonanie rozruchu technologicznego procesu tlenowej stabilizacji osadu
nadmiernego

1 kpl.

Dokumentacja odbiorowa - Instrukcji eksploatacji, Sprawozdanie z rozruchu,
Proby gwarancyjne, Przeszkolenie obstugi

1 kpl.

13.

MONITORING i WIZUALIZACJA PROCESU

1 kpl.

MONTAZ:

Przewody sygnatowe z przewodow kabelkowych kompensacyjnych lub kabli
sygnalizacyjnych, prowadzone w korytkach lub wciggane do rur instalacyjnych,
obrobka kabli sygnalizacyjnych dla istniejacego i projektowanego ciagu
technologicznego

1 Kpl.

LICENCJA:
Oprogramowanie wizualizacyjne - Prace programistyczne opracowanie systemu
graficznego oraz wizualizacji oczyszczalni §ciekow

1 Kpl.

SYSTEM OPERACYJINY:

Zainstalowany system operacyjny Stabilny system operacyjny w jezyku
polskim, w pelni obstugujacy prace w domenie i kontrole uzytkownikéw w
technologii Active Directory, zcentralizowane zarzadzanie oprogramowaniem i
konfiguracje systemu w technologii Group Policy

1 Kpl.

STANOWISKO KOMPUTEROWE:

Procesor przeznaczony do pracy w stacjach roboczych, o wydajnosci w tescie
Pass Mark CPU Mark min. 2250 pkt.

Ptyta glowna Chipset Wyposazona w co najmniej 1 ztacze PCI- E x16, co
najmniej 1 zlacze PCI-E x1, co najmniej 2 ztacza PCI, co najmniej 4 ztacza

1 Kpl.
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pami¢ci RAM umozliwiajace obstuge pamigci

z kontrolg parzystosci, w tym min. 2 ztagcza wolne, obstuga min. 16GB pamiegci
RAM, co najmniej 4 zlacza SATA

Pamie¢ RAM Co najmniej 8GB pamigci, pracujaca z maksymalng
czestotliwo$ciag magistrali obstugiwang przez ptyte gtowna, zainstalowana w
jednym lub dwoch slotach, reszta slotoéw wolna.

Karta grafiki Umozliwiajgca prace w rozdzielczo$ci co najmniej
1280x768x75Hz, dedykowana lub zintegrowana z ptytg gtéwna. Umozliwiajgca
prace w rozdzielczosci co najmniej 1280x768x75Hz, Wyjscia karty grafiki
HDMI, D-SUB

Napedy wewngtrzne Co najmniej 1000 GB, ztacze co najmniej SATA 1.
Napedy optyczne DVD+/-RW DL, co najmniej 16x, z oprogramowaniem do
odtwarzania i nagrywania ptyt.

Karta dzwigkowa Wbudowana karta dzwickowa

Karty sieciowe Dodatkowa karta sieciowa

Zewnetrzne porty Co najmniej 8 x USB wyprowadzone na zewnatrz komputera
w tym min. 3 z przodu obudowy, port sieciowy RJ-45, port stuchawek i
mikrofonu na przednim panelu obudowy, 1x port DVI, 1x Display port, Wi-Fi

URZADZENIA PERYFERYJNE:

Klawiatura Klawiatura przemystowa USB, pelnowymiarowa z wydzielona
cze$cig numeryczng, minimum 104 klawisze, w uktadzie polski programista,
IP65

Urzadzenie wskazujace Mysz optyczna USB z min. dwoma klawiszami oraz
rolkg (scroll).

1 Kpl.

MONITOR:

Ekran ciektokrystaliczny LCD z pod$wietlaniem typu LED, przekatna ekranu:
minimum 27, rozmiar plamki: max. 0,282 mm, jasno$¢ co najmniej 250 cd/m?,
katy widzenia (pion/poziom) 160/170°, czas reakcji matrycy: max 5 ms,
czestotliwos¢ pionowa min. zakres 56 Hz-70Hz, czgstotliwos$¢ pozioma min.
zakres: 25-75 Hz, rozdzielczo$¢ minimalna HD 1920x1080 pikseli, wbudowane
glosniki, Kontrast 80000000:1 Dynamiczny

Analogowe ztacze D-Sub, Cyfrowe ztacze DVI oraz HDMI

1. Dokument po$wiadczajacy, ze oferowany sprzet jest produkowany zgodnie z
normami [SO 9001 oraz ISO 14001 lub rownowazny

2. Deklaracje CE dla komputera i monitora

3. Urzadzenie powinno spelniac kryteria efektywnosci energetycznej na
poziomie co najmniej rownowaznym dla tej klasy urzadzen posiadajacych
certyfikat programu EnergyStar uznawany w UE

1 Kpl.

DRUKARKA:

Maksymalna predko$¢ druku mono, 18 str./min., Nominalna predko$¢ druku
kolor 4 str./min., Minimalna rozdzielczo$¢ w mono 2400x600 dpi, Minimalna
rozdzielczo$¢ w kolor 2400x600 dpi, Skaner, Kopiarka, Gramatura papieru 60 -
220 g/m?, Minimalna pojemnos¢ podajnika papieru 100 szt., Maks. rozmiar
nos$nika A4, Ztacza zewnetrzne USB

1 Kpl.

UPS:

Minimalna moc wyjsciowa 700 VA, Minimalna moc wyjsciowa 420 W,
Napigcie wejsciowe 230 V, Czestotliwos¢ 50 Hz, Zabezpieczenie
przecigzeniowe bezpiecznik topikowy, Czas podtrzymania 3,5(100%) —
12(50%) min, Czas przetaczania na UPS 3 ms, [lo$¢ gniazd wyjsciowych 2 szt.,
Sygnalizacja akustyczno - diodowa

1 Kpl.

38



Przebudowa oczyszczalni sciekéw w miejscowosci Kiwity. Program funkcjonalno-uzytkowy

9. |SWICH: 1 Kpl.
Napiecie wejsciowe 24 V DC, Temperatura pracy 0 - 60 st. C, RJ45 Ports
10/100BaseT(X) auto negotiation speed, F/H duplix mode, and auto MDI/MDI-
X connection

Obudowa Melalowa IP30, Czas przetgczania na UPS 3 ms, Ilos¢ RJ 8
Standardy: IEEE 802.3 for 10BaseT, IEEE 802.3u for 100BaseT(X) and
100Base FX, IEEE 802.3x for Flow Control, IEEE 802.1D for Spanning Tree
Protocol, IEEE 802.1w for Rapid STP, IEEE 802.1p for Class of Service, IEEE
802.1Q VLAN

Protokoty: IGMPv1/v2, GMRP, GVRP, SNMPv1/v2c/v3, DHCP Server/Client,
TFTP, SNTP, SMTP, RARP, RMON, HTTP, Telnet, Syslog, DHCP Option
66/67/82, BootP, LLDP, Modbus/TCP, IPv6

10. |Biurko dla stanowiska komputerowego oraz systemu monitoringu wraz 1 Kpl.
krzestem obrotwoym na kétkach

13. OBSLUGA OCZYSZCZALNI

Proponowana oczyszczalnia $ciekow pracujgca w oparciu o zaprojektowang technologie, dziata¢ bedzie
automatycznie i wymaga doraznej obstugi. Do nadzoru pracy reaktora wymaga si¢ jedynie czasowego
zatrudnienia odpowiednio przeszkolonego pracownika.. Jeden pracownik do nadzoru nad eksploatacja
oczyszczalni, drugi- w ramach zasobow Inwestora - bedzie potrzebny tylko w czasie awarii ew. serwisu.
Do obowigzkoéw obstugi nalezeé¢ bedzie:

. Kontrola procesu oczyszczania

. Wymiana kontenera na skratki oraz piasek

. Kontrola automatycznego usuwania piasku z piaskownika

. Kontrola czystosci powierzchni osadnika

. Kontrola przyjmowania $ciekow dowozonych

. Konserwacja i wykonanie serwisu zamontowanych urzadzen technologicznych i wyposazenia
. Utrzymanie oczyszczalni w czystosci i porzadku.

14. OPIS SPOSOBU POSTEPOWANIA Z ODPADAMI

14.1. SKRATKI — KOD 19 08 01
Powstajace w procesie technologicznym skratki nalezy magazynowa¢ w szczelnym i zamknigtym
kontenerze i przekazywane uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania.

. Ilo$¢ skratek: M = 0,011 t/d = ok. 4 t/rok.

14.2. PIASEK — KOD 19 08 02
Powstajagcy w procesie technologicznym piasek po separacji nalezy magazynowa¢ w kontenerze
i przekazywany uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania.

. Ciezar piasku M = 0,006 t/d = ok. 2 t/rok.

14.3. OSAD NADMIERNY TLENOWO STABILIZOWANY — KOD 19 08 05
Powstajagca w procesie oczyszczania $ciekow pulpa zawierajaca zawiesing organiczng latwo opadalng
nalezy poddawaé stabilizacji tlenowej w zbiorniku osadu nadmiernego. Powstajacy w procesie
oczyszczania $ciekow osad nadmierny (po zageszczeniu w zbiorniku magazynowym i dodatkowej
stabilizacji tlenowej) nalezy przekazywaé uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania.
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. Sucha masa osadu M = 31 kgsm/d = 11 tsm/rok
. Objetos¢ osadu uwodnionego V = 1,7 m¥d = 636 m®rok
. Stezenie osadu 0=0k. 1,5 % s.m.

Osady sciekowe moga by¢ réwniez zastosowane w rolnictwie, do rekultywacji terenéw po uprzednim
wykonaniu badan gruntéw, na ktérych maja by¢ stosowane oraz badan osadow Sciekowych. Sposob
ostatecznego zagospodarowania osadu zostanie okreslony po przeprowadzeniu badan bakteriologicznych,
parazytologicznych oraz stwierdzeniu zawarto$ci stezenia metali ciezkich. Osad po przebadaniu bedzie
mozna zagospodarowac:

. Do rekultywacji gruntdw na potrzeby rolnicze i nierolnicze
. Do roslinnego utrwalania powierzchni gruntow
. Do uprawy ro$lin przeznaczonych do produkcji kompostu.

15. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Do reaktora doprowadzone beda $cieki technologiczne jak réwniez $cieki socjalno-bytowe o pH = 6,8 -
7,8. W przecigtnych warunkach, jakich nalezy si¢ spodziewal w oczyszczalni, Scieki stanowi¢ beda
ztozone $rodowisko korozyjne zawierajace sole mineralne, zwigzki organiczne i bakterie. Z tego powodu
projektuje si¢ wykonanie wszystkich instalacji technologicznych z materiatow sztucznych tj. z PE, PVC,
zywica poliestrowa. Wszystkie metalowe czesci znajdujace si¢ pod powierzchnig wody oraz w reaktorze
($ruby, mocowania, uchwyty rurociggéw) nalezy wykona¢ ze stali nierdzewne;j.

16. WYMAGANIA BHP

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania prac zgodnie z aktualnymi przepisami odnoszacymi si¢
do wymagan BHP.

Podczas realizacji robét Wykonawca powinien przestrzega przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zobowigzany jest utrzymywaé wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt,
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz odpowiednio
zabezpieczy¢ plac budowy.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca ma obowigzek utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy.

Materiaty tatwopalne nalezy sktadowaé w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.

17. OGOLNE WYTYCZNE REALIZACJI | ODBIORU

Wykonawca zobowigzany jest na podstawie Ustawy — Prawo budowlane do wykonania prac
budowlanych w sposob okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej.

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualng i zatwierdzong
dokumentacjg po przeanalizowaniu poszczegoélnych branz. Przy wykonaniu robdt zelbetowych na
budowie, nalezy wykona¢ odpowiednie otwory dla przejs¢ rurociagéw przez Sciany oraz odpowiednie
okucia otworow w stropach zgodnie z wykazami i wymiarami podanymi w projektach. Ostateczna
lokalizacje przej$¢ przez przegrody budowlane ustali¢ w trakcie realizacji inwestycji pod nadzorem
kierownikow poszczegdlnych branz.
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W zakres dostawy w czesci obejmujacej wyposazenie technologiczne obiektow oczyszczalni i urzadzen
technologicznych wchodzi:

- dostawa maszyn i urzadzen odpowiadajacych w pelni wymaganiom i parametrom okreSlonym w
wykazie urzadzen technologicznych i ich specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej,

- montaz urzadzen i wyposazenia technologicznego,

- przeprowadzenie prob odbiorowych i rozruchu instalacji,

- opracowanie i dostarczenie dokumentacji zainstalowanych urzadzen i wyposazenia technologicznego,

- przeszkolenie Eksploatatora (i/lub oddelegowanej zatogi) w zakresie obstugi i czynnosci
konserwacyjnych.

Zaproponowane urzadzenia wchodzace w zakres zamowienia i przewidziane do wbudowania materiaty
powinny:

- spetnia¢ wymagania okreslone w projekcie,

- by¢ wysokiej jakosci, fabrycznie nowe

- by¢ dostosowane do warunkow srodowiska pracy,

- posiada¢ odpowiednie certyfikaty i/lub atesty.

18. WYTYCZNE PROJEKTOWE DLA BRANZ

W ramach dokumentacji projektowej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni sciekéw zaprojektowanej w
kompaktowym uktadzie przeplywowym nalezy wykona¢ nastgpujace opracowania branzowe:

a) Czes¢ konstrukcyjno-budowlana:
e Konstrukcje zbiornikow wg zatozen
e Przejscia dla przewodow w $cianach zbiornika i budynku
o Konstrukcja budynku socjalno-technicznego wg zatozen

b) Czes¢ instalacje sanitarne oraz elektryczne:
e Gtowne zasilanie obiektu (rozdzielnica) z mozliwoscia podtaczenia szafy elektrycznej dla
celow technologicznych
Rura ostonowa tgczaca pompownie z budynkiem technologicznym
Rura ostonowa taczaca zbiornik osadu z budynkiem technologicznym
Rura ostonowa taczaca studnie pomiarowa z budynkiem
Oswietlenie obiektu
Wentylacja obiektu
Doprowadzenie wody pitnej
Doprowadzenie $ciekow surowych oraz odprowadzenie do odbiornika.

19. STREFA UCIAZLIWOSCI

Projektowana oczyszczalnia przyjmowaé bedzie typowe S$cieki bytowe. Charakter i specyfika
zastosowanych procesow technologicznych tj. tlenowo stabilizowany osad czynny nie powinien
powodowaé przykrych zapachdéw. Przyjete propozycje projektowe uwzgledniaja szereg technicznych
i technologicznych rozwigzan minimalizujacych ujemne oddziatywanie przedsigwzigcia na srodowisko,

do ktorych naleza:

. Mechaniczne podczyszczanie $ciekow w budynku zamknigtym

. Zainstalowanie dmuchaw w pomieszczeniu zamknigtym (wyttumienie hatasu)

. Przyjecie procesu technologicznego gwarantujacego tlenowa stabilizacj¢ osadu (zmniejszona
emisja zapachow)

. Kierowanie odciekow i przelewow do ponownego oczyszczania (ciecz nadosadowa, odcieki z
prasy iin.)

. Rodzaj przyjetego napowietrzania, napowietrzanie wgtgbne (wyeliminowanie

aerozoli i zapachow)
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. Przyjecie procesu technologicznego gwarantujacego usuwanie zwigzkow biogennych
. Zautomatyzowanie procesow mechanicznego i biologicznego oczyszczania sciekow
. Wywoz odpadow (skratki, piasek, osad uwodniony) poza teren oczyszczalni.

Technologia oczyszczania S$ciekOw przyjeta w projekcie izastosowane rozwigzania techniczne
(ograniczajace kontakt Scieckow z powietrzem) w znacznym stopniu zmniejszaja emisj¢ zanieczyszczen
do powietrza. | tak stanowigcy zazwyczaj najwicksze zagrozenie dla stanu powietrza blok oczyszczania
mechanicznego S$ciekOw umieszczone bg¢dzie w pomieszczeniu zamknigtym, samo urzadzenie jest
zamknigte, skratki odprowadzane sg do zamknigtego kontenera na skratki usytuowanego w
pomieszczeniu zamknigtym.

Reaktor biologiczny nalezy przykry¢ ptytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym.
Tym samym wyeliminowany zostat wplyw zewngtrznych warunkow atmosferycznych na
rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen, a ewentualna emisja zanieczyszczen do powietrza wystgpowac
bedzie punktowo, w miejscach odprowadzenia powietrza niewykorzystanego w procesie napowietrzania.
Rowniez sposdb napowietrzania $ciekow w reaktorze biologicznym (napowietrzanie wglebne,
drobnopegcherzykowe) oraz stabilizacja osadow, w istotny spoSob ogranicza emisje zanieczyszczen do
powietrza.

Pompownie¢ $ciekéw surowych wyposazy¢ w pompy zatapialne, o ile przyjmowane bedg Scieki z
wilasciwie uzytkowanej instalacji sieci kanalizacyjnej. Nie bedzie zagraza¢ zanieczyszczeniem powietrza
ze wzgledu na jej przykrycie zelbetowe.

Z zastosowanych rozwigzan technicznych i technologicznych przyjetych w projekcie oraz z analizy
wynikow badan emisji zanieczyszczen z innych oczyszczalni $ciekow (jako obiektow analogicznych)
mozna stwierdzié, ze wptyw oczyszczalni §ciekow na srodowisko powinien si¢ zamkngé w granicach jej
dziatki — ogrodzenia pod warunkiem wiasciwej jej eksploatacji.

20. WYMAGANIA DOTYCZACE ARCHITEKTURY I KONSTRUKCJI

Przegrody budowlane powinny by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby zapewni¢ spetnienie wymagan
dla wartosci wspotczynnika przenikania ciepta (okreslonych w Zataczniku nr 2 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie) po 1 stycznia 2021 r.

Gabaryty obiektow powinny by¢ adekwatne do ich przeznaczenia. Nalezy zaprojektowac i wykonaé
obiekty w sposob optymalny i ekonomiczny.

Nalezy stosowa¢ materialy odporne na korozje — wytrzymale na warunki panujace w oczyszczalni
$ciekow. Zabrania si¢ stosowania materiatdw podatnych na korozje chemiczng i biologiczna.

20.1. BUDYNEK TECHNICZNY- OBIEKT 2

Budynek techniczny modutowy, kontenerowy.

Przyblizone gabaryty:

. Powierzchnia uzytkowa ~25m?
. Powierzchnia zabudowy ~23 m?
. Kubatura ~75m?

Budynek powinien by¢ zlokalizowany w sasiedztwie bioreaktora jako obiekt, w ktérym ujgte zostang
podstawowe funkcje majgce wplyw na prawidlowe funkcjonowanie oczyszczalni oraz obstuge jej
urzadzen. W budynku powinny znajdowa¢ sie nastepujgce pomieszczenia:
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Nr pom. Nazwa Powierzchnia uzytkowa
(przyblizona)
PRZYZIEMIE
01 POM. TECHNICZNE 1,2 m?
02 WC 1,2 m?
05 POM. DMUCHAW 5m?
08 POM. NA KONTENER 5m?
RAZEM POWIERZCHNIA PRZYZIEMIA | 12,4 m?
PIETRO
11 POM. SITA 7,5 m?
12 POM. TECHNICZNE 5m?
RAZEM POWIERZCHNIA PODDASZA | 125 m?
RAZEM POWIERZCHNIA UZYTKOWA BUDYNKU | 25 m?

Obiekt nalezy zaprojektowac w technologii kontenerowej. Budynek nalezy ociepli¢ zgodnie z aktualnymi
wymogami.

Przyziemie i poddasze sa oddzielnymi czg¢éciami i nie majg komunikacji pionowej migdzy soba. Wejscia
do przyziemia — z poziomu terenu do czgéci na pictrze poprzez schody zewngtrzne stalowe z nasypu.
Konstrukcje konteneréw dostosowac do obciazen od urzadzen.

Roboty wykonczeniowe zewnetrzne:

. Rynny i rury spustowe z PCV w kolorze uzgodnionym z Zamawiajacym.
. Obroébki blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej gr. 0,5+0,8mm w kolorze uzgodnionym z
Zamawiajacym.

Roboty wykonczeniowe wewnetrzne:

. Wykonczenie $cian i sufitow zmywalne, wodoodporne
. Posadzki wykonczone materiatem chemoodpornym — zywica lub wyktadzina chemoodporna
. Okna i naswietla z PCV dwuszybowe z mikroszczeling
. Drzwi zewnetrzne pottoraskrzydtowe i jednoskrzydtowe, stalowe, pelne, ocieplone
. Drzwi wewnetrzne w pomieszczeniach technicznych stalowe, petne, ocieplone,
z o$cieznicg stalowg
. Drzwi wewnetrzne w pomieszczeniach socjalnych ptycinowe, pelne z oScieznicg stalows.

Obiekt musi posiada¢ niezbg¢dne wyposazenie ppoz.

Kontener nalezy wyposazy¢ w instalacje: wodna, kanalizacyjng, wentylacje grawitacyjng i mechaniczng
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz elektryczne: ogdlnobudowlane, elektroenergetyczne,
sterowania i pomiarowa, monitoring, kontrolg¢ dostgpu, ppoz.

Pod budynek kontenerowy nalezy zaprojektowac plyte zelbetowa o wymiarach ~ 6m x 6m w ptycie
nalezy zaprojektowa¢ wpusty oraz przejscia instalacji technologicznych, elektrycznych.

20.2. BIOREAKTOR — OBIEKT 3A

Obiekty wykona¢ w konstrukcji zelbetowej wylewanej. Stosowaé przekrdj cylindryczny. Zatozono
$rednicg¢ zewnetrzng okoto 7,8 m 1 wysoko$¢ konstrukeyjnej §ciany okoto 5,1 m.

Dla zabezpieczenia pretéw zbrojenia przed korozja nalezy przewidzie¢ ochrong materiatowo-strukturalng.
Konstrukcje obliczy¢ na ryso- odporno$¢ min. 0,1mm.

W $cianach przyja¢ grubosé¢ otulin pretow zbrojenia min. 4cm. W ptycie dennej przyja¢ grubosé¢ otulin
pretow zbrojenia min. Scm. Dla osiagnigcia technologicznej szczelnosci betonu przyja¢ beton szczelny
C30/37 [B37] o klasie ekspozycji XD2 + XA2 + XC4.
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Zewngtrzne $ciany bioreaktora stykajace si¢ z ziemig nalezy zabezpieczy¢ izolacja przeciwwodng
sktadajaca si¢ z warstwy gruntujacej roztworu ponaftowego asfaltu oraz asfaltowego lepiku. Szczegoty
nanoszenia wg. instrukcji wybranego producenta.

Parametry techniczne:

. Srednica wewnetrzna reaktora 7,3 m

. Srednica zewnetrzna reaktora 7,8 m

. Wysokos¢ w swietle 51m

. Grubo$¢ Scian plaszcza 25¢cm

. Srednica ptyty dennej 8,05 m
. Grubos¢ ptyty dennej 35cm

. Powierzchnia zabudowy (1 szt.) 50,9 m2,

20.3. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH — OBIEKT NR 1

Pompowni¢ $ciekow surowych zaprojektowano w postaci podziemnego, okragtego jednokomorowego
zbiornika z prefabrykowanych krggéw zelbetowych z dnem wykonanych z betonu szczelnego C35/45,
klasa ekspozycji XD2, zbrojonych stala A-IIIN, przykrytego prefabrykowang ptyta zelbetowa z wltazami
serwisowym i technologicznym @800 oraz otworami na kominki wentylacyjne @110. Plyte nalezy ustawic¢
tak, by wilaz serwisowy byt ustawiony osiowo nad stopniami ztazowymi, natomiast potozenie pozostatych
wlazow bedzie wynikowe. W $cianach pompowni osadzi¢ klamry ztazowe. Grubos$¢ $cian 20 cm i plyty
dennej 25 cm, a ptyty przykrywajacej 20 cm. W $cianach kregéw nalezy wykona¢ szczelne przejscia dla
rur o srednicach i w miejscach podanych w projekcie technologicznym.

Na kotowym prefabrykowanym kregu z dnem o przekroju pionowym w ksztalcie litery ,,U” wykonanym
z betonu szczelnego C35/45, zamontowaé prefabrykowane kregi $cienne. Srednica plyty dennej wynosi
3,40 m a grubos¢ 25 cm. Plyte denng nalezy wykona¢ w wykopie na utozonej warstwie wyrownawczej z
betonu podktadowego grubosci ok. 20 cm i wykonanej izolacji typu S1 z 2 warstw papy. Zabezpieczenie
antykorozyjne nalezy wykona¢ poprzez malowanie $cian zewngtrznych i wewnetrznych.

Parametry techniczne:

. Srednica wewnetrzna: 2,50m
. Srednica zewnetrzna: 2,90m
. Wysoko$¢ w §wietle: ~3,00 m
. Grubo$¢ Scian ptaszcza: 20cm

. Grubo$¢ ptyty denne;j: 25cm

. Powierzchnia zabudowy: 6,6 m?

. Kubatura wewng¢trzna: 15 m3.

W trakcie opracowania dokumentacji technologicznej, wykonawczej weryfikowa¢ wymiary i doktadnie
rzedne posadowienia studni.

Kubatura wewnetrzna: 28,48 m®,

20.4. ZBIORNIKI OSADU NADMIERNEGO — OBIEKTY NR 6A | 6B

Adaptowane obiekty stuzy¢ beda do magazynowania i zaggszczania osadu nadmiernego, powigzane beda
ciggami technologicznymi z reaktorem biologicznym oraz z budynkiem technicznym.

Dane ogélne

44



Przebudowa oczyszczalni sciekéw w miejscowosci Kiwity. Program funkcjonalno-uzytkowy

Adaptacje zbiornikow osadu zaprojektowac przy uwzglednieniu obmiaru i oceny technicznej istniejacych
obiektow. Zbiorniki zagt¢bione w terenie i obsypane do wysokos$ci 25 cm ponizej wierzchu ptyty. Nowa
plyta zelbetowa oparta obwodowo na Scianach zewnetrznych zbiornika.

Przewidzie¢ dostep do zbiornikow trzema otworami wiazowymi o §rednicy @80 cm w kazdym.

Obiekty wyposazy¢ w instalacje technologiczne.

Parametry techniczne dopasowa¢ do wymiaréw istniejacych komor przy zachowaniu funkcji
technicznych obiektu wg proj. Technologicznego.

Wykona¢ niezbedne prace naprawcze zbiornikow.

20.5. STUDNIA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH — OBIEKT SPO

Studnie pomiarowa $ciekdw oczyszczonych nalezy zaprojektowaé w postaci podziemnego, okraglego
jednokomorowego zbiornika z prefabrykowanych kregéw zelbetowych wykonanych z betonu szczelnego
C35/45. Zbiornik przykry¢ prefabrykowana ptyta zelbetows z 1 wlazem serwisowym @800. Plyte nalezy
ustawi¢ tak, by wilaz serwisowy byl ustawiony osiowo nad stopniami ztazowymi. W $cianach studni
osadzi¢ klamry zlazowe. Grubos¢ $cian 15 cm i plyty dennej 25 cm, a plyty przykrywajacej 15 cm.
W $cianach kregdéw nalezy wykona¢ szczelne przejscia dla rur o $rednicach i w miejscach podanych w
projekcie technologicznym.

Prefabrykowane kreggi Scienne zamontowac na prefabrykowanym kregu dennicowym, wykonanym z
betonu szczelnego C35/45. Srednica ptyty dennej wynosi 2,30 m a gruboéé 25 cm. Plyte denna nalezy
wykona¢ w wykopie na ulozonej warstwie wyrownawczej z chudego betonu grubosci ok. 20 cm i
wykonanej izolacji typu S1 z 2 warstw papy. Przewidzie¢ zabezpieczenie antykorozyjne poprzez
malowanie $cian zewnetrznych i wewngtrznych.

Parametry techniczne:

. Srednica wewngtrzna zbiornika 2,00 m

. Srednica zewnetrzna zbiornika 2,30 m

. Wysokos¢ w $wietle 2,34 m

. Grubos¢ $cian ptaszcza 15cm

. Srednica plyty dennej 2,30 m

. Grubos¢ ptyty dennej 25¢cm

. Powierzchnia zabudowy 4,15 m?
. Kubatura: 7,54 mé.

20.6. SCHODY TERENOWE — OBIEKTY ST

Ksztalt, wymiary oraz lokalizacje schodow przedstawi¢ w czesci rysunkowej opracowania. Schody te
stuzy¢ maja do celow komunikacyjnych, wejsciowych z poziomu drogi dojazdowej na poziom skarpy
ziemnej. Schody zelbetowe wykonaé na zageszczonej podsypce oraz 20cm warstwie piasku
stabilizowanego cementem w proporcji 1:10. Do schodéw zamontowaé bariery. Szczegdty przedstawi¢ w
czesei rysunkowe.

20.7. STUDNIA ROZPREZNA — OBIEKT SR

Adaptacje studni rozpreznej wykona¢ wg. obmiarow i analizy technicznej istniejacego obiektu. Wykonaé
niezbedne prace naprawcze i remontowe.
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20.8. FUNDAMENT POD SCHODY ZEWNETRZNE (PRZY REAKTORZE)- FS-1

Schody te beda stuzy¢ do celow komunikacyjnych, wejsciowych z poziomu korony na poziom pomostow
reaktorow. Cato$¢ konstrukcji schodow zaprojektowac ze stali ksztattowej, gatunku St3S cynkowanej
ogniowo. Pod schody nalezy przewidzie¢ odpowiednie fundamenty zelbetowe FS1-FS2 z betonu C20/25,
W5, F100 oraz mocowanie schodéw do projektowanych pomostéw miedzy reaktorami biologicznymi a,
budynkiem dmuchaw.

20.9. 1ZOLACJE

We wszystkich monolitycznych i prefabrykowanych elementach zelbetowych, dla zabezpieczenia
konstrukcji przed korozyjnym dzialaniem magazynowanych $ciekow, zastosowac¢ ochrong¢ materiatowo-
strukturalng tj. beton konstrukcyjny szczelny w klasie C30/37 i klasie ekspozycji XD2.

Powierzchnie betonowe wewnetrzne i zewnetrzne muszg by¢é rowne, gladkie, bez ,rakow”, pustek,
ubytkdéw porowatosci, zbyt duzej chropowatosci 1 naciekow oraz uskokdéw betonowych.

Majac na uwadze wysoki poziom wod gruntowych, nalezy dodatkowo stosowaé cigzkie izolacje
przeciwwodne.

20.10. 1ZOLACJE ZEWNETRZNYCH POWIERZCHNI BETONOWYCH

Wszystkie powierzchnie betonowe $cian pionowych zewngtrznych nieobsypanych gruntem oraz
powierzchnia pozioma korony zbiornika, nalezy zabezpieczy¢ powloka na bazie zywicy akrylowej do
zabezpieczania powierzchni betonowych. Szczegdty nanoszenia wg. instrukcji wybranego producenta.

20.11. 1ZOLACJE WEWNETRZNYCH POWIERZCHNI BETONOWYCH

Wszystkie powierzchnie pionowe wewnetrzne $ciany zbiornika stykajace sie ze $ciekami w pasie
ruchomego zwierciadta $ciekow az do gornej krawedzi $ciany zbiornika pokry¢ powtoka na bazie zywicy
epoksydowej do zabezpieczania powierzchni betonowych. Szczegdly nanoszenia wg. instrukcji
wybranego producenta.

20.12. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW STALOWYCH

Elementy stalowe wewngtrzne oczysci¢ do I-go stopnia czysto$ci, a nastgpnie dwa razy zagruntowac i
pokry¢ farba chloro-kauczukowa.

Elementy stalowe zewnetrzne ocynkowaé¢ ogniowO.

Elementy bezposrednio narazone na dziatanie $ciekdw oraz narazone na rozpryskowe dziatanie §ciekow
zabezpieczy¢ srodkami do tego przeznaczonymi.

21. WYMAGANIA DOTYCZACE INSTALACIJI

21.1. INSTALACJE SANITARNE | WENTYLACYJNE

BUDYNEK TECHNICZNY (OB.2)

. Instalacja ogrzewania
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Dla ogrzania pomieszczen technicznych nalezy przewidzie¢ elektryczne grzejniki olejowe, minimum
bryzgoszczelne o mocy grzewczej 0,75kW/230V.

Grzejniki powinny posiada¢ zabezpieczenie przeciwmrozowe, zabezpieczenie przed przegrzaniem oraz
ptynna regulacje¢ temperatury i optymalng fatwos¢ obstugi dzigki termoregulatorowi.

Dla grzejnikow nalezy przewidzie¢ oddzielny obwod elektryczny pozwalajacy na sterowanie termostatem
temperatury zewnetrznej.

W przypadku wzrostu temperatury zewngtrznej powyzej +10°C, nastgpi odciecie dopltywu pradu do
obwodu i wytgczenie ogrzewania.

Dla ogrzania pomieszczenia dmuchaw nalezy przewidzie¢ ogrzewanie powietrzem dostarczanym z
pomieszczenia dmuchaw.

. Instalacja wentylacji

Pomieszczenie dmuchaw

W systemie wentylacji pomieszczenia dmuchaw powinny pracowaé¢ dwa wentylatory wywiewne — dla
okresu zimowego — wentylator zamontowany na kanale przechodzacym przez $ciang pomig¢dzy
pomieszczeniem dmuchaw a pomieszczeniem technicznym oraz — dla okresu letniego wentylator
wywiewny.

Wentylatory do pracy w trybie zima-lato przetaczane winny by¢ re¢cznie przez eksploatatora
oczyszczalni.

Podczas pracy dmuchaw w trybie zima, $wieze powietrze dostarczane powinno by¢ do pomieszczenia
dmuchaw za czerpni $ciennych.. Gdy temperatura w tym pomieszczeniu przekroczy temp. max +25°C
(ustawiong na termostacie zamontowanym w pomieszczeniu dmuchaw) powinien wiaczy¢ si¢ wentylator
obiegowy, nawiewajac ciepte powietrze do pomieszczenia technicznego. Pozwoli to na wykorzystanie
zyskow ciepta od dmuchaw w okresie zimowym. Zatozona temperatura w pomieszczeniu technicznym
zimg +8°C.

Sposéb rozwigzania wentylacji oraz jej sterowania powinien pozwala¢ na skuteczng wentylacje
pomieszczen oraz oszczednos$¢ energii elektrycznej przy wykorzystaniu zyskow ciepta od pracujacych
dmuchaw zima.

Pomieszczenie na kontener

Dla pomieszczenia nalezy zaprojektowaé wentylacje grawitacyjng. Nawiew do pomieszczenia
realizowany powinien by¢ za pomocg czerpni $ciennej. Czerpnia powinna by¢é wyposazona w zaluzje
rgczne. Kratke nawiewng zlokalizowa¢ na wysoko$ci 0,25m od posadzki.

Wentylacja wywiewna powinna by¢ zaprojektowana z zastosowaniem wywietrzaka dachowego.
Wywietrzaki nalezy zamontowa¢ na wspoélnej podstawie dachowe;j.

Pomieszczenie techniczne na pietrze (pomieszczenie sita oraz techniczne)

UWAGA:

Instalacje wentylacji w pomieszczeniu technicznym nalezy zaprojektowaé¢ zgodnie z wymogami
okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy.

W pomieszczeniu technicznym nalezy zaprojektowaé wentylacje mechaniczng (4 wymiany powietrza na
godzine), wentylacje awaryjng (10 wymian powietrza na godzing) oraz wentylacje grawitacyjna.

Swieze powietrze powinno byé dostarczone do pomieszczenia za pomoca dwoch czerpni Sciennych
grawitacyjnych zlokalizowanych w §cianie zewnetrznej. Dodatkowsg ilo§¢ powietrza zapewni¢ powinna
czerpnia potaczona kanatowo z Kkratkami wentylacyjnymi. Przepltyw powietrza zapewnié¢ powinien
wentylator kanatowy zamontowany na poziomym odcinku kanatu wentylacyjnego. Kratki wentylacyjne
powinny zapewni¢ doplyw powietrza gora w ilosci 70%. Jedna kratka o wymiarze zapewni¢ powinna
doptyw powietrza nad posadzka (spdd kratki na wysoko$ci 15¢cm nad posadzka ) w ilosci 30%.
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W pomieszczeniu nalezy zaprojektowa¢ wywietrzaki dachowe wyposazone w przepustnice z sitownikami
(nalezy zastosowaé przepustnice soczewkowe). W momencie uruchomienia wentylatora wywiewnego
nalezy zamkna¢ przepustnice. Zapobiegnie to zacigganiu przez wywietrzaki powietrza do pomieszczenia.
Wywiew powietrza z pomieszczenia powinien zapewnié¢ cigg wentylacyjny wyposazony w wentylator
kanatowy. Podczas normalnej pracy wentylator powinien zapewni¢ 4 wymiany powietrza na godzing w
pomieszczeniu. Podczas pracy awaryjnej wentylator powinien zapewni¢ 10 wymian powietrza na godzing
w pomieszczeniu. Cigg wentylacyjny wywiewny powinien posiada¢ dwie kratki zlokalizowane przy
posadzce pomieszczenia, ktore zapewniaja wywiew 70% powietrza oraz jedng kratke zlokalizowang u
gory pomieszczenia zapewniajaca wywiew 30% wywiewanego powietrza.

Wiaczenie i wylaczenie wentylatorow nawiewnych i wywiewnych mozliwe powinno by¢ z wngtrza
pomieszczenia jak i z zewnatrz przy drzwiach wejsciowych do pomieszczenia.

. Instalacja wentylacji awaryjnej

Wentylacja awaryjna musi zapewni¢ uzupetnienie wentylacji mechanicznej do 10 wymian na godzing.

W budynku zamontowany powinien by¢ czujnik stezenia metanu C-CH4-01 (zawieszony w najwyzszym
punkcie - pod sufitem pomieszczenia) i czujnik siarkowodoru C-H2S-01 (zawieszony 0,30m nad
posadzka). Wiaczenie wentylacji awaryjnej (razem z nawiewng) mozliwe powinno by¢ roOwniez r¢cznie
przez eksploatatora oczyszczalni z wewnatrz pomieszczenia wlacznikiem i z zewnatrz pomieszczenia
wiacznikiem (zlokalizowanym przy schodach wejsciowych do pomieszczenia).

Pomieszczenie magazynowe na pietrze

Dla pomieszczenia nalezy zaprojektowac wentylacje grawitacyjna.
Wentylacja wywiewna zaprojektowana powinna by¢ z zastosowaniem wywietrzaka dachowego
Wywietrzak nalezy zamontowa¢ na podstawie dachowe;j.

. Instalacja kanalizacji

Odprowadzenie $ciekow z urzadzen sanitarnych, wpustow podtogowych i odwodnienia liniowego nalezy
wykona¢ do studzienki kanalizacji zewngtrznej — wg. projektu zewnetrznej sieci wod-kan.

Przewody kanalizacji wewnetrznej nalezy zaprojektowa¢ z  rur z PP lub PVC
w zakresie srednic 950 - @110 oraz z PVC-U @160 - ¢ 200.

Kielichy z uszczelkami gumowymi wargowymi zapewnia¢ powinny wysoka szczelno$¢ potaczen rur i
ksztattek.

Do odprowadzenia ~wody z  posadzki  zaprojektowa¢  nalezy ~ wpusty  podlogowe
z kohierzem izolacyjnym, z kratka $ciekowg ze stali nierdzewnej, przedtuzanag rama nasadowsa 240x240
mm i zasyfonowaniem.

. Instalacja wody

Woda zimna

Dostarczenie wody do celow sanitarnych /woda zimna oraz do podgrzewacza/, technologicznych i
utrzymania czysto$ci nalezy zaprojektowaé z zewnetrznej sieci wodociggowej, przy zastosowaniu
izolatoréw przeptywu i zaworow antyskazeniowych.

Doprowadzenie wody do kontenerow- wedlug odrebnego opracowania.

Przewody wodociagowe w kontenerach nalezy zaprojektowac z rur z polipropylenu PP-R (typ 3) / PN10.
Laczenie rur poprzez: zgrzewanie.

W pomieszczeniu socjalnym oraz szathi przewody nalezy prowadzi¢ w warStwie podtynkowej, w
pomieszczeniach technicznych budynkéw - na $cianie pod stropem.
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Pionowy przewod wodociagowy / wprowadzenie do nowoprojektowanych budynkow/, nalezy
zaprojektowac przy zewngtrznej $cianie.
Przewody nalezy zaizolowac¢ izolacjg do zimnej wody.

Przewidywane zapotrzebowanie zimnej wody:

. woda dla celéw sanitarnych =90 I/prac./db - przy zatrudnieniu jednej osoby:
Q=90x1=90I/db
. woda na utrzymanie czystosci: Qc; =200 I/db.

Calkowite zapotrzebowanie wody Q.. =290 I/db.

Ciepta woda uzytkowa

Dla zaopatrzenia w ciepta wode umywalki oraz zlewu nalezy zaprojektowac¢ pojemnosciowy elektryczny
podgrzewacz wody o pojemnosci 40 litrow. Moc podgrzewacza 1,5 kW / 230 V. Na rurociagu
zasilajagcym podgrzewacz nalezy zamontowaé¢ naczynie wzbiorcze DD25 wraz z zaworem
bezpieczenstwa. Urzadzenia te nalezy zamontowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

W sktad standardowego wyposazenia powinien wchodzi¢ zawor bezpieczenstwa, regulator temperatury,
wylgcznik termiczny. Dodatkowo zaprojektowany powinien byé zawor zwrotny na przylaczu wody
zimnej oraz dwa zawory odcinajgce na wejsciu i wyjsciu z podgrzewacza.

Instalacj¢ c¢.w.u. nalezy wykonac¢ z polipropylenu PP-R (typ 3) / PN16. Laczenie rur poprzez: zgrzewanie.

21.2. ZEWNETRZNE INSTALACJE WOD - KAN

Zakres prac realizowanych w ramach robot sieciowych obejmuje:

- wykonanie sieci wodociggowej z przytaczami

- wykonanie kanalizacji grawitacyjno-ttocznej sciekéw surowych i oczyszczonych

- wykonanie rurociagéw ttocznych §ciekow i osadow,
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z zatwierdzonym projektem. W
oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi odpowiednie $wiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.
Materiatami stosowanymi do wykonania robot bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

- rury grawitacyjne i ci$nieniowe z PEHD

- ksztaltki do rur PEHD

- studnie rewizyjne zintegrowane PEHD

- rury i ksztattki do zgrzewania doczotowego z PE

- rury i ksztattki z PVC

- prefabrykowane ptyty pokrywowe

- wlazy kanatowe zeliwne typu D

- stopnie zeliwne ztazowe

- beton C12/15, beton C8/10

- zaprawa cementowa

- piasek na podsypki,

- $rodki izolacyjne - wodochronne - szybkowiazacy srodek uszczelniajacy, zywica epoksydowa
dwusktadnikowa do powtok wewnetrznych, emulsja bitumiczna - do powtok zewngtrznych
Elementy powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych ubytkow, bez sladow

zniszczen i uszkodzen.
Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ trwale oznaczone.
Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerow i widocznych uszkodzen i
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ubytkow.
Rury, ksztattki i armatura winny posiada¢ aktualng aprobatg techniczna, deklaracj¢ zgodnos$ci z aprobatg i
atest higieniczny.

Studzienki kanalizacyjne.
d Studzienki z tworzyw sztucznych.
Glownymi elementami studzienek @ 315, @ 425 sa:

- kineta z PE lub PP, wraz z uszczelka dla rur karbowanych, doptyw lewy i prawy lub przelotowa,

- rura karbowana (trzon studzienki kanalizacyjnej)

- stozek betonowy

- pokrywa Zeliwna typu lekkiego do obcigzenia 10 t - dla studzienek poza pasem jezdni

- pokrywa zeliwna typu cigzkiego do obciazenia 40 t - dla studzienek w jezdni;

- rura teleskopowa dla studzienek w jezdni;

- pokrywa betonowa dla studzienek
W przypadku zabudowy studzienki w miejscu mozliwego ruchu kotowego nalezy zawsze
stosowa¢ wlazy typu ciezkiego i rury teleskopowe.
Pod dno studzienek nalezy wykona¢ podloze z piasku 0 grubosci 20 cm, a w gruncie
nawodnionym - ze zwiru. Podloze nalezy zagesci¢. Polaczenie poszczegoélnych elementow
pier$cieniami, - uszczelkami zgodnie z zaleceniami producenta studzienek.
Po ustawieniu studzienki i potaczeniu elementéw oraz podtaczeniu rur, nalezy wykop zasypac
warstwami grubosci 20 cm piaskiem z zageszczeniem. W bezposredniej bliskosci studzienki
zageszcza¢ wylgcznie recznie na calej glgbokosci wykopu.
W przypadku gruntéw nawodnionych, obsypke studni matogabarytowych stanowi¢ powinna
mieszanina zwirkow z cementem.
Dodatkowo studzienki powinny by¢ zabezpieczone pierscieniem betonowym zabezpieczajacym studnie
przed wyptynigciem.
. Studzienki betonowe.
Glownymi elementami studzienek @ 1000 — © 1600 sa:

- dno studni betonowej (dennica);

- kregi betonowe;

- zwezki redukcyjne betonowe

- pierscienie dystansowe betonowe

- plyty posrednie (redukcyjne) zelbetowe

- pyty pokrywowe zelbetowe

- wilazy typu ciezkiego lub lekkiego (zaleznie od lokalizacji)

- izolacja przeciwwodna
Prefabrykowane elementy studzienek taczone sg za pomoca uszczelek typu BS. Uszczelka BS
jest uszczelka gumowa, stozkowa a jej konstrukcja umozliwia szybki i bezpieczny montaz przy
uzyciu hiewielkiej sity potrzebnej do wykonania potaczenia. Przejscia kanalow przez $ciany
studzienek betonowych wykonane powinny by¢ jako szczelne uniemozliwiajgce infiltracje wody
gruntowej i eksfiltracje sciekow.
Studzienki nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na fundamencie z
betonu B-20, gr. 20 cm.
Obsypke studni nalezy wykona¢ ze zwirkéw. Materiatem zasypu warstwy ochronnej moze by¢
grunt rodzimy o ile tworza go grunty piaszczyste, piaszczysto-gliniaste lub gliniasto-piaszczyste
bez grud, kamieni i innych ostrych przedmiotow. Przy gruntach ilastych, zbitych itach gruntach
nasypowych z gruzem, rurociag nalezy otoczy¢ 20-30 cm warstwa gruntu piaszczystego bez grud
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i kamieni. Zewnetrzne $ciany studni nalezy pokrywac izolacjami przeciwwodnymi (lepikiem
asfaltowym), naktadanymi w 2 warstwach. Studzienki z kregéow zelbetowych posadawiane w
gruntach nawodnionych nalezy zabezpieczy¢ od zewnatrz dodatkowo obtozenie studni gling
plastyczng. Stosowaé kregi z wmontowanymi fabrycznie stopniami ztazowymi. W razie ich
braku, stopnie w krggach betonowych nalezy montowaé¢ mijankowo w dwoch rzgdach, w
odlegtosciach pionowych co 25 do ~30 cm i odlegtosci poziomej osi stopni 30 cm. Stosowac
dennice z gotowymi otworami i uszczelkami.

22. ROBOTY ELEKTRYCZNE. WYMAGANIA DOTYCZACE BRANZY
ELEKTRYCZNEJ.

. Nalezy sprawdzi¢ mozliwos¢ istniejacego trafo i ztgcza kablowego.

. Nalezy przewidzie¢ zwigkszenie mocy przylaczeniowej wg szacunkowego zuzycia energii
elektrycznej dla przebudowy i rozbudowy.

. Nalezy zweryfikowac przekroje glownych kabli zasilajagcych (od ztacza kablowego do glownej
rozdzielni elektrycznej) i ewentualnie w razie potrzeby przeprojektowac.

. Nalezy zweryfikowac istniejace zabezpieczenia w stacji trafo, ztaczu kablowym i gtéwnych
rozdzielnicach, w razie koniecznosci przewidzie¢ wymiang zabezpieczen.

. Nalezy zapewni¢ doprowadzenie energii do nowych rozdzielnic technologicznych.

. Nalezy wykona¢ nowy uktad tras kablowych.

. W razie koniecznosci wymiany przewodow zasilajacych zapewnic ciaglos¢ dostawy energii dla
pracy oczyszczalni.

. Dla projektowanych budynkéw wykona¢ uziomy otokowe dla projektowanego uktadu rzadzen
technologicznych.

. Nalezy zaprojektowac stacjonarny agregat pradotwoérczy o mocy dostosowanej do nowego uktadu
technologicznego.

. Nalezy zweryfikowac istniejace o$wietlenie zewnetrzne terenu oczyszczalni, w razie potrzeby
przewidzie¢ dodatkowe oswietlenie w obrebie projektowanych obiektow.

. Nalezy zweryfikowa¢ instalacje elektryczne w istniejacych budynkach technologicznych - do

weryfikacji o§wietlenie oraz instalacja odgromowa oraz uktad gniazd wtykowych.

23. DROGI, CHODNIKI, ZAGOSPODAROWANIE TERENU,
OGRODZENIE

. Nawierzchnie chodnikéw, drog dojazdowych i parkingdow wykonaé z kostki betonowe;.

. Nalezy zapewni¢ miejsce gromadzenia odpadow. Miejsce na $mietnik / kontener nalezy
obudowac.

. Nalezy zapewni¢ o$wietlenie terenu latarniami ze zrodtem §wiatta LED w sposdb zapewniajacy
spetnienie aktualnych wymagan wspotczynnika natgzenia oSwietlenia.

. Nalezy zapewni¢ monitoring terenu - CCTV zapewniajacy kontrole wizyjng catego terenu
oczyszczalni 24/7.

. Teren nalezy ogrodzic.

. Nalezy wykona¢ nasadzenia.

24. OBSLUGA I EKSPLOATACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Dla poprawnego funkcjonowania gospodarki sciekowej na terenie gminy Kiwity nalezy zapewnic¢
dostawe ciggnika 0 mocy 125 — 150 kM z beczka asenizacyjna o pojemnosci 5 000 litrow.
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25. SPIS RYSUNKOW
1. E;r? iJte’;l;tréagospodarowan|a terenu — sieci 1:200 PFU 0212022 ZG 01.00
2. | Schemat technologiczny PFU_02/2022  TE 01.00
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