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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej budowy idbioru roboét elektrycznych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj 8ymagania dotyege wykonania i odbioru robot
elektrycznych zwgzanych z budowkablowej linii energetycznej NN wraz z oprawanmdiveetlenia ulicznego
typu LED na Osiedlu Binkéw w Betchatowie — ul. Zatul. Rubinowa.

- budowa nowych 36 stanowisk stupowych,

- budowa szafki ewietleniowej i adaptacja istnigej,

- budowa linii kablowych @wietlenia ulicznego kablem ziemnym YAKXS 5x35mm?2,

- budowa cigtego uziemienia z ptaskownika FeZn 30x4,

- monta opraw LED @wietlenia ulicznego,

- budowa systemu sterowanigdetleniem ulicznym.

Roboty ziemne przy budowie stupdéw wykérmnaleyta starannécia - wykopy zasypagruntem rodzimym i
po zagszczeniu i wyréwnaniu terenu nadmiar ugtiw miejsce wskazane przez inwestora. Po robotach
ziemnych teren przywroeido stanu pierwotnego.

1.2. Ogoélne wymagania dotycice robét

Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania robot, powinien przedstawlo akceptacji
Inspektora Nadzoru program zapewnienia §ako

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyosiadanie
zaswiadczenia o jaki lub atestu, powinny kfyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny dywyposaone w takie dokumenty nig/czenie Inspektora.

2.2. Kable i przewody

Przy budowie nowej linii elektroenergetycznej nglestosowda kable i przewody uzgodnione z
Inwestorem oraz zgodne z dokumenjgmjojektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacejy kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowad nastpujace typy przewodow:

- — YAKXS - w kablowych liniach elektroenergetycznych wg PN-76/E-90301 [7] O nagmiu
znamionowym do 1 kV,

Przekrojzyt przewoddw powinien hy dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku n@p i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przgdypobocze i zwarciowe wg zaidzenia MGIE [24] oraz
powinien spetni@ wymagania skuteczgo zerowania w instalacjach zerowanych wg zdrenia Ministra
Przemystu [23].

Bebny z kablami naltey przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtazu.

2.3. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odjol& wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.4. Folia

Folic nalezy stosowé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyaleca si stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grdicod 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o
napeciu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru niebieskiego.

Szerokdéc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ukone kable, lecz nie gtisza nk 20 cm.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03 [15].



2.5. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &yykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw szhyeh lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyaldaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dylostatecznie wytrzymate na dziatanie siiskapcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich ut@enia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzagca ich powierzchry, dla utatwienia przesuwaniadiabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychrlubz polichlorku winylu (PCW) o
srednicy wewstrznej nie mniejszej nil00 mm dla kabli do 1 kVérednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiaélavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmyp PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nae przechowywé& na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.6. Stupy dwietleniowe

Stupy powinny przenoéisity wynikajgce z obcizen urzadzeniami éwietleniowymi
oraz od obeizen uwzgkdniajgcych lokalizag w strefach klimatycznych Polski zgodnie z
PN-B-02011 i PN-B-02013. Stosowane stupy to stupynaniowe okggte, stakowe, bez szwow, anodowane
0 wysokaci 6m nad zieny posadowione na fundamentach betonowych, prefalargkgch i stupy
aluminiowe okggte, stakowe, bez szwow, anodowane o wysakdm nad zieny posadowione na
fundamentach betonowych, prefabrykowanych.
Stupy Gwietleniowe powinny b§ wyposaone w zacisk uziemiagy.

2.8. Wyskgniki

Ksztalt i wymiary wysignikdw powinny by zgodne z DokumentacProjektov.
Wysiegniki powinny by dostosowane do stupéw i opravnaetleniowych utywanych do éwietlania drog.
W projekcie zastosowano wygniki jednoramienne 1/1,5 o diugm 1,5m i kycie nachylenia 10-15stopni i
wysiegniki jednoramienne 1/1 o diugm 1,0m i kycie nachylenia 10-15stopni.

2.9. Oprawy Gwietleniowe
Oprawa éwietleniowa typu LED powinna spehgiavymagania PN-E-06305

i PN-E-06314..Stosovéaoprawy typu LED 22W i oprawy typu LED 8W . Oprawgwainny by¢
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeirseej nz -50C i wilgotnasci wzglednej powietrza

nie przekraczajcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-7911@). [

Napicie zasilania 230V/50Hz. Klasa ochrodaioll wg PN-E-06300/03.
Stopier ochrony uktadu optycznego IP-66 wg PN-E-08106.
Stopier ochrony dla ospkzu elektrycznego IP-44 wg PN-E-08106.

2.10.Zr6dta $wiatta

Ledowezrédtaswiatta do dwietlenia drog powinny spetntavymagania
BN-85/3061-29 i emitowastrumie swietlny o minimalnej wartéci 100 Im/W.
.W dokumentacji projektowej pratp zrodtaswiatta o mocy 22 W i 8W.

2.11. Szafki dwietleniowe

Budowa &wietlenia polega na budowie nowych latarnii i linésilagcych. Nowe oprawy dulg wpiete
do szafki dwietleniowej z systemem SOWA. Bedzie ona wykonagazahczonych schematow.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uaywania jedynie takiego spyt, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robjatk tez przy



wykonywaniu czynngci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatow, speiu
itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéaakceptagj Inspektora.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami glarymi
w dokumentacji projektowej i wskazaniactiyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej

Wykonawca przyspujacy do budowy linii kablowej winien wykazasie mozliwoscig korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wigciwg jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
- — zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
- — recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otwordow @ol5 cm,
- — weciggarki mechanicznej z naggem elektrycznym od 5 do 10 t.,
- — zespotu pgdotworczego trojfazowego, przewmego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robot.

Liczbasrodkdéw transportu powinna gwarantaiMaowadzenie robot zgodnie z zasadami dire/mi
w dokumentacji projektowej i wskazaniacliyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
- — samochodu dostawczego,
- — przyczepy do przewenia kabli,
- — samochodu samowytadowczego,
- — ciaggnika kotowego.
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny &y zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwar.c

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa napowietrznej linii éwietlenia ulicznego

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
Inzyniera Miasta harmonogram robot, zawigegj uzgodnione z aytkownikiem okresy wyjczenia nagicia
w przebudowywanych liniach energetycznych.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej linie kablows nalery rozbudowa
zachowugc nastpujaca kolejnas¢ robot:
— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii ,
— wylaczenie nagicia zasilagcego ¢t linig,
— wykonanie podjczenia nowego odcinka linii z istnagym,
— po dokonaniu koniecznych pomiaréw i przeprowadzéwoiniecznego komisyjnego odbioru
robo6t oddanie nowego obwodwvetlenia ulicznego do eksploatacji.
Rozbudow linii oswietlenia ulicznego naly wykonywa& zgodnie z normami i przepisami budowy
oraz bezpieczestwa i higieny pracy [22].

5.2. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami

Roboty przy uktadaniu linii elektroenergetycznyed drogami i na odcinkach ewentualnegosaia;j
linig kablowg na teren pasa drogowego przy zétiach do drogi - wymagagezwolenia ze strony zadu



drogowego i naley je wykonywa& na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnistaws o drogach
publicznych [25].

5.3. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nal¢ wykonywa z rur stalowych lub z PCW érednicy wewgtrznej nie
mniejszej nt 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powey1 kV.

Przepusty kablowe nalg uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przejoie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednazytowych tworzcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, moiesizod powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynasco najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni® tén od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokaos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdimogi mae by zwiekszona,
gdyz powinna wynik& z warunkow okréonych przez zagd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istniegjcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomyrbye
wykonywane metogl wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla ustivienia utazenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonyclz bezkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnyc¢byszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami
lub pakutami, uniemdiwiajacymi przedostawaniegdo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

Przedmiotem niniejszej specyfikacjia ®wniez przepusty wykonanie z rur dwudzielnych na
czynnych kablach energetycznych. Ich wykonanie esatliwe i konieczne po catkowitym odkryciu tych
kabli w trakcie rob6t drogowych. Zabudowy w/w prasfow naley dokona w stanie beznagtiowym.

5.4. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny Iy polaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli mog by¢ bezpdrednio poyczone w rozdzielni z szgreerowy lub uziemiagca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowetliay muf powinny stanowinieprzerwany &g
przewodzcy linii kablowej.
5.5. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@one w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugo w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w agsich nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy sk#myvaniach.

Kable ut@one w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzova
takich miejscach i w takich odgtach, aby rozrénienie kabla nie nastrzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdofvsic trwate napisy zawierage:

- — symbol i numer ewidencyjny linii,

- — o0znaczenie kabla,

— znak wytkownika kabla,

- — znak fazy (przy kablach jedagiowych),
- — rok utazenia kabla.

Trasa kabli utéonych w gruncie na terenach niezabudowanych zathleharakterystycznych statych
punktow terenu, powinna byoznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkaetonowymi typu SD
[19] wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudg@j komunikacji. Na oznacznikach trasy ngleimiescic
trwaly napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,Wa prostej trasie kabla oznaczniki powinny¢by
umieszczone w odgtach okoto 100 m, ponadto najge umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w
miejscach skrzsowan lub zblzen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie nagitliach rolnych naley umieszcza tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowatakie oznaczniki, ktore umbwia tatwe i jednoznaczne oldlenie
przebiegu trasy kabla.

5.6. Wykopy pod fundamenty stupéw éwietleniowych

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty, Wykaca ma
obowigzek sprawdzenia:
- lokalizacji,



- warunkéw geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopdéw powinnadbglobrana w zalenosci od gkbokasci,
uksztattowania terenu oraz warunkéw gruntowych.eelentualna obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniemsigruntu powinny odpowiadavymaganiom normy BN-83/8836-02.
Wykopy naley wykonywa w sposéb nie powodagy naruszenia naturalnej struktury dna

wykopu i zgodnie z nor;mPN-B-06050.

5.7. Montaz stupéw

Nalezy stosowa stupy cswietleniowe aluminiowe okigte, stakowe, bez szwéw, anodowane o
wysokaci 6m i 5m. posadowione na fundamentach betonowyaiabrykowanych. Wgki stupow
wyposayc¢ w ztgcza kablowe dla stupowswietleniowych typu IZK z bezpiecznikami BiWts 4A.
Polgczenia wewntrz stupa wykona przewodem YDY 5 x 1,5 mmz2.

Sktadowanie stupéwdwietleniowych na placu budowy, powinnodga wyréwnanym

podiazu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadedkezvna mgkkiego.

Stawianie stupow powinno odbywaie za pomog sprztu mechanicznego przestrzegayasad
okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyc@dchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu
nie mae by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

5.8. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stegych zgodnie instrukgjmontau
wydaryg przez ich producenta.
Cze$¢ pionowg wysiegnika naley wsurg¢ do oporu w rug znajdujica Sie w gornej czsci
stupa dwietleniowego , lub przymocowalo bocznej powierzchni stupa . Po ustawieniu,
nalezy go unieruchondi .Pion wysg¢gnika naley ustal& pod obcizeniem opraw
oswietleniowg lub ciezarem réwnym jej eizarowi.

5.9. Montaz opraw oswietleniowych

Kazda oprawe z lamp przed zamontowaniem jej na stupie, aglpodhczy¢ do sieci i
sprawdzt jej dziatanie.
Oprawy gwietleniowe z lampami naty montowa po ustawieniu stupowswietleniowych z
samochodu z platform balkonem.
Lampy powinny by dostosowane do oprawwietleniowych.
Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty sweglozenia pod
wptywem warunkOw atmosferycznych i parcia wiatra ttrefy wiatrowe;j.

5.10. Montaz przewodéw

Przewody zasilgge oprawy éwietleniowe nalgy zachgat do stupow i wysignikéw
przed zamontowaniem opraw.
Do kazdej oprawy naley prowadzt¢ po jednym trGjytowym przewodzie.
Przy prowadzeniu kilku przewodow, nayge razem powgzat w odstpach co jeden metr, na
catej dlugdci odcinka linego.
O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji Pkbgsvej, przewodydczace oprawy
oswietleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi stupanpony posiadé zyty miedziane o
przekroju nie mniejszym @il,5 mm.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie agniccia zataonej jakdci wykonywanych robot przy przebudowie
linii kablowej..

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu badaa budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentagj projektows.
Materiaty posiadajce atest producenta stwierdggj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irkyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przygpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomiyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktog moze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednieti®
danego terenu Zaktadu Energetycznego -zzatej jakaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do robodt, Wykonawca powinien uzyskad producentow Zaviadczenia o
jakaosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Irzyniera, naley dokon& testowania spgtu posiadajcego maliwosé nastawienia
mechanizmdw regulacyjnych.

W wyniku bada testugcych naley przedstawd Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. 6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podieggmiary poprzeczne rowu i zgodstoich tras
z dokumentagj geodezyijn.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjneggpoinna przekracze0,5 m.

6.3.2. 6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédna wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, naspmgie atestow, protokétow odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3. 6.3.3.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
— gkebokdsci zakopania kabla,
— grubagci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtcci folii ochronnej od kabla,
- — stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiog by¢ uznane
za dobre, jeeli odbiegag od zataonych w dokumentacji nie weej niz 0 10%.

6.3.4. 6.3.4.Sprawdzenie ggtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwo faz naley wykona przy wyciu
przyrzadoéw o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzn& za dodatni, jeeli
poszczegoblnezyly nie map przerw oraz jdi poszczegdlne fazy na obu da@ach linii & oznaczone
identycznie.

6.3.5. 6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc
odczytu po czasie niezthhym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naley uzn& za dodatni, jeeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- — 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznym izolacji z papieru nasyconego, o
napkeciu znamionowym do 1 kV.

6.3.6. 6.3.6.Proba nagiciowa izolacji



Prébie nagiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siiewykonywanie proby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1 kV. Prémapteciows nalezy
wykona pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wiszym nié 1 kV, prad uptywu naley
mierzy¢ oddzielnie dla kadejzyty.

Wynik proby napjciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:

- — izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicibez objawow przebicia
cze$ciowego, napicie probiercze o warfai réwnej 0,75 nagcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250
[4] i PN-76/E-90300 [6],

- — wartcs¢ pradu uptywu dla poszczegoélnychyt nie przekroczy 30QUA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o didgonie przekraczagej 300 m dopuszczagswartas¢ pradu
uptywu 100uA.

6.4. Badania po wykonaniu rob6t

W przypadku zadawalgych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Apnier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokortanalezy w oparciu o dokumentagcjprojektows i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowanezpinzyniera.
Jednostik obmiarovg dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowe] do eksploataciyykonawca zobowkzany jest dostarczy
Zamawiagcemu nasipujace dokumenty:
— projektowy dokumentagj powykonawcsi,
- geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,
protokoty z dokonanych pomiaréw,
protokoty odbioru robot zanikagych,
- ewentualg ocerg robot wydan przez zaktad energetyczny.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

1. PN-61/E-0100: Przewody elektryczne. Nazwy i oklenia

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjrimie kablowe.
Projektowanie i budow

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe.pr@s do kabli o
napkciu znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i
badanie

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolappwioce metalowej na
napkcie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kv

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolagpierowej i powloce
metalowej. Kable o powloce oftowianej na nae
znamionowe nie przekraczaag 23/40 kv

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygneligee o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napie znamionowe nie
przekraczajce 18/30 kV. Ogolne wymagania i bada

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacg tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na ngagpe
znamionowe 0,6/1 k"

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z teyov termoplastycznych
I powtoce polwinitowej na nagecie znamionowe 0,6/1 K

9. PN-76/E-9030¢ Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylengweja



napkcie znamionowe powagj 3,6/6 kV

10. PN-65/B-1450: Zaprawy budowlane cemeiwo-wapienne

11. PN-80/C-8920¢ Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winy

12. PN-bO/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane necgo ogdlnego
zastosowani

13. BN-64/679:-02 Cegta budowlana petr

14. BN-72/893:-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roty ziemne

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uptamionego
polichlorku winylu

16. BN-87/677+04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Pi¢

17. BN-71/8976-31 Odlegkri poziome gazoggow wysokiego Ginienia od
obiektéw ternowych

18. BN-73/372!-16 Znakowanie kabli, przewodowzyt (analogia)

19. BN-74/323:-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczenic-pomiarowe

20. E-16 Zalewy kablowe

9.2. Inne dokumenty

21.21. Przepisy budowy ugrdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
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bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomdéamontaowych i rozbiérkowych. Dz.
U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

23.23. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vase warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. Dz. U.
Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24.24. Zarzmdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dri@ lipca 1974 r. w sprawie doboru
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