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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
D-02.01.01
Wykonanie  wykopów   


1. [bookmark: _Toc404150096][bookmark: _Toc407161213][bookmark: _Toc418994925][bookmark: _Toc418996332][bookmark: _Toc418996701][bookmark: _Toc418997088][bookmark: _Toc418998498][bookmark: _Toc418998854][bookmark: _Toc419000099]WSTĘP
[bookmark: _Toc407161214]1.1. Przedmiot STWiORB
[bookmark: _Toc407161215]	Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru wykopów w ramach zadania pn.: 
Remont drogi leśnej nr inw. 220/82 Węglówka-Bonarówka km 2+300 –m3+395                                           w Leśnictwie Węglówka
1.2. Zakres stosowania STWiORB
[bookmark: _GoBack]STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  i realizacji robót wymienionych w p.1.1.
[bookmark: _Toc407161216]1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i obejmują wykonanie mechanicznie wykopów liniowych i jamistych w gruntach kategorii III.
[bookmark: _Toc407161217]1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy – nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi 
            i skarpami rowów.
1.4.3. Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi  wykopu.
1.4.4.  Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.
1.4.5.  Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od  1  do  3 m.
1.4.6.  Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m.
1.4.7.   Rów - otwarty wykop który zbiera i odprowadza wodę.
1.4.8.   Rów przydrożny - rów zbierający wodę z korony drogi.
1.4.9.   Rów odpływowy - rów odprowadzający wodę poza pas drogowy.
1.4.10. Rów stokowy - rów zbierający wodę spływającą ze stoku.
1.4.11. Grunt skalisty – grunt rodzimy, lity lub spękany o nie przesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 Mpa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.12.  Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.
1.4.13. Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót 
             drogowych.
1.4.14. Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót
            drogowych.
1.4.15. Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie  wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.
1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:
                                                                 ρ d
                                                       Is  =   -----
                                                                 ρ ds
gdzie:
-    ρd  - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu , zgodnie z BN-77-/8931-12 [2],
· ρ ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu, przy wilgotności optymalnej, określona zgodnie z PN-B-04481:1988 [3] służąca do oceny gruntu w robotach ziemnych.
 1.4.17.  Wskaźnik jednorodności uziarnienia, określony zależnością:

Cu = 
gdzie:
CU - wskaźnik jednorodności uziarnienia, 
d60	-	średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10	-	średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18.  Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 


gdzie:
E1	-	moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie  
z PN-S-02205:1998 [1],
E2	-	moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie 
z PN-S-02205:1998 [1].
1.4.19. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
   i z definicjami podanymi w STWIORB  D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.1.4.
[bookmark: _Toc407161218]1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M 00.00.00. pkt 1.5.
[bookmark: _Toc407161219][bookmark: _Toc418994926][bookmark: _Toc418996333][bookmark: _Toc418996702][bookmark: _Toc418997089][bookmark: _Toc418998499][bookmark: _Toc418998855][bookmark: _Toc419000100]2. Materiały (grunty) 
2.1. Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [4] powinien charakteryzować się grupą nośności G1.  Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacja projektową 
i STWIORB.
[bookmark: _Toc405615039][bookmark: _Toc407161187]2.2. Zasady wykorzystania gruntów
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane 
w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
	Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy                z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
	Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.2 powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład w gestii Wykonawcy. Inspektor Nadzoru może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.
[bookmark: _Toc407161220][bookmark: _Toc418994927][bookmark: _Toc418996334][bookmark: _Toc418996703][bookmark: _Toc418997090][bookmark: _Toc418998500][bookmark: _Toc418998856][bookmark: _Toc419000101]3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWiORB  D-M-00.00.00. pkt 3.
[bookmark: _Toc407161190]3.2. Sprzęt do robót ziemnych
	Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu do:
· odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
· jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.),
· transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),
· sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).
[bookmark: _Toc407161221][bookmark: _Toc418994928][bookmark: _Toc418996335][bookmark: _Toc418996704][bookmark: _Toc418997091][bookmark: _Toc418998501][bookmark: _Toc418998857][bookmark: _Toc419000102]4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w STWiORB  D-M 00.00.00. pkt 4
[bookmark: _Toc405615045][bookmark: _Toc407161193]4.2. Transport gruntów
	Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).
	Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora Nadzoru.
[bookmark: _Toc407161222][bookmark: _Toc418994929][bookmark: _Toc418996336][bookmark: _Toc418996705][bookmark: _Toc418997092][bookmark: _Toc418998502][bookmark: _Toc418998858][bookmark: _Toc419000103]5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady prowadzenia robót.
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWiORB D-M 00.00.00. pkt 5.
[bookmark: _Toc407161223]5.1. Zasady prowadzenia robót
	Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę.
	Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
	Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier/Inspektor Nadzoru dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. Miejsce odkładu ma zabezpieczyć  Wykonawca i musi ono być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
[bookmark: _Toc407161224]5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu
	Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych
	Strefa korpusu
	Minimalna wartość Is dla kategorii ruchu 
KR-2 – KR6
	Minimalna wartość Is dla kategorii ruchu 
KR-1 – KR2
	Minimalna wartość Is  chodniki

	Górna warstwa o grubości 20 cm
	1,00
	1,00
	0,97

	Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych
	1,00
	0,97
	0,97



Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych   
w tablicy 1.
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszcze2ia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
	Dodatkowo  sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [1] rysunek 4.
[bookmark: _Toc407161225]5.3. Ruch budowlany
	Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m.
	Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu.
[bookmark: _Toc405615048][bookmark: _Toc407161196]	Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych.
5.4. Dokładność wykonania wykopów i nasypów  
	Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie  , od osi projektowanej nie powinny być większe niż  10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm.
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.
	Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać  10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.	
[bookmark: _Toc405615049][bookmark: _Toc407161197]
5.5.Odwodnienia pasa robót ziemnych
	Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych 
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów , aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych  i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem 
z odpowiednimi instytucjami.
[bookmark: _Toc405615050][bookmark: _Toc407161198]5.6. Odwodnienie wykopów
	Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.
	W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4%   w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu   w czasie postępu robót ziemnych.
	Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć  w rowy i /lub dreny. Wody opadowe  i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.
[bookmark: _Toc405615051][bookmark: _Toc407161199]5.7. Odkład
5.7.1. Warunki ogólne
Odkład stanowi nadmiar objętości gruntów w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania.
5.7.2. Lokalizacja odkładu
Jeśli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów                    i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów lub na odkład. Roboty powinny być wykonane zgodnie ze wskazówkami Inspektora Nadzoru.
Miejsce odkładu ma zapewnić Wykonawca i musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. Niezależnie od tego Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu.
Odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odkłady powinny być ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne.
Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w STWiORB lub podanymi przez Inspektora Nadzoru.
Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę.
5.8. Rowy
	Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową 
i STWiORB. Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż  5 cm. Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów 
w pkt 5.1.
[bookmark: _Toc407161226][bookmark: _Toc418994930][bookmark: _Toc418996337][bookmark: _Toc418996706][bookmark: _Toc418997093][bookmark: _Toc418998503][bookmark: _Toc418998859][bookmark: _Toc419000104]6. Kontrola jakości robót
[bookmark: _Toc407161227]6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
        Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. pkt 6.
[bookmark: _Toc407161228]6.2. Kontrola wykonania wykopów
	Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi                 w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości,
b) zapewnienie stateczności skarp,
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.2.
[bookmark: _Toc407161229][bookmark: _Toc418994931][bookmark: _Toc418996338][bookmark: _Toc418996707][bookmark: _Toc418997094][bookmark: _Toc418998504][bookmark: _Toc418998860][bookmark: _Toc419000105]7. Obmiar robót
[bookmark: _Toc407161230]7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00. pkt 7.
[bookmark: _Toc407161231]7.2. Jednostka obmiarowa
	Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu.
[bookmark: _Toc407161232][bookmark: _Toc418994932][bookmark: _Toc418996339][bookmark: _Toc418996708][bookmark: _Toc418997095][bookmark: _Toc418998505][bookmark: _Toc418998861][bookmark: _Toc419000106]8. Odbiór robót
	Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00. pkt 8.
[bookmark: _Toc407161233][bookmark: _Toc418994933][bookmark: _Toc418996340][bookmark: _Toc418996709][bookmark: _Toc418997096][bookmark: _Toc418998506][bookmark: _Toc418998862][bookmark: _Toc419000107]9. Podstawa płatności
[bookmark: _Toc407161234]9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M 00.00.00  pkt 9.
[bookmark: _Toc407161235]9.2. Cena jednostki obmiarowej
	Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje:
· prace pomiarowe i  przygotowawcze,
· oznakowanie robót,
· wykonanie wykopu z załadunkiem i transportem urobku na nasyp lub odkład, 
· koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji składowisk,
· wykonanie i rozebranie ewentualnych umocnień,
· profilowanie dna wykopu, rowów, skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową,
· koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych, mechanicznych,
· zagęszczenie powierzchni wykopu,
· koszt zabezpieczenia skarp wykopów przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robót, do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),
· monitoring wód gruntowych,
· odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbędnymi urządzeniami w dostosowaniu do warunków na terenie budowy,
· koszt utrzymania czystości na drogach w związku z transportem gruntu,
· koszt uporządkowania i rekultywacji terenu,
· przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w STWiORB .

Uwaga!
Ilości robót ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robót zostały określone na podstawie przekrojów konstrukcyjnych, bez uwzględnienia spulchnienia i zagęszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzględnić te współczynniki w cenie jednostkowej.

[bookmark: _Toc407161236][bookmark: _Toc418994934][bookmark: _Toc418996341][bookmark: _Toc418996710][bookmark: _Toc418997097][bookmark: _Toc418998507][bookmark: _Toc418998863][bookmark: _Toc419000108]10. Przepisy związane
[bookmark: _Toc405615063][bookmark: _Toc407161211]10.1. Normy
	1.
	PN-S-02205:1998
	Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

	2.
	BN-77/8931-12
	Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu

	3.
4.
	PN-B-04481:1988
PN-B-04452:2002
	Grunty budowlane badania próbek gruntu
Geotechnika. Badania polowe.


[bookmark: _Toc405615064][bookmark: _Toc407161212]
10.2. Inne dokumenty
5. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych – Załącznik do zarządzenia Nr 31 GDDKiA z dnia 16.06.2014r. 
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