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OSWIADCZENIE

Zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego Art.34 § 3d pkt 3. Dz. U. 2020 poz. 471 ustawy z dnia 13 lutego
2020r 0 zmianie ustawy Prawo Budowlane oraz niektorych innych ustaw oswiadczamy, ze:

PROJEKT TECHNICZNY ZE SZCZEGOtOWOSCIA PROJEKTU WYKONAWCZEGO

INSTALACJE SANITARNE

PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA, NADBUDOWA | TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU DOMU POMOCY
SPOtECZNEJ ORAZ PRZEBUDOWA BUDYNKU HYDROFORNI NA BUDYNEK KOTtOWNI Z NIEZBEDNA

INFRASTRUKTURA

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant:

Sprawdzajacy:

mgr inz. Stanistaw Wozniak

upr. nr. MAZ/0205/PWOS/06

w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen  cieplnych,  wentylacyjnych,  gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych

inz. Dorota Traczyk

upr. nr. MAZ/0422/PBS/16

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych
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UPRAWNIENIA PROJEKTANTA

MAZOWIECKA
OKREGOWA

B 2 & &

i\

Tr’ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

sygn. akt. MAZ/7131-7132/ 244 /06 /S Warszawa, dnia 30 czerwca 2006 r.
DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 ze zm.), art. 12 ust. 1 pkt
1-5, ust. 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jedn.:
Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 ze zm.) oraz § 3 ust. 1, § 12 pkt 1, § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr
96 poz. 817) w zwiazku z § 28 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578), Okregowa
Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa stwierdza, ze:

Pan Stanistaw Eugeniusz Wozniak
magister inZynier
urodzony dnia 19 kwietnia 1964 roku w Warszawie , syn Eugeniusza

uzyskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0205/PWOS/06

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania
administracyjnego odstgpuje si¢ od uzasadniania decyzji.
Szczegblowy zakres nadanych uprawniei zostal opisany na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Glownego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czionkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia j dorgczenia.

Sklad Orzekajgcy

1/ mgr inz. Leszek Ganowicz g evereyiffionrans
2/ mgr inz. Krzysztof Booss g

3/ mgr inz. Hanna Balaj o AR s
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PRZYNALEZNOSC PROJEKTANTA DO 1ZBY

® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW

\
y
%rf BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-E2Z-GTZ-3YN *

Pan STANIStAW EUGENIUSZ WOZNIAK o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0735/07

adres zamieszkania ul. KRASINSKIEGO 29 m. 72, 01-580 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-08-01 do 2024-07-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-07-17 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78' K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierébw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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MAZOWIECKA
OKREGOWA
I .2 B&A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 28 grudnia 2016 r.
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131/296 /16 /S

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U. z 2014 r. poz. 1946) iart. 12 ust. 1 pkt 1i 5, ust.
2,3 id4cpktl, art. 13 ust. 1 i4,art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2016 r., poz. 290) oraz § 10 i 14 ust. 3 rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spelnione
warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym

Pani mgr inz. Dorota Weronika Traczyk
ur. dnia 13 czerwea 1980 roku w Warszawie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny MAZ/0422/PBS/16
do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

UZASADNIENIE:
W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrg¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej
Okreggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

dr hab. inZ. Eugeniusz Koda, prof. nadzw. .......ccoieeeiiisiiiiecsaes Goiernnnoreennnnnne .
mgr inz. Krzysztof Latoszek

mgr inZ Teresa Mosak — Rurka
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze wenyfikaoyjmmm:
MAZ-GIM-2I5-M2X *

Pani DOROTA WERONIEA TRACZYK 0 numerze ewidencyjnym MAZ/15,/0044/17

adres zamieszkania al. WYZWOLENIA 14 m_ 44 C, 00-570 WARSZAWA

jest czionkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Ninigjsze zatwiadczenie jest waine od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zaswizdczenie zostzlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecnym podpisem elektroniczrym
wenffikowanym przy pomocy wainego kwaliflkowanego certyfikatu w dniu 2024-01-22 roku przez:

Roman Lulis, Przewedniczacy Rady Mazowiedkie] Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

Igodnie z art. 7B K.c.

51 Do zachowania elektroniczne] formy coynnosci prawnej wystarcza zhodenie oSwiadczenia woli w postaci elekironicznej | opatrzenie zo
kaslfikowamym podpisen elektroniczrym.

& 2. Dswizdczenie woli zhodone w formie eleitronicnej jest rewnowaine z ofwisdczeniemn woli dodomym w formie pisemne].

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadoeniu moina sprawdsic m pomocy numery weryfikacyjnego zatwizdozenia na
stronie Polskie] Izby InZynierow Budownictwa www piiborg pl lub kontaktujzc sie z bivrem wiasciwej Okrepowej Izby Indynienow
Budowmictava.

\/ge::l-
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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny Technologii zrodta ciepta w Domu Pomocy
Spotecznej ul. Poznanska 98, 88-230 Piotrkow Kujawski

Podstawa opracowania

Projekt techniczny opracowano na podstawie:
a) rysunkéw architektoniczno — budowlanych,
b) uzgodnien z Architektem i Inwestorem,
c) obowigzujgcych norm i przepisow, {j.:

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane Dz.U. z 2020 r. poz. 1333 ze zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 poz. 2560),

— Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z
2021 r. poz.741 z pdzniejszymi zmianami

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 nr 169 poz.1650 z pozniejszymi
zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacii
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz.
U.z 2003 nr 120 poz.1125i 1126)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca 2003 r. w sprawie
warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektdrych urzadzen
ci$nieniowych (Dz. U. z 2003 nr 135, poz. 1269)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz. U. z 2003 nr 47 poz. 401)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z
2010r. nr. 109 poz. 719)

— Rozporzadzenie ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 roku w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub jego czesci oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej ( Dz. U. z 2015 r. poz. 376)

— PN-EN ISO 6946:2017-10: Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta - Metoda obliczenia.

— PN-EN 12831-1:2017-08: Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego - Cze$¢ 1: Obcigzenie cieplne, Modut M3-3.
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PN-99/B-02414: Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-EN ISO 10077-1:2017: Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji -- Obliczanie
wspdtczynnika przenikania ciepta -- Czg$¢ 1: Postanowienia ogoine

PN-EN ISO 10211:2017-09: Mostki ciepine w budownictwie -- Strumienie ciepta i temperatury
powierzchni -- Obliczenia szczegdtowe

PN-EN ISO 13789:2017-10: Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Wspdiczynnik
przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje — Metoda obliczania.

PN-EN ISO 14683:2017-09: Mostki ciepine w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i wartoSci orientacyjne

PN-B- 02151-2:2018- 01: Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Czes¢ 2:
Wymagania dotyczace dopuszczalnego poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-EN 1507:2007: Wentylacja budynkéw - Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym - Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelno$ci

PN-EN 12237:2005: Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodéw - Wytrzymatos$¢ i szczelno$é
przewodow z blachy o przekroju kotowym

PN-EN 1505:2001: Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym - Wymiary

PN-EN 15502-2-2:2014-12: Gazowe kotly centralnego ogrzewania - Cze$¢ 2-2: Norma
szczegdtowa dla urzadzen typu B1

PN-B-10425:1989: Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

PN-EN ISO 16890-2:2017-01: Przeciwpytowe filtry do wentylacji ogolnej. Czes¢ 2: Pomiar
skuteczno$ci filtracji w funkcjonowaniu czastek oraz oporu przeptywu powietrza

PN-EN 1443:2019-05: Kominy - Wymagania ogdine

PN-EN 1856-1:2009: Kominy - Wymagania dotyczace kominow metalowych - Cze$¢ 1: CzeSci
sktadowe systemow kominowych

PN-EN 1856-2:2009: Kominy - Wymagania dotyczace komindw metalowych -- Cze$¢ 2: Metalowe
kanaty wewnetrzne i metalowe taczniki

PN-EN 15287-1+A1:2010: Kominy - Projektowanie, instalowanie, przekazanie do eksploatacji --
Czes¢ 1: Kominy przeznaczone do urzadzen grzewczych z otwartg komorg spalania
PN-B-02431-1:1999: Kottownie wbudowane na paliwo gazowe o gestoSci mniejszej niz 1,
wymagania

PN-EN 10217-5:2004/A1:2006: Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych - Warunki
techniczne dostawy - Czes¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane tukiem krytym z
okres$lonymi wtasno$ciami w temperaturze podwyzszonej

PN-EN ISO 13264:2017-12: Systemy przewoddw rurowych z tworzyw termoplastycznych do
bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Ksztattki z tworzyw
termoplastycznych

PN-EN 215:2005: Termostatyczne zawory grzejnikowe -- Wymagania i metody badar
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— PN-EN 442-2:2015-02: Grzejniki i konwektory - CzeS¢ 2: Moc cieplna i metody badan

— PN-EN 806-1:2004: Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi - Cze$¢ 1: Postanowienia ogoine

— PN-EN 806-2:2005: Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi - Cze$¢ 2: Projektowanie

— PN-EN 806-3:2006: Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi - Cze$¢ 3: Wymiarowanie przewodéw - Metody
uproszczone

— PN-EN 806-4:2010: Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi - Cze$¢ 4: Instalacja

— PN-B-02865:1997: Ochrona przeciwpozarowa budynkdw - Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne -
- Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

— PN-EN 1519-1:2019-05: Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczysto$ci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budynku - Polietylen
(PE) - Cze$¢ 1. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

— PN-EN 10220:2005: Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dtugosci

— PN-EN 12056-2:2002: Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw - Czes¢ 2:
Kanalizacja sanitarna - Projektowanie ukfadu i obliczenia

— PN-EN 12056-3:2002: Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw - Cze$¢ 3: Przewody
deszczowe - Projektowanie uktadu i obliczenia

— PN-EN 12109:2003: Wewnetrzne systemy kanalizacji podcisnieniowe;

—  Wytyczne projektowanie, wykonania i odbioru instalacji z pompami ciepta wydane przez PORT PC

— Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyty do projektowania

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych. Zeszyty do projektowania ITB

— Warunki techniczne montazu i odbioru urzadzen do regulacji i pomiaru zuzycia ciepta i wody w
budynkach wydane przez PKTSGGIK

2. WYMAGANA MOC ZRODLA CIEPLA | OPIS DZIALANIA
Projektuje sie kotlownie gazowa jako zrodto ciepta.

Kottownia gazowa ma za zadanie pokrycie zapotrzebowania na ciepto oraz podgrzew c.w.u. do
odpowiedniej temperatury.

W kottowni zaktada sie montaz dwdch kottow gazowych, o mocy znamionowej kotta pojedynczego
128,1 kW. Kotty nascienne kondensacyjne wyposazone do pracy z propanem. Korpus kotta monoblok ze
stopu alum.-krzem.
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Moc znamionowa 50/30° C (dla c.0.) min/max kw 34.7-136,1
Moc znamionowa 80/60° C (dla c.o.) min/rmax kW 31,5-128,1
Sprawnosc uiytkowa (Hi) dla c.o. wg. 92/42/EWG dla obc. %% 97.8
petnego i sredniej temp. kotta 70°C ’ g
Sprawnosc uzytkowa (Hi) dla c.o. wg. 92/42/EWG dla obc. .

. . o %% 108,58
czesciowego i temp. powrotu 30°C
Efektywnosc energ. wg. Rozporzadzenia KE nr
813/2013:
Efektywnosc energ. dla 100% znamionowej mocy % -
cieplnej n, !
Efektywnosc energ. dla 30% znam. mocy cieplnej n, % 98,0
Strata postojowa dla At=30K kW 0,191
Zuzycie gazu ziemnego E mifh 3,4-139
Zuzycie gazu plynnego P mi/h 14-53
Moc akustyczna Lwa/Cisnienie akustyczne w odl 1m dBA £8,0/59,5
Pojemnosc wodna | 17
Opor hydrauliczny przy At=20K mbar 126
Sprez wentylatora Pa 200
Masa netto kg 147

Instalacja grzewcza w pomieszczeniu kottowni wykonana bedzie z rur stalowych czarnych ze
szwem. Przewody bedg prowadzone ze spadkiem min 3% w kierunku do spustéw i odwadniaczy.
W przejsciach przez $ciany zastosowane bedq tuleje ochronne. W miejscach skrzyzowan z ciggami
komunikacyjnymi zachowana bedzie wysoko$¢ umozliwiajacq swobodny dostep do urzadzen.

Obieg czynnika grzewczego wymuszony bedzie pracg pomp zamontowanych na wspélnym
rozdzielaczu w pomieszczeniu kottowni. Temperatura czynnika w poszczegdinych obiegach regulowana
bedzie za pomocag elektronicznego regulatora z uwzglednieniem temperatury zewnetrznej.

Przed wzrostem ci$nienia instalacja grzewcza zabezpieczona bedzie zgodnie z PN-91/B- 02414
zaworami bezpieczenstwa, a przyrost objetosci wody w instalacji przejmowany bedzie przez naczynie
wzbiorcze przeponowe. Uzupetnianie i napetnianie instalacji wodnej prowadzone bedzie przez stuzby
eksploatacyjne wodg uzdatniong z uzyciem stacji uzdatniana wody.

Spaliny z kottéw odprowadzane bedg kominami stalowymi izolowanymi wykonanymi ze stali
nierdzewnej o $rednicy @150 mm.

Kominy wyprowadzone bezposrednio ponad dach.

Moc zrédta ciepta zostata okreslona na podstawie obliczen.
Dane techniczne:

Parametry pracy kottowni 80/60°C

Parametry pracy instalacji c.0. 70/50°C — zmienne w funkcji temperatury zewnetrznej.
Budynek projektowany:

Projektowana moc instalacji ¢.0. HL= 95,77 kW

Projektowana moc instalacji ¢.t. @HL= 79,10 kW

Srednia moc instalacji c.w.u. Qc.w.u. $r= 36 kW
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Maksymalna moc instalacji c.w.u. Qc.w.u. max= 154 kW
Budynek projektowany:

Projektowana moc instalacji c.o.+c.t. PHL= 24,6 kW
Srednia moc instalacji c.w.u. Qc.w.u. $r= 4 kW
Maksymalna moc instalacji c.w.u. Qc.w.u. max= 11 kW

3. DOBOR URZADZEN ZRODLA CIEPLA ORAZ WYMAGANIA DLA INSTALACJI
3.1. Kotly gazowe
3.1.1. Dobdr kottow

Wymagana ilo$¢ ciepfa wytwarzana bedzie poprzez kaskade 2 kottow nasciennych w rzedzie
kondensacyjnych o mocy znamionowej dla pojedynczego kotta 128,1 kW, wyposazonych w regulator
systemowy do pogodowej regulacji pracg kotta, obiegu grzewczego i diagnozy uktadu. Praca kaskady
kottdw realizowana jest przez regulatory bedace wyposazeniem kottow, realizowana przez podtgczenie
ré6znych modutéw funkcyjnych z regulacjg. Regulatory utrzymujace temperature pracy kottéw i obiegow
grzewczych w zaleznosci od temperatury zewnetrznej oraz temperatury zadanej podgrzewcza
pojemnosciowego cieptej wody uzytkowe;.

Sposob podigczenia poszczegoinych obiegébw pokazany jest na schemacie technologicznym
kottowni.

Powietrze do spalania dla kottdw pobierane jest z zewnatrz pomieszczenia kanatem okragtym o
$rednicy @ 150mm dla kazdego kotta. Powietrze do kottowni dostarczane jest za pomocg kominéw
koncentrycznych @150. Dane techniczne kottéw w pkt 2.

3.1.2. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla zabezpieczenia pracy kottdw

Kazdy z kottdw posiada wtasny zawér bezpieczenstwa dostarczany wraz z kaskada kottow.
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Dobor zaworu (-Ow) bezpieczenstwa dla kottdw wodnych niskotemperaturowych wg Przepisow
Urzedu Dozoru Technicznego WUDT-UC-KW!04 oraz norm PN-82/M-74101 i PN-81/M-35630

Wymagana przepustowosc zaworu bezpieczenstwa:

1. Okreslenie obliczeniowej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa.

Przepustowosc zawory bezpieczenstwa (dla pary wodnej) powinna wynosic co najmniej:

N ka/h
m = 3600 - — g/}
gdzie: !
M - maksymalna trwata moc cieplna kotta [KW]
r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa [kl/kg)
M= 1281 KW
r= 2164 1 kElkg dlap= 3 bar
Wymagana przepustowosc zawory bezpieczenstwa:
1281
m= 3600 - ——— ka/h
2164 1 lko/n]
mz 213,10 [kaih]
1 =z

Przyjeta do obliczen ilosE zawordw bezpieczenstwa:

Wymagana przepustowosc pojedynczego zaworu bezpieczenstwa wynosi:

2131 / 1 [ka/n]
M = 2131 [kadh]

2. Wyznaczenie wymaganej powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa

A= m [mm?}
10-Ky-Ka-a-(py+0.1)
gdzie:
A-wymagana powierzchnia przekroju kanatu dophywowego zaworu

bezrpieczenstwa [mm’)
m - przepustowosc zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

K - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy whasciwosci pary i jej parametry
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K - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wphyw stosunku cidnien przediza
zaworem bezpieczenstwa

a -wspotczynnik wyphtywu zaworu bezpieczenstwa dla pari gazow

pi - maksymalne cisnienie przed zaworem bezpieczenstwa, nie wieksze niz
1,1 cidnienia dopuszczonego zabezpieczenia kotta [MPa]

Do obliczen przyjeto zawdr bezpieczenstwa HUSTY: SYR 1915 DN25 (1")
3 bar
ko= 0,532
K;g: 1
a= 0,67
pi= 0,22 MP3

Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa wynosi:

A= 139 mm?

Wymagana Srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

d = 44 = 13 mm
T
Diobrano zawdr bezpieczenstwa HUSTY: SYR 1915 DN25 (1")
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 3 bar
llosc dobranych zawordw bezpieczenstwa: 1 szt
Majmniejsza powierzchnia kanatu dolotowego: 34,16 mm’

3. Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci urzadzen zabezpieczajgcych:
Przepustowosd dobranego zaworu bezpieczenstwa:

m,= 10K -Kz-a-(py+ 0.1)- A

m,, = 431,5 kg/h
llosc dobranych zawordw bezpieczenstwa: 1 szt
Sumaryczna przepustowosc zawordw bezpieczenstwa wynosi 482 kgh
Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku: Mypz 2 Mgy
warunek: 4815 = 2131
M, wieksze od Mo

Dobrane zabezpieczenie spetnia wymagania warunkdw UDT WUDT-UC-KWi04

Dopuszcza sie rownowazny produkt, za ktéry uwaza sie produkt o parametrach wskazanych.

3.1.1. Dobér naczynia wzbiorczego dla zabezpieczenia pracy kottow
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Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) T, - maksymalna temperatura czynnika w systemie [*C]: 85 °C
2) T, - minimalna temperatura czynnika w systemie [*C]: 10 *C
3) Ty - temperatura czynnika w momencie ustawienia naczynia [*C]: 10 *C
4) Rodzaj czynnika w systemie: woda
5} Pojemno&é zladu instalacji [m®]: 0,050 m*
6) Hyr - wysokosc statyczna instalacji [m]: 2 m
7) PSV - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]: 3,0 bar

Wymagana minimalna objetosc naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem rezerwy eksploatacyjnej:

Pma +1 [dm]
Pmax — Pr

Vg 2 (Vg +5 )

gdzie:
W = - minimalna wymagana sumaryczna objetosé naczyn wzbiorczych [dm,
WV = - uzytkowa pojemnosc naczynia z uwzglednieniem rezerwy [dm,
Proy - Maksymalne obliczeniowe cignienie w naczyniu [bar],
P= - CiZnignie watepne pracy instalacji [bar],

5* - dodatkowa cbjetos¢ wynikajaca z obecnosci odgazowywacza prozniowege Servitec [dm’]
1. Okreslenie uzytkowe] pojemnosci naczynia wzbiorczego bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej

V,=V-p -AV  [dm]
gdzie:
W, - uzytkowa pojemno$é naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm,
W - pojemnosc catkowita instalaci [m],
py - gestosc wody instalacyjne] w temperaturze poczatkowej ty [kg/m,

AW - przyrost objetosci wiasciwe] czynnika przy jege ogrzaniu od t, do t, [dmfkg]

Dane:
V= 0,050 [m]
po= 8987 [ko/m’] dla:
A= 0,0321 [dm/kg] T = 10 °C redzaj czynnika;
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T.= 85 *C woda
Wynik:

=
n

1,6 dm’®

2. Okreslenie cignienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej.

H
p=—2T:02 [bar]
10
gdzie;
p - wartos¢ cignienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar],

Hzt - wysokosc statyczna instalaci [m],

Dane:
Hsr= 2 [m]

Wynik:
p= 0,4 bar

3. Okreslenie cignienia koncowego instalacji - (robocze dia To.).

Doss. = PSV—ASV  [bar]
gdzie:
Pray - CiSnienie koncowe instalacji (robocze dla T...) [bar],
PSV - cignienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar],

ASV - rezerwa wynikajaca z histerezy zaworu bezpieczenstwa [bar]

Dane:
PSV= 3,0 [bar]
ASV= 0,5 [bar]
Whynik:
Proce = 2,5 bar

4, Okreslenie minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej

V”:Vr:.M [dm]
Pom — F
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gdzie:
/. - minimalna objgto$é naczynia wzbiorczego bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyingj [dm’),
W, - uzytkowa pojemno&s naczynia bez uwzglenienia rezerwy eksploatacyjnej [dm,
P-s - Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],

p - cignienie wstepne w naczyniu [bar]

Dane:
W, = 1,6 [dm]
Pz = 2,5 [bar]
p= 0,4 [bar]

Wynik:
W, = 27 dm’

5. Okreslenie uzytkowej pojemnosci naczynia wzbiorczego z rezerwaq eksploatacyjna,

Vg =V, +V-E-10 c
gdzie:
W =z - uzytkowa pojemnosc naczynia webiorczego z rezerwa eksploatacyjna [dm’],
W, - uzytkowa pojemnosé naczynia bez uwzglenienia rezerwy eksploatacyjnegj [dm],
W/ - pojemno&c catkowita instalacji [m’],
E - ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami [%]
Dane:
W= 1,6 [dm]
W= 0,050 [m]
E= 0,5 [%]
Wynik:
Vo= 1.8 dm*
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6. Okreslenie cignienia wstepnego pracy instalacji.

= +1
Py = Pz - -1  [bar]

Loy — P /

gdzie:
P= - Cisnienie wstepne pracy instalacii [bar],
P - Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],
W, - ufytkowa pojemnosc naczynia bez uwzglenienia rezerwy eksploatacyjnej [dm,
W 5 - uzytkowa pojemnose naczynia wzbiorczego z rezerwa eksploatacyina [dm’],

p - cignienie wstepne w naczyniu [bar]

Dane:
Preae = 2,5 [bar]
W, = 1,6 [dm’]
Vs = 1,8 dm’
p= 0,4 [bar]
Wynik:
Ps= 0,5 bar

7. Okreslenie minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem rezerwy eksploatacyjnej:

V}ﬂg{:yﬂ_i*}_ﬂL—l [
Pom — PR

gdzie:
.= - minimalna wymagana sumaryczna chistesé naczyn wzbiorczych [dmd],
W s - uZytkowa pojemnosc naczynia z uwzglednieniem rezerwy [dm’],
Proy - maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],
P= - Cignienie wstepne pracy instalacji [bar],

5= _ dodatkowa objetosé wynikajaca z obecnodci odgazowywacza prozniowego Servitec [dm’]
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Dane:

W= 1,5 [dm]
Prrae = 2,5 [bar]
P = 0,5 [bar]
Whynik:
Vo2 3,3 dm?

Whybierz wielkosc naczynia wzbiorczego na podstawie
obliczonej powyiej wartosci minimalnej VnR

Ma podstawie wykonanych obficzen dobiera sie naczynia wzbiorcze w nastepujacej ilosci

|
- o - .
Reflex MG 25 {6 bar) w ilogci:

1 szt

Fs

-

Dobrane naczynia spetniaja wymagania normy PN-B-02414

Dobrano naczynia wzbiorcze marki REFLEX typu:

0 SUMArycznej pojemnosci

25 dm®

8. Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru;

Vo =

rom nR min

gdzie:

Reflex NG 25 (6 bar)

W = . - Minimalna wymagana sumaryczna objetosé naczyn wzbisrczych [dmd],

V... - sumaryczna objetoéd dobranych naczyn wzbiorczyeh [dmd]

Dane:
Vomn = 3,3 [dm]
Vo = 25 [dm’]
Vi

wicksze od

1'-'r-q o le

Dobrane naczynia spetniajg wymagania normy PN-B-02414
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9, Wyznaczenie wymaganej Srednicy wewnetrznej rury wzbiorczej:

d = ':].J'r - JV_” [rrm]
gdzie:
d - wymagana Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej [mm,
W, - uzytkowa pojemnogS naczynia bez uwzglenienia rezerwy eksploatacyjnej [dm,
Dane:
W, = 1,6 [dm]
Whnik:
d= 20 mm

10. Parametry techniczne dobranych naczyn wzbiorczych:

Dobrano:
Reflex NG 25 (6 bar) w ilnSci:
0 pojemnosci nominalngj jednego naczynia:
o cignieniu nominalnym PN
o nr artykutu:
o wadze operacyjnej pojedynczego naczynia:

(naczynie w 100% peine)
11. Obliczenia kontrolne:
Stopien napednienia naczynia dla p,:

80,0%

Rezerwa objetosci w dobranym naczyniu:

1 szt
25 litrdw
& bar
8260113
28,7 kg

Gdy stopien napetnienia naczynia jest mniejszy niz
15%,

w % 561,0%

12. Wyznaczenie optymalnej wartosci cisnienia napetniania ps:

V. - (p+1
VR _— V.".\??h’ —_— M [dm:'i]
_ Pr +1
Dane:
WVoge = 25,0 [dm]
p= 0,4 [bar]
Ps= 0,52 [bar]
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Whynik:
We= 2,0 dm* W% 8,1%

13. Wytyczne do montazu naczynia oraz napetniania instalacji:

Po= 0,4 bar
Pz= 0,5 bar
p.= 25 bar
PSW= 3,0 bar

14. Parametry do ustawienia na budowie:

Ustawic cisnienie wstepne (po stronie poduszki gazowej): p=
Mapednic instalacje do nastepujacego cignienia; pR=
Zamontowac zawor bezpieczenstwa o cisnieniu: PSV=
Wymagana srednica wewnetrzna rury wzbiorczej: dr =

04
05
3,0

bar
bar
bar

Dopuszcza si¢ rownowazny produkt, za ktory uwaza sie produkt o parametrach wskazanych.

3.2. Podgrzewacz cieptej wody uzytkowej

3.2.1. Dobér podgrzewacza cieptej wody

CWU (wg wytycznych SPEC do projektowania weztow)

Czas )
Obiekt llos¢ osob Kh uzytkowania Pobor tew tzw Nowmax. | Mowmax.
e, wody/os
[-] [ [-] [h/d] dm3/os/d [*cl [*cl [kw]
pacjenci 70 2,8 18 100 60 5 70 25
pracownicy brudni 50 2,8 18 60 60 5 30 11
pracownicy czysci DPS 10 2,8 8 10 60 5 2
pracownicy czysci biurowiec 50 2,8 8 10 60 5 11
kuchnia 70 2,8 12 S0 60 5 52 19
165 40
Tabela 1 kolorem czerwonym oznaczono wartosci dla budynku istniejacego
Dla budynku projektowanego:
Catkowita liczba mieszkancéw w budynku U 200 0so6b
Liczba godzin uzytkowania instalacji w ciggu doby (od 6 do 24) t 18 h/d
Wspotczynnik godzinowej nierownomiernosci rozbioru Nnh -
Temperatura obliczeniowa c.w.u. tc 60 °C
Temperatura obliczeniowa wody zimnej t; 10 °C
Optymalny wspoétczynnik akumulacji 0,35 (mozna zmniejszy¢ do P
0,1)
Obliczeniowa pojemnosé zasobnika c.w.u. V; dms3
Dobrana pojemnos¢ zasobnika c.w.u. V2 dobr 2000 dms3
Rzeczywisty wspoétczynnik akumulacji fr
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I Obliczeniowa moc cieplna wymiennika dla uktadu z zasobnikiem

Q zas ‘

kw |

dobrano dwa podgrzewacze c.w.u. o pojemnosci 1000 | kazdy.

Podgrzewacz stojacy ze stali S235JR z gtadkorurowym wymiennikiem ciepta. Posiada anode
magnezowg dla ochrony antykorozyjnej. 1zolacja z flizeliny o grubo$ci 100mm. Odporno$¢ na dziatanie

ci$nienia 10 bar.

Pojemnos¢ catkowita I 1000
Straty postojowe w 145
Pojemnos¢ wezownicy I 24,5
Powierzchnia wezownicy m2 2,9
Wymagany przeptyw m3/h 4,6
Strata cisnienia mbar 200
Wydajnosé godzinowa wg DIN 4708 (10°/80°/45°) | I/h 2690
Moc wezownicy wg DIN 4708 (10°/80°/45°) kw 109,5
Max. temp./ci$nienie podgrzewacza °C/bar 95/10
Podt. ciepta/zimna woda GZ (KW/WW) cale G11/2"
Podt. cyrkulacji GZ cale G 3/4"
Podt. wymiennika ciepta (VL, RL) cale G11/4"
Wysokos¢ przechytowa mm 2020
Waga bez izolacji kg 373

Dla budynku istniejacego:
Catkowita liczba mieszkancéw w budynku U 50 0s0b
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. na mieszkanca dec 10 dm?3/(d*osoba)
Liczba godzin uzytkowania instalacji w ciggu doby (od 6 do 24) t 18 h/d
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru Nh -
Temperatura obliczeniowa c.w.u. tc 60 °C
Temperatura obliczeniowa wody zimnej t; 10 °C
00;1);ymalny wspoétczynnik akumulacji 0,35 (mozna zmniejszy¢ do £
Obliczeniowa pojemnosé¢ zasobnika c.w.u. V; dm?3
Dobrana pojemnos¢ zasobnika c.w.u. Vz dobr 500 dm?3
Rzeczywisty wspétczynnik akumulacji fr
Obliczeniowa moc cieplna wymiennika dla uktadu z zasobnikiem Q zas kW

dobrano podgrzewacz c.w.u. 0 pojemnos$ci 485 |.

Zasobnik z blachy stalowe] pokrytej emalig dopuszczong do kontaktu ze Srodkami spozywczymi,
ochrona antykorozyjna przy pomocy anody magnezowej. lzolacja o grubo$ci 75 mm z pianki

poliuretanowe;.

Pojemnosc catkowita I 485
Straty postojowe kWh/24h 1,97
Pojemnos¢ wezownicy I 20,8
Powierzchnia wezownicy m2 3,1
Wymagany przeptyw m3/h 3
Strata cisnienia kPa 26
Wydajno$¢ godzinowa I/h 2110
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Moc wymiany kw 86
Max. temp./ci$nienie podgrzewacza °C/bar 95/10
Podt. ciepta/zimna woda GZ (KW/WW) cale G1"
Podt. cyrkulacji GZ cale G 3/4"
Podt. wymiennika ciepta (VL, RL) cale G1"
Wysokos¢ mm 1760
Waga bez izolacji kg 172

3.2.2. Dobér pompy tadowania podgrzewacza i zabezpieczenia instalacii

Dla cze$ci nowoprojektowanej budynku:

Dobrano dwa podgrzewacze o pojemnosci 1000 | kazdy.

Dane dla pojedynczego podgrzewacza:

Wymagana wielkos¢ przeptywu: G1=4,6m3/h
Strata cisnienia na wezownicy: Ap1 =20kPa
Strata ci$nienia za rozdzielaczem Ap = 8 kPa

Strata ci$nienia przed rozdzielaczem  Ap = 3 kPa
Obliczona catkowita strata cisnienia ~ Ap1 =31 kPa

Dobédr naczynia wzbiorczego dla kazdego z podgrzewaczy ¢.w.u.
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Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) Pojemnosc zasobnika cow.u, [litry]:
?) Cisnienie robocze instalacji zimnej wody [bar]:
3) PSV - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]:

4) Toae - maksymalna temperatura cow.u. [*C]:

Wymagana minimalna objetos¢ naczynia wzbiorczego:

PSV +0,5)-(P, +13
I,T.,'TEI;SP_E_ { .}{-:- }
(P, +1)-(PSV - B, —08)

gdzie:

1000 litrow
2,8 bar
6,0 bar
70 °C

[dm’]

WM - minimalna wymagana sumaryczna objetos¢ naczynia wzbiorczego [dm’],

W, - pojemnosc zasobnika cw.u. [dm,

& - wspiczynnik rozszerzalnosci termicznej czvnnika,

PS\ - cignienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar],

Py - cisnienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej) [bar],

1. Okreslenie wymaganej minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego:

Dane:
Ve, = 1000 [dm]
g= 0,0224 dla: Toa = 70 *C
PSY = 6,0 [bar]
P = 25 [bar]
Whynik: Wybierz wielkost naczynia wzbiorczego na
VN 58,5 dm?® 1z»:lll:lslz,an.--.riEi:lnl:nli|:zi:|nn|=_lj powyze] wartosci minimalnej
Na podstawie wykonanych oblicZen dobiera sie naczynia wzbiorcze w nastepujgcej ilosci:
b
Fs
Reflex DT 60 {10 ban) ﬂ wilnsci: 187t W

Dobrane naczynia spetniajg wymagania producenta
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Dobrano naczynia wzbiorcze marki REFLEX typu: Reflex DT &0 (10 bar) w ilnSci: 1

0 SUMArycznej pojemnosc: g0 dm®
2. Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru:
gdzie:
V.., - objetosc dobranego naczynia wzbisrczego [dm’]

WM., - minimalna wymagana objetosc naczynia wzbiorczego [dm?,

Dane:

VN 58,5 [dm]

80 [dm]

=
&
1}

Wi wigksze od Wann min

Dobrane naczrynia spetniaja wymagania producenta

3. Parametry techniczne dobranych naczyn wzhiorczych:

Dobrano:
Reflex DT 60 (10 bar) w ilnSci: 1 szt
0 pojemnosci nominalngj jednego naczynia: 60 litraw
0 cignieniu nominalnym PN: 10 bar
o nr artykutu: 7305000
o wadze operacyjnej pojedynczego naczynia: 7o kg

(naczynie w 100% peine)

4, Parametry do ustawienia na budowie:

lstawic cisnienie wstepne (po stronie poduszki gazowej):  po= 2.5 bar
lUstawic cisnienie na reduktorze cisnienia pFi = 28  bar
Zamontowac zawor bezpieczenstwa o cisnieniu: PSW= 6,0  bar

Dopuszcza sie rownowazny produkt, za ktory uwaza sie produkt o parametrach wskazanych.

Dobér zaworu bezpieczenstwa:
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1. Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [ko/hl:

Wyznaczenie wymagane] przepustowosci zaworu bezpieczenstwa:

gdy: Pa = Py

G = 016 . V oraz w przypadku podgrzewaczy

elektrycznych

G:1.59-ad-b-F-.\X(p3—pl)-}q Ps> by

dla urzadzen zasilanych para

1 1 _p + 1 gdy ps = py nalefy zastosowac
y » 1 . .
G= 1.59 -0 _— Y SR I E— reduktor cisnienia, aby spetnic
Ul Warunek:
Pa=

gdzie:

G -wymagana przepustowosc zaworu bezpieczenstwa [ka/h]

V- pojemnosc wodna podgrzewacza lub podgrzewacza z zasobnikiem [dmz]

a1 - wspdtczynnik wyptywu wody grzewcze] dla pekniete] rurki wezownicy

. - wspatczynnik wyphywu zaworu bezpieczenstwa liczony jako: 0,35a

b - wspdtczynnik zalezny od cidnienia czynnika grzewczego i cidnienia dopuszczalnego
dla podgrzewacza c.w.u.

F - pole powierzchni przekroju wewnetrznego rury grzejnej (wezownicy) [mmz]

ps - cignienie czynnika grzewczego na zasilaniu podgrzewacza [bar]

pi - cisnienie dopuszczone podgrzewacza [bar]

ps - cignienie na wylocie z zaworu (do atmosfery réwne 0 bar)

¥, - ciezar objetociowy wody grzejnej przy jej najnizszej temperaturze [kgirn‘]

y - ciezar objetosciowy wody uzytkowej przy jej dopuszezalne] temperaturze [kg:‘m’]

a - wspdtczynnik wyphywu zawory bezpieczenstwa podawany przez producenta dla gazu
W - WSpdtczynnik ekspansji adiabatycznej dia pary wodnej

U, - objetoé wiasciwa wody przed zaworem bezpieczerstwa [m-Tkg]

W= 1000 1
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F= 291,00 mm?

0= 1

0= 0,168

b= 1

pe= 3.0 bar
py= 10 bar
pa= 0 bar
¥i= 983,22 kg/m’
a= 0,428

W= Nie dotyczy

u=  0,00102 mkg
y= 9777 ko/m’

Wymagana przepustowosc zaworu bezpieczenstwa

G= 160,00 kgih

2. Najmniejsza srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa [mm]:

Wyznaczenie wymaganej najmniejszej rednicy kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

gdy: Ps <P
d = 4-G arazw przypadku podarzewaczy
314-159-a, - J(L1-p, - p,)- ¥ elekirycznych
4-G Pa® Py

3.14-159-@, -.f(L1-p, — py) 7,
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dla urzadzen zasilanych para

4. ady ps = py naledy zastosowad
d= reduktor cisnienia, aby spednic
warlnek:
314-159-a v, - o <p,
Wymagana najmniejsza Srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa
d= 27 mm

Do obliczen przyjeto zawar bezpieczenstwa HUSTY: SYR 2115 DN32 (1 1/4")
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar

A= 572,55 do= 27,0 mm
Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku:

d, dobranego Zawory = d, obliczeniowe
27,0 wieksze od 2.7

Dobrane zabezpieczenie spetnia warunki normy PN-76 B-02440
Obliczenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa na mozliwosc ,przebicia” rurek podgrzewacza CWU

1. Wymagana przepustowosc zaworu bezpieczeristwa na moZliwosc przebicia”
rurek podgrzewacza CWL:

m=503-a,.-4, - (p,—py)-p [kgih]

m - wymagana przepustowosé zaworu bezpieczenstwa [ka/h]

1. - wspdtczynnik wyptywu wody grzewcze] dla pekniete] rurki weZownicy (réwny 1)

A, - obliczeniowa powierzchnia przekroju rury w wymienniku (804 mm® dla DM32) [mmz]
p; - max cignienie w instalacji wodociagowe] [MPa]

ps- cignienie winstalacii C.0. [MPa]

p - gestodé cieczy przed zaworem [kg/m

gdzie:

a.= 1

A= 291,00 mm?
py= 0.6 MPa
pa= 03 MPa
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p= 977y kg.n'm]
m= 25068,3 ka/h

2. Wyznaczenie Srednicy zaworu bezpieczenstwa:

_ m [mm;"]
o =
5.03-a.+f(p1—p2)p
gdzie:

A, - obliczeniowa powierzchnia otworu wlotowego zawoaoru [mmz]
m-wymagana przepustowosc zaworu bezpieczenstwa [kKg/h]

0. - wspotczynnik wyphywu zaworu bezpieczeristwa

pi - Cignienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [MPa]

po- cinienie na wylocie z zaworu (do atmosfery rdwne 0) [MPa]
p - gestoéé cieczy przed zaworem [kg/m]

A

m= 250683 kg

0= 0,48

py= 0.6 MPa

po= 0 MPa

p= 9777 kg'm®

A 4287 mm®

J 44,  mm
o=
T

d.= 234 mm
Do obliczen przyjeto zawdr bezpieczenstwa HUSTY: SYR 2115 DN32 (1 1/4")
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar

A= 57255 dy= 27,0 mm
Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku:
d, dobranego Zaworu = d, obliczeniowe

27,0 wieksze od 234

Dopuszcza si¢ rownowazny produkt, za ktory uwaza sie produkt o parametrach wskazanych.

Dobdr pompy cyrkulacyjnej dla budynku :

Wielko$¢ przeptywu: V=0141s
Strata ci$nienia instalacji H=17,43 kPa

Dla czes$ci istniejacej budynku:

Dobrano podgrzewacz o pojemnosci 485 |.

Dane dla pojedynczego podgrzewacza:

Wymagana wielko$¢ przeptywu: G1=3m3/h
Strata ci$nienia na wezownicy: Ap1 =26 kPa
Strata ci$nienia za rozdzielaczem Ap =8 kPa
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Strata cisnienia przed rozdzielaczem  Ap = 3 kPa

Obliczona catkowita strata cisnienia ~ Ap1 =37 kPa

Dobdr naczynia wzbiorczego dla podgrzewacza c.w.u.

Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) Pojemnosc zasobnika cow.u, [litry]:
2) Cisnienie robocze instalacji zimnej wody [bar]:
3) PSV - cignienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]:

4} T - maksymalna temperatura cow.u. ['C]:

Wymagana minimalna objetosé naczynia wzbiorczego:

r Y-
sy e (PST+05) (P +13)

i [dr]
d (P,+1)-(PSV—-PF,-08)

gdzie:
WN - minimalna wymagana sumaryczna objgtodé naczynia wzbiorczego [dm,
V. - pojemnosé zasobnika cow.u. [dm,
& - waspiczynnik rozszerzalnosci termicznej czynnika,
PSW - cignienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar],

P - Cignienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowe]) [bar],

1. Okreslenie wymaganej minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego:

485 litrow
2,8 bar
6,0 bar
70 °C

Dane:
Ve, = 425 [drm]
e= 00224 dla: Toae = 70 cC
PSV = 5,0 [bar]
P = 2.5 [bar]
Whynik:
E 28,4 dm® —

Wybierz wielkosc naczynia wezbiorczego na
podstawie obliczonej powyiej wartosci minimalnej

Na podstawie wykonanych o

Fs

bl
Reflex DD 33 {10 bar] ﬂ w ilosci: 1 szt -

Dobrane naczrynia spetniaja wymagania producenta
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Dobrano naczynia wzbiorcze marki REFLEX typu: Reflex DD 33 (10 bar)

0 SUMaryczne pojemnosci 33 dm®

2. Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru:

V =z VN

o min
gdzie:
V.., - objetosé dobranego naczynia wzbisrczego [dmd]

WM., - minimalna wymagana objetosé naczynia wzbiorczego [dm?,

Dane:

V.. 28,4 [dm]

33 [dm]

=
&
1}

AT wigksze od | ——

Dobrane naczynia spetniaja wymagania producenta

3. Parametry techniczne dobranych naczyn wzbiorczych:

Dobranao:
Reflex DD 33 (10 bar) w ilngci: 1 szt
0 pojemnosci nominalngj jednego naczynia: 33 litrow
0 cignieniu nominalnym PN: 10 bar
o nr artykuu: 7380700
o wadze operacyjnej pojedynczego naczynia: 38,8 kg

(naczynie w 100% peine)

4, Parametry do ustawienia na budowie:

lIstawic cisnienie wstepne (po stronie poduszki gazowsj):  pg= 2.5 bar
lUstawic cignienie na reduktorze cisnienia pFi = 28  bar
Zamontowac zawor bezpieczenstwa o cignieniu: PSW= 6,0  bar

Dopuszcza sie rownowazny produkt, za ktory uwaza sie produkt o parametrach wskazanych.

Dobdr zaworu bezpieczenstwa:
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Dobdr zaworu bezpieczenstwa dla podgrzewaczy c.w.u. wg PN-T6 B-02440

1. Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]:

Wyznaczenie wymagane] przepustowosci zaworu bezpieczenstwa:

gdy: Pas

G = 016 . V orazw przypadku podgrzewaczy

elektrycznych

G:LSQ-ad-b-F-\X(p3—pl)-}q ps > Py

dla urzadzer zasilanych para

G 50 i L1 -py + 1 gdy p; = py nalezy zastosowac
¥ = 1 . .’
L e S reduktor cisnienia, aby spetnic
E}S max —
Uy warlunek:
Pa=

gdzie:

3 -wymagana przepustowosc zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

W - pojemnosé wodna podgrzewacza lub podarzewacza z zasobnikiem [dm’]

0.1 - wapdtczynnik wyptywu wody grzewcze] dla pekniete] rurki weZownicy

1. - wspotczynnik wyptywu zawory bezpieczenstwa liczony jako: 0,35a

b - wspdtczynnik zalezny od ciSnienia czynnika grzewczego i cidnienia dopuszczalnego
dla podgrzewacza cw.u.

F - pole powierzchni przekroju wewnetrznego rury grzejnej (weZownicy) [rnrn"]

p+ - ciSnienie czynnika grzewczego na zasilaniu podarzewacza [bar]

p+ - cidnienie dopuszczone podgrzewacza [bar]

p2- cignienie na wylocie z zaworu (do atmosfery rdwne 0 bar)

v, - ciezar objetociowy wody grzejnej przy jej najnizsze] temperaturze [ka/m?

y - cieZar objetosciowy wody uzytkowe] przy jej dopuszczalne] temperaturze [kg:‘m’]

a - wspatczynnik wyphywu zaworu bezpieczenstwa podawany przez producenta dla gazu
o - WS pOtczynnik ekspansji adiabatycznej dla pary wodnej

U; - objetodé wiadciwa wody przed zaworem bezpieczefstwa [mkg]
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W= 485 |

F= 199,00 mm?
0.4= 1
0= 0,189
b= 1
ps= 3,0 bar
D= 10 bar
pa= 0 bar
yo= 933,2 kg/m’
a= 0,54
W,...= nie dotyczy
U= 0,00102 mkg
y= 9777 kg/m’

Wymagana przepustowosc zaworu bezpieczenstwa

G= 77,60 kah

2. Najmniejsza $rednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczefistwa [mm]:

Wyznaczenie wymaganej najmniejszej Srednicy kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

gdy: Pa=py
d= 4-G oraz w przypadku podgrzewaczy
314159, - J(11-p,— p,) -7 elekirycznych
4-G Ba=

d=

3.14-159-a, - [(L1-p, - p,)-7,
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dla urzadzeri zasilanych para
4-{F gdy p; = py nalefy zastosowac
reduktor cidnienia, aby spetnic
p,+1 warunek:

Pas
!

314-159- -y, -

Wymagana najmniejsza srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa

d= 1,8 mm
Do obliczen przyjeto zawdr bezpieczenstwa HUSTY: SYR 2115 DN25 (1)
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar

Ag= 314,16 do= 20,0 mm
Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku:
d, dobranego Zawory = d, obliczeniowe
20,0 wieksze od 1,8
Dobrane zabezpieczenie spetnia warunki normy PN-76 B-02440
Obliczenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa na mozliwosc ,,przebicia® rurek podgrzewacza CWU

1. Wymagana przepustowosé zawory bezpieczenstwa na modliwosc _przebicia”
rurek podgrzewacza CWL:

m=503-a,-4,-)(py—D>)-P kaih]

M - wymagana przepustowosE zawory bezpieczenstwa [ka/h)

0. - ws pdtczynnik wyptywu wody grzewcze] dla pekniete] rurki wezownicy (rowny 1)

A, - obliczeniowa powierzchnia przekroju rury wwymienniku (804 mm® dla DM32) [mm2]
pq - max cidnienie w instalacji wodociagowe] [MPa]

ps- cignienie w instalacji C.0. [MPa]

p - gestodé cieczy przed zaworem [Kg/m-]

gdzie:

o= 1

A= 199,00 mm?
py= 06 MPa
pa= 0.3 MPa
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p= a77.7 kg;‘m]

m= 171429 ka/h

2. Wyznaczenie srednicy zaworu bezpieczenstwa:

gdzie:

m

o =
5.03-a.-f(p1—p2) P

A

[mm?)

A, - obliczeniowa powierzchnia otworu wlotowego zawaoru [ran]
m-wymagana przepustowosc zaworu bezpieczenstwa [ka/h]

0. - wspotczynnik wyphywu zaworu bezpieczenstwa
p - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [MPa]

ps- cinienie na wylocie z zaworu (do atmosfery réwne 0) [MPa]

p - gestoéé cieczy przed zaworem [kg/m]

m= 171429 ka/h
a.= 0,54
pi= 0.6 MPa
ps= 0 MPa
p= arr.7 I(g.l'm]
A= 260,6 mm?
J = 44,  mm
by = l—
T
d.= 18,2 mm

Do obliczen przyjeto zawdr bezpieczeristwa HUSTY:
Cignienie nastawy zaworu bezpieczenstwa:

A= 314,16
Sprawdzenie poprawnosci dobory wag warunku:
d, dobranego zaworu

20,0

2

wieksze od

SYR 2115 DN25 (17)

6 bar

d=

d, obliczeniowe

18,2

Dopuszcza si¢ rownowazny produkt, za ktory uwaza sie produkt o parametrach wskazanych.

Dobdr pompy cyrkulacyjnej dla budynku :

Wielko$¢ przeptywu:

Strata ci$nienia instalacji

Pozostaje pompa istniejgca.

3.3. Uktad zasilania centralnego ogrzewania

Uktad zasilania instalacji centralnego ogrzewania zostat zaprojektowany jako obiegi grzewcze c.o.
sterowane pogodowo i obiegi c.t. oraz jeden obieg c.w.u., ktory rozdziela sie na oba budynki.
Rozdzielacz z pompami obiegowymi, zasilania instalacji centralnego ogrzewania i podgrzewaczy

V'=0,088 m3h
H=48kPa

pojemnosciowych cieptej wody uzytkowej, zostat umieszczony w pomieszczeniu zrodta ciepta.
OBIEG C.0.1

Temperatura pracy:

tzltp = 70/50 °C
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Wielkos¢ przeptywu: V=432 m¥h

Strata ci$nienia instalacji : H =358 kPa
OBIEG C.T.1

Temperatura pracy: tz/tp = 70/50 °C

Wielkos¢ przeptywu: V =3,27 m¥h

Strata ci$nienia instalacji : H = 40,30 kPa
OBIEG C.0.2+C.T.2

Wielko$¢ przeptywu: V' =0,786 m¥h

Strata ci$nienia instalacji : H=41,70 kPa

Pompa pozostaje istniejgca.

3.3.1. Dobér naczynia wzbiorczego dla instalacii
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Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) T, - maksymalna temperatura czynnika w systemie ["C]: 80 °C
2) T, - minimalna temperatura czynnika w systemie ['C]: 10 *C
3) T, - temperatura czynnika w momencie ustawienia naczynia ["C]: 10 °C
4) Rodzaj czynnika w systemie: woda
5} Pojemnosd zladu instalacji [m®]: 2,911 m?
6) Hyr - wysokosc statyczna instalacji [m]: 11,5 m
7) PSV - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]: 3,0 bar

Wymagana minimalna objetosc naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem rezerwy eksploatacyjnej:

Pom +1
Pmax — PR

Vo2 WVe+5)- cy
gdzie:
.= - minimalna wymagana sumaryczna objetosé naczyd wzbiorczych [dm,
W = - uzytkowa pojemnosé naczynia z uwzglednieniem rezerwy [dm],
P--. - Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],
P= - cignienie wstepne pracy instalacii [bar],

£t _ dodatkowa objetosc wynikajaca z obecnosci odgazowywacza proZniowego Servitec [dm’]
1. Okreslenie uzytkowej pojemnosci naczynia wzbiorczego bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej

V, =V-pi-AV [dm’]
gdzie:
W, - uZytkowa pojemnosc naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?,
W - pojemnosé catkowita instalacii [m?],
py - gestosé wody instalacyine] w temperaturze poczatkowej t, [kaim’],

AW - przyrost objetosci wiasciwej czynnika przy jego ogrzaniu od t, do t, [dm/kg]

Dane:
W= 2,911 [m]
py= 999 7 [kg/m’] dla:
A= 0,0287 [dm'/kg] T, = 10 °C rodzaj czynnika:
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T.= 80 C woda
Wynik:
W, = 83,6 dm’

2. Dkreslenie cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej.

HS‘T
=—=02 [bar]
r 10 -
gdzie:
p - wartos¢ cignignia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar],

Hzr - wysokosc statyczna instalacii [m],

Dane:
Har= 11,5 [m]

Whynik:
p= 1,4 bar

3. Okreslenie cisnienia koncowego instalacji - (robocze dla T...).

Poax = PS5V — AST [bar]
gdzie:
Pray - CiSNiEnie koncowe instalacji (robecze dia T...) [bar],
PSW - cignienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar],

ASV - rezerwa wynikajaca z histerezy zaworu bezpieczenstwa [bar]

Dane:
PSV= 3,0 [bar]
ASV= 0,5 [bar]
Whynik:
Proae = 2,5 bar

4, Okreslenie minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej

v, =V, - M [dnT]
Pome — P
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gdzie;
W/, - minimalna objetosd naczynia wzbiorczege bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?,
W, - uZytkowa pojemnosc naczynia bez uwzglenienia rezerwy eksploatacyjnej [dm,
Py - maksymalne obliczeniowe cignienie w naczyniu [bar],

p - cignienie wstepne w naczyniu [bar]

Dane:
W, = 83,6 [dm]
P = 2,2 [bar]
p= 1,4 [bar]
Whynik:
W, = 254 4 dmr

k. Okreslenie uzytkowej pojemnosci naczynia wzbiorczego z rezerwsg eksploatacyjna.
Ve=V, +V-E-10 [

gdzie:
W = - uzytkowa pojemnosé naczynia wzbiorczego z rezerwa eksploatacying [dmd,
W, - uZytkowa pojemno&c naczynia bez uwzglenienia rezerwy eksploatacyjnej [dm,
W - pojemnoéé catkowita instalacii [m'],

E - ubytki ekzploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami [%:]

Dane:
W, = 83,6 [dm]
W= 2511 [m]
E= 1,0 [%]
Wynik:
Vie= 1127 dm’
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6. Okreslenie cisnienia wstepnego pracy instalacji.

-1 [bar

gdzie:
P= - cignienie wstepne pracy instalacji [bar],
P2 - Maksymalne obliczeniowe ciSnienie w naczyniu [bar],
W, - uzytkowa pojemno$e naczynia bez uwzglenienia rezerwy eksploatacyjnej [dm,
W = - uzytkowa pojemnosc naczynia wzbiorczego = rezerwa eksploatacyjng [dm’],

p - cignignie wstepne w naczyniu [bar]

Dane:
Prax = 2,5 [bar]
W, = 83,6 [dm]
Wi = 112,7 dm’
p= 1,4 [bar]
Whynik:
Ps = 1,6 bar

7. Okreslenie minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem rezerwy eksploatacyjnej:

. +1 .
Vg 2 (Vg + 5 y. Pmm 70 )
Pmax — PR

gdzie:
W = - minimalna wymagana sumaryczna objeto$c naczyd wzbiorczych [dm,
W - - uzytkowa pojemnogé naczynia z uwzglednieniem rezerwy [dm],
P---. - maksymalne obliczeniowe cignienie w naczyniu [bar],
P= - Cignienie wstepne pracy instalacii [bar],

£t _ dodatkowa chjetosé wynikajaca z obecnogci odgazowywacza proZniowegoe Servitec [dm’]
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Dane:

Vie= 112,7 [dmr]
Proax = 2.5 [bar]
Pz = 1,6 [bar]
Whynik: Wybierz wielkost naczynia wzbiorczego na podstawie

obliczonej powyiej wartosci minimalnej VnR

Vo 2 423,2 dm®

Ma podstawie wykonanych obficzen dobiera sie naczynia wzbiorcze w nastepujacej ilosci;

Fs
ar) | . —
Reflexx N 500 {6 bar) J w ilosci: 18zt w

Dobrane naczynia spetniaja wymagania normy PN-B-02414

Dobrano naczynia wzbiorcze marki REFLEX, typu: Reflex N 500 (6 bar) w ilnsci:

0 SUMArycznej pojemnosci S00 dm®

8. Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru:

Voo =

rom nRmin

gdzie:
W = i - MiNiMalna wymagana sumaryczna ohjgtodé naczyn wzbisrczych [dmd],

V..., - sSUmaryczna objetos¢ dobranych naczyn wzbiorczych [dm’]

Cane:

=
A
n

4232 [dm]
500 [dm]

=
(=}
n

oo wigksze od Wom min

Dobrane naczynia spetniajg wymagania normy PN-B-02414
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9. Wyznaczenie wymaganej srednicy wewnetrznej rury wzbiorczej:

d=07-.V,  mm

d - wymagana srednica wewnetrzna rury wzbiorczej [mm],

gdzie:

W, - uzytkowa pojemnosé naczynia bez uwzglenienia rezerwy eksploatacyjnegj [dm],

Dane:

W 83,6 [dm]
Wynik:

d= 20 mm

10. Parametry techniczne dobranych naczyn wzbiorczych:

Dobrano:
Reflex N 500 {6 bar) w ilnsci: 1 szt
o pojemnosci nominalne] jednego naczynia: 500 litrdw
0 cignieniu nominalnym PM; G bar
o nr artyku: 8218300
o wadze operacyjnej pojedynczego naczynia: 552 kg

(naczynie w 100% peine)

11. Obliczenia kontrolne:

Gdy stopien napetnienia naczynia jest mniejszy niz
15%,

Stopien napetnienia naczynia dia p.; 32,9%
Rezerwa objetosci w dobranym naczyniu: w g 18,2%

12. Wyznaczenie optymalnej wartosci cisnienia napetniania pg:

Vi = Vi — 2o 221 '(‘Ul_ 2

o [dm’]
Dane: Pz ¥
Vo = 500,0 [dm]
p= 1,4 [bar]
Pa= 1,57 [bar]
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Rezerwa objetosci w dobranym naczyniu: w %

12. Wyznaczenie optymalnej wartosci cisnienia napetniania ps:

VR =¥ _V.'w-m (-p_l)

vaom [dm]
Dane: Pr ™ 1
Vg = 500,0 [dm]
p= 1,4 [bar]
Pa= 1,57 [bar]
Wynik:
Ve = 42 4 dm w % 8,5%

13. Wytyczne do montazu naczynia oraz napetniania instalacji:

P = 1,4 bar
Pa= 1,6 bar
P = 2,5 bar
PSW= 3,00 bar

14. Parametry do ustawienia na budowie:

18,2%

lIstawic cignienie wstepne (po stronie poduszki gazowej): p= 14
Mapetnic instalacje do nastepujacego cignienia: pR= 1,6
Zamontowad zawor bezpieczenstwa o cignieniu: P5SV= 3.0
Wymagana srednica wewnetrzna rury wzbiorczej: dn,= 20

3.4. Przewody i armatura

W pomieszczeniu technologicznym Zrodia ciepta do instalacji grzewczej oraz zasilenia
podgrzewaczy c.w.u. i rury odwodnien i odpowietrzen przewidziano przewody instalacyjne stalowe.

Dla instalaciji cieptej wody uzytkowej projektuje sie rury instalacyjne polipropylenowe PN20 Stabi.

Armatura zaporowa, kulowa, do potgczen gwintowanych oraz kotnierzowa, przeznaczona dla wody
o temp. min. 100 °C oraz ci$nienia roboczego min. 6,0 bar.

W projekcie instalacji elektrycznej dla potrzeb kottowni nalezy zapewni¢ mozliwos¢ jednoczesne;
pracy wszystkich pomp obiegowych.

3.5. Zabezpieczenie antykorozyijne, izolacja przewodow

Po przeprowadzeniu préb szczelnosci instalacja powinna by¢ oczyszczona z rdzy i zabezpieczona
przed korozjg zgodnie z Instrukcjg KOR-3A, przez 2-krotne malowanie farbg antykorozyjng odporng na

1500C. Minimalna grubosé¢
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Malowaniu podlegajqg wszystkie przewody wykonane z

rur czarnych i pozostate elementy

stalowe. Po czynno$ciach zabezpieczajgcych antykorozyjnie rury nalezy zaizolowac.

Wszystkie przewody c.o., rozdzielacze, przewody zimnej i cieptej wody, nalezy zaizolowac
termicznie wg aktualnego Rozporzadzenia:

Jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (zmiana wchodzaca w zycie z dniem 5 lipca

2013 roku).
Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej (materiat 0
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu wspotczynniku przewodzenia ciepta
A=0,035[W/(m-K)]
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100mm
Przewody i armatura wg Ip.1-4 przechodzace
5 przez sciany lub stropy, skrzyzowania 50% wymagan z Ip. 1-4
przewodow
Przewody ogrzewan centralnych, przewody
wody ciepfej i cyrkulaciji instalacji cieptej wody
6 uzytkowej wg Ip.1-4 utozone w komponentach 50% wymagan z Ip. 1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikdw
7 Przewody wg Ip.6 utoZzone w posadzce 6mm

UWAGA: przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przewodzenia ciepta niz
podany w tabeli — nalezy skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjne;.

Proponowana jest izolacja otulinami z pianki polietylenowe;.

3.6. Zapotrzebowanie na gaz

Pomieszczenie kottowni wyposazone bedzie w instalacje gazu ptynnego wg odrebnego projektu
przytacza gazu do kottow.

Kottownia zuzywac bedzie gaz ptynny.

3.7. Pomieszczenie kottowni

3.7.1. Wentylacja kottowni

Ze wzgledu na zastosowane rozwigzanie, kotty pobierajq powietrze potrzebne do spalania
z zewnatrz kanatem okragtym o Srednicy fi 150. Konieczne jest wykonanie kanatu typu ,Z” o przekroju min.
1280 m2 . Przyjeto kanat nawiewny prostokatny o wymiarach netto 35X40cm, wyprowadzony przez $ciane
zewnetrzng na poziomie podtogi kottowni.

W pomieszczeniu kottowni projektuje sie rowniez wentylacje grawitacyjng wywiewng poprzez
zastosowanie dwdch kratek wywiewnych o wymiarach minimalnych 700 cm? . Przyjeto kanaty wywiewne
25x30cm, jedng usytuowang pod stropem druga na poziomie podtogi kottowni.

3.7.2. Qdprowadzenie spalin

Przewdd spalinowy osobny dla kazdego z kottow gazowych.
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Spaliny z kottéw, AMC 135 odprowadzone sg przewodem koncentrycznym o $rednicy fi150. Komin

nalezy wyprowadzi¢ 70 cm ponad dach.

Montaz instalacji kottowni nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i

odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe” oraz zgodnie z DTR producentéw poszczegdinych urzadzen,
przestrzegajac przepisow BHP i p.poz. oraz wymagan przytaczy elektrycznych.

3.8. Wymagania dla pomieszczenia technicznego

Kottownia gazowa bedzie wykonana jako wolnostojgca kottownia,

pomieszczenie przeznaczone jest wytgcznie na do zainstalowania urzadzen kottowni,
pomieszczenie kottowni musi spetnia¢ wymagania przepisow ppoz.

podtoga niepalna, zabezpieczona $rodami pytochtonnymi i odporna na zmiany temperatur
i uderzenia

Sciany pomalowane farbg emulsyjng lub wytoZzone glazura,

okna o tacznej powierzchni minimum 1/15 powierzchni podiogi

minimalna wysoko$¢ kottowni min. 2,5 m.

wymagana jest jedna $ciana zewnetrzna,

strop gazoszczelny z izolacjg cieplna i przeciwdzwiekowa,

gazoszczelna podioga i cokot, do wysokosci co najmniej 15 cm,

zalecane, aby podtoga kottowni byta nie mniej niz 0,4m ponad poziomem terenu. Zabrania si¢

kottowni ponizej poziomu terenu,

w studzience schiadzajgcej zastosowac detektor gazu i drugi detektor gazu na Scianie ale nie przy

kanale nawiewnym oraz oknach,

Drzwi wewnetrzne do kottowni powinny mie¢ prog na wysokosci nie mniejszej niz 15 cm, wyraznie

oznaczony z tabliczkami ostrzegajacymi z obu stron drzwi,

oSwietlenie kottowni zapewni¢ w wykonaniu hermetycznym

kottownia winna by¢ wyposazona w instalacje wod-kan.

pomieszczenie jako wydzielona strefa pozarowa,

Sciany, strop — odporno$¢ ogniowa EI60

drzwi otwierane na zewnatrz, bezklamkowe, odpornos¢ ogniowa EI30, szer. Min. 90cm.

podioga niepalna, nienasigkliwa, zabezpieczona $rodami pytochtonnymi,

przejscia przewodow przez S$ciany i stropy kottowni wykona¢ przy uzyciu opasek p.poz.
systemowych o odporno$ci ogniowej rownej odporno$ci ogniowej przegrody budowlane;.

potgczenia pomp i automatyki wykona¢ wedtug zalecen producentéw,
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— dla zabezpieczenia pomieszczenia kottowni przed pozarem i wybuchem nalezy zastosowac

system do wykrywania i sygnalizacji obecno$ci gazéw o stezeniach przekraczajacych NDS
— zabrania sie wykonywania wpustow w podfodze

— wentylacja pomieszczenia: kanat nawiewny na poziomie podfogi oraz dwa kanaty wywiewne.
Jeden na poziomie podtogi drugi pod stropem

— spadek podtogi w kierunku kanatow wywiewnych
Projektuje sie urzadzenia sygnalizujgco — odcinajace doptyw gazu, w przypadku uwalniania sie

gazu do pomieszczen. Zaproponowano Aktywny System Bezpieczenstwa Instalacji i Gazowej typu GX,
ktory skfada sie z:

— klapowego zaworu odcinajacego typu MAG-3,

detektora gazu w obudowie przeciwwybuchowej typu DEX-15/N (do gazu propan, butan),

modutu alarmowego typu MD.

Detektor gazu nalezy zlokalizowac:
— Na Scianie lub wsporniku, na wysokosci nie wyzej niz 30 cm nad poziomem podtoza
— Nie nad zagtebieniami w podtozu
Lokalizacja detektoréw wg odrebnego projektu gazu.
Modut alarmowy (sygnalizacyjno-sterujacy) typu MD steruje pracq detektoréw gazu oraz generuje
impulsy zamykajace zawdr MAG-3. Przekroczenie dopuszczalnej granicy steZenia gazu w mieszaninie
z powietrzem powoduje natychmiastowe zadziatanie czujnika gazu i uruchomienie sygnalizacji dzwigkowej

z jednoczesnym przestaniem impulsu elektrycznego do zaworu, ktéry automatycznie odcina doptyw gazu
do chronione;j instalacii.

Otwieranie zaworu mozliwe jest tylko recznie i powinno by¢ wykonywane przez odpowiedzialnego
pracownika obstugi instalacji po lokalizacji uszkodzenia, dokonaniu naprawy i ponownym wykonaniu proby
szczelnoSci.

Zawory odcinajagce MAG-3 sterowane detektorem gazu powinny by¢ instalowane za kurkiem
gtéwnym lub za gazomierzem.

3.9. Studzienka schtadzajaca

Nalezy w pomieszczeniu kottowni wykona¢ studzienke schtadzajaca wg odrebnego opracowania
WK.

Nalezy wykonaC studzienke bez odptywu do kanalizacji z mozliwoscig automatycznego
przepompowania wody do potozonego wyzej zlewu lub zastosowanie studzienki posredniej potaczonej w
dolnej czesci ze studzienkg podtaczong do kanalizacji lub studzienki dwukomorowe;.

3.10. Wytyczne branzowe
— Instalacja elektryczna w kottowni doprowadzona wytgcznie na potrzeby jej zasilania,

— Instalacja elektryczna wykonana ze stopniem ochrony IP-65,
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— Wymagania przytacza elekirycznego kottow:
Zasilanie: 230V/50Hz
0 mocy nominalnej dla kazdego z kottow 128,1 kW

— Wymagania przytacza elektrycznego pomp i napedéw zaworow — wg zatgczonych charakterystyk
pomp obiegowych i danych technicznych napeddw,

— Przylacze elektryczne pomp obiegowych instalacji ¢.0. oraz pompy cyrkulacyjnej c.w.u. nalezy

wykonac na podstawie zataczonych kart materiatowych,

— Nalezy doprowadzi¢ wode zimng do pomieszczenia technicznego. Instalacje zakoriczy¢ zaworem

czerpalnym ze ztaczkg do weza
— Wykona¢ studzienke schtadzajaca z detektorem gazu
— Zalecane jest wykonanie zlewu z odptywem do kanalizacji sanitarnej

— Zasilenie regulatora/ sterownika w pomieszczeniu technicznym

4. Przylacza wewnetrzne

Przytacze wewnetrzne od budynku kottowni do pomieszczenia technicznego zaprojektowano z rur
stalowych DNG5 preizolowanych.

W pomieszczeniu technicznym nalezy wigczy¢ sie do rozdzielacza.

Magistrale zewnetrzng do zasilenia instalacji c.o., c.t., c.w.u. zaprojektowano przy wykorzystaniu
samokompensacji. Nalezy wykona¢ strefy kompensacyjne z materiatéw elastycznych na odcinkach ich

pracy.

Rurociggi preizolowane sg przystosowane do bezposredniego ukfadania w gruncie. Montaz rur
wykona¢ w wykopie.

Prace powinny by¢ wykonane przez osoby przeszkolone przez producenta rur preizolowanych.

taczenie rur za pomocg spawania przez uprawnionych spawaczy oraz zitgczki przytaczeniowe.
Wszystkie taczenia spawane skontrolowaé radiograficznie. Izolacja potaczen spawanych przy pomocy muf
zgrzewanych. Odpowietrzenie instalacji zewnetrznej w najwyzszych punktach sieci w pomieszczeniach
technicznych w budynkach.

Rurociagi przechodzace przez pas drogowy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi. Nalezy stosowac
elementy dystansowe w postaci ptdz.

Przytacze wewnetrzne c.w.u. oraz cyrkulacji dla budynku istniejgcego wykonano z rur
preizolowanych, podwaojna rura dla instalacji cw i cyrkulacji o Srednicach 25x3,5-20x2,8.

Catos¢ sieci nalezy poddac probie na cisnienie 2,4 MPa na zimno oraz na goraco na parametry
robocze sieci przez okres 72h.

Prowadzenie przytaczy i ich doboér wedtug odrebnego opracowania.
5. WYTYCZNE DLA WYKONAWCY
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Zaréwno cze$¢ opisowa jak i rysunki sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi oznacza to,
iz wszystkie elementy ujete w jednej cze$ci, a nie ujete w drugiej powinny by¢ traktowane jakby byty ujete
w obu. W razie pojawienia sie watpliwosci co do interpretacji niniejszego opracowania wykonawca
powinien skonsultowac sie z projektantem.

Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia w budynku muszg by¢ dobrej jakoSci oraz powinny
odpowiadac Polskim Normom, jak réwniez posiada¢ odpowiednig deklaracje zgodnosci.

Zastosowane materiaty, urzadzenia podane sg jako wzorcowe, jednakze dopuszcza sie
zastgpienia wyspecyfikowanych materiatow i urzadzen pod warunkiem, iz ponownie zostang
przeprowadzone obliczenia, dobdr urzadzen. Jednakze nie mogg one by¢ gorszej jakosci niz wystepujace
w projekcie jako wzorcowe. Muszg posiada¢ dokumentacje techniczng wraz z niezbednymi certyfikatami.
Wszystkie zastosowane zamienniki muszg byC zatwierdzone przez projektanta. W przypadku nie
spetnienia ww zatozen to wykonawca zostanie obarczony kosztami demontazu ztych urzadzen.

Wszelakie dokumenty, instrukcje, gwarancje itp. nalezy dostarczy¢ w jezyku polskim lub jezeli
oryginat jest w innym jezyku to winien by¢ on przettumaczony na jezyk polski.

Wykonawca jest odpowiedzialny za proby urzadzen i instalacji wg obowigzujacych przepiséw i
norm jak réwniez bierze odpowiedzialno$¢ za odbidér przy obecnosci wiasciciela lub osoby go
reprezentujace;.

Wykonawca powinien zataczy¢ deklaracje wykonanych prac i zgodno$ci z projektem.
6. BIOZ

Zakres robot obejmuje :
— Technologie zrodta ciepta

Podczas realizacji niniejszego zadania inwestycyjnego mogg wystapi¢ nastepujace zagrozenia dla
zdrowia i zycia pracownikdw:

upadki przy pracach na wysokosci,

— upadki przy przenoszeniu materiatéw i urzadzen,

— urazy spowodowane nieuwaznym uzyciem sprzetu,
— porazenie pragdem.

Kierownik budowy powinien wykona¢ plan bezpieczefistwa i ochrony zdrowia zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz.U. nr 120/2003).

Przed przystapieniem do realizacji robot, kierownik budowy powinien zatrudnionym pracownikom
wskaza¢ zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robot.

Nalezy przeprowadzi¢ instruktaz stanowiskowy w zakresie BHP, mogacych wystapi¢ zagrozeniach,
sposobach ich przeciwdziatania i postepowaniu w przypadku ich wystgpienia. Wszyscy zatrudnieni
pracownicy muszg posiada¢ aktualne uprawnienia do wykonywania danego typu prac.

Przepisy BHP w zakresie montazu instalacji dotyczg wiasciwej organizacji stanowisk pracy,
postugiwania si¢ narzedziami technicznie sprawnymi, oraz wtasciwego transportu materiatow i urzadzen.
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Nalezy zaplanowa¢ droge przemieszczania materiatow o wiekszych gabarytach oraz, jezeli zachodzi taka
potrzeba oznaczyc¢ jg i ustanowic kierujgcego ruchem.

Stanowiska pracy powinny by¢ uporzadkowane i dobrze o$wietlone.

Stanowiska pracy na wysoko$ci (pomosty, drabiny) powinny by¢ wykonane prawidiowo i
zabezpieczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz dostosowane do rodzaju wykonywanych robot.

Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronna.

Wykonawca na wyposazeniu powinien posiada¢ podreczny sprzet p.poz. oraz dysponowac
numerem telefonu do najblizszej jednostki Strazy Pozarne;.

Cato$¢ robot nalezy wykonywac¢ stosujgc sie do zalecen zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. nr 47/2003).

W czasie wykonywania robot powinien by¢ petniony nadzér czuwajacy nad przestrzeganiem
warunkéw BHP i prawidtowym prowadzeniem robot.

Montaz instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi opracowanymi przez producenta.
Wskazane jest zlecenie wykonania instalacji firmie przeszkolonej w danym systemie i posiadajacej
doswiadczenie.

7. WYTYCZNE BHP

— Zagadnienia BHP zwigzane z pracg kottowni, ograniczajg sie z jednej strony do uniemozliwienia
dostepu do kottowni osobom postronnym, z drugiej do zapewnienia bezpieczeristwa osobom
wykonujacym czynnosci serwisowe, a takze zapewnienia ciggtoci pracy kottowni. Wymaganiem
odnosnie drzwi wejSciowych do kottowni jest mozliwo$¢ ich otwarcia pod naciskiem od strony
kottowni /zamknigcie bezklamkowe oraz samozamykacz/. Stosowanie w miare szorstkich

wyktadzin podtogowych ma uniemozliwi¢ przewrdcenie sie serwisanta.

— Wymaga sie takze wyraznego oznakowania drogi wyjscia z kottowni na zewnatrz budynku,
oznaczenie w widocznym miejscu miejsca usytuowania wytgcznika gtéwnego pradu oraz sprzetu
p.poz., wywieszenie w pomieszczeniu kottowni wykazu telefonéw alarmowych oraz instrukcji

obstugi kottowni.

— Wykonanie kottowni nie stwarza szczegdlnych zagrozen dla pracownikow Wykonawcy robot.
Nalezy przestrzega¢ ogolnych wytycznych BHP. Nie wolno zatrudnia¢ pracownikow nie
przeszkolonych w tym zakresie, z uwzglednieniem specyfiki robét zwigzanych z poborem gazu
ziemnego.

— Prace spawalnicze mogg wykonywac jedynie wykwalifikowani spawacze posiadajacy odpowiednie
uprawnienia. Podczas wykonywania robdt spawalniczych i malarskich nalezy zapewni¢ wtasciwg
wentylacje obszaru wykonywania robot. Malowanie farbami zawierajacymi substancje szkodliwe
dla zdrowia wykonywac jedynie pedzlem.
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— Prace zwigzane z podtaczaniem, badaniem urzadzen elektrycznych powinny by¢ wykonywane
przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia. Skrzynki rozdzielcze pradu do zasilania
urzadzen mechanicznych oraz o$wietlenia na czas budowy powinny by¢ zabezpieczone przed

dostepem o0s6b niepowotanych.

— Rozruch i regulacje kottowni powinien wykonywac jedynie przeszkolony personel Dostawcy
Kottowni (serwis Dostawcy). Szczegoing ostrozno$¢ nalezy zachowac podczas prac, w czasie
ktorych mozliwe jest wydzielanie sie do atmosfery pewnych ilosci gazu ziemnego. Moze to mie¢
miejsce podczas podtgczania gazu do kotta, magazynowania instalacji, rozruchu kotta. Nalezy
zwréci¢ szczegblng uwage na stosowanie przy tego typu robotach intensywnej wentylacji obszaru
robot, nie uzywanie narzedzi mogacych wydziela¢ iskrzenie, nie uzywanie otwartego ognia, nie
palenie tytoniu. Zabronione jest palenie tytoniu oraz zblizanie sie¢ do otwartych Zzrédet ognia

pracownikdéw w ubraniach roboczych nasyconych parami rozpuszczalnikow tatwopalnych.

— Drabiny uzywane do rob6t montazowych i malarskich nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgnigciem
lub niekontrolowanym rozsunieciem. W pomieszczeniach w ktérych prowadzone sg roboty
malarskie roztworami wodnymi nalezy wytaczy¢ instalacje elektryczna.

— Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni uzywa¢ odziezy roboczej iochronnej zgodnie
z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami.

— Sprzet ochrony osobistej pracownikow powinien posiada¢ atesty oraz instrukcje okre$lajace

Sposob jego uzytkowania, konserwacii i przechowywania

8. UWAGI KONCOWE

Cato$¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem i wymogami opracowan
Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji — COBRTI Instal, zeszyty 1-12 oraz wymaganiami
projektowymi ITB.

Montaz instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi opracowanymi przez producenta.
Wskazane jest zlecenie wykonania instalacji firmie przeszkolonej w danym systemie i posiadajacej
do$wiadczenie.

Wszystkie zmiany lub odstepstwa od projektu dotyczace zastosowanych materiatow czy rozwigzan
powinny by¢ uzgodnione z projektantem, poniewaz mogg one wigza¢ si¢ z konieczno$cig ponownych
obliczen.

Ponadto:
— niedopuszczalne jest trwate potaczenie instalacji wodociggowej z instalacjg kottowni,

— woda do napetniania instalacji powinna odpowiada¢ normie PN-93/C-04607,
— napetnienie instalacji wykonac przy wytaczonych kottach,

— czujnik temperatury zewnetrznej nalezy zamontowac na $cianie pétnocnej,
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— przewody w obrebie kottowni prowadzi¢ z przeSwitem nad przej$ciami minimum 2 m.

— wykona¢ instalacje zasilania gazem z zewnatrz do kottowni oraz zapewni¢ mozliwos¢ odciecia

gazu do kazdego kotta osobno. Instalacja zasilania gazem wytgcznie dla potrzeb kottow,

— kotlownia przewidziana jest do pracy automatycznej. Wymagane sg okresowe Czynnosci
serwisowe i konserwacyjne, wykonywane przez autoryzowany serwis techniczny, wskazany przez
Wykonawce kottowni oraz Dostawce urzadzen. W ograniczonym zakresie mozliwy jest dorazny
serwis (gtownie diagnoza usterki, prosta obstuga tablicy elektrycznej kottowni) przez odpowiednio
przeszkolonego pracownika, Uzytkownika kottowni. Staty dozér nad pracq kottowni powinien mie¢
miejsce poprzez wyprowadzenie sygnatow awarii do miejsca uzgodnionego z Uzytkownikiem
obiektu, a takze poprzez zdalny monitoring. Inwestor powinien okreslic miejsca wyprowadzenia
sygnatdéw awarii kottowni.

— wykonanie kottowni, préby i odbiory zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Kotlowni Na Paliwa Gazowe i Olejowe", a takze z aktualnymi "Warunkami Technicznymi Jakim
Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie". /Dz. U. Nr 75 z 15 czerwca 2002 r./  Zmiany do
,Warunkdéw Technicznych” wg Rozporzadzenia Min. Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. /Dz. U.
Nr 109, poz. 1156 z dnia 12.05.2004 r./.

— wykonanie kotlowni powinno by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia

3 listopada 1992 r. /Dz. Ustaw Nr 92 z 1993 r. poz.460/ wraz z pdzniejszymi zmianami.

Montaz automatyki kottowni, jej rozruch oraz serwis gwarancyjny i dalszg eksploatacje nalezy
wykonywac w porozumieniu z firmg DeDietrich.

UWAGA:

Na etapie projektu technicznego wykonano projekt technologii kotfowni.

W przypadku rozbudowy budynku jest obligatoryjne:
— przewidzie¢ osobne pomieszczenie kottowni dla ww. rozbudowy oraz osobne prowadzenie

instalacji c.o. zasilane z tego zrodta ciepta
— osobne przytacze gazowe dla potrzeb c.o. i c.w.u. i projekt tego przytacza

— weryfikacja na etapie projektu wykonawczego warunkdw przytaczenia do sieci gazowej badz

ewentualne ponowne ztozenie wniosku o wydanie warunkéw przytaczenia do sieci gazowej
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