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5. Podstawy formalno — prawne opracowania.

5.1. Podstawa opracowania.

Niniejszg dokumentacje opracowano na podstawie nastepujgcych danych:

* Zlecenie inwestora
* uzgodnienia z inwestorem
* projektu budowlano — konstrukcyjnego

5.2. Zakres opracowania.

Dokumentacja swoim zakresem obejmuje nastepujgce instalacje:

* instalacje wewnetrznych linii zasilajgcych.

« instalacje oswietlenia i gniazd wtyczkowych

« instalacje trojfazowe

« instalacje ochrony od porazen prgdem elektrycznym.
* uziom pionowy i potgczenia wyréwnawcze.

5.3. Normy i akty prawne przywotane w opracowaniu.

5.3.1. Akty prawne dotyczgce opracowania:

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, Ustawa z dnia 7 lipca
1994r. Prawo budowlane. Dz. U. 2003 Nr 207 poz. 2016 z pOzniejszymi zmianami,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 2002 Nr 75
poz. 690, wraz z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej. Dz. U. 1991 Nr 81 poz.
351,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych
i terenéw. Dz. U. Nr 109, poz. 719.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanych. Dz. U. 2004 Nr 198 poz. 2041,

Dyrektywa 2004/108/WE w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej,

Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie niskiego napiecia.

5.3.2. Normy dotyczgce opracowania:

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu

PN-EN 60445:2011 cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja

zaciskéw urzadzen i zakonczen przewodow

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych — Dob6r i montaz

N SEP-E-001:2006

N SEP-E-004:2006

wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

Sieci  elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa



PN-IEC 60364

PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-3:2000

PN-IEC 60364-4-41:2000

PN-HD 60364-4-42:2011

PN-HD 60364-4-443:2006

PN-HD 60364-5-52:2011

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-1EC 60364-5-53:2000

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-5-56:2010

PN-EN 50110-1:2005

PN-EN 60529:2003

PN-EN 12665:2011

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie
0golnych charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne niskiego napiecia— Czes¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢: 4-
44-3: Ochrona dla zapewnienia bezpieczehAstwa -- Ochrona
przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi  -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

Ochrona

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ prgdowa
dtugotrwata przewodow

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

Instalacje elektryczne niskiego napiecia —

Czes¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego --
Uklady uziemiajgce i przewody ochronne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje
bezpieczenstwa

Eksploatacja urzadzen elektrycznych

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

Swiatlo i o$wietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczacych oswietlenia
Instalacje elektryczne niskiego napiecia —

Czes¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Uktady uziemiajgce i przewody ochronne



6. Opis Techniczny — rozwi gzania projektowe.

6.1. Zasilanie obiektu w energie elektryczng.

Zasilanie obiektu bedzie sie odbywac¢ z sieci elektroenergetycznej energetyki zawodowej
ENEA S.A. w oparciu o posiadang przez Inwestora umowe na dostawe energii elektrycznej
ze Spotkag Dystrybucyjng ENEA operator S.A. W zakresie zasilania obiektu nie sg wymagane
zadne roboty przygotowawcze i dostosowawcze. Ukilad zasilania obiektu pozostaje bez
zZmian. Zapotrzebowanie na energie elektryczng po przebudowie ulegnie nieznacznemu
zwiekszeniu i wymagac¢ bedzie aneksu do istniejgcej umowy polegajgcego na zwiekszeniu
mocy zamowionej.

6.2. Rozdziat energii elektrycznej w projektowanym obiekcie.

Rozdziat energii elektrycznej dla potrzeb przebudowywanego obiektu z uwagi na zmiane
lokalizacji rozdzielnicy gtownej RG wymagatl bedzie zmian. W miejscu istniejgcej
rozdzielnicy gléwnej RG zostanie zlokalizowany szyb windowy co wymaga przeniesienia w/w
rozdzielnicy do pomieszczenia technicznego na tej samej scianie co obecnie. Istniejgca
rozdzielnica funkcjonuje poprawnie, jednak jej stan techniczny (korozja) oraz potrzeba
zainstalowania aparatow zabezpieczajgcych, ktérych ta rozdzielnica nie posiada skfaniajg
projektanta do wymiany tej rozdzielnicy na modutlowg o parametrach spetniajgcych
obowigzujgce norm i przepisy. Schemat rozdzielnicy pokazano na rysunku E-4, natomiast na
rysunku E-3 pokazano miejsce jej lokalizacji. Zasilanie rozdzielnicy wymaga¢ bedzie
wymiany odcinka kabla pomiedzy ztgczem kablowym ZK-1, a wytgcznikiem giéwnym RG.

6.3. Instalacje oswietleniowe i gniazd wtyczkowych.
a) Oswietlenie podstawowe i ghiazda wtyczkowe:

Zaprojektowano instalacje oswietlenia ogélnego podstawowego i gnhiazd wtyczkowych 230V
w wykonaniu podtynkowym z zastosowaniem osprzetu elektroinstalacyjnego typowego dla
instalacji podtynkowych. Przewody typu YDYzop3x1,5mmz2 dla instalacji oswietleniowych
oraz typu YDYzop3x2,5mmz2 dla instalacji gniazd wtyczkowych prowadzi¢ pod tynkiem z
przykryciem ich minimum 5mm warstwg tynku. Przewody prowadzi¢ w ciggach poziomych w
strefie 20cm ponizej krawedzi sufitu, natomiast ciggi pionowe przewodéw uktadac
prostopadle do podtogi z zachowaniem minimum 10cm odlegtosci od oscieznic drzwiowych.
taczniki instalacyjne oswietlenia instalowa¢ na wysokosci minimum 1,50m od poziomu
posadzki, natomiast gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach sal dydaktycznych instalowaé
na wysokosci 1,50m od poziomu posadzki. Przy kazdym z gniazd w tabelce podano
wysokosc¢ jego montazu. Rozmieszczenie opraw oswietleniowych oswietlenia podstawowego
i ich rodzaje orazi tgcznikdw pokazano na rysunku E-1. Rozmieszczenie gniazd wtyczkowych
pokazano na rysunku E-3.

b) Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne:

Zaprojektowano instalacje os$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego pracujgce w trybie
ciemnym, tzn. uruchomienie tych opraw nastgpi po zaniku lub wylgczenia napiecia zasilania
podstawowego z sieci elektroenergetycznej dostawcy energii elektrycznej. Zastosowano
oprawy z autonomicznym zrédiem zasilania tadowanym z sieci oraz indywidualng kontrolg
zadziatania. Czas Swiecenia opraw awaryjnych i ewakuacyjnych przyjeto 2h.
Rozmieszczenie opraw zgodnie z rysunkiem E-2 zapewnia natezenie oswietlenia na
poziomie min. 1Ix, a przy urzadzeniach gasniczych na poziomie 5Ix.



¢) Instalacje teletechniczne:

Wykona¢ skretkg w kategorii 5e. Wypusty w postaci gniazd podtynkowych 2xRJ45 zgodnie z
rysunkiem E-3. Wypusty T+T wchodzg w sklad zestawow gniazd we wspollnej ramce
zlokalizowane w bliskosci biurka dydaktyka. Dodatkowo w kazdej z sal dydaktycznych
wypust RJ-45 we wspélnej ramce z gniazdem sieciowym zasilajgcym monitor centralny dla
realizacji funkcji multimedialnych. Krosownica sygnatéw teletechnicznych w pomieszczeniu
technicznym na przeciwnej $cianie do rozdzielnicy giéwnej RG.

6.4. Instalacje tréjfazowe.

Obiekt zostanie wyposazony w instalacje tréjfazowe pradu przemiennego pracujgce w
ukladzie sieciowym TN-S. W pomieszczeniu technicznym zaprojektowano gniazda
wtyczkowe 3P+N+PE/16A dla zasilania odbioréw trojfazowych przenosnych. Obwody
tréjffazowe wykona¢ przewodami pieciozylowymi prowadzonymi w rurach instalacyjnych
ochronnych na catej dtugosci ich biegu. Nalezy pamieta¢ iz Srednica rury ostonowej winna
wynosi¢ minimum 2,5 raza $rednice chronionego kabla. Gniazda trojfazowe wyposazy¢ w
roztgczniki w obudowie przed kazdym z gniazd. Zasilanie szafy napedu i sterowania windy
wykonac jako trojfazowe przewodem YKYzo 5x10 mm?2 prowadzonym w pomieszczeniu
technicznym (gdzie na $cianie szybu zlokalizowana bedzie szafa windy) w korytku
kablowym.

6.5. Glowny wylacznik pozarowy.

Obiekt po przebudowie zostanie wyposazony w giéwny wylgcznik pradu oparty na
wylgczniku gtdwnym rozdzielnicy RG wyposazonym w wyzwalacz wzrostowy 230VAC. Na
zewnatrz budynku przy wejsciu gtdbwnym oraz przy wejsciu do kottowni zlokalizowane bedg
kasety wytgczenia pozarowego w przyciskami, ktére realizowa¢ beda funkcje wylgczenia
zasilania w energie elektryczng dla obiektu. Oprzewodowanie i ukfad gtéwnego wylgcznika
pradu pokazano na rysunku E-4/1. Wszystkie przewody w tej instalacji muszg by¢ niepalne
zgodnie z rysunkiem np. typu HDgS PH90.

6.6. Instalacja oddymiania klatki schodowe;j.

Uktad instalacji pokazano na rysunku E-6. Oprzewodowanie instalacji oddymiajgcej wykonaé¢
przewodami niepalnymi. Zasilanie uktadu z wydzielonego obwodu rozdzielnicy gtéwnej RG.
Drzwi napowietrzajgce instalacji oddymiajacej wyposazy¢ w modut blokujgcy ich zamkniecie
po uruchomieniu cyklu oddymiania.

6.7. Ostrzeganie pozarowe.

Zgodnie z ekspertyzg pozarowg sporzgdzong dla obiektu zaprojektowano w salach
dydaktycznych i szathiach autonomiczne optyczne czujki dymu spetniajgce certyfikat normy
PN-EN 14604:2006/AC. Zastosowano czujki typu ADR-20N z wlkasnym zrédiem zasilania z
baterii 6F22/9V osadzone w gniazdach typu G-12. Czujki te samoczynnie wykrywajg
zagrozenie i je sygnalizujg optycznie i dzwigkowo. Aby zawezi¢ obszar sygnalizowany jako
potencjalne zrédio pozaru wykorzystano mozliwosé taczenia czujek w grupy w celu
precyzyjnego okre$lenia pomieszczen gdzie zadziatata czujka. W tym celu na rysunku E-2
pokazano lokalizacje rozmieszczenia optycznych czujek dymu z przypisanymi kolejnymi
numerami poszczego6lnych czujek. W takiej kolejnosci nalezy potaczy¢ ze soba czujki tgczac
ich zaciski ,1/0” i ,GND” ze soba. Potgczenia wykona¢ przewodem TDY 2x0,5 mmz2 utozonym



pod tynkiem pomiedzy poszczegblinymi czujkami. Tak wykonany uktad w chwili zadziatania
bedzie sygnalizowal optycznie i akustycznie powstanie zagrozenia w rejonie instalacji
okreslonej grupy czujek co spowoduje jednoznaczne okreslenie miejsca ewentualnego
zarzewia pozaru. Dlatego istotne sg czujki detekcji umieszczone na korytarzach w poblizu
pomieszczen chronionych przez caly zespot czujek.

6.8. Instalacje uziomowe i odgromowe.

Instalacje uziomowe i odgromowe istniejgce na obiekcie pozostajg bez zmian. Nalezy
wyposazy¢ zigcza kontrolne instalacji odgromowej w oznaczenia numerowe, a wszystkie
potgczenia skrecane zabezpieczy¢ antykorozyjnie wazeling techniczng bezkwasowa.

Dla wiasciwego funkcjonowania ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ sztuczny
uziom pionowy z preta stalowego ocynkowanego diugosci 6,00m w odlegtosci 1,00m od
budynku na wysokosci wejscia do pomieszczenia technicznego. Uziom pionowy potaczy¢ z
glébwna szyng uziemiajgcg GSU zlokalizowang w pomieszczeniu techniczny taSma stalowa
ocynkowang FeZn 30x4. Potgczenie w czesci nadziemnej oznakowaé¢ zgodnie z norg w z6ito
— zielone pasy.

6.9. Instalacje potgczen wyréwnawczych.

Do GSU nalezy podtgczyé wszystkie LSU jakie zostang zastosowane na obiekcie oraz
instalacje wodng, centralnego ogrzewania, oraz wszystkie elementy metalowe obiektu. LSU
wykona¢ we wszystkich pomieszczeniach mokrych tj. w sanitariatach oraz w kuchni,
zmywalni. Potgczenia te wykona¢ przewodem LgYzz 1x6mm? prowadzonym w RVKL18mm
pod tynkiem. Wszystkie LSU potgczy¢ z GSU.

6.10. Ochrona od porazen prgdem elektrycznym.

Jako system ochrony od porazen prgdem elektrycznym zastosowac¢ samoczynne wytgczenie
zasilania zrealizowane za pomocg wylgcznikdw nadprgdowych i przeciwporazeniowych
réznicowo — pradowych. Rozdziat przewodu PEN na przewdd ochronny PE i przewod
neutralny N wykona¢ w rozdzielnicy giéwnej RG. Szyne PE w rozdzielnicy gtéwnej RG
potgczy¢ z gtdwna szyng uziemiajgcg GSU przewodem LgYzz 1x35 mm?2 prowadzonym w
rurze ochronnej RVKL 18mm. Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage aby poza tym miejscem
rozdziatlu nie lgczyé ze sobg przewodéw ochronnych PE i przewodow neutralnych N.
Dodatkowo zgodnie z wymaganiami PN-92/E-05009 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych” nalezy w pomieszczeniach mokrych wykona¢ miejscowe potgczenia
wyréwnawcze.

6.11. Ochrona przepieciowa.

Stosujgc sie do wymagan PN-IEC 60364-4-443 zainstalowano w rozdzielnicy gtéwnej RG
ochronniki przepieciowe klasy B+C. Zainstalowano ochronnik przeciwprzepieciowy o
Up=1,5kV . In=5 KA i Imax=15 kA. Ochronnik potgczono z szyng PE instalacji elektrycznych
zgodnie ze schematem dla rozdzielnicy gtdéwnej RG.

6.12. Uwagi koncowe.

Opis techniczny stanowi integralng cze$¢ niniejszego opracowania.



Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z PBUE oraz z Polskg Norma. Po wykonaniu prac
montazowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystancji izolacji przewodéw oraz pomiary
rezystancji uziemien. Protokoly badan stanowig podstawe do odbioru robot
elektroinstalacyjnych

7. Obliczenia techniczne.
7.1. Dobor kabla zasilajgcego.

Pszcz = 47,14 KW
Iszcz = 71,76 A przy cosg = 0,95

Dobrano kabel 4xYKY 35 mm2 o0 ld= 138 A
Ze wzgledu na sposo6b utozenia kabla ldd = 138 x 0,89 = 122,00 A
Zabezpieczenie wewnetrznej linii zasilajgcej S303-C63A.

Sprawdzenie wewnetrznej linii zasilajgcej ze wzgledu na dtugotrwatg obcigzalnosc i
przecigzalno$¢ prgdowa — zabezpieczenia i kabel winny spetnia¢ rownoczesnie dwa warunki:
B <In < ldd
ldd 2 k2 x In/ 1,45

71,76 A< 100 A<122,00 A
122,00 A> 110,30 A
Warunek obcigzalnosci i przecigzalnosci spetniony.

7.2. Sprawdzenie spadku napiecia.

AU% = (P x L x 100) / (M X s x Un?)
AU% = (47140 x 10 x 100) / (56 x 35 x 4002) = 0,34 % < AUdop

Spadek napiecia w normie.

7.3. Sprawdzenie w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

Dokonano obliczen samoczynnego wylgczenia zasilania na skutek zwarcia dla 8omoca8ziej
niekorzystnego wariantu zasilania za 8omocg programu obliczeniowego ,SIMARIS”. Wyniki
obliczen znajdujg sie w archiwum projektanta. Wyniki obliczen potwierdzajg prawidtowy
dobor kabli przewodéw i zabezpieczen ze wzgledu na samowytgczenie.

7.4. Bilans mocy elektrycznej.

Dokonano bilansu mocy dla obiektu biorgc pod uwage moc urzgdzen zainstalowanych i
technologie pracy obiektu w trakcie jego uzytkowania.

Lp. | Nazwa i oznaczenie obwodu Pn [kW] ki [-] Ps [KW]
1. | Obwody oswietleniowe podstawowe 5,27 0,70 3,70
2. | Obwody oswietl. Awaryjnego i ewakuacyj. 0,43 0,90 0,39
3. | Obwody gniazd wtyczkowych ogdinych 35,00 0,30 10,50
4. | Obwody gniazd wtyczkowych kodowanych 15,00 0,40 6,00
5. | Obwdd zasilania kottowni 4,50 0,90 4,05
6. | Obwdd zasilania windy 25,00 0,90 22,50
Razem: 85,20 0,56 47,14

Zatem moc zapotrzebowana dla obiektu wynosi 47,14 kW
Moc zapotrzebowana od dostawcy energii elektrycznej wynosi 50,00 kW.



