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OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Charakterystyka projektowanej inwestyciji

Celem niniejszego opracowania jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych w
podiozu projektowanej budowy i przebudowy wodociggu wraz z przylagczami oraz
przebudowy rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej na dziatkach nr 43/2, 66, 81/1, 81/2 i

110 w Ustowie, gm. Kotbaskowo, pow. policki, woj. zachodniopomorskie.

Sie¢ wodociggowa

Trasa projektowanego wodociggu przebiega¢ bedzie od potgczenia z istniejacym
wodociggiem wychodzgcym z ujecia wody na dzialce nr 58 obreb Ustowo do potgczenia
z istniejgcym wodociggiem @160mm wykonanym na zlecenie Gminy Kotbaskowo w ramach
inwestycji: ,Budowa sieci wodociggowej fgczgcej miejscowosé Ustowo i Kurow wraz
Z przylgczami oraz przebudowa rurociggu tlocznego kanalizacji sanitarnej, gmina
Kothaskowo” i na wysokosci dziatki 97 obreb Ustowo pozostawionym do dalszej rozbudowy.
Wodocigg zaprojektowany zostat rowniez od wezta W24 w strone poinocng i potgczony z

istniejgcym wodociggiem biegngcym od strony Szczecina.

Uktad wysokosciowy projektowanej sieci wodociggowej zostat dostosowany do
rzednych istniejgcego terenu, rzednych istniejgcego wodociggu oraz jest wynikiem
rozwigzania skrzyzowanh z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym. Zagiebienie osi wodociggu
wynosi od 1,27 m do 1,82 m p.p.t. Wodocigg zaprojektowano ze spadkiem od 1%o do 90%o.
Przy przejsciach poprzecznych pod drogg powiatowg, w poblizu stupéw energetycznych oraz

pod ogrodzeniami przewidziano wykonanie wodociggow bezwykopowo w rurach ochronnych

Rurociagi tloczne

Zaprojektowana przebudowa odcinka rurociggu tlocznego kanalizacji sanitarnej
przebiegaé bedzie od istniejgcej przepompowni sciekow P39 zlokalizowanej na dziatce 81/2
obreb Ustowo do istniejgcej studni kanalizacyjnej zlokalizowanej w drodze powiatowej nr
3927Z na wysokosci dziatki nr 82 obreb Ustowo poprzez studnie rozprezng i odcinek kanatu

grawitacyjnego.

W zakres opracowania wchodzi wykonanie rurociggu o srednicy 90mm i diugosci
L= 65,9m.
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W zakres opracowania wchodzi wykonanie kanatu o srednicy 0,20 m i dtugosci
L=3,0m.

Uklad wysokosciowy projektowanego rurociggu i kanalu zostat dostosowany do
rzednych istniejacego terenu, rzednych istniejgcej kanalizacji oraz jest wynikiem rozwigzania
skrzyzowah z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym. Zagtebienie dna
kanatu sanitarnego wynosi od 1,92 do 2,15 m p.p.t. Spadek podtuzny kanatu wynosi 70 %o.
Zagtebienie osi rurociggu wynosi od 1,29m do 1,76 m p.p.t. Rurocigg zaprojektowano ze
spadkiem od 1%o do 17,6%o.

2. Kategoria geotechniczna

Wedtug kryteriow okreslonych w rozporzadzeniu MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.
U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowana inwestycja nalezy do drugiej kategorii

geotechnicznej.
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DOKUMENTACJA BADA N PODtOZA GRUNTOWEGO

3. Zakres i metodyka bada n podio za

W ramach prac polowych w dniu 25.02.2022 r. wykonano we wskazanych przez Biuro
Projektow punktach 2 otwory (wiercenia zestawem recznym) do gtebokosci 3,0 m p.p.t.
(tacznie 6,0 mb) oraz 2 sondowania sondg dynamiczng DPL (wg PN-B-0452:2002 i EN I1SO
22476-2) do gtebokosci 3,0 m p.p.t. (3,5 mb).

Punkty otworéw wytyczono w dowigzaniu do okolicznej zabudowy i elementow
charakterystycznych, oraz zaniwelowano do pokryw studzienek kanalizacyjnych, ktérych

rzedne podane zostaty na zaktualizowanej mapie w skali 1:500.

Ponadto do niniejszej dokumentacji wykorzystano 5 archiwalnych otworow
wykonanych w ramach Opinii geotechnicznej o warunkach posadowienia do projektu
budowlanego etapu Il kanalizacji sanitarnej dla gminy Kotbaskowo, woj.
zachodniopomorskie przez firme ArtGeo Marek Ober z grudnia 1999 r. Ww. otwory
wykonano do gtebokosci 5,0 — 8,0 m p.p.t. (facznie 31,0 mb) oraz 5 sondowan sondag
udarowo—obrotowg ITB-ZW do gtebokosci 2,2 — 4,5 m p.p.t. (17,7 mb) wraz z 7 Scinaniami

gruntow spoistych.

Prace kameralne objely interpretacje wynikdw wiercen, sondowan, obliczenia
geotechniczne oraz opracowanie zatgcznikOw i tekstu. Niniejsze opracowanie wykonano w 4

egzemplarzach.

4. Poto zenie i morfologia terenu bada n

Badany teren — dziatki nr 43/2, 66, 81/1, 81/2 i 110 — zlokalizowane sg w centralnej

czesci wsi Ustowo, gm. Kotbaskowo, pow. policki, woj. zachodniopomorskie.

Pod wzgledem geomorfologicznym badany obszar niemal w calosci polozony jest
w strefie zachodniej krawedzi doliny dolnej Odry, przebiegajgcej w kierunku SSW — NNE.
Dolina rozszerzajgca sie ku poétnocy wcieta jest na giebokos¢ ok. 25 — 40 m w stosunku
do przylegtej od zachodu falistej wysoczyzny morenowej. Stroma krawedz doliny rozcieta

jest stosunkowo nielicznymi dolinkami erozyjnymi, zboczem i dnem. Bezposrednio u
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podndéza krawedzi doliny dolnej Odry ptynie zachodnie ramie rzeki (Odra Zachodnia, a dalej
na potnocy Kanat Kurowski), stad brak tu akumulacyjnej rowniny zalewowej, a zabudowa
dolnej czesci Kurowa usytuowana jest w najnizszych partiach zbocza. Rzedne otworow
wahajg sie od 21,63 m n.p.m. (otwdr nr 208/A) do 23,59 m n.p.m. (otwér nr 2); deniwelacja

pomiedzy otworami wynosi 1,96 m.

5. Opis modelu geologicznego

Na podstawie wykonanych badan oraz analizy materiatdw kartograficznych
stwierdzono, ze poditoze badanego terenu budujg osady wieku czwartorzedowego
wyksztatcone, jako plejstocenskie utwory zwatowe przykryte antropogenicznymi nasypami

niekontrolowanymi.

Utwory zwalowe dzielg sie na dwie odmienne pod wzgledem litologicznym serie —

grunty spoiste i grunty niespoiste.

Przewazajgce posréd utwordéw zwatowych grunty spoiste wyksztatcone zostaty jako
piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2) oraz gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2).
Piaski gliniaste budujg caty profil gruntow rodzimych w otworze nr 205/A, w otworach nr 1 i 2
zalegajg w stropowych partiach podtoza do gtebokosci 1,0 — 1,3 m p.p.t., w otworach nr
206/A — 208/A budujg niemal caty profil gruntow rodzimych, natomiast w otworze nr 204/A
natrafiono na nie na gtebokosci 4,6 m p.p.t i nie przewiercono do gtebokosci 5,0 m p.p.t. Z
kolei wystepowanie glin piaszczystych stwierdzono jedynie w otworach nr 204/A na

gtebokosci 2,1 m p.p.t. oraz w spggowych partiach otworu nr 206/A ponizej gtebokosci 6,3 m
p.p.t.

Zwatowe grunty niespoiste to piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2), piaski ilaste
(clSa wg PN-EN 1997-2) i piaski srednie (MSa wg PN-EN 1997-2) wystepujgce w niemal
wszystkich otworach (z wyjagtkiem otworu nr 205/A). Piaski drobne (FSa) budujg spagowe
partie podtoza
w otworach nr 1 i 2 ponizej gtebokosci 1,0 — 1,3 m p.p.t. i nie przewiercono ich do gltebokosci
3,0 m p.p.t., natomiast w otworach nr 204/A, 206/A i 207/A zalegajg w stropowych partiach
podioza do gtebokosci 2,3 — 3,6 m p.p.t. Na piaski ilaste (clSa) natrafiono kolejno w otworach
nr 204/A na gtebokosci 3,4 m p.p.t. i 208/A na gitebokosci 3,6 m p.p.t.,, a ich migzszos¢
wynosi odpowiednio 1,2 i 0,5 m. Natomiast na piaski srednie (MSa) natrafiono jedynie w

profilu otworu nr 206/A na gltebokosci 6,1 m p.p.t., a ich migzszos¢ wynosi zaledwie 20 cm.
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Na stropie gruntow rodzimych lezy warstwa nasypow niekontrolowanych (Mg wg PN-
EN 1997-2) zlozonych gtéwnie z piaskéw drobnych humusowych (orFSa wg PN-EN 1997-2)

niekiedy z domieszkami gruzu o migzszosci 0,2 — 2,6 m (najwiecej w otworze nr 205/A).
6. Charakterystyka warunkow wodnych

Podczas prac polowych w dniu 25.02.2022 r. w otworach nr 1 i 2 nie stwierdzono

jakichkolwiek przejawow wody gruntowej do gtebokosci 3,0 m p.p.t.

Natomiast w archiwalnym otworze nr 204/A stwierdzono wystepowanie swobodnego
zwierciadla wody gruntowej na gtebokosci 3,6 m p.p.t., ti. na rzednej 19,42 m n.p.m.,
natomiast w otworach nr 205/A, 206/A i 208/A natrafiono na sgczenia $rodglinowe na

glebokosci 2,1 — 4,5 m p.p.t., tj. narzednych 17,13 — 20,93 m n.p.m.

Poziom wody gruntowej, jaki stwierdzono podczas prac polowych w 1999 r., uznac
nalezy na zblizony do stanu przecietnego. W okresach roztopéw grubej pokrywy snieznej lub
znacznie zwiekszonej sumy opaddéw atmosferycznych, poziom wody gruntowej w podiozu
moze podnosi¢ sie maksymalnie o ok. 0,5 m w stosunku do stanu stwierdzonego w
otworach, tj. do gtebokosci ok. 3,1 m p.p.t. i rzednej ok. 19,9 m n.p.m., ponadto w
stropowych partiach podioza w obrebie gruntow spoistych mogg pojawi¢ sie krotkotrwate

sgczenia.

7. Ocena geotechnicznych wia sciwo sci podito za

W obrebie gruntow rodzimych, budujgcych podioze badanego obszaru, wydzielono

6 warstw geotechnicznych:

WARSTWA | to zwatowe piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2) i piaski srednie (MSa
wg PN-EN 1997-2), wilgotne, sredniozageszczone o wyprowadzonej wartosci stopnia

zageszczenia | = 40%. Sg to grunty no$ne, wystepujgce w otworach nr 204/A i 206/A.

WARSTWA Il to zwatowe piaski drobne (FSa) i piaski ilaste (cISa wg PN-EN 1997-2),
wilgotne i nawodnione, zageszczone o wyprowadzonej wartosci stopnia zageszczenia

ID = 75%. S3 to grunty nosne, na ktére natrafiono w otworach nr 1, 2, 207/A i 208/A.
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WARSTWA Il to zwatowe gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2), wilgotne,

w stanie plastycznym o wyprowadzonej wartosci wskaznika konsystencji Ic = 0.62. Sg to
grunty o obni zonej no snosci, ktérych wystepowanie stwierdzono jedynie w profilu otworu

nr 204/A na gtebokosci 2,1 m p.p.t., a ich migzszo$¢ wynosi 0,7 m.

WARSTWA IV to zwalowe gliny piaszczyste (saCl), wilgotne, w stanie

twardoplastycznym o wyprowadzonej wartosci wskaznika konsystencji Ic = 0.78. Sg to grunty

nosne, budujgce spggowe partie podtoza w profilu otworu nr 206/A ponizej gtebokosci 6,3 m

p.p.t.

WARSTWA V to zwatowe piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2), wilgotne, w
stanie twardoplastycznym o wyprowadzonej wartosci wskaznika konsystencji Ic = 0.78. Sa to

grunty nosne, na ktére natrafiono we wszystkich otworach.

WARSTWA VI to zwalowe piaski gliniaste (clsiSa), mato wilgotne, w stanie

potzwartym o wyprowadzonej wartosci wskaznika konsystencji Ic = 1.00. Sg to grunty nosne,

ktorych obecnos¢ stwierdzono w otworach nr 206/A i 208/A.

Podziatem geotechnicznym nie objeto nasypow niekontrolowanych (Mg) z uwagi na

ich niejednorodny skiad.

Rozprzestrzenienie i sposéb zalegania warstw ilustrujg zatgczone przekroje
geotechniczne w skali 1:100/1000 i 1:100/2000 (zatgcznik 4).

Wartosci obliczeniowe stopnia zageszczenia piaskow warstwy Il obliczono z wynikéw

sondowan DPL, stosujgc podang w PN-EN 1997-2, zalgcznik G, pkt G.1.

Wartosci parametréw geotechnicznych pozostatych warstw ustalono na podstawie

wynikoéw sondowan i $cinan ITB-ZW.

Wartosci pozostatych zestawionych w tabeli parametrow geotechnicznych gruntéw
(zatgcznik 7) wyprowadzono na podstawie doswiadczenia poréwnywalnego w rozumieniu
PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartoscig Ip wg PN-81/B-03020, przy uwzglednieniu

symboli konsolidacji ,,B” dla gruntow warstw IV — VI).
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8. Whnioski

1. W podiozu projektowanego przedsiewziecia wystepujg zwatowe piaski gliniaste
(clsiSa), gliny piaszczyste (saCl), piaski drobne (FSa), piaski ilaste (clSa) oraz
piaski srednie (MSa), przykryte nasypami niekontrolowanymi (Mg) o migzszosci
0,2-2,6m.

2. Warunki wodne sg korzystne. Jedynie w otworze archiwalnym nr 204/A
stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle swobodnym na

gtebokosci 3,6 m p.p.t., tj. narzednej 19,42 m n.p.m.

3. Warunki gruntowe réwniez sg korzystne. Niemal cato$¢ podtoza budujg grunty
nosne. Jedynie w otworze nr 204/A na gtebokosci 2,1 m p.p.t. stwierdzono
wystepowanie plastycznych glin piaszczystych warstwy lll, ktére sg gruntami

0 obnizonej nosnosci.

4. Przebieg i rozprzestrzenienie wydzielonych w podiozu warstw litologiczno —
stratygraficznych, oraz warstw geotechnicznych jako stref gruntéw
o homogenicznych witasciwosciach fizyczno — mechanicznych, ktére
przedstawiono na zalgczonych przekrojach, sg interpretacjg autoréw
opracowania. Nie mozna
w zwigzku z tym wykluczyé, Zze rzeczywisty przebieg granic pomiedzy
poszczegollnymi warstwami moze okazaé¢ sie bardziej nieregularny lub ztozony,

niz mozna bylo to przyjgé na podstawie interpolacji pomiedzy profilami otwordéw.

5. Wedhug kryteriéw okreslonych w rozporzadzeniu MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) elementy projektowanej
inwestycji sg obiektami nalezgcymi do drugiej kategorii geotechnicznej,

a stwierdzone w podtozu warunki gruntowe sg proste.

Strona 9z 13



GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA do projektu zagospodarowania terenu budowy i przebudowy
wodociggu wraz z przytgczami oraz przebudowy rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej na dziatkach nr
43/2, 66, 81/1, 81/2 i 110 w Ustowie, gm. Kotbaskowo, pow. policki, woj. zachodniopomorskie

6. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tgcznie z normg PN-EN 1997-2.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

9. Spos6b ustalania warto $ci obliczeniowych parametréw

geotechnicznych

W celu okre$lenia wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych nalezy
zastosowac podejscie obliczeniowe DA.2* zgodnie z zaleceniami Komitetu Technicznego
254 ds. geotechniki przy PKN i zestawem wartosci M1 (wg tabeli A.4 z PN-EN 1997-1).

Wspotczynniki czesciowe dla: kata tarcia wewnetrznego vy, SpOjnosci  Ye,
wytrzymatosci na $Scinanie bez odptywu y.,, oraz ciezaru objetosciowego Yy, posiadajg te

samag wartos¢ vy, = 1,0.

Dla parametréw geotechnicznych, tj.: wilgotnosci naturalnej w,, wspoéitczynnika filtracji
k, edometrycznego modutu Scisliwosci pierwotnej M,, oraz modulu pierwotnego
odksztalcenia gruntu Eq nie stosuje sie podejscia obliczeniowego, poniewaz w obliczeniach
korzysta sie

Z wartosci charakterystycznych.

10. Oddzialywanie | prognoza zmian wila $ciwosci podio za

gruntowego
Nie przewiduje sie, aby projektowane elementy sieci wplynely negatywnie na
wiasciwosci gruntéw.
11. Procesy geodynamiczne

Na badanym terenie nie wystepujg procesy geodynamiczne (jak sufozja, ruchy
masowe zboczy, podmywanie, abrazja, kras), ktére mogtyby wplywaé negatywnie na

projektowane elementy.
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12. Posadowienie projektowanej sieci i sposob reali  zacji robot

ziemnych

Roboty instalacyjne zwigzane z budowg projektowanej sieci nalezy prowadzic¢
zgodnie z normami Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania ogélne PN-B-06050 i Wykopy
otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych PN-B-10736; oraz z instrukcjg

montazowg uktadania w gruncie rurociggéw dostarczonych przez producentow rur.

Roboty nalezy prowadzi¢ od najnizszego do najwyzszego punktu trasy dzieki czemu
mogace sie pojawi¢ podczas intensywnych opadéw atmosferycznych lub roztopoéw grubej
pokrywy snieznej niewielkie ilosci wody infiltracyjnej bedzie mozna usung¢ za pomoca

pompy powierzchniowe;.

Jezeli nosnosc¢ glin piaszczystych warstwy Ill okaze sie niewystarczajgca, nalezy
dokonac¢ ich czesciowej wymiany na gruntocement o niskiej wartosci Rm. Nie nalezy
stosowac¢ podsypek piaskowych, gdyz gromadzgca sie w nich woda infiltracyjna moze

powodowac dalsze uplastycznienie podscielajgcych podsypke glin.

13. Spis wykorzystanych norm i materiatow

13.1. Normy

« PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie;

e PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady
0golne;

* PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. CzesS¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego;

* PN-EN ISO 22467-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania polowe

— Czes¢ 2: Sondowania dynamiczne.

13.2. Materiaty archiwalne

« Opinia o geotechnicznych warunkach posadowienia do projektu budowlanego
etapu Il kanalizacji sanitarnej dla gminy  Kotbaskowo,  waoj.

zachodniopomorskie
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