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INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. Przedmiot inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest : Zespół Szkół Ekonomiczno-Turystycznych im. Unii Europejskiej

Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego "A" :
Dane ogólne:
Długość obiektu m
Szerokość obiektu m
Wysokość m

Ilość kondygnacji szt.
Nadziemnych szt.
Piwnic szt.
Powierzchnia użytkowa m2
Powierzchnia zabudowy m2
Kubatura budynku (netto) m3
Obwód m

Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego "B" :
Dane ogólne:
Długość obiektu m
Szerokość obiektu m
Wysokość m

Ilość kondygnacji szt.
Nadziemnych szt.
Piwnic szt.
Powierzchnia użytkowa m2
Powierzchnia zabudowy m2
Kubatura budynku (netto) m3
Obwód m

Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego "C" :
Dane ogólne:
Długość obiektu m
Szerokość obiektu m
Wysokość m

Ilość kondygnacji szt.
Nadziemnych szt.
Piwnic szt.
Powierzchnia użytkowa m2
Powierzchnia zabudowy m2
Kubatura budynku (netto) m3
Obwód m

Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego "D" :
Dane ogólne:
Długość obiektu m19,68

3 949,0
718,0

21 719,5
119,50

21,00
6
5
1

42,74
16,80

63,30

1 138,2

3 671,2

1

227,6

5
4

11,05
20,60
16,13

4 165,6

4
1

306,4
1 282,3

22,75

ul. Piłsudskiego 27 Jelenia Góra 

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania w Zespole Szkół Ekonomiczno - Turystycznych przy ul. 
Piłsudskiego 27 w Jeleniej Górze
Położenie nieruchomości:

16,44

13,47

5

72,44
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Szerokość obiektu m
Wysokość m

Ilość kondygnacji szt.
Nadziemnych szt.
Piwnic szt.
Powierzchnia użytkowa m2
Powierzchnia zabudowy m2
Kubatura budynku (netto) m3
Obwód m

Przeznaczenie budynku 
Zespół Szkół Ekonomiczno-Turystycznych im. Unii Europejskiej

Zakres opracowania projektu c.o.
Zakres opracowania projektu obejmuje instalację zasilającą grzejniki co

ŹRÓDŁA CIEPŁA
Źródłem ciepła dla projektowanej instalacji c.o  będzie istniejący węzeł cieplny, w obecnie istniejącym układzie: 
Dane podstawowe :
Temperatura wody instalacyjnej c.o 75 / 55

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Instalacja centralnego ogrzewania zaprojektowana została w oparciu o normę PN-EN 12831.

Bilans zapotrzebowania na ciepło dla celów ogrzewan ia, 
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2

44
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0.46

Pomieszczenie 
komunikacyjne 10,20 16

0.45 Pomieszczenie magazynowe 5,67 16

0.44 Pomieszczenie magazynowe 10,50 16

0.43 Pomieszczenie magazynowe 8,23 16

0.42
Pomieszczenie 
komunikacyjne 18,86 16

0.41 Pomieszczenie magazynowe 32,39 16

0.40 Pomieszczenie magazynowe 2,33 16

0.39 Pomieszczenie magazynowe 9,56 16

0.38 Pomieszczenie magazynowe 1,99 16

0.37
Pomieszczenie 
komunikacyjne 5,34 16

0.36 Pomieszczenie magazynowe 18,79 16

0.35 Pomieszczenie sanitarne 32,52 16

0.34 Pomieszczenie magazynowe 49,28 16

0.33 Pomieszczenie magazynowe 16,04 16

0.32 Węzeł cieplny 27,58 16

0.31 Pomieszczenie magazynowe 13,88 16

0.30 Pomieszczenie techniczne 13,26 16

0.29 Pomieszczenie magazynowe 20,10 16

0.28 Pomieszczenie magazynowe 5,70 16

0.27 Klatka schodowa 11,11 16

0.26 Pomieszczenie magazynowe 26,05 16

0.25 Pomieszczenie sanitarne 4,10 16

0.24 Pomieszczenie sanitarne 3,88 16

0.23 Pomieszczenie magazynowe 6,64 16

0.22
Pomieszczenie 
komunikacyjne 25,20 16

0.21
Pomieszczenie 
komunikacyjne 8,79 16
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2.28 Klatka schodowa 12,69 16

2.27
Pomieszczenie 
komunikacyjne 10,80 16

2.26
Pomieszczenie 
administracyjne 11,07 20

2.25
Pomieszczenie 
administracyjne 19,47 20

2.24 Sala lekcyjna 32,40 20

2.23
Pomieszczenie 
administracyjne 15,93 20

2.22 Sala lekcyjna 51,33 20

2.21 Sala lekcyjna 46,98 20

2.20
Pomieszczenie 
komunikacyjne 78,10 16

2.19 Zaplecze Sali lekcyjnej 17,60 16

2.18 Sala lekcyjna 51,33 20

2.17 Sala lekcyjna 46,98 20

1.31 Sala lekcyjna 48,38 20

1.30 Sala lekcyjna 44,28 20

1.29 Klatka schodowa 12,60 16

1.28
Pomieszczenie 
komunikacyjne 12,04 16

1.27 Sklepik 11,54 20

1.26 Sklepik 18,88 20

1.25 Sala lekcyjna 32,40 20

1.24
Pomieszczenie 
administracyjne 15,93 20

1.23 Sala lekcyjna 49,59 20

1.22 Sala lekcyjna 46,98 20

1.21
Pomieszczenie 
komunikacyjne 78,10 16

1.20
Pomieszczenie 
administracyjne 17,60 20

1.19 Sala lekcyjna 50,74 20

1.18 Sala lekcyjna 46,44 20
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4.27 Zaplecze Sali lekcyjnej 12,50 16

4.26 Zaplecze Sali lekcyjnej 8,00 16

4.25 Sala lekcyjna 77,90 20

4.24 Poddasze nieużytkowe 7,28 0

4.23 Poddasze nieużytkowe 8,68 0

4.22 Klatka schodowa 19,44 16

4.21 Pokój hotelowy 16,20 20

4.20 Sala lekcyjna 46,44 20

4.19 Klatka schodowa 34,32 16

4.18 Pomieszczenie magazynowe 17,60 16

4.17 Zaplecze Sali lekcyjnej 18,32 16

4.16 Sala lekcyjna 55,47 20

4.15 Zaplecze Sali lekcyjnej 22,36 16

3.26 Sala lekcyjna 48,38 20

3.25 Sala lekcyjna 44,28 20

3.24 Klatka schodowa 12,96 16

3.23
Pomieszczenie 
komunikacyjne 10,94 16

3.22
Pomieszczenie 
administracyjne 13,12 20

3.21 Sala lekcyjna 32,40 20

3.20 Aula 124,80 20

3.19 Sala lekcyjna 46,98 20

3.18 Klatka schodowa 34,32 16

3.17 Sala lekcyjna 56,64 20

3.16 Sala lekcyjna 46,44 20

2.30 Sala lekcyjna 48,38 20

2.29 Sala lekcyjna 44,28 20

Str. 9



6 
59

3

0 0 0

6 
59

3

5 
74

3

29
10

15
24

6

0 0 °C

0 0 0 0 0 15
5

42 19
7

20
5 16 °C

0 0 0 0 0 29
2

63 35
5

47
0 24 °C

0 0 0 0 0 26
6

71 33
7

35
2 16 °C

19
2 0 57 0 24
9

95
9

24
3

14
51

15
11 16 °C

16
7 0 19 0 18
6

32
7

83 59
6

62
1 16 °C

26
2 0 58 0 32
0

61
6

12
8

10
64

14
05 24 °C

45
3 0 78 0 53
1

83
2

17
2

15
36

20
28 24 °C

15 0 9 0 24 12
1

28 17
3

20
3 20 °C

15 0 9 0 24 12
1

28 17
3

20
3 20 °C

12
0 0 18 0 13
8

19
3

40 37
1

49
1 24 °C

38
4 0 88 0 47
2

93
6

19
4

16
01

21
15 24 °C

60
0 0 67 0 66
7

85
0

19
4

17
11

20
03 20 °C

23
2 0 81 0 31
3

1 
37

2

34
7

20
32

21
14 16 °C

6 
01

9

0 72
1 0

6 
74

1

24
 4

89

31
02

34
33

2

35
70

7

16 °C

26
8 0 56 0 32
4

59
3

12
3

10
40

13
75 24 °C

Razem zapotrzebowania na ciepło :

Ogrzewanie kW

IZOLACYJNOŚĆ PRZEGRÓD BUDOWLANYCH DLA BUDYNKÓW A,B,D
Przegrody zewnętrzne będą posiadały współczynnik przenikania ciepła zgodny  z Rozporządzeniem
 Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (z późn. zmianami) w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, tj: 1,0 2 3

Charakter budynku - U (adm. biurowy) i P ( magazynowo/ przemysłowy) U P P

Projekt zakłada typ izolacyjnośći nr : 1 >16 >16 <16

 - ściany zewnętrzne pełne: 0,20 1,50 0,65

 - ściany zewnętrzne z otworami okiennymi i drzwiowymi : 0,20 1,50 0,70

 - stropodach : 0,15 1,10 0,50

 - okna połaciowe i świetliki 0,90 1,80 1,80

 - okna  0,90 1,90 1,90

 - posadzka na gruncie 3,33 0,45 0,45

 - drzwi zewnętrzne 1,30 1,40 3,00

IZOLACYJNOŚĆ PRZEGRÓD BUDOWLANYCH DLA BUDYNKÓW C
Przegrody zewnętrzne będą posiadały współczynnik przenikania ciepła zgodny  z Rozporządzeniem
 Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (z późn. zmianami) w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, tj: 1,0 2 3

Charakter budynku - U (adm. biurowy) i P ( magazynowo/ przemysłowy) U P P

Projekt zakłada typ izolacyjnośći nr : 2 >16 >16 <17

Typ izolacji

Wartość 
przyjętast. C

Umax ≤ 

427,7

1.43 Szatnia 11,18 24

1.42 Sala gimnastyczna 282,03 16

1.41
Pomieszczenie 
komunikacyjne 31,59 16

1.40 Pokój nauczycielski 17,63 20

1.39 Szatnia 17,63 24

1.38 Pomieszczenie sanitarne 3,64 24

1.37 Pomieszczenie sanitarne 2,50 20

1.36 Pomieszczenie sanitarne 2,50 20

1.35 Pomieszczenie sanitarne 15,68 24

1.34 Szatnia 11,61 24

1.33
Zaplecze Sali 
gimanastycznej 7,54 16

1.32
Pomieszczenie 
komunikacyjne 22,10 16

4.31 Pomieszczenie magazynowe 6,48 16

4.30 Pomieszczenie sanitarne 5,76 24

4.29
Pomieszczenie 
komunikacyjne 3,78 16

5.1 Poddasze nieużytkowe 264,55 0

Typ izolacji

0,2

Wartość 
przyjętast. C

W/m2K, 

0,15W/m2K, 
Umax ≤ 

3,33

W/m2K, 0,9

W/m2K, 

1,3

Rmin >

Umax ≤ 

Umax ≤ 

0,2W/m2K, 

0,9Umax ≤ 

W/m2K, Umax ≤ 

m2K/W, 
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 - ściany zewnętrzne pełne: 0,20 1,50 2,42

 - ściany zewnętrzne z otworami okiennymi i drzwiowymi : 0,20 1,50 2,71

 - stropodach : 0,15 1,10 2,99

 - okna połaciowe i świetliki 0,90 0,90 3,27

 - okna  0,90 0,90 3,56

 - posadzka na gruncie 3,33 0,45 3,84

 - drzw zewnętrzne 1,30 1,30 4,13

Opis techniczny instalacji
Projektowana instalacja centralnego ogrzewania :
Projektuje się rozprowadzenie w poziomie piwnic i piony rurami stalowymi czarnymi  ze szwem.
Doprowadzenia do grzejników rurami systemu zaciskanego.
Podejścia do grzejników - boczne.
Regulacja temperatury w poszczególnych pomieszczeniach odbywać się będzie za pośrednictwem czujników 
temperatury pomieszczenia zainstalowanych we wspólnych obudowach z nastawnikami temperatury.
Projektuje się zawory różnicowo-ciśnieniowe na podejściach do pionów, które muszą
być ustawione zgodnie z wartościami nastaw wskazanych w tabelach i następnie zaplombowane..
Przy plombach należy umieścić zawieszki z trwałym oznaczeniem symbolu instalacyjnego i nastawy.
Te same informacje należy wprowadzić  do książki eksploatacji instalacji.

Uwagi dotycz ące prowadzenia tras ruroci ągowych.
Podpory stosować w rozstępach nie rzadziej niż wskazanych w tabeli poniżej.
W odstępach co 20 m odcinków prostych stosować kompensację o parametrach zgodnie z tabelą:

Ś
re

dn
ic

a

Je
d.

W
ys

ię
g 

lir
y

S
er

ok
oś
ć 

lir
y

Fi Ls Amin

15 mm 201 mm 174 mm

20 mm 232 mm 174 mm

25 mm 260 mm 174 mm

32 mm 294 mm 174 mm

40 mm 329 mm 174 mm

50 mm 367 mm 174 mm

65 mm 419 mm 174 mm

80 mm 465 mm 174 mm

100 mm 520 mm 174 mm

125 mm 712 mm 186 mm

Zabezpieczenia termiczne instalacji
pianka PUR o grubościach:

 Rurociągi przed obudowaniem i zakryciem ocieplić pianką polietylenową o grubości zgodnej z 
 wymaganiami dla izolacji podanych w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie
 (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z póź. zm.):
Lp.  Rodzaj przewodu lub komponentu  Minimalna grubość izolacji cieplnej

(materiał 0,035 W/(m · K)1)

 Średnica wewnętrzna do 22 mm  20 mm
 Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm  30 mm
 Średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm  równa średnicy wewnętrznej rury
 Średnica wewnętrzna ponad 100 mm  100 mm
 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzące przez ściany  1/2 wymagań z poz. 1-4

 1/2 wymagań z poz. 1-4
 Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze  6 mm
 Przewody ogrzewania powietrznego (ułożone wewnątrz izolacji cieplnej budynku)  40 mm

W/m2K, 1,3

Umax ≤ W/m2K, 1,1

Umax ≤ W/m2K, 0,9

1,5

Umax ≤ W/m2K, 1,5

Umax ≤ W/m2K, 

Umax ≤ W/m2K, 0,9

Rmin > m2K/W, 0,45

Umax ≤ 

32

80
100 4,00

50
65

2,53

 Przewody ogrzewań centralnych wg poz. 1 -4, ułożone w 
komponentach budowlanych między ogrzewanymi pomieszczeniami 
różnych użytkowników

40

20
2,0025

1,55

2,26

3,22
2,83

1,79

1,26
m[mm]

D l min

15

3,58

10
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 Przewody ogrzewania powietrznego (ułożone na zewnątrz izolacji cieplnej budynku)  80 mm
 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnątrz budynku  50 % wymagań z poz. 1-4
 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnątrz budynku  100 % wymagań z poz. 1-4

Dodatkowo należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem mechanicznym instalacje, 

prowadzoną nad parkietem Sali gimnastycznej

Zestawienie odbiorników ciepla instalacji c.o.

Wszystkie wnęki pod oknami w budynkach B i C należy wypełnić gazobetonem tak, 
aby grzejniki typu C1 i C2 były wysunięte 5 cm od krawędzi parapetu, a grzejniki typu C3
były wysunięte 10 cm od krawędzi parapetu

Zestawienie grzejników stalowych płytowych
Wyposażenie każdego grzejnika :
zestaw podłączeniowy,zawory z auto równoważeniem z siłownikami termicznymi  sterowane systemem 

IL
O
Ś
Ć

JE
D

N
.

Pomieszczenie magazynowe 0.1 G-0.1 1 szt.
Pomieszczenie magazynowe 0.2 G-0.2 1 szt.
Pomieszczenie magazynowe 0.3 G-0.3 1 szt.
Pomieszczenie komunikacyjne 0.4 G-0.4 1 szt.
Pomieszczenie magazynowe 0.5 G-0.5 1 szt.
Pomieszczenie magazynowe 0.6 G-0.6 1 szt.
Pomieszczenie magazynowe 0.7 G-0.7 1 szt.
Pomieszczenie magazynowe 0.8 G-0.8 1 szt.
Klatka schodowa 0.9 G-0.9 1 szt.
Pomieszczenie socjalne 0.10 G-0.10 1 szt.
Pomieszczenie archiwum 0.11 G-0.11 2 szt.
Pomieszczenie archiwum 0.12 G-0.12 1 szt.
Pomieszczenie komunikacyjne 0.13 G-0.13 1 szt.
Pomieszczenie węzła 0.14 G-0.14 1 szt.
Pomieszczenie magazynowe 0.15 G-0.15 1 szt.
Pomieszczenie administracyjne 1.1 G-1.1 2 szt.
Pomieszczenie sanitarne 1.2 G-1.2 1 szt.
Pomieszczenie sanitarne 1.3 G-1.3 1 szt.
Pomieszczenie komunikacyjne 1.4 G-1.4 1 szt.
Pomieszczenie administracyjne 1.5 G-1.5 1 szt.
Pomieszczenie sanitarne 1.6 G-1.6 1 szt.
Pomieszczenie komunikacyjne 1.7 G-1.7 1 szt.
Klatka schodowa 1.8 G-1.8 2 szt.
Pomieszczenie administracyjne 1.9 G-1.9 4 szt.
Pomieszczenie administracyjne 1.10 G-1.10 3 szt.
Pomieszczenie administracyjne 1.11 G-1.11 2 szt.
Pomieszczenie administracyjne 1.12 G-1.12 1 szt.
Pomieszczenie administracyjne 2.1 G-2.1 2 szt.
Pomieszczenie komunikacyjne 2.2 G-2.2 1 szt.
Pomieszczenie sanitarne 2.3 G-2.3 1 szt.
Pomieszczenie sanitarne 2.4 G-2.4 1 szt.
Pomieszczenie sanitarne 2.5 G-2.5 1 szt.
Pomieszczenie administracyjne 2.6 G-2.6 1 szt.

 Nast. 3

 Nast. 2

 Nast. 3

 Nast. 5

 Nast. 3

 Nast. 3

 Nast. 1

 Nast. 2

 Nast. 4

 Nast. 3

 Nast. 5

 Nast. 4

 Nast. 6

 Nast. 2

 Nast. N

 Nast. 2

 Nast. 5

 Nast. 6

 Nast. 1

 Nast. 5

 Nast. 4

 Nast. 3

 Nast. 1

 Nast. 5

 Nast. 3

 Nast. 3

 Nast. 4

Nastawa 
zaworu 

regulacyj
nego z 

automaty
cznym 

równowa
żeniem

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 4

166 W
642 W
789 W

1185 W

648 W
510 W
658 W
845 W
632 W
690 W

210 W
951 W
698 W
709 W

1095 W
852 W

4114 W
641 W

629 W
953 W

1376 W

 Nast. 5

 Nast. 2

 Nast. 5

825 W
634 W

Moc [W]
1054 W

828 W
960 W
702 W
737 W

H1/600/800

360 W
S

ym
bo

l i
ns

ta
la

cy

179 W
690 W

902 W

H1/600/400

C1/600/1400

C1/600/800

C1/600/700

C1/600/700

C1/600/700

C1/600/800

C1/600/900

C1/600/600

C1/600/1000

Nazwa pomieszcznia N
um

er
 

po
m

ie
sz

cz
en

ia

P
rz

yj
ęt

y 
ty

p 
re

fe
re

nc
yj

ny

C1/600/600

C1/600/400

C1/600/800

C1/600/1000

C1/600/400

C1/600/700

H1/600/600

C1/600/600

C1/600/800

352 W

C1/600/900

C1/600/800

H1/600/700

H1/600/800

C1/600/400

C1/600/900

C1/600/700

C2/600/800

C3/600/2000

C1/600/600

C1/600/1000

H1/600/400

C3/600/900
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Klatka schodowa 2.7 G-2.7 2 szt.
Pomieszczenie administracyjne 2.8 G-2.8 1 szt.
Pokój nauczycielski 2.9 G-2.9 7 szt.
Pokój nauczycielski 2.10 G-2.10 3 szt.
Pokój nauczycielski 2.11 G-2.11 2 szt.
Pomieszczenie komunikacyjne 2.12 G-2.12 1 szt.
Pomieszczenie administracyjne 3.1 G-3.1 2 szt.
Pomieszczenie komunikacyjne 3.2 G-3.2 1 szt.
Pomieszczenie sanitarne 3.3 G-3.3 1 szt.
Pomieszczenie sanitarne 3.4 G-3.4 1 szt.
Pomieszczenie sanitarne 3.5 G-3.5 1 szt.
Pomieszczenie administracyjne 3.6 G-3.6 1 szt.
Klatka schodowa 3.7 G-3.7 2 szt.
Pomieszczenie komunikacyjne 3.8 G-3.8 1 szt.
Pomieszczenie administracyjne 3.9 G-3.9 1 szt.
Pomieszczenie administracyjne 3.10 G-3.10 7 szt.
Pomieszczenie administracyjne 3.11 G-3.11 5 szt.
Pomieszczenie administracyjne 4.1 G-4.1 2 szt.
Pomieszczenie komunikacyjne 4.2 G-4.2 1 szt.
Pomieszczenie sanitarne 4.3 G-4.3 1 szt.
Pomieszczenie sanitarne 4.4 G-4.4 1 szt.
Pomieszczenie sanitarne 4.5 G-4.5 1 szt.
Pomieszczenie administracyjne 4.6 G-4.6 1 szt.
Pomieszczenie komunikacyjne 4.7 G-4.7 1 szt.
Pomieszczenie administracyjne 4.8 G-4.8 1 szt.
Biblioteka 4.9 G-4.9 4 szt.
Biblioteka 4.10 G-4.10 5 szt.
Biblioteka 4.11 G-4.11 1 szt.
Szatnia 0.16 G-0.16 2 szt.
Szatnia 0.17 G-0.17 1 szt.
Pomieszczenie techniczne 1.13 G-1.13 1 szt.
Pomieszczenie techniczne 1.14 G-1.14 1 szt.
Szatnia 1.15 G-1.15 1 szt.
Pomieszczenie komunikacyjne 1.16 G-1.16 5 szt.
Pomieszczenie komunikacyjne 2.13 G-2.13 4 szt.
Sala lekcyjna 2.14 G-2.14 2 szt.
Sala lekcyjna 2.15 G-2.15 2 szt.
Sala lekcyjna 3.12 G-3.12 2 szt.
Pomieszczenie komunikacyjne 3.13 G-3.13 4 szt.
Sala lekcyjna 3.14 G-3.14 2 szt.
Sala lekcyjna 4.12 G-4.12 2 szt.
Pomieszczenie komunikacyjne 4.13 G-4.13 4 szt.
Sala lekcyjna 4.14 G-4.14 2 szt.
Pomieszczenie magazynowe 0.18 G-0.18 1 szt.
Pomieszczenie magazynowe 0.19 G-0.19 2 szt.
Pomieszczenie magazynowe 0.20 G-0.20 1 szt.
Pomieszczenie komunikacyjne 0.21 G-0.21 1 szt.
Pomieszczenie komunikacyjne 0.22 G-0.22 1 szt.
Pomieszczenie magazynowe 0.23 G-0.23 1 szt.
Pomieszczenie sanitarne 0.24 G-0.24 1 szt.
Pomieszczenie sanitarne 0.25 G-0.25 1 szt.
Pomieszczenie magazynowe 0.26 G-0.26 1 szt.
Klatka schodowa 0.27 G-0.27 1 szt.
Pomieszczenie magazynowe 0.28 G-0.28 1 szt.
Pomieszczenie magazynowe 0.29 G-0.29 1 szt.
Pomieszczenie techniczne 0.30 G-0.30 1 szt.

 Nast. 1

 Nast. 7

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 5

 Nast. 5

 Nast. 5

 Nast. 5

 Nast. 1

 Nast. 5

 Nast. 7

 Nast. N

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 7

 Nast. N

 Nast. N

 Nast. 7

 Nast. N

 Nast. N

 Nast. N

 Nast. N

 Nast. 3

 Nast. N

 Nast. N

 Nast. N

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 6

 Nast. N

 Nast. 1

 Nast. 3

 Nast. 6

 Nast. N

 Nast. 3

 Nast. 5

 Nast. 5

 Nast. 4

 Nast. 4

 Nast. 1

 Nast. 2

 Nast. 3

 Nast. 3

 Nast. 2

 Nast. 3

 Nast. N

 Nast. 1

 Nast. 2

 Nast. 3

 Nast. N

 Nast. 3

 Nast. 3

 Nast. 2

 Nast. 1

 Nast. 4

 Nast. 3

1331 W
1191 W

1178 W
1108 W
380 W

1087 W

203 W
1907 W
480 W
247 W

1241 W
2751 W

1922 W
2040 W

3092 W
2999 W
286 W
226 W

287 W
168 W

1922 W
2132 W
2040 W
2132 W

2189 W
2318 W

2290 W
2060 W

1196 W
2445 W
892 W
736 W
641 W

2443 W

680 W
4231 W
818 W
450 W

763 W
662 W
278 W
759 W

680 W
818 W

610 W
690 W

590 W
664 W

409 W
506 W
657 W

4232 W

768 W
1095 W

616 W
153 W

C1/600/500

C1/600/800

C1/600/700

C3/300/1400
C2/600/1100

C3/600/1600

C2/600/800

C3/600/1600

H1/600/800

H1/600/600

H1/600/400

C1/600/700

C1/600/1000

C3/600/2300

C1/600/600

C1/600/800

C1/600/700

C2/600/800

C1/600/700

C3/600/2300

C1/600/1000

C1/600/500

C1/600/700

C1/600/800

H1/600/700

H1/600/400

C1/600/2300

C1/600/1000

C1/600/900

H1/600/800

C1/600/800

C2/600/1800

C1/600/400

C2/600/1100

C2/600/1400
C2/600/1600

C1/600/400
C1/600/1400

C2/600/1400
C2/600/1600
C2/600/1200
C2/600/1600

C2/600/700

H1/600/400

C1/600/400

C3/600/600

C2/600/700

H1/600/400

C1/600/400

C1/600/500

C2/600/800

C1/600/1100
C1/600/400

C3/600/1200

C2/600/1600

C1/600/1800
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Pomieszczenie magazynowe 0.31 G-0.31 1 szt.
Węzeł cieplny 0.32 G-0.32 1 szt.
Pomieszczenie magazynowe 0.33 G-0.33 1 szt.
Pomieszczenie magazynowe 0.34 G-0.34 2 szt.
Pomieszczenie sanitarne 0.35 G-0.35 2 szt.
Pomieszczenie magazynowe 0.36 G-0.36 1 szt.
Pomieszczenie komunikacyjne 0.37 G-0.37 1 szt.
Pomieszczenie magazynowe 0.39 G-0.39 1 szt.
Pomieszczenie magazynowe 0.40 G-0.40 1 szt.
Pomieszczenie magazynowe 0.41 G-0.41 3 szt.
Pomieszczenie komunikacyjne 0.42 G-0.42 1 szt.
Pomieszczenie magazynowe 0.43 G-0.43 1 szt.
Pomieszczenie magazynowe 0.44 G-0.44 1 szt.
Pomieszczenie magazynowe 0.45 G-0.45 1 szt.
Pomieszczenie komunikacyjne 0.46 G-0.46 1 szt.
Sala lekcyjna 1.18 G-1.18 3 szt.
Sala lekcyjna 1.19 G-1.19 4 szt.
Pomieszczenie administracyjne 1.20 G-1.20 1 szt.
Pomieszczenie komunikacyjne 1.21 G-1.21 1 szt.
Sala lekcyjna 1.22 G-1.22 3 szt.
Sala lekcyjna 1.23 G-1.23 3 szt.
Pomieszczenie administracyjne 1.24 G-1.24 1 szt.
Sala lekcyjna 1.25 G-1.25 2 szt.
Sklepik 1.26 G-1.26 1 szt.
Sklepik 1.27 G-1.27 1 szt.
Pomieszczenie komunikacyjne 1.28 G-1.28 1 szt.
Klatka schodowa 1.29 G-1.29 1 szt.
Sala lekcyjna 1.30 G-1.30 3 szt.
Sala lekcyjna 1.31 G-1.31 3 szt.
Sala lekcyjna 2.17 G-2.17 3 szt.
Sala lekcyjna 2.18 G-2.18 4 szt.
Zaplecze Sali lekcyjnej 2.19 G-2.19 1 szt.
Pomieszczenie komunikacyjne 2.20 G-2.20 1 szt.
Sala lekcyjna 2.21 G-2.21 3 szt.
Sala lekcyjna 2.22 G-2.22 3 szt.
Pomieszczenie administracyjne 2.23 G-2.23 1 szt.
Sala lekcyjna 2.24 G-2.24 2 szt.
Pomieszczenie administracyjne 2.25 G-2.25 1 szt.
Pomieszczenie administracyjne 2.26 G-2.26 1 szt.
Pomieszczenie komunikacyjne 2.27 G-2.27 1 szt.
Klatka schodowa 2.28 G-2.28 1 szt.
Sala lekcyjna 2.29 G-2.29 4 szt.
Sala lekcyjna 2.30 G-2.30 4 szt.
Sala lekcyjna 3.16 G-3.16 3 szt.
Sala lekcyjna 3.17 G-3.17 4 szt.
Klatka schodowa 3.18 G-3.18 1 szt.
Sala lekcyjna 3.19 G-3.19 3 szt.
Aula 3.20 G-3.20 6 szt.
Sala lekcyjna 3.21 G-3.21 2 szt.
Pomieszczenie administracyjne 3.22 G-3.22 1 szt.
Pomieszczenie komunikacyjne 3.23 G-3.23 1 szt.
Klatka schodowa 3.24 G-3.24 1 szt.
Sala lekcyjna 3.25 G-3.25 4 szt.
Sala lekcyjna 3.26 G-3.26 4 szt.
Zaplecze Sali lekcyjnej 4.15 G-4.15 2 szt.
Sala lekcyjna 4.16 G-4.16 2 szt.

 Nast. 2

 Nast. 5

 Nast. 7

 Nast. N

 Nast. 6

 Nast. 6

 Nast. 6

 Nast. 7

 Nast. 7

 Nast. 6

 Nast. 6

 Nast. 7

 Nast. 7

 Nast. 6

 Nast. 7

 Nast. 7

 Nast. 6

 Nast. 2

 Nast. 2

 Nast. 6

 Nast. 5

 Nast. 6

 Nast. 7

 Nast. 7

 Nast. N

 Nast. 6

 Nast. 7

 Nast. 6

 Nast. 6

 Nast. 7

 Nast. N

 Nast. 6

 Nast. 7

 Nast. 6

 Nast. 7

 Nast. 7

 Nast. 6

 Nast. 2

 Nast. 5

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 7

 Nast. 5

 Nast. 6

 Nast. 6

 Nast. N

 Nast. 1

 Nast. 4

 Nast. 1

 Nast. 4

 Nast. 4

 Nast. 3

 Nast. 5

 Nast. 6

 Nast. 5

 Nast. 7

1492 W
1550 W
1937 W
2248 W

1035 W
1523 W

1552 W
1756 W

1631 W
1895 W
1353 W
563 W

1581 W
1683 W
1781 W
1786 W

570 W
1069 W

1631 W
1469 W

1642 W
1901 W
4063 W
1552 W
1634 W
1560 W

1668 W
1560 W
1631 W
1883 W

656 W
1404 W
1482 W
1652 W

101 W
911 W

441 W
1630 W

1194 W
1358 W
231 W
865 W

1379 W
627 W

813 W
690 W

1119 W
245 W

4063 W
1544 W

1620 W
2102 W

1070 W
2163 W
1223 W
1555 W

C3/600/900
C3/600/1000
C3/600/1400

C3/600/1000

C3/600/1000

C2/600/900
C1/600/600
C2/600/600
C3/600/900
C3/600/1000

C3/600/1000
C3/600/1000
C3/600/2000

C3/600/900

C2/600/600
C3/600/900

C3/600/1000

C3/600/900
C3/600/1100
C3/600/1000
C2/600/1000
C1/600/600

C2/600/1000

C3/600/1000

C2/600/1000
C1/600/600

C3/600/1000

C1/600/700
C2/600/1000
C2/600/1000

C3/600/900
C3/600/1000

C3/600/1000

C3/600/1000
C3/600/900
C3/600/1000

C1/600/500

C3/600/2000
C3/600/900

C3/600/1000
C3/600/1000
C3/600/1400

C1/600/400
C1/600/1100

C1/600/900
C1/600/800
C1/600/700

C1/600/1400

C1/600/400
C1/600/800

C3/600/1100
C1/600/1000

C1/600/400

C2/600/700
C2/600/900
H1/600/1200
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Zaplecze Sali lekcyjnej 4.17 G-4.17 2 szt.
Pomieszczenie magazynowe 4.18 G-4.18 1 szt.
Klatka schodowa 4.19 G-4.19 1 szt.
Sala lekcyjna 4.20 G-4.20 3 szt.
Pokój hotelowy 4.21 G-4.21 1 szt.
Klatka schodowa 4.22 G-4.22 1 szt.
Sala lekcyjna 4.25 G-4.25 4 szt.
Zaplecze Sali lekcyjnej 4.26 G-4.26 1 szt.
Zaplecze Sali lekcyjnej 4.27 G-4.27 1 szt.
Pomieszczenie komunikacyjne 4.29 G-4.29 1 szt.
Pomieszczenie sanitarne 4.30 G-4.30 1 szt.
Pomieszczenie magazynowe 4.31 G-4.31 1 szt.
Pomieszczenie komunikacyjne 1.32 G-1.32 1 szt.
Zaplecze Sali gimanastycznej 1.33 G-1.33 1 szt.
Szatnia 1.34 G-1.34 1 szt.
Pomieszczenie sanitarne 1.35 G-1.35 3 szt.
Pomieszczenie sanitarne 1.36 G-1.36 1 szt.
Pomieszczenie sanitarne 1.37 G-1.37 1 szt.
Pomieszczenie sanitarne 1.38 G-1.38 1 szt.
Szatnia 1.39 G-1.39 2 szt.
Pokój nauczycielski 1.40 G-1.40 2 szt.
Pomieszczenie komunikacyjne 1.41 G-1.41 1 szt.
Sala gimnastyczna 1.42 G-1.42 8 szt.
Szatnia 1.43 G-1.43 1 szt.

 Nast. 1

 Nast. 5

 Nast. N

 Nast. 5

 Nast. 5

 Nast. 7

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 6

 Nast. 2

 Nast. 6

 Nast. 2

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. N

 Nast. 6

 Nast. N

 Nast. 5

 Nast. 7

 Nast. 1

 Nast. 6

 Nast. 7

 Nast. 6

 Nast. 6

174 W
174 W

4292 W
1041 W

1452 W
597 W

1065 W
512 W

372 W
801 W
856 W

2033 W

2150 W
1315 W
2245 W
198 W
356 W
338 W

1786 W
1558 W
2414 W
1367 W

1763 W
1934 W

C1/600/1400
C3/600/2300

C3/600/1100

C1/600/400
C2/600/900
C1/600/600
C1/600/1600
H1/600/700
H1/600/400
H1/600/400
H1/600/500

C2/600/800
C3/600/1400
C1/600/1400

C1/600/2000

C2/600/700
C1/600/1000

C1/600/400
H1/600/500

C3/600/900

C2/600/1100
C3/600/1400

C2/600/1100
C2/600/1000
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INFORMACJA DO PLANU BIOZ 
 
 
Bydgoszcz ul. Lubelska 19 
INSTALACJA SANITARNA  – inż. Jan Tomczak 
Bydgoszcz ul. Lubelska 19 
 
 
Część opisowa 
 
1) zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji 
poszczególnych obiektów; 
Istniejący stan zagospodarowania terenu       
             
Teren, na którym znajduje się obiekt będący przedmiotem inwestycji jest 
uzbrojony w przyłącza, wewnętrzne drogi mają powiązania z drogami 
komunalnymi          
     
Opis projektowanych zmian         
Nie projektuje się zmian zagospodarowania terenu. 
 
2) wykaz istniejących obiektów budowlanych; 
Zakres ograniczony do budynku  
3) wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą 
stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi; 
4) wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas 
realizacji robót budowlanych, 
Zagrożenia szczególne to niebezpieczeństwo porażenia prądem i prace 
związane z budową 
5) wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed 
przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych; 
Przed rozpoczęciem prac należy przeprowadzić instruktaż stanowiskowy 
6) wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających 
niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w 
strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym 
zapewniających bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką 
ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń. 
Miejsca prowadzenia prac montażowych należy wygrodzić, opatrzyć napisami 
ostrzegawczymi i wyznaczyć drogi obejść i ewakuacji 
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OŚWIADCZENIE: Projektant oświadcza, że projekt budowlany dla zadania Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 
w Zespole Szkół Ekonomiczno - Turystycznych przy ul. Piłsudskiego 27 w Jeleniej Górze został wykonany w sposób zgodny 
z wymaganiami ustawy, ustaleniami określonymi w decyzjach administracyjnych dotyczących zamierzenia budowlanego, 
obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

IMIĘ I NAZWISKOFUNKCJA

INSTALACJE 

SANITARNE

NB-7210/43/80

RGPI-V-7342-47/97



Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 1.xls

ZAŁĄCZNIK A.1
Obliczeniowa ró żnica 

temperatur 20 GRZEJNIKI WIELOPŁYTOWE 
Temperatura 
maksymalna 80

Gęstość czynnika przy 
temperaturze max.

Suma mocy 
własnych 

[kW]

Suma  
pojemnośc

i [dm3]

Ciepło wła ściwe przy 
maxymalnej 
temperaturze 45,6 191,5
Wpółczynnik 59,2 79,9

0 0
A - rozdzielacze

M1

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na początku 

odcinka 
magistrali kPa 35

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Nastawa zaworu 
równoważącego 

w odcinku 
podejścia

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 dP8 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,10 0,0012 0,07 10000 0,001 0,000 0,00 25,01

Odcinek magistralny 0,07 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

41 Punkt węzłowy 8,5 0,1045 6,27 25 3,0 0,312 1,49 10,0 13,21 0,21 25,01

Odcinek magistralny 6,34 25 6,1 0,299 0,299 0,60 0,22

40 Punkt węzłowy 8,5 0,1045 6,27 25 3 0,312 1,49 10,0 13,81 0,21 25,61

Odcinek magistralny 12,61 32 6 0,316 0,615 1,23 0,26

39 Punkt węzłowy 8,5 0,1045 6,27 25 3 0,312 1,49 10,0 14,44 0,21 26,24

Odcinek magistralny 18,88 40 6 0,225 0,839 1,68 0,25

38 Punkt węzłowy 8,5 0,1045 6,27 25 3 0,312 1,49 10,0 14,89 0,21 26,69

Odcinek magistralny 25,15 40 9,3 0,592 1,431 2,86 0,33

37 Punkt węzłowy 0,6 0,0074 0,44 15 3 0,028 0,01 10,0 17,83 0,04 27,87

Odcinek magistralny 25,60 40 8 0,526 1,957 3,91 0,34

A Punkt węzłowy 11 0,1352 8,11 25 3 0,503 2,49 10,0 15,93 0,28 28,92

Odcinek magistralny 33,71 40 27,8 3,040 4,996 9,99 0,45
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 1.xls

ZAŁĄCZNIK A.1
RozdzielaczPunkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 40 0,01 0,000 0,00 10,0 25,00 0,00 35,00

M1 RAZEM MOC 45,6 Moc własna odcinnka 45,6 Ciś. dys. 15 Poj. Zładu 80 Razem straty ciśnienia na odcinku9,99 Moc tranzytu 0,00

A

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na początku 

odcinka 
magistrali kPa 28,92

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Nastawa zaworu 
równoważącego 

w odcinku 
podejścia

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 dP8 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 24,08

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

42 Punkt węzłowy 1,7 0,0209 1,25 15 3,0 0,191 0,06 10,0 13,83 0,12 24,08

Odcinek magistralny 1,25 15 5,9 0,174 0,174 0,35 0,12

43 Punkt węzłowy 1,6 0,0197 1,18 15 3 0,171 0,05 10,0 14,21 0,11 24,43

Odcinek magistralny 2,43 20 1,7 0,042 0,216 0,43 0,13

44 Punkt węzłowy 0,4 0,0049 0,30 15 3 0,013 0,00 10,0 14,50 0,03 24,51

Odcinek magistralny 2,73 20 1,7 0,052 0,268 0,54 0,14

45 Punkt węzłowy 0,5 0,0061 0,37 15 3 0,020 0,01 10,0 14,59 0,03 24,62

Odcinek magistralny 3,10 20 0,2 0,008 0,275 0,55 0,16

C Punkt węzłowy 0,35 0,0043 0,26 15 3 0,010 0,00 10,0 14,62 0,02 24,63

Odcinek magistralny 3,36 20 4 0,179 0,455 0,91 0,18

46 Punkt węzłowy 1 0,0123 0,74 15 3 0,072 0,02 10,0 14,90 0,07 24,99

Odcinek magistralny 4,09 20 4,7 0,304 0,759 1,52 0,22

49 Punkt węzłowy 2,1 0,0258 1,55 15 3 0,283 0,09 10,0 15,23 0,15 25,60

Odcinek magistralny 5,64 20 5,7 0,668 1,426 2,85 0,30

B Punkt węzłowy 2 0,0246 1,48 15 3 0,258 0,08 10,0 16,60 0,14 26,94

Odcinek magistralny 7,12 20 5,2 0,936 2,362 4,72 0,38

50 Punkt węzłowy 1,5 0,0184 1,11 15 3 0,152 0,05 10,0 18,61 0,10 28,81

Odcinek magistralny 8,22 25 0,7 0,056 2,418 4,84 0,28

A Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 25 0,01 0,000 0,00 10,0 18,92 0,00 28,92
2 RAZEM MOC 11,15 Moc własna odcinnka11,15 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku4,84 Moc tranzytu 0,00
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 1.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

C

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na pocątku 

odcinka 
magistrali kPa 18,66

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Nastawa zaworu 
równoważącego 

w odcinku 
podejścia

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 dP8 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 18,64

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

47 Punkt węzłowy 0,4 0,0049 0,30 15 3,0 0,013 0,00 10,0 8,63 0,03 18,64

Odcinek magistralny 0,30 15 4,3 0,009 0,009 0,02 0,03

C Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 15 0,01 0,000 0,00 10,0 8,66 0,00 18,66
3 RAZEM MOC 0,4 Moc własna odcinnka 0,4 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku0,02 Moc tranzytu 0,00
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 1.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

B

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na pocątku 

odcinka 
magistrali kPa 20,97

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Nastawa zaworu 
równoważącego 

w odcinku 
podejścia

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 dP8 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 20,70

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

48 Punkt węzłowy 2 0,0246 1,48 15 3,0 0,258 0,08 10,0 10,36 0,14 20,70

Odcinek magistralny 1,48 15 3,4 0,135 0,135 0,27 0,14

B Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 15 0,01 0,000 0,00 10,0 10,97 0,00 20,97
4 RAZEM MOC 2 Moc własna odcinnka 2 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku0,27 Moc tranzytu 0,00
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 2.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

Obliczeniowa ró żnica 
temperatur 20 GRZEJNIKI WIELOPŁYTOWE 

Temperatura 
maksymalna 80

Gęstość czynnika przy 
temperaturze max.

Suma mocy 
własnych 

[kW]

Suma  
pojemnośc

i [dm3]

Ciepło wła ściwe przy 
maxymalnej 
temperaturze 209,4 370,0
Wpółczynnik 441,0 51,2

0 0
A - rozdzielacze

M2

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na początku 

odcinka 
magistrali kPa 35

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Nastawa zaworu 
równoważącego 

w odcinku 
podejścia

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 dP8 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,10 0,0012 0,07 10000 0,001 0,000 0,00 33,16

Odcinek magistralny 0,07 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

71 Punkt węzłowy 13,2 0,1623 9,74 32 3,0 0,212 3,58 10,0 19,36 0,20 33,16

Odcinek magistralny 9,81 32 0,6 0,020 0,020 0,04 0,20

P Punkt węzłowy 0,9 0,0111 0,66 15 3 0,059 0,02 10,0 0,06 33,20

Odcinek magistralny 10,47 32 2,9 0,108 0,128 0,26 0,22

O Punkt węzłowy 0,9 0,0111 0,66 15 3 0,059 0,02 10,0 0,06 33,42

Odcinek magistralny 11,14 32 0,6 0,025 0,153 0,31 0,23

31 Punkt węzłowy 5,6 0,0688 4,13 15 3 1,736 0,65 10,0 21,09 0,39 33,47

Odcinek magistralny 15,27 32 1,7 0,127 0,280 0,56 0,32

N Punkt węzłowy 2,7 0,0332 1,99 15 3 0,450 0,15 10,0 0,19 33,72

Odcinek magistralny 17,26 40 5,6 0,177 0,458 0,92 0,23

30 Punkt węzłowy 13,5 0,1660 9,96 32 3 0,221 3,75 10,0 20,11 0,21 34,08

Odcinek magistralny 27,22 40 2,6 0,191 0,649 1,30 0,36

M Punkt węzłowy 76,2 0,9368 56,21 50 3 0,617 119,43 10,0 0,48 34,46

Odcinek magistralny 83,43 65 3,9 0,214 0,864 1,73 0,42

D Punkt węzłowy 96,4 1,1852 71,11 50 3 0,954 191,14 10,0 0,60 34,89

Odcinek magistralny 154,54 80 0,9 0,056 0,920 1,84 0,51

RozdzielaczPunkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 80 0,01 0,000 0,00 10,0 25,00 0,00 35,00
M2 RAZEM MOC 209,4 Moc własna odcinnka209,4 Ciś. dys. 15 Poj. Zładu 51 Razem straty ciśnienia na odcinku1,84 Moc tranzytu 0,00
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 2.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

D

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na początku 

odcinka 
magistrali kPa 34,89

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Nastawa zaworu 
równoważącego 

w odcinku 
podejścia

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 dP8 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 16,85

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

36 Punkt węzłowy 7,7 0,0947 5,68 20 3,0 0,771 1,22 10,0 4,86 0,30 16,85

Odcinek magistralny 5,68 20 3,7 0,439 0,439 0,88 0,30

51 Punkt węzłowy 5,5 0,0676 4,06 20 3 0,414 0,62 10,0 6,69 0,22 17,73

Odcinek magistralny 9,74 20 2,7 0,868 1,306 2,61 0,52

72 Punkt węzłowy 2,2 0,0270 1,62 15 3 0,308 0,10 10,0 9,06 0,15 19,47

Odcinek magistralny 11,36 20 3,2 1,368 2,674 5,35 0,60

52 Punkt węzłowy 10,8 0,1328 7,97 20 3 1,441 2,40 10,0 8,36 0,42 22,20

Odcinek magistralny 19,33 25 4,2 1,618 4,293 8,59 0,66

53 Punkt węzłowy 11,2 0,1377 8,26 20 3 1,541 2,58 10,0 11,32 0,44 25,44

Odcinek magistralny 27,59 32 11,8 2,640 6,933 13,87 0,57

54 Punkt węzłowy 2,3 0,0283 1,70 15 3 0,335 0,11 10,0 20,27 0,16 30,72

Odcinek magistralny 29,28 32 1 0,250 7,182 14,36 0,61

E Punkt węzłowy 1,2 0,0148 0,89 15 3 0,100 0,03 10,0 0,08 31,22

Odcinek magistralny 30,17 32 1,4 0,370 7,552 15,10 0,63

56 Punkt węzłowy 14,1 0,1733 10,40 20 3 2,360 4,09 10,0 15,51 0,55 31,96

Odcinek magistralny 40,57 40 1,5 0,231 7,783 15,57 0,54

R Punkt węzłowy 40,9 0,5028 30,17 50 3 0,195 34,41 10,0 0,26 32,42

Odcinek magistralny 70,74 50 8,5 1,235 9,018 18,04 0,60

D Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 50 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 34,89
2 RAZEM MOC 95,9 Moc własna odcinnka 95,9 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku18,04 Moc tranzytu 0,00

E

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na pocątku 

odcinka 
magistrali kPa 31,36

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Nastawa zaworu 
równoważącego 

w odcinku 
podejścia

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 dP8 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 31,21
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 2.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

55 Punkt węzłowy 1,2 0,0148 0,89 15 3,0 0,100 0,03 10,0 21,08 0,08 31,21

Odcinek magistralny 0,89 15 4,7 0,073 0,073 0,15 0,08

E Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 15 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 31,36
3 RAZEM MOC 1,2 Moc własna odcinnka 1,2 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku0,15 Moc tranzytu 0,00
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 2.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

R

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na pocątku 

odcinka 
magistrali kPa 32,56

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Nastawa zaworu 
równoważącego 

w odcinku 
podejścia

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 dP8 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 30,60

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

18 Punkt węzłowy 14,2 0,1746 10,47 32 3,0 0,242 4,15 10,0 16,21 0,22 30,60

Odcinek magistralny 10,47 32 6,6 0,246 0,246 0,49 0,22

60 Punkt węzłowy 3,3 0,0406 2,43 15 3 0,652 0,22 10,0 20,21 0,23 31,09

Odcinek magistralny 12,91 32 0,4 0,022 0,268 0,54 0,27

G Punkt węzłowy 0,5 0,0061 0,37 15 3 0,020 0,01 10,0 0,03 31,13

Odcinek magistralny 13,28 32 4,3 0,249 0,517 1,03 0,28

59 Punkt węzłowy 0,1 0,0012 0,07 15 3 0,001 0,00 10,0 21,63 0,01 31,63

Odcinek magistralny 13,35 32 2,8 0,164 0,680 1,36 0,28

58 Punkt węzłowy 7,5 0,0922 5,53 20 3 0,734 1,16 10,0 20,06 0,29 31,96

Odcinek magistralny 18,88 40 2 0,075 0,755 1,51 0,25

F Punkt węzłowy 0,4 0,0049 0,30 15 3 0,013 0,00 10,0 0,03 32,11

Odcinek magistralny 19,18 40 3,8 0,146 0,902 1,80 0,25

57 Punkt węzłowy 14,8 0,1820 10,92 25 3 0,871 4,51 10,0 17,02 0,37 32,40

Odcinek magistralny 30,10 50 2,7 0,081 0,982 1,96 0,26

R Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 50 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 32,56
4 RAZEM MOC 40,7 Moc własna odcinnka 40,7 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku1,96 Moc tranzytu 0,00

G

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na pocątku 

odcinka 
magistrali kPa 31,15

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Nastawa zaworu 
równoważącego 

w odcinku 
podejścia

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 dP8 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 31,12

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

26 Punkt węzłowy 0,5 0,0061 0,37 15 3,0 0,020 0,01 10,0 21,10 0,03 31,12

Odcinek magistralny 0,37 15 4,7 0,014 0,014 0,03 0,03
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 2.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

G Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 15 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 31,15
5 RAZEM MOC 0,5 Moc własna odcinnka 0,5 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku0,03 Moc tranzytu 0,00

F

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na pocątku 

odcinka 
magistrali kPa 32,13

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Nastawa zaworu 
równoważącego 

w odcinku 
podejścia

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 dP8 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 32,11

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

68 Punkt węzłowy 0,4 0,0049 0,30 15 3,0 0,013 0,00 10,0 22,09 0,03 32,11

Odcinek magistralny 0,30 15 4,7 0,010 0,010 0,02 0,03

F Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 15 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 32,13
6 RAZEM MOC 0,4 Moc własna odcinnka 0,4 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku0,02 Moc tranzytu 0,00

M

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na pocątku 

odcinka 
magistrali kPa 34,46

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Nastawa zaworu 
równoważącego 

w odcinku 
podejścia

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 dP8 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 23,34

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

19 Punkt węzłowy 7,2 0,0885 5,31 20 3,0 0,681 1,07 10,0 11,59 0,28 23,34

Odcinek magistralny 5,31 20 2 0,209 0,209 0,42 0,28

70 Punkt węzłowy 3,4 0,0418 2,51 20 3 0,170 0,24 10,0 13,35 0,13 23,76

Odcinek magistralny 7,82 20 4,4 0,942 1,152 2,30 0,42

20 Punkt węzłowy 11,2 0,1377 8,26 25 3 0,520 2,58 10,0 12,54 0,28 25,64

Odcinek magistralny 16,08 25 3,6 0,987 2,139 4,28 0,55

21 Punkt węzłowy 9,7 0,1193 7,16 25 3 0,399 1,94 10,0 15,28 0,24 27,62

Odcinek magistralny 23,24 32 3,6 0,586 2,725 5,45 0,48

22 Punkt węzłowy 6,2 0,0762 4,57 20 3 0,516 0,79 10,0 17,48 0,24 28,79

Odcinek magistralny 27,81 32 1,8 0,409 3,134 6,27 0,58

I Punkt węzłowy 0,5 0,0061 0,37 15 3 0,020 0,01 10,0 0,03 29,61

Odcinek magistralny 28,18 32 1,2 0,279 3,413 6,83 0,58
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 2.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

23 Punkt węzłowy 7,7 0,0947 5,68 20 3 0,771 1,22 10,0 18,18 0,30 30,17

Odcinek magistralny 33,86 32 0,5 0,163 3,577 7,15 0,70

H Punkt węzłowy 11,7 0,1438 8,63 25 3 0,564 2,82 10,0 0,29 30,49

Odcinek magistralny 42,49 40 5,4 0,906 4,483 8,97 0,56

28 Punkt węzłowy 6,3 0,0775 4,65 20 3 0,532 0,82 10,0 20,96 0,25 32,30

Odcinek magistralny 47,14 40 5,3 1,077 5,560 11,12 0,63

29 Punkt węzłowy 12,3 0,1512 9,07 32 3 0,186 3,11 10,0 21,16 0,19 34,46

Odcinek magistralny 56,21 50 3,3 0,313 5,873 11,75 0,48

M Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 50 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 34,46
7 RAZEM MOC 76,2 Moc własna odcinnka 76,2 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku11,75 Moc tranzytu 0,00

I

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na pocątku 

odcinka 
magistrali kPa 29,75

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Nastawa zaworu 
równoważącego 

w odcinku 
podejścia

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 dP8 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 29,72

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

25 Punkt węzłowy 0,4 0,0049 0,30 15 3,0 0,013 0,00 10,0 19,70 0,03 29,72

Odcinek magistralny 0,30 15 3,6 0,007 0,007 0,01 0,03

24 Punkt węzłowy 0,2 0,0025 0,15 15 3 0,004 0,00 10,0 19,73 0,01 29,73

Odcinek magistralny 0,44 15 1,8 0,008 0,015 0,03 0,04

I Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 15 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 29,75
8 RAZEM MOC 0,6 Moc własna odcinnka 0,6 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku0,03 Moc tranzytu 0,00

H

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na pocątku 

odcinka 
magistrali kPa 30,6

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Nastawa zaworu 
równoważącego 

w odcinku 
podejścia

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 dP8 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 29,94

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

27 Punkt węzłowy 11,7 0,1438 8,63 25 3,0 0,564 2,82 10,0 16,56 0,29 29,94

Odcinek magistralny 8,63 25 3,8 0,330 0,330 0,66 0,29
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 2.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

H Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 25 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 30,60
9 RAZEM MOC 11,7 Moc własna odcinnka 11,7 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku0,66 Moc tranzytu 0,00

N

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na pocątku 

odcinka 
magistrali kPa 32,94

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Nastawa zaworu 
równoważącego 

w odcinku 
podejścia

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 dP8 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 32,40

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

32 Punkt węzłowy 2,7 0,0332 1,99 20 3,0 0,111 0,15 10,0 22,14 0,11 32,40

Odcinek magistralny 1,99 15 3,9 0,270 0,270 0,54 0,19

N Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 15 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 32,94
10 RAZEM MOC 2,7 Moc własna odcinnka 2,7 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku0,54 Moc tranzytu 0,00

O

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na pocątku 

odcinka 
magistrali kPa 32,52

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Nastawa zaworu 
równoważącego 

w odcinku 
podejścia

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 dP8 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 32,48

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

34 Punkt węzłowy 0,2 0,0025 0,15 15 3,0 0,004 0,00 10,0 22,47 0,01 32,48

Odcinek magistralny 0,15 15 1,8 0,001 0,001 0,00 0,01

33 Punkt węzłowy 0,6 0,0074 0,44 15 3 0,028 0,01 10,0 22,44 0,04 32,48

Odcinek magistralny 0,59 15 2,8 0,020 0,021 0,04 0,06

O Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 15 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 32,52
11 RAZEM MOC 0,8 Moc własna odcinnka 0,8 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku0,04 Moc tranzytu 0,00

P

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na pocątku 

odcinka 
magistrali kPa 31,8
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 2.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Nastawa zaworu 
równoważącego 

w odcinku 
podejścia

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 dP8 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 31,72

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

35 Punkt węzłowy 0,9 0,0111 0,66 15 3,0 0,059 0,02 10,0 21,65 0,06 31,72

Odcinek magistralny 0,66 15 4,3 0,039 0,039 0,08 0,06

P Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 15 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 31,80
12 RAZEM MOC 0,9 Moc własna odcinnka 0,9 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku0,08 Moc tranzytu 0,00
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 3.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

Obliczeniowa ró żnica 
temperatur 20 GRZEJNIKI WIELOPŁYTOWE 

Temperatura 
maksymalna 80

Gęstość czynnika przy 
temperaturze max.

Suma mocy 
własnych 

[kW]

Suma  
pojemnośc

i [dm3]

Ciepło wła ściwe przy 
maxymalnej 
temperaturze 71,1 213,9
Wpółczynnik 103,7 77,2

0 0
A - rozdzielacze

M3

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na początku 

odcinka 
magistrali kPa 35

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Nastawa zaworu 
równoważącego 

w odcinku 
podejścia

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 dP8 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,10 0,0012 0,07 10000 0,001 0,000 0,00 29,54

Odcinek magistralny 0,07 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

15 Punkt węzłowy 0,5 0,0061 0,37 15 3,0 0,020 0,01 10,0 19,51 0,03 29,54

Odcinek magistralny 0,44 20 10,9 0,012 0,012 0,02 0,02

62 Punkt węzłowy 23,5 0,2889 17,33 32 3 0,616 11,36 10,0 7,58 0,36 29,56

Odcinek magistralny 17,78 40 9,7 0,325 0,336 0,67 0,24

61 Punkt węzłowy 14,5 0,1783 10,70 25 3 0,838 4,32 10,0 15,04 0,36 30,21

Odcinek magistralny 28,47 40 4,4 0,352 0,688 1,38 0,38

J Punkt węzłowy 32,6 0,4008 24,05 40 3 0,380 21,86 10,0 0,32 30,91

Odcinek magistralny 52,52 50 24,4 2,044 2,732 5,46 0,45

RozdzielaczPunkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 50 0,01 0,000 0,00 10,0 25,00 0,00 35,00
M3 RAZEM MOC 71,1 Moc własna odcinnka 71,1 Ciś. dys. 15 Poj. Zładu 77 Razem straty ciśnienia na odcinku5,46 Moc tranzytu 0,00

J

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na początku 

odcinka 
magistrali kPa 30,91

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Nastawa zaworu 
równoważącego 

w odcinku 
podejścia

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 3.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 dP8 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 28,29

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

16 Punkt węzłowy 17,1 0,2102 12,61 32 3,0 0,342 6,01 10,0 11,93 0,26 28,29

Odcinek magistralny 12,61 32 9,8 0,515 0,515 1,03 0,26

17 Punkt węzłowy 15,5 0,1906 11,43 32 3 0,285 4,94 10,0 14,09 0,24 29,32

Odcinek magistralny 24,05 40 13,6 0,796 1,311 2,62 0,32

J Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 40 0,01 0,000 0,00 10,0 20,91 0,00 30,91
2 RAZEM MOC 32,6 Moc własna odcinnka 32,6 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku2,62 Moc tranzytu 0,00
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 4.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

Obliczeniowa ró żnica 
temperatur 20 GRZEJNIKI WIELOPŁYTOWE 

Temperatura 
maksymalna 80

Gęstość czynnika przy 
temperaturze max.

Suma mocy 
własnych 

[kW]

Suma  
pojemnośc

i [dm3]

Ciepło wła ściwe przy 
maxymalnej 
temperaturze 78,8 435,8
Wpółczynnik 108,9 204,8

0 0
A - rozdzielacze

M4

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na początku 

odcinka 
magistrali kPa 35

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Nastawa zaworu 
równoważącego 

w odcinku 
podejścia

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 dP8 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,10 0,0012 0,07 10000 0,001 0,000 0,00 30,28

Odcinek magistralny 0,07 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

6 Punkt węzłowy 7,4 0,0910 5,46 20 3,0 0,716 1,13 10,0 18,44 0,29 30,28

Odcinek magistralny 5,53 25 0,4 0,015 0,015 0,03 0,19

5 Punkt węzłowy 4 0,0492 2,95 15 3 0,931 0,33 10,0 19,05 0,28 30,31

Odcinek magistralny 8,48 32 4,6 0,116 0,131 0,26 0,18

4 Punkt węzłowy 4,7 0,0578 3,47 20 3 0,309 0,45 10,0 19,78 0,18 30,55

Odcinek magistralny 11,95 40 4,7 0,075 0,207 0,41 0,16

3 Punkt węzłowy 5,5 0,0676 4,06 25 3 0,140 0,62 10,0 19,93 0,14 30,70

Odcinek magistralny 16,01 40 1,7 0,047 0,254 0,51 0,21

2 Punkt węzłowy 3,7 0,0455 2,73 15 3 0,806 0,28 10,0 19,70 0,26 30,79

Odcinek magistralny 18,74 40 1,9 0,070 0,324 0,65 0,25

1 Punkt węzłowy 2,6 0,0320 1,92 15 3 0,420 0,14 10,0 20,37 0,18 30,93

Odcinek magistralny 20,65 40 5,5 0,243 0,567 1,13 0,27

67 Punkt węzłowy 3,6 0,0443 2,66 15 3 0,766 0,27 10,0 20,38 0,25 31,42

Odcinek magistralny 23,31 40 4,4 0,243 0,810 1,62 0,31

66 Punkt węzłowy 3,3 0,0406 2,43 15 3 0,652 0,22 10,0 21,03 0,23 31,90

Odcinek magistralny 25,74 40 2,9 0,193 1,002 2,00 0,34

S Punkt węzłowy 0,8 0,0098 0,59 15 3 0,047 0,01 10,0 0,06 32,29

Odcinek magistralny 26,33 50 1,7 0,040 1,042 2,08 0,22

64 Punkt węzłowy 3,9 0,0479 2,88 15 3 0,889 0,31 10,0 21,17 0,27 32,37

Odcinek magistralny 29,21 50 3,5 0,099 1,141 2,28 0,25

K Punkt węzłowy 23,4 0,2877 17,26 32 3 0,611 11,26 10,0 0,36 32,45
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 4.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

Odcinek magistralny 46,47 65 2,3 0,043 1,184 2,37 0,23

63 Punkt węzłowy 15,9 0,1955 11,73 32 3 0,299 5,20 10,0 17,04 0,24 32,54

Odcinek magistralny 58,20 65 43,6 1,231 2,415 4,83 0,29

RozdzielaczPunkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 65 0,01 0,000 0,00 10,0 25,00 0,00 35,00
M4 RAZEM MOC 78,8 Moc własna odcinnka 78,8 Ciś. dys. 15 Poj. Zładu 205 Razem straty ciśnienia na odcinku4,83 Moc tranzytu 0,00

S

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na początku 

odcinka 
magistrali kPa 31,87

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Nastawa zaworu 
równoważącego 

w odcinku 
podejścia

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 dP8 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 31,82

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

Punkt węzłowy 0,8 0,0098 0,59 15 3,0 0,047 0,01 10,0 21,76 0,06 31,82

65 Odcinek magistralny 0,59 15 3,3 0,024 0,024 0,05 0,06

Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 15 0,01 0,000 0,00 10,0 21,87 0,00 31,87

S Odcinek magistralny 0,59 15 0,0001 0,000 0,024 0,05 0,06

2 RAZEM MOC 0,8 Moc własna odcinnka 0,8 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku0,05 Moc tranzytu 0,00

K

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na pocątku 

odcinka 
magistrali kPa 32,45

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Nastawa zaworu 
równoważącego 

w odcinku 
podejścia

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 dP8 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 25,43

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

9 Punkt węzłowy 7,4 0,0910 5,46 20 3,0 0,716 1,13 10,0 13,59 0,29 25,43

Odcinek magistralny 5,46 20 1,2 0,132 0,132 0,26 0,29

10 Punkt węzłowy 5,1 0,0627 3,76 20 3 0,360 0,53 10,0 14,80 0,20 25,69

Odcinek magistralny 9,22 20 0,7 0,203 0,336 0,67 0,49

L Punkt węzłowy 6 0,0738 4,43 25 3 0,164 0,74 10,0 0,15 26,10

Odcinek magistralny 13,65 25 5,9 1,194 1,530 3,06 0,46

12 Punkt węzłowy 3,8 0,0467 2,80 15 3 0,847 0,30 10,0 17,35 0,26 28,49
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 4.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

Odcinek magistralny 16,45 25 1,3 0,372 1,902 3,80 0,56

13 Punkt węzłowy 0,2 0,0025 0,15 15 3 0,004 0,00 10,0 19,23 0,01 29,23

Odcinek magistralny 16,60 25 1,9 0,552 2,454 4,91 0,56

14 Punkt węzłowy 0,8 0,0098 0,59 15 3 0,047 0,01 10,0 20,28 0,06 30,34

Odcinek magistralny 17,19 25 3,4 1,055 3,509 7,02 0,58

K Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 32 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 32,45
3 RAZEM MOC 23,3 Moc własna odcinnka 23,3 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku7,02 Moc tranzytu 0,00
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 4.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

L

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na pocątku 

odcinka 
magistrali kPa 26,1

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Nastawa zaworu 
równoważącego 

w odcinku 
podejścia

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 dP8 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 25,64

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

27 Punkt węzłowy 6 0,0738 4,43 15 3,0 1,972 0,74 10,0 12,92 0,42 25,64

Odcinek magistralny 4,43 20 3,1 0,232 0,232 0,46 0,23

L Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 20 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 26,10
4 RAZEM MOC 6 Moc własna odcinnka 6 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku0,46 Moc tranzytu 0,00
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Nr 
pom.

Nazwa pomieszczenia
Powierzchnia 

użytkowa [m2]
0.1 Pomieszczenie magazynowe 17,80
0.2 Pomieszczenie magazynowe 5,87
0.3 Pomieszczenie magazynowe 6,18
0.4 Pomieszczenie komunikacyjne 16,63
0.5 Pomieszczenie magazynowe 17,03
0.6 Pomieszczenie magazynowe 12,44
0.7 Pomieszczenie magazynowe 12,55
0.8 Pomieszczenie magazynowe 16,56
0.9 Klatka schodowa 11,51
0.10 Pomieszczenie socjalne 14,54
0.11 Pomieszczenie archiwum 22,36
0.12 Pomieszczenie archiwum 16,64
0.13 Pomieszczenie komunikacyjne 27,65
0.14 Pomieszczenie węzła 5,33
0.15 Pomieszczenie magazynowe 17,11

0.16 Szatnia 106,47
0.17 Szatnia 53,56
0.18 Pomieszczenie magazynowe 15,72
0.19 Pomieszczenie magazynowe 16,58
0.20 Pomieszczenie magazynowe 13,05
0.21 Pomieszczenie komunikacyjne 8,79
0.22 Pomieszczenie komunikacyjne 25,20
0.23 Pomieszczenie magazynowe 6,64
0.24 Pomieszczenie sanitarne 3,88
0.25 Pomieszczenie sanitarne 4,10
0.26 Pomieszczenie magazynowe 26,05
0.27 Klatka schodowa 11,11
0.28 Pomieszczenie magazynowe 5,70
0.29 Pomieszczenie magazynowe 20,10
0.30 Pomieszczenie techniczne 13,26
0.31 Pomieszczenie magazynowe 13,88
0.32 Węzeł cieplny 27,58
0.33 Pomieszczenie magazynowe 16,04
0.34 Pomieszczenie magazynowe 49,28
0.35 Pomieszczenie sanitarne 32,52
0.36 Pomieszczenie magazynowe 18,79
0.37 Pomieszczenie komunikacyjne 5,34
0.38 Pomieszczenie magazynowe 1,99
0.39 Pomieszczenie magazynowe 9,56
0.40 Pomieszczenie magazynowe 2,33
0.41 Pomieszczenie magazynowe 32,39
0.42 Pomieszczenie komunikacyjne 18,86
0.43 Pomieszczenie magazynowe 8,23
0.44 Pomieszczenie magazynowe 10,50
0.45 Pomieszczenie magazynowe 5,67
0.46 Pomieszczenie komunikacyjne 10,20



Nr 
pom.

Nazw a pomieszczenia
Pow ierzchnia 
użytkow a [m2]

1.1 Pomieszczenie 17,80
1.2 Pomieszczenie sanitarne 8,48
1.3 Pomieszczenie sanitarne 2,99
1.4 Pomieszczenie komunikacyjne 13,56
1.5 Pomieszczenie 16,83
1.6 Pomieszczenie sanitarne 14,28
1.7 Pomieszczenie komunikacyjne 79,23
1.8 Klatka schodowa 21,01
1.9 Pomieszczenie 36,82
1.10 Pomieszczenie 22,36
1.11 Pomieszczenie 17,51
1.12 Pomieszczenie 12,72
1.13 Pomieszczenie techniczne 4,10
1.14 Pomieszczenie techniczne 4,32
1.15 Szatnia 18,84
1.16 Pomieszczenie komunikacyjne 219,42
1.17 Pomieszczenie magazynowe 4,68
1.18 Sala lekcyjna 46,44
1.19 Sala lekcyjna 50,74
1.20 Pomieszczenie administracyjne 17,6
1.21 Pomieszczenie komunikacyjne 78,1
1.22 Sala lekcyjna 46,98
1.23 Sala lekcyjna 49,59
1.24 Pomieszczenie 15,93
1.25 Sala lekcyjna 32,4
1.26 Sklepik 18,88
1.27 Sklepik 11,536
1.28 Pomieszczenie komunikacyjne 12,04
1.29 Klatka schodowa 12,6
1.30 Sala lekcyjna 44,28
1.31 Sala lekcyjna 48,38
1.32 Pomieszczenie komunikacyjne 22,10
1.33 Zaplecze Sali gimanastycznej 7,54
1.34 Szatnia 11,61
1.35 Pomieszczenie sanitarne 15,68
1.36 Pomieszczenie sanitarne 2,50
1.37 Pomieszczenie sanitarne 2,50
1.38 Pomieszczenie sanitarne 3,64
1.39 Szatnia 17,63
1.40 Pokój nauczycielski 17,63
1.41 Pomieszczenie komunikacyjne 31,59
1.42 Sala gimnastyczna 282,03
1.43 Szatnia 11,18
1.43 Wiatrołap 4,90
1.44 Wiatrołap 4,90



Nr 
pom.

Nazw a pomieszczenia
Pow ierzchnia 
użytkow a [m2]

2.1 Pomieszczenie 17,80
2.2 Pomieszczenie komunikacyjne 13,56
2.3 Pomieszczenie sanitarne 2,99
2.4 Pomieszczenie sanitarne 8,48
2.5 Pomieszczenie sanitarne 12,55
2.6 Pomieszczenie 16,8
2.7 Klatka schodowa 22,6
2.8 Pomieszczenie 12,2
2.9 Pokój nauczycielski 36,8
2.10 Pokój nauczycielski 22,4
2.11 Pokój nauczycielski 17,5
2.12 Pomieszczenie komunikacyjne 79,2
2.13 Pomieszczenie komunikacyjne 102,71
2.14 Sala lekcyjna 52,51
2.15 Sala lekcyjna 49,71
2.16 Pomieszczenie magazynowe 4,68
2.17 Sala lekcyjna 46,98
2.18 Sala lekcyjna 51,33
2.19 Zaplecze Sali lekcyjnej 17,60
2.20 Pomieszczenie komunikacyjne 78,10
2.21 Sala lekcyjna 46,98
2.22 Sala lekcyjna 51,33
2.23 Pomieszczenie administracyjne 15,93
2.24 Sala lekcyjna 32,40
2.25 Pomieszczenie administracyjne 19,47
2.26 Pomieszczenie administracyjne 11,07
2.27 Pomieszczenie komunikacyjne 10,80
2.28 Klatka schodowa 12,69
2.29 Sala lekcyjna 44,28
2.30 Sala lekcyjna 48,38



Nr 
pom.

Nazw a pomieszczenia
Pow ierzchnia 
użytkow a [m2]

3.1 Pomieszczenie administracyjne 17,8
3.2 Pomieszczenie komunikacyjne 13,6
3.3 Pomieszczenie sanitarne 8,5
3.4 Pomieszczenie sanitarne 3,0
3.5 Pomieszczenie sanitarne 12,5
3.6 Pomieszczenie administracyjne 16,8
3.7 Klatka schodowa 22,6
3.8 Pomieszczenie komunikacyjne 79,2
3.9 Pomieszczenie administracyjne 36,8
3.10 Pomieszczenie administracyjne 42,0
3.11 Pomieszczenie administracyjne 42,0
3.12 Sala lekcyjna 52,51
3.13 Pomieszczenie komunikacyjne 102,71
3.14 Sala lekcyjna 49,71
3.15 Pomieszczenie magazynowe 4,68
3.16 Sala lekcyjna 46,44
3.17 Sala lekcyjna 56,64
3.18 Klatka schodowa 34,32
3.19 Sala lekcyjna 46,98
3.20 Aula 124,80
3.21 Sala lekcyjna 32,40
3.22 Pomieszczenie administracyjne 13,12
3.23 Pomieszczenie komunikacyjne 10,94
3.24 Klatka schodowa 12,96
3.25 Sala lekcyjna 44,28
3.26 Sala lekcyjna 48,38



Nr 
pom.

Nazw a pomieszczenia
Pow ierzchnia 
użytkow a [m2]

4.1 Pomieszczenie administracyjne 17,8
4.2 Pomieszczenie komunikacyjne 13,6
4.3 Pomieszczenie sanitarne 8,5
4.4 Pomieszczenie sanitarne 3,0
4.5 Pomieszczenie sanitarne 12,5
4.6 Pomieszczenie administracyjne 16,8
4.7 Pomieszczenie komunikacyjne 39,1
4.8 Pomieszczenie administracyjne 12,2
4.9 Biblioteka 36,8
4.10 Biblioteka 42,0
4.11 Biblioteka 38,2
4.12 Sala lekcyjna 52,51
4.13 Pomieszczenie komunikacyjne 102,71
4.14 Sala lekcyjna 49,71
4.15 Zaplecze Sali lekcyjnej 22,36
4.16 Sala lekcyjna 55,47
4.17 Zaplecze Sali lekcyjnej 18,318
4.18 Pomieszczenie magazynow e 17,6
4.19 Klatka schodow a 34,32
4.20 Sala lekcyjna 46,44
4.21 Pokój hotelow y 16,2
4.22 Klatka schodow a 19,44
4.23 Poddasze nieużytkow e 8,68
4.24 Poddasze nieużytkow e 7,28
4.25 Sala lekcyjna 77,9
4.26 Zaplecze Sali lekcyjnej 8
4.27 Zaplecze Sali lekcyjnej 12,5
4.28 Pomieszczenie magazynow e 4,68
4.29 Pomieszczenie komunikacyjne 3,78
4.30 Pomieszczenie sanitarne 5,76
4.31 Pomieszczenie magazynow e 6,48










