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Zatgcznik nr 2 do SWZ

Opis przedmiotu zamoéwienia

Uchwyt (holder) polaryzujaco-grzewczy do badan in-situ w mikroskopie TEM.

tukasiewicz

PORT Dostawa fabrycznie nowego uchwytu TEM do prowadzenia dynamicznych
Polski Osrodek

Rozwoju eksperymentéw in-situ w ramach projektu GRIEG, obejmujgcych grzanie
Technologii

i polaryzowanie prébek, kompatybilnego z mikroskopami Titan Cubed G2
i Tecnai G2 20 dostepnymi w Sieci Badawczej tukasiewicz — PORT Polski

Osrodek Rozwoju Technologii.
OPIS MINIMALNYCH WYMAGAN TECHNICZNYCH
Uchwyt musi spetniaé¢ nastepujgce wymagania minimalne:

1. Dostawa musi obejmowaé kompletny, w petni funkcjonalny system:
(i) uchwyt, (ii) miernik ze zrédtem (SMU), (iii) przytacza elektryczne
i przewody, (iv) oprogramowanie sterujace i zbierajgce dane, (v) komputer
z monitorem lub laptop, (vi) dziewiecdziesiat nos$nikéow (chipéw) MEMS
i (vii) dedykowany stolik mikroskopowy (stub) do transferu lamelek FIB
na nosniki (chipy).

2. Petna kompatybilno$¢ mechaniczna z goniometrami mikroskopéw Titan
Cubed G2 60-300 i Tecnai G2 X-Twin firmy FEI (obecnie Thermo Fisher
Scientific).

3. Integracja uchwytu z witasnym uktadem do pomiaréw EBIC dostepnym
w PORT. Odczyt sygnatéw poprzez ztgcze BNC.

4. Mozliwos¢ grzania, polaryzowania oraz jednoczesnie grzania i polaryzowania
probek umieszczonych na nosnikach MEMS (chipach) w obrebie

wspomnianych mikroskopéw.

Projekt nr 2019/34/H/ST8/00547 pt. Anodowe materiaty na bazie dwuwymiarowych faz MXenes
dla w petni potprzewodnikowych baterii litowo-jonowych korzysta z dofinansowania o wartosci
6 365 125,00 zt otrzymanego od Norwegii. Celem projektu jest badanie eksperymentalne in situ
zmian strukturalnych w dwuwymiarowych materiatach w postaci faz MXenes podczas proceséw
litowania i delitacji zachodzacych podczas tadowania i roztadowania akumulatoréw.
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Rozdzielczo$¢ (punktowa) na prébce Au/Pd umieszczonej na uchwycie

w mikroskopie Titan nie moze byé gorsza niz 1 A, niezaleznie od

temperatury.

a.
b.
Parametry grzania probek na nosniku (chipie):

a.

e.

Uchwyt dwupochytowy z osiggalnymi dla mikroskopu Titan pochytami:

alpha co najmniej do +/- 229,

beta co najmniej do +/- 2509,

maksymalna temperatura grzania:

- bez jednoczesnej polaryzacji nie mniejsza niz 1200 °C,

- z jednoczesnhg polaryzacjq nie mniejsza niz 900 °C;

doktadnos$¢ nastawy temperatury (réznica miedzy zadang a rzeczywistq)
nie gorsza niz 95%;

stabilno$¢ utrzymywania ustawionej wartosci temperatury w czasie nie
gorsza niz 0,005 °C;

jednorodnos$¢ temperatury na nosniku (chipie) w obszarze umieszczania
probek nie gorsza niz 99,5%;

dryft termiczny nie wiekszy niz 0,5 nm/min w temperaturze 1000 °C.

8. Parametry polaryzacji probek na nosniku (chipie):

a.

natezenie pradu przeptywajacego przez chip i jego pomiar w zakresie
minimum od 100 pA do 50 mA;

maksymalne napiecie, ktére mozna przytozy¢ do uchwytu z chipem
(napiecie przebicia) nie mniejsze niz 150 V;

maksymalne natezenie pola elektrycznego generowanego na chipie
w obszarze prébki nie mniejsze niz 100 kV/cm przy temperaturze
900 °C;

doktadnos$¢ pomiaru pradow dla zakresu 10 nA nie gorsza niz:

0,1% wskazania + 50 pA (potwierdzona specyfikacjg SMU)

Pod uwage brana bedzie wartos$¢ przy 200 pA, niepewnos¢ nie moze by¢
gorsza niz 50,2 pA;

doktadnos¢ wystawiania napiec dla zakresu 20 V nie gorsza niz:

0,015% wskazania + 2,4 mV (potwierdzona specyfikacjg SMU)
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dla w petni potprzewodnikowych baterii litowo-jonowych korzysta z dofinansowania o wartosci
6 365 125,00 zt otrzymanego od Norwegii. Celem projektu jest badanie eksperymentalne in situ
zmian strukturalnych w dwuwymiarowych materiatach w postaci faz MXenes podczas proceséw
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Pod uwage brana bedzie warto$¢ przy 10 V, niepewnos$¢ nie moze by¢
gorsza niz 3,9 mV.
9. Nosniki probek (chipy):
a. wykonane w technologii MEMS z gotowymi oknami przezroczystymi dla
wigzki elektronowej;

tukasiewicz b. kompatybilne z oferowanym uchwytem;

PORT c. pozwalajace realizowaé eksperymenty in-situ: grzania, polaryzowania
Polski Osrodek

?02':“’1? ) oraz  jednoczesnego grzania i polaryzowania Z parametrami
echnologii

specyfikowanymi w punktach 7 i 8;
d. kompatybilne z detektorem EDS Super-X w mikroskopie Titan.

10. Nos$niki (chipy) grzewcze i grzewczo-polaryzacyjne muszg wykazywac
rzeczywistg stabilno$¢ w trakcie ogrzewania jak nizej. Przez stabilnosé
rzeczywistg rozumie sie stabilno$¢ bez stosowania kompensacji softwarowej
i hardwarowej (czyli bez wymuszania przesuwu obrazu/wigzki oraz ruchu
goniometru wzdtuz jakiejkolwiek osi)

a. przesuniecie (obrazu) w ptaszczyznie XY przy wzroscie temperatury od
pokojowej do 350 °C nie wigksze niz 50 nm,

b. deformacja w osi Z (bulging) przy wzroscie temperatury od pokojowej
do 350 °C nie wieksza niz 500 nm.

11. Dedykowany stolik mikroskopowy (stub) do transferu lamelek FIB na nosniki
(chipy):

a. kompatybilny z mikroskopem SEM/FIB Helios 450HP;

b. co najmniej dwie pozycje na nosniki (chipy) i pozycja na prébke, z ktorej
pobierana jest lamelka FIB;

c. mechaniczne mocowanie nos$nikdw (chipédw) np. zaciskami bez
koniecznosci ich klejenia;

d. proces poboru lamelki i transferu na nosnik (chip) bez koniecznosci
dodatkowego zapowietrzania komory mikroskopu SEM/FIB.

12. Oprogramowanie sterujace i zbierajgce dane:

a. kompatybilno$¢ =z dostarczonym SMU w zakresie wystawiania
i odczytywania pradow i napiec;
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13.

14.

15.

b. petna kontrola, odczyt i rejestracja w czasie temperatury oraz napiecia
i pradu na nosniku (chipie);

c. projektowanie eksperymentéw in-situ, tj. ustawianie kolejnych krokdéw
obejmujacych wartosci temperatury, napie¢ i pradéw, czasu ich
utrzymywania oraz szybkosci ich zmian;

d. automatyzacja eksperymentéw in-situ poprzez automatyczne
wykonywanie kolejnych krokéw;

e. wizualizacja danych pomiarowych w postaci wykreséw zmian
temperatury, napieé, pradéw, itp. w czasie.

Wraz z uchwytem nalezy dostarczy¢ 90 chipéw z czego:

a. 30 chipéw dedykowanych wytacznie do grzania, w tym 20 sztuk
z oknami przezroczystymi zawierajagcymi cienkg warstwg SiN, i 10
Z pustymi oknami;

b. 30 chipéw dedykowanych wytacznie do polaryzowania, w tym 10 sztuk
z oknami przezroczystymi zawierajagcymi cienkg warstwg SiN, i 20
z pustymi oknami;

c. 30 chipéw do jednoczesnego grzania i polaryzowania, w tym 10 sztuk
z oknami przezroczystymi zawierajagcymi cienkg warstwa SiN, i 20
z pustymi oknami;

d. po 10 chipow kazdego rodzaju bedzie dostarczonych od razu, a reszta w
przeciaggu 2 lat od dostawy uchwytu, na sukcesywne zadanie
Zamawiajgcego.

Wraz z uchwytem nalezy dostarczy¢ nastepujgce moduty programowe

kompatybilne z oprogramowaniem  Esprit w wersji 1.9.4.3352:

(i) Hypermapping, (ii) HSQuant, (iii) AutoPhase i (iv) SpecMatch.

Zamawiajacy wymaga zapewnienia przez  Wykonawce  obecnosci

przedstawicieli autoryzowanego serwisu mikroskopéw Tecnai i Titan na czas

instalacji uchwytu oraz jego pierwszego uzycia. Koszty tego serwisu i jego
ewentualnych dziatan zwigzanych z instalacjg (np. re-instalacja
oprogramowania, justowanie mikroskopu, regulacja goniometru) pokrywa

Wykonawca w cenie oferty.
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16.Zamawiajacy na potrzeby oceny wptywu uzywania uchwytu na stan

mikroskopdéw Tecnai i Titan, wymaga wykonania przegladu technicznego tych

mikroskopdw przez ich autoryzowany serwis tuz przed instalacjg uchwytu i

po okresie 12 miesiecy jego uzytkowania. Koszty tych przegladéw pokrywa

Wykonawca w cenie oferty.

tukasiewicz
PORT
Polski Osrodek

Rozwoju a.
Technologii
b
C.
d
e.

17.Po uruchomieniu w PORT wymagane jest wykonanie testdw odbiorowych,

wykazujacych nastepujace parametry:

rozdzielczo$¢ na mikroskopie Titan;

zakres pochytéw alpha i beta uchwytu;

dryft termiczny;

przesuniecie obrazu XY przy zmianie temperatury od pokojowej do 350 °C
i do minimum 750°C dla chipa grzewczego i polaryzacyjnego;

przesuniecie w osi Z (bulging, na podstawie pomiaru defokusu
mikroskopu) przy zmianie temperatury od pokojowej do 350 i do

minimum 750°C dla chipa grzewczego i polaryzacyjnego.

18.Termin dostawy - 4 miesigce liczac od dnia zawarcia umowy

19. Gwarancja 36 miesiecy.

20. Wymagane szkolenie (w cenie oferty) z obstugi uchwytu: dla co najmniej 4

0oséb w wymiarze min. 1 dnia (dopuszcza sie szkolenie on-line).
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