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1. Czes¢ ogodlna

1.1. Nazwa i lokalizacja zadania
Odwodnienie fosy Fortu IXa w Poznaniu

woj. wielkopolskie, Miasto Poznan

dziatkanr /4 ark. 20 i 1/4 ark. 19 obreb Debiec

1.2. Przedmiot ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji wymieniong w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszel Specyfikacji obgmuja wymagania, wspolne dla robot
objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:

ST 0 Czes¢ ogolna

SST 1  Roboty przygotowawcze, pomiarowe i rozbiorkowe
SST 2 Roboty ziemne

SST 3  Betony

SST 4  Rury, studnie

SST5  Podbudowa z tucznia kamiennego

SST 6  Nawierzchnia z betonu asfaltowego

SST 7 Nawierzchnia z plyt chodnikowych, krawezniki
SST8  Pompownia

SST9  Humusowanie, obsiew

SST 10 Roboty elektryczne

Przedmiotem inwestycji jest odwodnienie fosy Fortu I1Xa w Poznaniu
zlokalizowanego na dziaktce o nr ewid. 1/4 ark. 20 obrgb D¢biec przy ul. 28 Czerwca 1956 r.
Zakresinwestycji obgjmuije:

— wykonanie przepompowni W istnigjacej studni poprzez montaz pomp i armatury wraz z
nadbudowg studni do poziomu terenu,

— wykonanie wewngtrznej instalacji kanalizacji deszczowe;j,

— wykonanie przytacza kanalizacji deszczowse,

— wykonanie wewngtrznej instalacji elektroenergetycznej.

Teren inwestycji zlokalizowany jest na dziatkach 1/4 ark 20 i 1/4 ark. 19 obreb Debiec
zlokalizowanych przy ul. 28 Czerwca 1956 r. w Poznaniu.

Projektowane roboty budowlane na dziatce nr 1/4 ark 20 zlokalizowane bgda w catosci na
terenie parku otaczgjacego Fort 1Xa, w odleglosci co najmniej 90,0 m od niego. Dziatka nr
1/4 ark. 19 stanowi ul. 28 Czerwca 1956 r.

W celu odwodnienia fosy Fortu IXa w Poznaniu projektuje Sie wykorzystanie istnigjacej
studni zlokalizowane) na rurociagu w parku i zaadoptowanie jej na przepompowni¢. W tym
celu w studni zainstalowany bedzie zestaw dwoch pomp (1 + 1 rezerwowa) o wydatku 4,0
dm?®s kazda dziatajacych naprzemiennie wraz z niezbedna armatura i oprzyrzadowaniem.
Studnia oraz istnigjacy rurociag o przekroju 50x50cm i dtugosci okoto 95 m stanowi¢ beda
zbiornik retencyjny dia pomp. Woda ze statym wydatkiem 4,0 dm%s (zgodnie z warunkami
technicznymi Aquanet) ttoczona bedzie do projektowanej studni rozpreznej S2 na odlegtosé
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L = 7,50 m. Pompownia dziata¢ bedzie automatycznie i bezobstugowo. Od studni S2 poprzez
studni¢ S1, az do wlaczenia do istniejacego kolektora kanalizacji deszczowej ®400 mm
projektuje si¢ wykonanie rurociggu grawitacyjnego z rury PVC-U 160x4,7 mm litgf SN8 o
dhugosci tacznej L = 45,0 m. Odcinek od istniejgcego kolektora do studni S1 stanowi
przytacze kanalizacji deszczowej, pozostate odcinki wchodzg w sktad instalacji wewnetrzne;.
Istnigjgca studnia zostanie nadbudowana i wyniesiona ponad teren w celu umozliwienia jej
eksploatacji | konserwacji. W poblizu studni zainstalowana bedzie szafka sterownicza.
Studnie S1 i S2 wykonane zostang réwno z terenem. Studnie zostang wyposazone we wlaz
zeliwny kl. A15.

Wody opadowe, roztopowe oraz gruntowe sptywaja wylgcznie z terenu fortu, na ktorym nie
jest prowadzony zaden ruch pojazdéw mechanicznych, zatem nie ma potrzeby stosowania
separatora substancji ropopochodnych. Nawlocie do rurociggu na terenie fortu istnigje System
dwoch studni z osadnikami petnigcymi role piaskownikow. Dodatkowo studnia w, ktorej
zainstalowane beda pompy, jak i studnia rozpr¢zna wyposazone sg w osadnik shuzacy do
sedymentacji pasku.

Parametry techniczne:

- dhugos$¢ catkowita 5250 m
= dtugos¢ przylacza 12,00 m
= dtugos$¢ instalacji wewngtrznej 40,50 m
- dhugos¢ odcinka ttocznego 7,50 m
- dhugos¢ odcinka grawitacyjnego 33,00m
- Srednica rurociggu grawitacyjnego 160 mm
- $rednica rurociggu ttocznego 63 mm
- gpadek podtuzny instalacji wewn. 1,0%
- gpadek podtuzny przylacza 0,8%
- wydajnos¢ pompowni 4,0 dm*/s
- wysokos¢ podnoszenia 90m

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren inwestycji zlokalizowany jest nadziatkach 1/4 ark 20 i 1/4 ark. 19 Obreb Debiec

Fort 1Xa Witzleben znajduje si¢ w Poznaniu, przy ulicy 28 Czerwca 1956 roku numer 352, na
dziatce o nr ewidencyjnym 1/4 ark 20 obrgb Debiec.

Obiekt nalezy do fortow posrednich starego typu, wchodzacych w sktad twierdzy fortowe;j
i jest jedynym zachowanym takim fortem w Poznaniu. Budowe Fortu IXa rozpoczeto w roku
1877, trwala ona do roku 1880. W okresic do wybuchu II Wojny Swiatowej obiekt
kilkakrotnie modernizowano. Okoto roku 1940, w zwigzku z budowg kolejowej stacji
towarowej na D¢bcu, rozebrano prawy bark fortu

Zabytkowy fort odwadniany byt za pomoca rurociggu sklepionego o przekroju zblizonym
do kwadratowego o wym. 50x50 cm z ujsciem do rzeki Warty. Na rurociggu pobudowane
zostaly studnie kontrolne o $rednicy wewngtrznej 1,00 m. Studnie stanowig konstrukcje
murowang z cegiet zwienczona zelbetowa plyta z wlazem. Cze$¢ studni ukryta jest pod
powierzchnig terenu.

W wyniku prowadzenia zabudowy mieszkaniowej w latach 60-tych i 70-tych ubiegtego
wieku po wschodnigj stronie ul. 28 Czerwca 19546 r. rurociag zostat prawdopodobnie
czesciowo uszkodzony i stat si¢ niedrozny. Wobec czego wody opadowe i roztopowe oraz
gruntowe z terenu fortu nie miaty odptywu. Woda zaczeta regularnie stagnowa¢ w fosie fortu
powodujac powolng jego degradacje. Poziom wody zalezy $ci§le od aktualnie panujacych
warunkow meteorologicznych i hydrologicznych.

Biuro Studiow i Projektow Budownictwa Wodnego HYDROPROJEKT Sp. z o.0.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA 7
ST 0 - Czes¢ ogolna

Zgodnie z pismem Migjskiego Konserwatora Zabytkow Fort 1Xa Witzleben wpisany
jest do rgjestru zabytkéw pod nr A 245 wraz z terenem otuliny. Postanowieniem nr 158/2009
z dnia 09.03.2009 r. Wiekopolski Wojewodzki Konserwator Zabytkow w Poznaniu
uszczegotowit zakres ochrony wskazujgc, ze wpisane do rejestru sg dziatki nr 1/4 i 1/2 ark. 20
obreb Debiec.

Inwestycja zlokalizowana jest poza formami ochrony przyrody utworzonymi lub
ustanowionymi na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
Planowane przedsiewzigcie/inwestycja zgodnie Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia
9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywaé na srodowisko
(tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 71) nie kwalifikuje Si¢ do przedsiewzig¢ mogacych
Zzawsze znaczaco lub potencjalnie znaczaco oddziatywac na srodowisko.

1.5. Organizacja robot, przekazanie placu budowy

Zamawigjacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
I administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe i dwakomplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali nawtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow na terenie budowy, w okresie trwania realizacji zadania, az do zakonczenia
I odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru projekt do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od
potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i be¢dzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: $wiatla ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewnigjgc w ten SPOSOb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki i inne urzadzenia
zabezpieczajgce bedg akceptowane przez |nspektora nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
W Sposob uzgodniony z inspektorem. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
Wlaczony w cen¢ kontraktowa.

Przed przystgpieniem do robot budowlanych Wykonawca na wlasny koszt wykona
inwentaryzacje wraz 7 dokumentacjqg fotograficzng istniejgcych drog i ciggow
komunikacyjnych, z ktorych bedzie korzystal podczas wykonywania robot budowlanych.
Ewentualnie zniszczone drogi i ciggi komunikacyjne Wykonawca wyremontuje na wlasny
koszt bez dodatkowego wynagrodzenia.

1.6. Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisOw oraz
powinien zapewni¢ ochrong wlasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca jest zobowigzany
do szczegotowego oznaczenia instalacji i urzadzen, zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem,
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atakze do natychmiastowego powiadomienia inspektora nadzoru i wiasciciela instalacji
| urzadzen, jezeli zostang przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji robot. Wykonawca
jest odpowiedziany za szkody w instalacjach i urzadzeniach naziemnych i podziemnych
pokazanych na planie zagospodarowania terenu, spowodowanych w trakcie wykonywania
robét budowlanych.

W migscach gdzie teren budowy przylega do terenow z zabudowg mieszkaniows,
Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe)
W Sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.7. Wymagania dotyczgce ochrony srodowiska
Wykonawca robot zobowigzany jest do podejmowania wszelkich niezb¢dnych dziatan,

aby stosowa¢ si¢ do przepisow i normatywow z zakresu ochrony $rodowiska na placu

budowy i pozajego terenem.

Wykonawca powinien unika¢ szkodliwych dziatan, szczegdlnie w zakresie zanieczyszczen

powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla $rodowiska

I otoczenia czynnikoéw zwigzanych z wykonywaniem robot budowlanych.

W okresie trwania budowy | wykanczania robot Wykonawca bedzie:

— podgmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
I norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych,
awynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

— lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

— $rodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:
= zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi,
= zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
= mozliwo$cig powstania pozaru.

Przy prowadzeniu robot sprzetem mechanicznym (koparki, spycharki) nalezy uwazaé, aby nie

doszto do zanieczyszczenia gruntu i wody, olejami lub ropg naftows.

Wszystkie obiekty budowlane zaprojektowane s3 zgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi, polskimi normami i zasadami wiedzy techniczng jak rowniez spehniajg
wymagania dotyczace przepisow BHP, p.poz. i sanitarno-higienicznych. Projektowane
obiekty budowlane nie stwarzgja zagrozenia dla $rodowiska oraz higieny i zdrowia
uzytkownikéw. Projektowane roboty beda prowadzone w pasie ograniczonym do minimum w
celu maksymalnego zmnigjszenia czasowsej ingerencji w $rodowisko. Przy rozwigzaniach
technicznych kierowano si¢ zasadg maksymalnej ochrony elementow $srodowiska naturalnego
I nie powodowaniaw nim nieodwracalnych i niekorzystnych zmian.

Redlizacja przedmiotowej inwestycji nie wigze si¢ z wystgpieniem negatywnego wplywu
na srodowisko przyrodnicze, nie zostang zaktocone naturalne procesy ksztattujace srodowisko
przyrodnicze, dlatego tez nie przewiduje si¢ zachwiania rownowagi przyrodniczej na obszarze
inwestycji.

Wykorzystanie sprzgtu spetniajacego obowigzujace normy oraz zachowanie szczegdlnej
ostroznosci podczas wykonywania prac ziemnych wyeliminuje mozliwo$¢ zanieczyszczenia
wod powierzchniowych 1 $rodowiska gruntowego elementami obcymi dla $rodowiska
pochodzacymi z pracy sprzetu. Realizacja inwestycji zostanie przeprowadzona w sposob
mozliwie najmniej ucigzliwy dla $rodowiska (szybkie i sprawne przeprowadzenie prac
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z wykorzystaniem sprzetu spetniajagcego wymagane normy), co w mozliwie najwigkszym
stopniu ograniczy nieunikniona emisje ciepta, hatasu i spalin, majaca miejsce jedynie podczas
realizacji prac sprzetem mechanicznym.

Projektuje Sie maksymalne wykorzystanic materiatow naturalnych przyjaznych dla
srodowiska naturalnego lub neutralnych, powszechnie uzywanych w budownictwie wodno-
melioracyjnym, niestanowigcych zagrozenia dla otaczajacego s$rodowiska naturalnego
posrednio 1 bezposrednio w obrgbie przedmiotowej inwestycji. Projektowane rozwigzania
techniczne nie beda wprowadza¢ do niego szkodliwych elementow lub substancji.

1.8. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Wykonawca przy redlizacji zadania bedzie przestrzegal przepisow w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci jest zobowigzany wykluczyé prace
personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spelniajacych
odpowiednich wymagan. Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat
wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposazenie
W urzadzenia socjalne oraz odziez wymagang dla personelu zatrudnionego na placu budowy.

Zgodnie z § 6 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.

w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia [Dz. U. Nr 120, poz. 1126], przedmiotowe zadanie
nie kwalifikuje si¢ do opracowania,,planu bioz” z uwagi na zakres robot budowlanych.

Projektowane obiekty i roboty budowlane nie wymagaja uzgodnienia z Panstwowg
Straza Pozarng zgodnie z §3 ust. 1 pkt. 5 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych 1
Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej, w zwigzku z czym, warunkdw ochrony
przeciwpozarowej nie okresla sie.

Wykonawca bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci,
zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

1.9. Warunki wynikajace z organizacji ruchu

Do wykonawcy nalezy obowigzek odpowiedniego zabezpieczenia i 0znaczenia robot.
Na wykonawcy spoczywa obowiazek ewentualnego opracowania projektu tymczasowej
organizacji ruchu i zatwierdzenia we wlasciwych organach.

1.10. Ogrodzenie placu budowy

Przewiduje si¢ ogrodzenia placu budowy bez dodatkowego wynagrodzenia. Wykonawca
zobowigzany jest do:

- utrzymaniaporzadku na placu budowy,

- Wwhasciwego sktadowania materiatow i elementow budowlanych,

- utrzymania w czystosci drog publicznych przy wyjezdzie z terenu budowy.

1.11. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni
Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania w czystosci drog publicznych stuzacych do
przywozu materiatéw lub odwozu odpadow z rozbiorki istniejacego slipu.

1.12. Nazwy i kody: grup robdét, klas roboét o kategorii robot

Przedmiotowa inwestycje zakwalifikowano do robdt budowlanych ,,Budowa obiektow
inzynierii wodnej” dla ktorych kod CPV wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien wynosi:
45240000-1, grupa robot: 45.2, klasa robot: 45.24, kategoria robot 45240000-1 Budowa
obiektow inzynierii wodnej.
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1.13. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji technicznej sa zgodne z definicjami
zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych.

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé

w kazdym przypadku nastepujaco:

e Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
| zabezpieczeniem ruchu.

e Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

e Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inspektorem nadzoru,
Wykonawca i projektantem.

e Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

¢ Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

¢ Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

e Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

e Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

e Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru, w formie pisemng, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych
Spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

e Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe.

e Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot
oraz inne migscawymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

e Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

2. Wiasciwosci wyrobéw budowlanych

2.1. Wymagania ogélne dotyczace wtasciwosci materiatow

Przy wykonywaniu przedmiotowe inwestycji moga by¢ stosowane Wyltacznie wyroby
0 wilasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym spelnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt.1
ustawy Prawo budowlane — dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie. Powinny by¢ takze zgodne z wymaganiami okreSlonymi
w specyfikacji techniczng. Wykonawca robot powinien przedstawi¢ inspektorowi nadzoru
inwestorskiego. Szczegétowe informacje o zrodle produkeji, zakupu wyrobéw budowlanych
| urzadzen przewidywanych do realizacji robdt — whasciwie oznaczonych, posiadajacych
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certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci z Polska
Norma. Kierownik budowy jest zobowiazany przez okres wykonania robot budowlanych
przechowywa¢ dokumenty stanowigce podstawe ich wykonania.

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane
instalowane w trakcie realizacji robot odpowiadaty wymaganiom okreslonym w art. 10
ustawy Prawo budowlane oraz w Specyfikacji techniczng. Wykonawca uzgodni
z inspektorem nadzoru sposob i termin przekazania informacji o przewidywanym uzyciu
podstawowych materialéw oraz elementow konstrukcyjnych do wykonania robot, a takze
0 aprobatach technicznych.

2.2. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj
robét, w ktorym znajduja Si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje nawlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.3. Przechowywanie i skfadowanie materiatow na placu budowy

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢
I wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Migjsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w migscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w migjscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

3. Wymagania dla sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu jaki nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonanych robot. Sprzet, maszyny i urzadzenia nie
gwarantujace realizacji umowy moga by¢ zdyskwalifikowane przez inspektora nadzoru
inwestorskiego i niedopuszczone do realizacji robot. Sprzet wykorzystany przez wykonawce
powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.
Liczba i wydanos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie
Z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.
Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac
sprzet niesprawny. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. Srodki transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na stan i jako$é transportowanych materiatow. Srodki transportu
wykorzystane przez Wykonawcg powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepisow o ruchu drogowym.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
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Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. Wykonanie rob6t budowlanych

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowsg, za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami Specyfikacji techniczng, projektem
organizacji robot oraz poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez inspektora nadzoru autorskiego. Nast¢pstwa biedu
popetnionego przez Wykonawce w wytyczeniu obiektu i wyznaczeniu robdt beda poprawione
przez wykonawcg na wlasny koszt, zgodnie z wymogami inspektora nadzoru inwestorskiego.
Sprawdzenie wytyczenia robot przez inspektora nie zwania Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje inspektora nadzoru budowlanego dotyczace
akceptacji wyboru materiatéw, elementéw budowlanych, elementéw robot, wyboru sprzetu
I innych ustalen odnoszacych si¢ do wykonywanych robot beda oparte na wymaganiach
okreslonych w umowie, dokumentacji projektowej, specyfikacji techniczng, a takze
w normach. Polecenia inspektora przekazane wykonawcy beda spelniane nie pdzniej niz
W wyznaczonym czasie, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi¢ bedzie Wykonawca. Wykonawca zapewni uprawnionego geodete do obstugi
geodezyjng budowy, ktory w razie potrzeby bedzie stuzyl pomoca inspektorowi nadzoru
inwestorskiego, przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez Wykonawcg.
Wykonawca zabezpieczy sie¢ punktoéw odwzorowania zalozong przez geodete.

5.2. Wykonanie robot

1. Przy wykonaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujacych przepisow BHP

2. W przypadku natrafienia na urzadzenia infrastruktury technicznej, nie naniesione na plan
zagospodarowania terenu nalezy je zabezpieczy¢ i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego oraz Biuro Projektowe.

3. Odstgpstwa od projektu musza by¢ uzgodnione z projektantem.

4. Roboty nie ujete w ninigjszegj ST nalezy realizowa¢ zgodnie z instrukcjami wykonania
| stosowania, normami branzowymi, warunkami technicznymi, obowiazujacymi PN oraz
wymogami producentéw materiatdw i urzadzen.

5. W celu zapewnienia wilasciwej jakosci robot nalezy rygorystycznie przestrzegac
odpowiednich warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot i specyfikacji
techniczngj wykonaniai odbioru robot.

6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobéw i robét budowlanych

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot

Wykonawca jest odpowiedziany za pelng kontrole robot, jakosci materiatow
i elementow, zapewni odpowiedni system kontroli oraz mozliwo$¢ pobierania probek
I badania materiatow 1 robot. W przypadku gdy wykonawca posiada certyfikat 1SO 9001, jest
zobowigzany do opracowania programu i planu zapewnienia jakosci zgodnie z wymogami
certyfikatu.
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Wykonawca bedzie prowadzit pomiary 1 badania materiatbw oraz robot
Z czgstotliwo$cig gwarantujaca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczng. Wszystkie badania i pomiary nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami norm. Przed przystgpieniem do badan i pomiarow
wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o rodzaju, migscu i terminie pomiaru, a po
wykonaniu przedstawi inspektorowi wyniki badan. Inspektor nadzoru inwestorskiego jest
uprawniony do dokonywania kontroli pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich
wytwarzania, a Wykonawca zapewni wszelka potrzebng pomoc w tych czynnosciach. Na
Zlecenie inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca bedzie przeprowadzatl dodatkowe
badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z normami lub
aprobatami technicznymi; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawigjacy.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania
jg we wilasciwie zabezpieczonym miejscu oraz udostepniania do wgladu przedstawicielom
uprawnionych organow.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg Deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobata technicznag (w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskigg Normy, jezeli nie s3 objete certyfikacja
| Ktore spetniajg wymogi ST).
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej
cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robot i prowadzenia ksiazki obmiaru

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. przedmiar
robot powinien zawieraé zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych
w kolgnosci technologicznej ich wykonania. Spis dziatdw przedmiaru robdt powinien
przedstawia¢ podzial wszystkich roboét w danym obiekcie wg Wspdlnego Stownika
Zamowien.

Ogolne zasady obmiaru robot dotycza umoéw z wynagrodzeniem kosztorysowym
Wykonawcy. Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres robot wykonanych zgodnie
z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robot,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiar robot dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu inspektora nadzoru o terminie i zakresie obmierzanych robot. Powiadomienie
powinno nastapi¢ co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wszystkie wyniki obmiarow
wpisywane s3 do ksigzki obmiaréw. Ksigzka obmiaréw jest niezbedna do udokumentowania
wykonanych robot ulegajacych zakryciu, robot rozbiorkowych oraz zwigzanych z remontami
lub przebudowa obiektow. Jakikolwiek btad lub opuszczenie (przeoczenie w ilosciach
podanych w przedmiarze lub specyfikacji nie zwalhia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Korekta ewentualnych btedow lub pominigtych pozycji w przedmiarze
wymaga pisemnego wystgpienia Wykonawcy i akceptacji przez inspektora nadzoru, po
porozumieniu z Zamawigjacym, jezeli zawarta umowa o wykonaniu robot nie stanowi
inaczej. Obmiaru wykonanych robot dokonuje kierownik budowy.
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7.1.1. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dhugos¢ pomigdzy wyszczegdlnionymi gunktaml nalezy obmlerzyc poziomo, wzdhuz linii
osiowej i podawaé w [m], objetosci w [m°], powierzchnie [m? a urzadzenia w [szt.]. Przy
podawaniu dlugosci, objetosci i powierzchni stosuje si¢ doktadno$¢ do dwoch znakéw po
przecinku.

7.1.2. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet pomiarowy wymagajag badan atestujgcych, to Wykonawca przedstawi
inspektorowi nadzoru inwestorskiego wazne $wiadectwa. Wszystkie urzadzenia i sprzet
pomiarowy beda przez WykonawcCeg utrzymywane w nalezytym stanie przez caly okres
trwania robot. Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robot wymagaja
akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego.

7.1.3. Czas przeprowadzenia pomiarow

Obmiary nalezy przeprowadzi¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepujacej dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robot
ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Obmiar robdt zanikajacych
nalezy przeprowadza¢ w czasie ich wykonywania.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi
szkicami  dotagczonymi do ksigzki obmiarow, wzglednie umieszczonymi na karcie
obmiarows.

7.2. Obmiar robot
Jednostki obmiaru robot:
— jednostka obmiarowa robot pomiarowych jest 1 kmpl (komplet)
—  jednostka obmiarowa robot rozbiérkowych jest 1 m, 1m?, 1m®
— jednostka obmiarowa pompowania wody jest 1 kmpl (komplet)
—  jednostka obmiarowa wykopow jest 1 m®
— jednostka obmiarowa plantowania jest 1 m?
—  jednostka obmiarowa humusowania i obsiewu jest 1 m?
—  jednostka obmiarowa betonu jest 1m>
— jednostka obmiarowa Utozenia rurociggu jest 1m
— jednostka obmiarowa Utozenia studni jest 1 szt.
—  jednostka obmiarowa odtworzenia nawierzchni jest 1 m?
— jednostka obmiarowa Utozenia kraweznika jest 1m
— jednostka obmiarowa wykonania pompowni jest 1 kmpl (komplet)

8. Odbior robét budowlanych

8.1. Rodzaje odbioréw
Wyste;pujq nastgpujace rodzaje odbiorow:
odbior czgsciowy,
- odbior etapowy,
- odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,
- odbior koncowy,
- odbioér po okresie rgkojmi,
- odbior ostateczny (pogwarancyjny)
Odbidr czesciowy: Polega naocenieilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
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Odbiér etapowy: Polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot, ktore stanowig catosé
technologiczng.
Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu: Polega na ocenie ilosci i jakosSci
robot, ktore w dalszym procesic budowlanym ulegng zakryciu. Odbior taki musi by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robot. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy, przy jednoczesnym powiadomieniu Inspektora nadzoru z wyprzedzeniem min. 3 dni
przed planowanym odbiorem.
Odbidér koncowy: Polega na ocenie wykonanych robot zgodnie z warunkami okreSlonymi
w umowie. Odbioru koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez zamawigjacego
w obecnosci inspektora nadzoru inwestorskiego oraz wykonawcy. Komisja sporzadza
protokot odbioru robot budowlanych, zawierajacy w szczegdlnosci wykaz ewentualnych wad
I usterek oraz termin ich usunigcia. Tryb pracy komisji odbioru okresla umowa lub
szczegotowe regulaminy organizacyjne Zamawiajacego.
Odbiér po okresie rekojmi: Przed zakonczeniem okresu rekojmi Zamawigjacy lub
uzytkownik obiektu wraz z Wykonawcg dokonujg odbioru ,,po okresie rgkojmi”. Odbior taki
wymaga przygotowania nastgpujacych dokumentow:

- umowy,

- protokotu odbioru koncowego,

- dokumentéw potwierdzajacych ewentualne usuni¢cie wad stwierdzonych podczas

odbioru koncowego,
- dokumentow potwierdzajacych wad zgloszonych w okresie r¢kojmi oraz
potwierdzeniaich usuniecia,

- innych dokumentow niezbednych do dokonania czynno$ci odbioru.
Odbioér ostateczny: Polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym, odbiorze po okresie r¢kojmi oraz wad zaistniatych
w okresie gwarancji.

8.2. Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego
Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca zobowiazany jest przygotowaé nast¢pujace

dokumenty:

- O$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego
Z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe,

- dokumentacje powykonawcza z naniesonymi zmianami dokonanymi w trakcie
wykonania robét, potwierdzonymi przez projektanta, inspektora nadzoru inwestorskiego
oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

- Specyfikacje techniczng wykonaniai odbioru robot,

- recepty i ustaleniatechnologiczne,

- Dziennik budowy i ksigzke obmiaru robot,

- wyniki badan kontrolnych i laboratoryjnych

- protokoty odbioréw czesciowych, etapowych, robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu,

- aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty wbudowanych materiatow,
certyfikaty na znak bezpieczenstwa,

- program zapewnieniajakosci, o ile byt wymagany,

- geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegj inwentaryzacji powykonawcze)

9. Rozliczenie roboét — podstawa ptatnosci

Sposdb rozliczenia za roboty oraz zasady platno$ci zostanie okre§lony pomigdzy
Wykonawca a Zamawiajacym. Rozliczenia za wykonane roboty dokonywane beda na
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podstawie $swiadectw platnosci wystawionych przez Wykonawce i akceptowane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego. Podstawa platnosci beda ceny jednostkowe
poszczegolnych pozycji zawarte w kosztorysie ofertowym, bedacym zatgcznikiem do umowy.
Zasady rozliczeniai ptatnosci za wykonane roboty moga by¢ takze okreslone w umowie.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa:

Projekt budowlano-wykonawczy
Przedmiar robot

10.2. Przepisy zwigzane

a)
b)

0)

d)

Ustawaz dnia7 lipca1994 r. Prawo budowlane [Dz.U. z 2020 r. poz. 1333],
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzieé
mogacych znaczaco oddziatywac na §rodowisko [t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 71],
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie
[tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 86 poz.579],

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskig z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
[tj. Dz. U. 2018 poz. 1935],

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego
[tj. Dz. U. z 2013 poz. 1129],

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. 0 ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami [t.J. Dz.U. z
2021 r. poz. 710],

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody [t.j. Dz. U. 2018 poz. 1614],
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska [t.j. Dz. U. 2018 poz. 799
Z poézn. zm.],

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych [t.j. Dz.U. 2012 poz. 463],

Polskie Normy w zakresie budownictwa.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskig zdnia 2 marca 1999r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich
usytuowanie (t.j. Dz.U. 2016 poz. 124 z p6zn. zm.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem ninigjszel Szczegotowej Specyfikacji Techniczngl s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét przygotowawczych, pomiarowych i rozbiorkowych w ramach
inwestycji Odwodnienie fosy Fortu IXa w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot
Roboty, ktorych dotyczy SST obgmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na

celu wykonanie robot przygotowawczych, pomiarowych i rozbiérkowych na przedmiotowym
obiekcie. W zakres tych robot wehodza:

— roboty pomiarowe,

— roboty rozbioérkowe,

—  zdjecie warstwy humusu,

— pompowanie wody,

— 0Czyszczenie rurociagu, studni

— grodze z workéw z piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia ~w  niniejszych  SST sS3  zgodne z  definicjami  zawartymi
w odpowiednich normach i wytycznych branzowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodno$é
z dokumentacja projektowa, SST' i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

2. MATERIALY
Roboty pomiarowe

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,50 do 1,70 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mieé¢ dtugosé
okoto 0,50 mi przekroj prostokatny.
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Zdjecie warstwy humusu
Nie wystepuja.

Rozbiérki istniejacych budowli
Nie wystepuja.

Pompowanie wody
Nie wystepuja.

Wykonanie grodz ziemnych
FoliaPCV (uszczelnienie), piasek, worki.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano W ST 0 — Czesé ogolna.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do wykonywania rob6t pomiarowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— odbiorniki GPS,
— damierze,
— tyczki,
— flaty,
— tasmy stalowe, szpilki.

3.3. Sprzet do zdejmowania humusu
Do wykonywania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

— gpycharki, rowniarki
— lopaty, szpadlei inny sprzgt do recznego wykonywania robot ziemnych.

3.4. Sprzet do robot rozbiorkowych

Do wykonywania robot zwigzanych z rozbiérkami istniejgcych budowli nalezy stosowac:
— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— Mmioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— koparki.

3.5. Sprzet do pompowania wody

Do wykonywania robot zwigzanych z pompowaniem wody z wykopow oraz przesigkow
przez grodze nalezy dysponowac sprzetem takim jak:

— pompy elektryczne,

— agregat pradotworczy,

— iglofiltry,

— samochod skrzyniowy,

— sprzet reczny — topaty, szpadle itp.
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3.6. Sprzet do wykonania grodz ziemnych
Sprzet do wykonania grodz ziemnych:

— samochdd cigzarowy,

— koparki,

— spycharki,

— sprzet reczny — topaty, szpadle itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w: SST 0 — Czes¢ ogolna.

4.2. Ogolne wymagania dotyczgce transportu sprzetu i materialow

— Sprzet i materialty do robot pomiarowych mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami
transportu.

— Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych
| przeznaczenia humusu.

— Pompy mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu przewidzianym do tego rodzaju
prac.

— Material z rozbidrek mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu. Material powinien
by¢ zabezpieczony przed spadaniem ze $rodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w: ST 0 — Czesé ogolna.

5.2. Roboty pomiarowe
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami

Gtownego Urzedu Geodezji 1 Kartografii oraz przez osoby posiadajace odpowiednie

uprawnienia i kwalifikacje. Wszystkie prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem

| realizacjg obiektow obejmuja migdzy innymi:

— wyznaczenie | stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do stalej osnowy geodezyjnej)
roboczej osnowy, realizacyjnegj dostosowang do ksztattu budowli,

— Wyznaczenie w oparciu 0 robocza osnowe realizacyjng, elementow geometrycznych
budowli takich jak osie, obrysy krawedzie, zatamania itp.

— wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sgsiedztwie odpowiedniej iloSci
reperéw wysokosciowych, przy czym punkty te powinny by¢ dowigzane do geodezyjnej
osnowy wysokosciowej obowigzujacej na tym terenie,

— wyznaczenie oraz kontrol¢ w czasie realizacji budowy wymaganych nachylen skarp,
spadkow,

— wykonywaniew czasie realizacji budowy pomiaréw inwetaryzacyjnych budowli.

Poszczegolne elementy geometryczne budowli powinny by¢ wyznaczone i zastabilizowane

W Sposob umozliwiajacy operatywne ich wprowadzenie oraz wykorzystanie podczas realizacji
budowy. Ze wzgledu na roboty i transport technologiczny, geodezyjne wyznaczenie osi

I obrysow elementéw budowli oraz parametréw cieku wymaga wyznaczenia bocznych

odnosnikéw usytuowanych poza bezposrednig strefa robot, nie narazonych na zniszczenie

I umozliwiajacych szybkie odtworzenie uszkodzonych punktow.
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Wyznaczenie punktow wysokoSciowych i sytuacyjnych

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji
projektowe s3 zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentagji
projektowe), to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich
Oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji
robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

Tyczenie obiektow nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane

geodezyjne przekazane przez Zamawigjacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowsy.
Os trasy projektowanego/odbudowywanego odcinka watu powinna by¢é wyznaczona w
punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu
I uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczong osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowel nie moze byc¢
wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Punkty gtowne i punkty posrednie poszczegodlnych obiektoéw muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczenie w czasie trwania robot.

Wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych

Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wykona¢ dla kazdego punktu
charakterystycznego projektowanego obiektu budowlanego. Repery robocze nalezy zatozy¢
poza granicami robdt, z wykorzystaniem punktéw stalych na stabilnych istniejgcych
budowlach.
W przypadku braku takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie. Rzedne reperow roboczych nalezy okreslaé¢ z taka doktadnoscia, aby
sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojng
W nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢é wyposazone
w dodatkowe oznaczenia, zawiergjace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzedne;.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi wykopow na
powierzchni terenu, zgodnie z dokumentacja projektowsg oraz w migjscach wymagajacych
uzupelnienia do poprawnego przeprowadzenia robot i1 w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru. Do wyznaczenia krawgdzi wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naezy stosowa¢ w przypadku wykopow glebszych niz 1 m.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztalttowania terenu oraz
geometrii trasy obiektow liniowych. Odlegto$¢ ta powinna odpowiada¢ co najmniej
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Kolejnos¢ wykonywania robot geodezyjnych
— zlokalizowanie urzadzen podziemnych w obszarze inwestycji i oznaczenie ich,
— wytyczenie osi obiektu,
— wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu,
— wykonanie pomiaréw sprawdzajacych obiektu na etapie oraz po ich realizagji.

5.3. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdja¢ w miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej przy

czym powinna by¢ ona zdjeta w Sposéb umozliwiajacy jej PpOzniejsze Uzycie.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SS7 lub
wskazaniami Inspektora nadzoru. Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem
spycharek, koparek lub recznie.
Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, warunkami technicznymi lub wskazana przez Inspektora nadzoru, wedtug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu
w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia
gruntem nieorganicznym.

5.4. Roboty rozbiorkowe

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w
Dokumentacji projektowej i SST lub przez Inspektora nadzoru. Wszelkie prace rozbiorkowe
nalezy prowadzi¢ z ostroznoscia i zachowaniem zasad BHP.

5.5. Pompowanie wody 7 wykopow oraz przesigkow przez grodze
Ze studni nalezy pompowac filtrujacg wode za pomoca pomp.

5.6. Grodze ziemne

Grodze tymczasowe na czas prowadzenia robot budowlanych wykonywaé z materiatu
migjscowego z umocnieniem skarp darning na ptask (lub z workéw z piaskiem). Lokalizacje
grodz tymczasowych wykona¢ wedlug dokumentacji projektowej lub w miejscach, ktore
ustali Wykonawca robét po uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w: ST 0 — Czes¢ ogolna.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrol¢ jakosci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.

6.3. Kontrola zdjecia warstwy humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci zdjecia humusu.
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6.4. Kontrola wykonania rozbiorek

Kontrola jakosci robot rozbiorkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych
robot rozbidorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

6.5. Kontrola pompowania wody 7 wykopow
Kontrolajakosci robot polega nawizualnegl ocenie wykonywanych prac.

6.6 Kontrola wykonania grodz ziemnych
Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg oraz
wizuanej oceny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w: ST 0 — Czes¢ ogolna.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe dla:

— robo6t pomiarowych — 1 kmpl (komplet)

— usuniccia humusu — 1 m? zdjetej warstwy
— rozebranej konstrukcji betonowej — 1 m®

— rozebranego krawgznika — 1 m

— rozebrangj nawierzchni — 1 m?

— odwodnieniawykopow — 1 kmpl (komplet)
— wykonania grodzy — 1 kmpl (komplet)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w: ST 0 — Czes¢ ogolna.

8.2. Odbior robot
Roboty pomiarowe

Odbior robot zwigzanych z wytyczeniem obiektow nastepuje na podstawie szkicow
| dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w: ST 0 — Czes¢ ogalna.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania robot pomiarowych obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokos$ciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
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I oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Cenawykonania robot zwigzanych z usunigciem humusu obejmuje:
— zdjgcie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad.

Cenawykonania robét rozbiorkowych obejmuje:

— rozbioérke lub demontaz elementow,

— zatadunek reczny lub mechaniczny elementoéw na $rodki transportowe,

— wywiezienie materiatéw z rozbidrek - gruz na wysypisko $mieci, elementy stalowe na
Ztomowisko.

Cena pompowaniawody z wykopow oraz przesigkow przez grodze obejmuje:
— instalacje pomp,
— pompowanie wody.

Cenawykonania grodz ziemnych tymczasowych obejmuje:

— wykonanie grodz z materialu miejscowego (lub workow z piaskiem),

— obrobienie z grubsza korony i skarp,

— przygotowanie i utozenie darniny,

— rozebranie umocnien grodzy ze ztozeniem w stosy odzyskanych materiatow,
— rozkopanie nasypu grodzy z odwiezieniem na odktad i rozplantowaniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 17 mgja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. 2020 poz. 276
zezm.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem ninigjszg Szczegolowej Specyfikacji Technicznej Sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot ziemnych w ramach inwestycji Odwodnienie fosy Fortu IXa w
Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i readlizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot
Roboty, ktorych dotyczy SST obemuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie robot ziemnych zwigzanych z przedmiotowa inwestycja i obegjmuja:
— wykopy,
— nhasypy,
— rozplantowanie urobku,
— plantowanie terenu i skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszg) SST Sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami

I wytycznymi.

- budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogeni cznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,

- gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
os wykopu,

- wykop ptytki - wykop, ktorego glgbokos$¢ jest mniejsza niz 1 m,

- wykop sredni - wykop, ktorego gltebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m,

- wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m,

- odktad - migjsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow,

- wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszcezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m®),

Pds - Maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

wskaznik  réznoziarnistosci — wielkos¢  charakteryzujaca  zageszczalnos¢  gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

u e
dyo

gdzie:
dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

wskaznik odksztalcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w: ST 0 — Czes¢ ogolna.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ ze SST,
Dokumentacja Projektowa i obowigzujagcymi normami.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w: ST 0 — Czes¢é ogdlna.

2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 zestawiono tabeli 1

Tab. 1
Wyszczegolnienie Grupy gruntow
Lp. o Jedn. - - . -
wilasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1. | Rodzg gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty malo wysadzinowe
Zwir zwietrzelinagliniasta | — glina piaszczysta
pospotka rumosz gliniasty zwigzla, glina
piasek gruby zwir gliniasty zwigzla, glina pylasta
piasek $redni pospotka gliniasta Zwigzta
piasek drobny — i, it piaszczysty, it
zuzel nierozpadowy pylasty
bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pvyi, pyt piaszczysty
— glinapiaszczysta,
gling, glina pylasta
— it warwowy
2. | Zawartos¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3. | Kapilarnos¢ bierna m <10 >1,0 >1,0
4. | Wskaznik piask. WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypywania wykopéow (z wyjatkiem podsypki,
obsypki i wymiany gruntu).

Grunty i materiaty nieprzydatne do zasypywania wykopow, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawcg na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkow
Zamawigjgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w umowie. Inspektor nadzoru moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty do wykonania podktadu nalezy stosowaé pospotki zwirowo-piaskowe.
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Wymagania dotyczace pospotek:

— uziarnienie do 50 mm,

— laczna zawarto$¢ frakcji kamiennej 1 zwirowej do 50 %,

— zawartos¢ frakeji pytowej do 2 %,

— zawartos¢ czastek organicznych do 2 %.
Do zasypywania wykopéw moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarznigty i bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatow
budowlanych itp.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano W: ST 0 — Czes¢ ogolna.

3.2. Sprzet do wykonania robot ziemnych
Roboty moga by¢ wykonywane mechanicznie lub recznie. Wykonawca przystepujacy do
robot ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— spycharek gasienicowych,
— koparek gasienicowych podsiebiernych i chwytakowych,
— samochodéw samowytadowczych,
— ubijakéw mechanicznych (zaggszczarki ptytowe),

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w: ST 0 — Czes¢ ogolna.

4.2. Transport gruntu

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna byé¢ dostosowana do wydajnos$ci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwigkszenie odleglosci
transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglo$ci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora nadzoru. Grunt nalezy rozmiesci¢
rownomiernic na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT ZIEMNYCH
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz
postanowieniami norm PN-B-06050:1999 i PN-B-1010736:1999.

5.1. Wykopy
5.1.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych
terenu z danymi podanymi w projekcie. Przed rozpoczgciem i w trakcie wykopdéw nalezy
wykonywa¢ pomiary geodezyjne z wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkow kierunkowych,
faw wysokosciowych 1 reperow pomocniczych, z wyznaczeniem krawedzi wykopow,
niwelacja kontrolng robot ziemnych i dna wykopu. Nachylenia skarp oraz rzedne dna
wykopu okresla dokumentacja projektowa.
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W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych, natrafienia na przewody
instalacyjne, rurociagi niewypaly itp. nalezy przerwaé roboty, zawiadomi¢ odpowiednie
wladze administracyjne, a zagrozone miejsca zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.
Wznowienie robét budowlanych, na odcinku na ktérym je wstrzymano, moze nastgpi¢ za
zgoda whasciwych wladz i powinny by¢ one przeprowadzone wg ich wskazowek.

5.1.2. Tolerancje wykonywania wykopoéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od os projektowangj nie powinny by¢
wiegksze niz £10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie
moze przekraczaé +£1 cm.

5.1.3. Postepowanie w wypadku przeglebienia wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalng struktury gruntu. Warstwa
gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢
usunigta recznie bezposrednio przed ulozeniem rurociggu. W przypadku przegtebienia
wykopu ponizej poziomu projektowanego nalezy porozumie¢ Si¢ z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego celem, podjecia odpowiednich decyz;ji.

5.1.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie
w calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac
w kierunku podnoszenia si¢ osi wykopu.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajacy
szybki odptyw wod z wykopu. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren
pasa robot ziemnych. Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow
odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja
tego warunki terenowe, wykonat urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych
I opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.5. Umocnienie wykopéw
Wykopy w razie potrzeby umocni¢ szalunkami systemowymi badz balami drewnianymi.

5.1.6. Zasypanie wykopow
Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu wokoét budowli powinno by¢ oczyszczone

z odpadkéw materiatow budowlanych. Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania
wykopoéw po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru co powinno by¢ potwierdzone
wpisem do dziennika budowy. Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po
zakonczeniu przewidzianych w nim robot. Uktadanie i zageszczanie gruntow powinno byé
wykonane warstwami o grubosci:

— 0,25 m — przy stosowaniu ubijakéw recznych,

— 0,30 m - przy zasypaniu spycharkami.
Wskaznik zaggszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mnigjszy niz 1s=0,96
wg préby normalnej Proctora.
Nasypywanie i zaggszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposob nie
powodujacy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej. Zasypanie wykopoéw wykonywac
recznie i mechanicznie.
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5.2. Nasypy
Wszystkie nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci (30 cm). Dla

zapewnienia dobrych warunkow odwodnienia powierzchniowego z wod opadowych warstwy
powinny posiada¢ nachylenie:

— ok. 10 % w kierunku podtuznym,

— oK. 5% w kierunku poprzecznym.
Kolgna, wyzej potozona warstwa moze by¢ ukladana po osiggnieciu wymaganego
zageszezenia warstwy poprzedniej wg dokumentacji projektowe lecz nie mnig niz 1p=0,60.
Grubos¢ warstw, w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajacych okreslic na
podstawie probnego zageszczenia lub orientacyjnie wg tabeli 2.

Tab. 2
Rodzg gruntu

Rodza] maszyn zageszczajacych niespoiste spoiste girLII(t;l%Zii;?sitsete
h[m] n h[m] n h[m] n

Walce wibracyjne gtadkie 0,4-0,7 4-8 - - 0,3-0,6 4-8
Walce wibracyjne okotkowane 0,4-0,6 4-8 0,2-0,3 6-10 - -
Wace ogumione 0,2-0,3 6-8 0,2-0.3 6-10 - -

Zaggszczarki wibracyjne 0,3-0,6 4-8 - - 0,3-0,6 4-8
Spycharki gasienicowe* 0,2-0,3 8-12 0,2-0.3 8-12 - -

Dla uniknigcia przestojow odcinek robot nalezy podzieli¢ na czeSci tak aby procesy
wbudowania gruntu, zageszczenia i kontroli jako$ci mogly by¢ realizowane w tym samym
Czase.

Rzedne terenu oraz nachylenia okresla dokumentacja projektowa. Grunt minerany
nalezy rozktada¢ rownomiernie warstwami i zageszCzat, a grunt zageszczany powinien posiadaé
wilgotnos¢ naturalng w, zblizona do optymalnej wyy, Okreslona wedtug normalnej metody
Proctora. Zalecasi¢ aby:

— dla gruntow spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych wilgotno$é¢
gruntu byta w granicach wp = Wyt £2%,

— dla pospotek, zwird6w i rumoszy gliniastych wy > 0,7 wep, Przy €zym gorna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zaggszczgjacych,

— dla gruntow sypkich z wyjatkiem piaskow drobnych i pylastych, grunt nalezy polewac
mozliwie duzg iloscig wody.

Jesli grunt posiada wilgotnosé naturalng nizszg od dopuszczalnej nalezy go nawilzy¢
przez polewanie wodg na odktadzie lub przy urabianiu w ztozu (jesli ta wilgotno$¢ jest znacznie
nizsza) lub w warstwie jezeli jest bliska dopuszczalnej. W trakcie wiasciwego procesu
Zageszczania utozona warstwa powinna by¢ zageszczona na calej szerokosci nasypu, przy czym
110$¢ przejazdow maszyn zageszczajacych powinna zapewni¢ wymagane zageszczenie.

Grunt do wykonania nasypu powinien by¢ wolny od zanieczyszczen (odpadki, gruz,
czesci roslinne, karcze drzew itp.). Zabraniasie rowniez wbudowania w nasyp gruntow:

— 0 zawartosci czgsci organicznych wigkszej niz 3 %,
— 0 zawartosci frakeji ilastej wigkszej od 30 %,
— 0 zawartosci gipsu i soli rozpuszczalnych wigkszej od 5 %,
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— spoistych w stanie ptynnym, migkkoplastycznym, zwartym,
— skazonych chemicznie.
5.2. Rozplantowanie gruntow 7 wykopow
Rozplantowanie gruntu pozyskanego z wykopow wykona¢ mechanicznie lub recznie.

5.3. Plantowanie terenu oraz skarp
Plantowanie terenu i skarp prowadzi¢ recznie lub mechanicznie z zachowaniem
parametréw okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w: ST 0 — Czes¢ ogalna.

6.2. Kontrola jakosci robot ziemnych
Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normami.

Sprawdzenie i kontrola wykopow w czasie wykonania robot oraz po ich zakonczeniu
powinny obemowac:

— zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja,
prawidtowos$¢ wytyczenia robot w terenie,
przygotowanie terenu,
rodzaj i stan gruntu w podtozu,

— wymiary wykopow,
Przy wykonaniu nasypu sprawdzeniu podlega:

— przygotowanie podioza,

— grunt uzyty na wykonanie nasypu,

— grubos¢ i rownomiernos¢é warstw,

— SpOsob 1 jakos$¢ zageszczenia,

— rzedne stop skarp oraz rzedna korony,

— usytuowanie oraz dtugo$¢ osi,

— wymiary przekroju poprzecznego (koncowe i okresowo w trakcie sypania)

— nachylenie skarp.
Wymiary nasypow nalezy kontrolowaé geodezyjnie w przekrojach poprzecznych
rozmieszczonych nie rzadzig niz co 15 m oraz dodatkowo w przekrojach
charakterystycznych.
Dopuszczalne odchylenia nachylen skarp i spadkéw powinny odpowiadaé wymaganiom
dotyczacych wymiardow liniowych, nie powinny jednak przekracza¢ 10 % projektowanego
nachylenia.

Biezaca kontrola jako$ci wbudowanego w nasyp gruntu powinna by¢ prowadzona

przez |aboratorium geotechniczne. Badania zageszczenia nalezy prowadzi¢:

— nabiezaco w celu sprawdzenia czy osiagnigto wymagane projektem zageszczenie danej

warstwy warunkujace do uktadania nastepnej,
— po wykonaniu calej budowli (kontrola powykonawcza) w celu wykrycia miejsc stabych
lub innych migjsc zagrazajacych bezpieczenstwu.
Wyniki kontroli biezacej nalezy uzna¢ za zadowalajace jesli okreslone na podstawie wynikow
badan kazdej pobranej probki wartosci kontrolowane spetniaja podstawowe warunki:
ID > IDW

Powyzszych wymagan moze nie spetnia¢ nie wiecej niz 15 % wszystkich wynikoéw, przy
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czym wskazniki najnizsze powinny spetnia¢ nierownosci:
IDminz 0370 IDw
Probki pobierane do badan zaggszczenia powinny by¢ tak lokalizowane aby byly
reprezentatywne dla calego przekroju poprzecznego nasypu tj. czesci srodkowej i stref
przyskarpowych.
Kontrola rozplantowania urobku oraz plantowania terenu i skarp polega na kontroli
wizualngj i sprawdzeniu grubosci warstwy rozplanowane;j.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi s3:
wykopy — 1 m®

~ nasypy-1m’

rozplantowanie urobku — 1 m®
plantowanie terenu i skarp — 1 m?

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w: ST 0 — Czes¢ ogolna. Roboty ziemne uznaje Si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa platnosci za roboty ziemne stanowi cena jednostkowa 1 m® gruntu zgodnie z
dokumentacja projektowa i obmiarem w terenie.

Cenawykonania wykopu obgjmuje:
— wyznaczenie zarysu wykopu,
— odspojenie gruntu ze zlozeniem na odklad lub zatadowaniem na samochody
I odwiezieniem,
— odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania tymczasowe grodzy
ze Scianki szczelnej stalowe)
Cenawykonanianasypu obgmuje:
— dostarczenie materiatu,
— uformowanie i zageszczenie nasypu.
Cena transportu gruntu obgimuje (za m® wywiezionego gruntu w stanie rodzimym
Z uwzglednieniem odleglosci transportu):
— zatadowanie gruntu na $rodki transportu,
— przewoz na wskazang odlegtos¢,
— wyladunek z rozplantowaniem z grubsza.
Cena plantowania obejmuije:
— plantowaniei wyréownanie terenu i skarp.
Cenarozplantowania urobku obgmuje:
— rozplantowanie urobku warstwa o zatozonej grubosci,
— wyrownanie rozplanowanej powierzchni.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1
2.

3.

oA~

PN-B-06050:1999
PN-86/B-02480

PN-B-02481:1999

BN-77/8931-12

PN-EN 10248-1:1999
PN-EN 10248-2:1999

PN-S-02205:1998

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow.

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
I jednostki miary.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntow.

,»Warunki techniczne wykonania i odbioru robot.

Roboty ziemne” — Ministerstwo Ochrony Srodowiska
Zasobow Naturalnych i Le$nictwa, 1996 r.

Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

Grodzice walcowane na goragco ze stali niestopowych.
Tolerancja ksztaltow i wymiarow.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

Wymaganiai badania.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszel Szczegdtowej Specyfikacji Techniczngl s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem betonéw w ramach inwestycji
Odwodnienie fosy Fortu IXa w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu konstrukgji
betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach i wytycznych.

Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem
zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji
zelbetowych.

Beton zwykly - beton o gestosci 1,8 kg/dm®, wykonany z cementu, wody i kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkoéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Beton towarowy - mieszanka betonowa i dostarczona przez wytwoérce zewngetrznego.
Deskowania - pomocnicze budowle shluzace do formowania elementéw betonowych
wykonywanych na miegjscu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego. Ogolne
wymagania dotyczace robot podano ST 0 - Czes¢ ogodlna.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne warunki stosowania materiatéw

Ogoélne warunki stosowania materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w: ST 0— Czes¢ ogolna.
Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdt musza by¢ zgodne z wymogami niniejsze
SST i dokumentacji projektowe. Do wykonania robot mogg by¢ stosowane wyroby
budowlane spetniajace warunki okreslone w:

- ustawiez dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane,

- ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
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- ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. 0 systemie zgodnosci.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganego przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.2. Beton

Beton do wykonania podioza betonowego powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w normach: PN-EN-206-1:2002, PN-88/B-06250, PN-S-10040:1999. Z uwagi na technologi¢
robot nie przewiduje si¢ wytwarzania mieszanki betonowej na placu budowy. Beton powinien
by¢ przygotowany w wytworniach posiadajacych mieszalniki o wymuszonym dziataniu oraz
dozatory sktadnikow betonu posiadajace aktualne $wiadectwo legalizacji. Wytwornia betonu
towarowego powinna dla kazdej partii betonu udzieli¢ atestu potwierdzajacego marke betonu
oraz zgodnos¢ z PN-EN 206-1:2003. Obowigzkiem Wykonawcy jest gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzoru atestow oraz innych dokumentow
dotyczacych jakosci betonu i jego sktadnikow.
Klasa betonéw konstrukcyjnych — wg rysunkéw konstrukcyjnych w projekcie.
Cechy wymagane dla betonow:

- Beton C8/10, C12/15

2.2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

Cement
a) Rodzae cementu
Dopuszcza ne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego
o portlandzki - CEM | 32,5R, 42,5R52,5R
wg norm PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002, PN-
S-10040:1999.
¢) Oznakowanie opakowania
W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony
trwaty wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:
- o0znaczenie,
- nazwawytworni i miescowosci,
- masaworkaz cementem,
- datawysyiki,
- termin trwato$ci cementu
d) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ §wiadectwo jako$ci oraz wyniki
badan
€) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu
- cement pochodzacy z kazde dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-
EN 197-2:2002, awyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002,
- zakres badan cementu pochodzacego z dostawy dla ktorej jest atest z wynikami
badan Cementowni mozna ograniczy¢ i wykonac¢ tylko badania podstawowe,
- ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢
przeprowadzenie kontroli:
o 0znaczenie czasu Wigzania wg PN-EN 196-3:1996
o 0znaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996
o Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen cementu nie dajacych si¢
rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie).
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W przypadku w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢
uzyty do betonu
f)  Warunki magazynowaniai okres sktadowania
¢ dlacementu pakowanego (workowanego):

o sktady otwarte - wydzielone migjsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokow przed opadami,

o magazyny zamknigte — budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu
i §cianach

e dlacementu luzem:

o magazyny specjalne — zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe
przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wytadowania
cementu luzem.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

e 10dni —w przypadku przechowywaniaw zadaszonych sktadach otwartych,

e po uptywie trwato$ci podanego przez wytworce — w przypadku przechowywania

w sktadach zamknigtych.
Kruszywo do betonu
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy
PN-86/B-06712, PN-79/B-06711, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa
betonu. Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ statoscia cech fizycznych
i jednorodnoscia uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.
Dopuszcza si¢ stosowanie kruszyw:
o Piasek (0-2 mm)

- zawartos¢ frakceji ponizej 0,063 mm - < 1%

- zawartosc¢ frakeji ponizej 0,250 mm — 10-15 %

- zawartosc¢ frakcji ponizej 0,5 mm — 40-50 %

o kruszywa grube (2-8, 8-16, 16-32)

- zawartos¢ frakcji ponizej 0,063 mm - < 0,35 %

- zawartos¢ frakeji ponizej 0,250 mm — 3-5 %

- zawartos¢ frakcji ponizej 0,5 mm — 10-18 %

- zawartosc¢ frakcji ponizej 2 mm — 30-35 %

odporne na dziatanie mrozu
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia
- sktadu ziarnowego wg PN-EN-933-1:2000,
- ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,
- zawartosci pytoéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13
- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzic¢
biezaca kontrole wilgotnos$ci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i statosci zawartosci
frakcji 0-2 mm.
Woda
Woda do produkcji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250
Domieszki do betonow
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-2:2002,
PN-EN 934-6:2002
Dopuszczane dodatki do produkgji betonu:
o poprawiggce urabialnosc,
o regulujace czas wigzania i twardnienia w zaleznosci od czasu transportu,
o dodatki uszczelnigjace
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Domieszki do betonéw muszg posiada¢ Aprobatg Techniczng

2.2.2. Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa do wykonania konstrukcji na obiekcie powinna odpowiada¢
wymaganiom zawartym w normach: PN-EN-206-1:2002, PN-88/B-06250. Mieszanka
betonowa powinna by¢ przygotowana w wytworni posiadajacej mieszalniki o wymuszonym
dziataniu oraz dozatory sktadnikow betonu posiadajace aktualne $wiadectwo legalizacji.
Wytwoérnia betonu towarowego powinna dla kazdej partii betonu udzieli¢ atestu
potwierdzajacego marke betonu oraz zgodno$¢ z PN-EN 206-1:2003. Obowigzkiem
Wykonawcy jest gromadzenie, przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzoru atestow
oraz innych dokumentow dotyczacych jako$ci betonu i jego sktadnikow.

2.2.3. Deskowanie

Do wykonania deskowan nalezy stosowa¢ materialy zgodne z wymaganiami normy
PN-S-10040:1999, a ponadto:
- drewno powinno odpowiada¢ normom: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-
96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,
- gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,
- deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,
- do smarowania elementow deskowan stykajacych si¢ z betonem nalezy stosowaé
srodki antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan.
Materiaty stosowane na deskowania nie moga deformowac si¢ pod wplywem warunkow
atmosferycznych, ani na skutek zetknigcia z mieszanka betonowa.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne warunki stosowania sprzetu

Ogoblne warunki stosowania sprzetu podano w: ST 0 — Czes¢ ogolna.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych moga by¢ wykonane
recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzg¢tu przeznaczonego do wykonania
zamierzonych robot.
Wykonawca powinien dysponowa¢ m in.:
e do wykonania deskowan
o Sprzetem ciesielskim,
o samochodem skrzyniowym,
o zurawiem o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru elementéw deskowan,
e do uktadania mieszanki betonowej
o mieszarkami do betonu,
o pompami do betonu,
o zacieraczkami do betonu
o wibratory wgtebne lub powierzchniowe
e do obrobki i pielegnacji betonu
o <zlifierkami do betonu
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie.
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4. Transport

Srodki transportu wykorzystane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i
spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym. Ogolne
wymagania dotyczace transportu podano w ST -0 - czes$¢ ogodlna.

Srodki do transportu betonu:

- mieszalniki transportowe (tzw. gruszki) - ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak aby zapewnic¢
wymagana szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz konieczng rezerwy w przypadku awarii samochodu,

- samochody samowytadowcze.

W czasie transportu nie moze nastgpi¢c w mieszance betonowej segregacja sktadnikow lub

zmiana jg konsystencji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy

od wartosci podanych w normie PN-S-10040:1999 w szczegolnoscei:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15° C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C,

Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych wykonawca bedzie usuwal na biezaco i na

Whasny koszt. Transport powinien odbywac si¢ zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogéine

Wykonanie robot betonowych powinno byé zgodne z normami: PN-S-10040:1999,
PN-88/-06250, PN-ENV 206-1, PN-63/B-06251. Wykonawca przedstawi do akceptacji
,Projekt organizacji robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych, uwzgledniajgc
planowany termin rozebrania deskowania”.

5.2. Zakres wykonywania robot

Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie
z opracowang przez Wykonawce i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru ,,.Dokumentacja
technologiczng”. Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora
nadzoru, potwierdzonego wpisem do Dziennika budowy.

5.2.1. Wykonanie deskowan

Deskowania powinny spetia¢ warunki podane w normie PN-S-10040:1999. Materiaty
stosowane na deskowania nie moga deformowaé si¢ pod wplywem warunkoéw
atmosferycznych, ani na skutek zetkni¢cia z masg betonows.

Deskowanie elementow licowych powinno by¢ wykonane z elementow deskowan
uniwersalnych umozliwiajacych uzyskanie estetycznej faktury zewngtrznej. Elementy
ulegajace zakryciu mozna deskowac przy uzyciu tarcicy z desek drzew iglastych klasy nie
nizszej niz K33. Deski grubosci nie mniejszej niz 18 mm i szerokosci nie wigkszej niz 18 cm,
powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do zestawienia na pidéro i wpust.
W przypadku stosowania desek bez wpustu i pidra nalezy szczeliny migdzy deskami
uszczelni¢ tasmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych. Nalezy zwrdcié
szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania. Szczegdlng uwagg przy
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wykonywaniu deskowan nalezy zwréci¢ na elementy tworzace fakture $cian licowych
I zapewniajace niezmiennos¢ przekroju poprzecznego elementéw konstrukcji.

Po zamontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem pokry¢ trzeba s$rodkami
0 dziataniu adhezyjnym. Srodki te nie moga powodowaé plam ani zmian w odcieniach
powierzchni betonu. Przed przystapieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni
deskowania wszelkie zanieczyszczenia (wiory, liscie, 16d, gwozdzie itp.)

Dopuszczalne odchylenia od wymiarow nominalnych przewidzianych projektem nalezy
przyjmowa¢ zgodnie z odpowiednimi normami.

5.2.2. Wbudowanie mieszanki betonowej

Roboty zwigzane z podawaniem i uktadaniem mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane
zgodnie z wymogami normy PN-S-10040:1999 Do podawania mieszanki betonowej mozna
stosowat pompy przystosowane do podawania mieszanek betonowych lub uktada¢ recznie.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnosc¢

rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych

zapewnigiacych wymagang wielko$¢ otuliny. Mieszanke betonowa nie nalezy wrzucal

z wysokosci wigkszej niz 0,5 m od powierzchni naktora spada.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych

w dokumentacji projektowe lub w dokumentacji technologiczng.

Powierzchnia betonu w migscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie

przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej
0 stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

Wymagania przy pracy W nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane bg¢dzie w nocy, konieczne jest

wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidtowe

wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowe]

Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5° C
zachowujgc warunku umozliwiajgce uzyskanie przez beton co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem.

Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo$ci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarzni¢ciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podja¢  dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie
i podgrzanie zabetonowang konstrukcji.
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5.2.4. Pielegnacja betonu

Materiaty i sposoby pielegnacji betonu:

bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonowych
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu
I chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem,

przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach po
zakonczeniu betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzic ja co
najmnig przez 7 dni (przez polewanie co ngimnig 3 razy nadobg),

woda stosowana do pielegnacji betonu powinna spelnia¢é wymagania normy
PN-88/B-32250.

w czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami.

utozony beton nalezy utrzymywac¢ w stalej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardnigjgcego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od
betonowania

rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatoSci
rozformowania dla konstrukcji zgodnie z PN -63/B-06251.

5.2.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowiazuja nastgpujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zagl¢bien miedzy
ziarnami kruszywa, przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnie,

peknigcia sg niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe s3 dopuszczalne pod warunkiem, ze zostanie zachowana
otulina zbrojenia betonu min. 5,0 cm,

pustki, raki i wykruszyny s3 dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 3,0 cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 %
powierzchni odpowiednig $ciany,

rowno$¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonego pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuktos¢ i wglgbienia nie powinny
by¢ wigksze niz 2 mm.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen:

6.

wszystkie wystgjace nierdéwnosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czyste
wody bezposrednio po rozebraniu szalunkow,

raki 1 ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem a nastepnie wygladzié
i uklepaé, aby otrzymac rowng i jednorodna powierzchni¢ bez dotkéw i porow,
wyrownang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko
wyszczotkowaé wilgotng szczotkg aby usung¢ powierzchnie szkliste.

Kontrola jakosci robét

6.1. Wymagania ogéine

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na

sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz wymogami podanymi w normie PN-
S-10040:1999. Ocena poszczegélnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika
Budowy.
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6.2. Zakres kontroli i badan

6.2.1. Deskowania

Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
Sprawdzenie polega na:

- sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,
- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
- sprawdzeniu statecznosci deskowania,

- gprawdzeniu szczelnosci deskowania,

- sprawdzeniu czystosci deskowania,

- gprawdzeniu powierzchni deskowania,

- gprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

- sprawdzeniu klasy drewnai jego wad,

- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
- sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu deskowania.
Wymaganiai tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

6.2.2. Mieszanka betonowa

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normami PN-S-10040:1999 i PN-88/B-06250 oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie inspektorowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatow. Mieszanka betonowa powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z
postanowieniami normy PN-S-10040:1999.

6.2.3. Wbudowanie mieszanki betonowe;j

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z PN-S-10040:1999 oraz
ninigjszg Specyfikacjg. Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma

6.2.4. Pielegnacja betonu

Warunki pielegnacji betonu powinny by¢ zgodne z PN-S-10040:1999 oraz ninigjsza
Specyfikacjg. Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m® wykonanego podtoza betonowego zgodnie z dokumentacja
projektowg i obmiarem w terenie.

8. Odbior robot

Podtoze betonowe uznge Si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejsza
specyfikacja i wymogami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej oraz przywotanych normach
daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatnosci

Podstawe platnosci stanowi cena wykonania 1 m® podloza betonowego zgodnie z
dokumentacja projektowa, obmiarem w terenie i ocena jakosci wykonania robot.
Cena jednostkowa obeymuije:
- dostarczeniei sktadowanie niezbednych czynnikéw produkc;ji,
- prace pomiarowei przygotowawcze,
- oczyszczenie podtoza,
- wykonanie deskowania,
- pokrycie deskowan $rodkiem antyadhezyjnym,
- oczyszczenie deskowan bezposrednio przed utozeniem mieszanki betonowe;j,
- ulozenie mieszanki betonowe;j,
- pielggnacje betonu,
- rozbiorke deskowania i rusztowan,
- usuni¢cie niedoskonatosci powierzchni,
- oczyszczenie terenu robot z odpadow i usunigcie ich poza teren robot,
- wykonanie niezbednych badan i pomiarow wymaganych Specyfikacjg lub zleconych
przez inspektora nadzoru inwestorskiego
Cena zawierarowniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane

- PN-87/B-01100 — ,,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial nazwy i okre§lenia.

- PN-EN-206-1:2002 —Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢.

- PN-88/B-06250 — Beton zwykty.

- PN-63/B-06251 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-EN 197-1:2002 — Cement: Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczacych cementu powszechnego uzytku.

- PN 197-2:2002 — Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

- PN-86/B-06712 — Kruszywa minerane do betonu

- PN-79/B-06711 — Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

- PN-EN-933-1:2000 - Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢é 1:
Oznaczenia sktadu ziarnowego. Metoda przesiewu.

- PN-EN 933-4:2001 — Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw cze$¢ 4:
Oznaczenie ksztattu ziarn.

- PN-78/B-06714/13 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pylow
mineralnych

- PN-76/B-06714/12 - Kruszywa minerane. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen w postaci gliny

- PN-77/B-06714/18 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

- PN-88/B-32250 — Materiatly budowlane. Woda do betondéw i zapraw

- PN-EN 934-2:2002 — Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze¢$¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje wymagania, zgodnos¢ , znakowanie i etykietowanie.

- PN-EN 934-6:2002 - Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czg¢s¢ 6: Pobieranie
probek, kontrola zgodnosci 1 ocena zgodnosci.

- PN-92/D-95017 — Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne
wymaganiai badania.

- PN-91/D-95018 - Surowiec drzewny. Drewno sredniowymiarowe iglaste. Wspolne
wymaganiai badania.

- PN-75/D-96000 — Tarcicaiglasta ogolnego przeznaczenia.

- PN-72/D-96002 - Tarcicaiglasta ogolnego przeznaczenia.
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PN-63/B-06251 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-84/M-81000 — Gwozdzie. Ogélne wymagania i badania.

PN-EN 933-1:2000 — Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw
PN-EN 1925:2001 — Metody badan kamienia naturalnego

Biuro Studiow i Projektow Budownictwa Wodnego HYDROPROJEKT Sp. z o.o.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 4 — Rury i studnie

48

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 4 — Rury i studnie

Biuro Studiow i Projektow Budownictwa Wodnego HYDROPROJEKT Sp. z o.0.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 49

SST 4 — Rury i studnie
1. WSTEP 50
L. L PRZEDMIOT SST ...iitttiiiiiiiiiiiittee e e e eesitber e e e e e e st e e e e e e s esas b asaeeeeeesasabasaeesesssaasbabaseseeesassbabaeesesssassbabasesesssassnnres 50
1.2, ZAKRES STOSOWANIA SST .. .ot iitieittiesiteeste e steestte s sbaeesbesssaeessbessasessbessabesssbessbessabesesessabessnsessabessnsessares 50
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST ....citiiiiieiiieeitie st e sttt e steestteesateestteesaeesstaeesaeestasansaeentasensaesntesenseesnsessseesases 50
1.4, OKRESLENIE PODSTAWOWE ...vevtiieiiesitterireessesissesteessssssssssssssssssssssssssesssssssssssssessssssmsssesssesssesssssssesesssessssne 50
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT ....veciitieiuiieiteestteesiteestteesseesssesesseesssesassesssesessessasessnsesssessnsessnnes 50
2. MATERIALY 50
2.1. PRZEWODY RUROWE ....veiiittiiiteieiteeiitesessesessessssessssesssessssessssesssessssesssssssssessnsessssesssssssessssssssessssssssesssenssns 50
s Y 6 1 N1 50
3.SPRZET 51
4. TRANSPORT 51
I U= A 51
Y 10 o) =S 52
G T = 4 = I 52
5. WYKONANIE ROBOT 52
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT .ccuvveeiueeiteeetesisteeassesstesassesssesssessssessssessnsessssessssessssessnsessssnssns 52
5.2. ZAKRES WY KONYWANY CH ROBOT .....ccoiuutttiiieeieiiitittieeeessssbasteesssssasbatssssesssasssssasssesssessssbssssssssesssssssssesssesns 52
5.2.1. WYZNACZENIE GEOMEZYJIE ...ttt ettt ettt ettt e e s 52
5.2.2. OZNAKOWANTIC FODOL..........ooo oo 52
5.2.3. WYKONANTIE WYRODU ...ttt ettt ettt e et e et e et eenseeentaeenseeensaesnsee s 52
D24 UL0ZORIC FUF ... 53
5.2.5. WYKONANTE STUANT. ...ttt ettt ettt et eebeeeteeenaee s 53
5.2.6. ZASYDANTIE WYKOPOW ..ottt ettt ettt ettt a ettt e e nes 54
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 54
6.1. BADANIA MATERIALOW ..oiiiiiiiitteeiieesieseitseeteeessssassaseseassssssssssseessssssasasesesesssassssssssesssessssresssesssesssssesssesssess 54
6.2. KONTROLA JAKOSCIROBOT ...uutttieiieeiieiitttttieessssisssssseasssssassssssesssssasssasssssesssassssesssesssesssssesssssssesssssesssesssess 54
7. OBMIAR ROBOT 55
8. ODBIOR ROBOT 55
9. PODSTAWA PLATNOSCI 55
10. PRZEPISY ZWIAZANE 56

Biuro Studiow i Projektow Budownictwa Wodnego HYDROPROJEKT Sp. z o.0.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 50
SST 4 — Rury i studnie

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszel Szczegdtowej Specyfikacji Techniczng s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z Utozeniem rurociaggéw wraz ze studniami
w ramach inwestycji Odwodnienie fosy Fortu IXa w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza prowadzenia roboét przy ulozeniu
rurociggdéw wraz z podsypka i obsypka i montazu studni i obgjmuja:

- wykonanie podsypek pod rury,

- Ulozenie rur,

- wykonanie studni

- wykonanie obsypki rury,

- zasypanie przewodow,

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami, aw szczegélnosci PN-B-01070, PN-B-10735, PN-B-10729.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST O - ,,Cz¢$¢ ogdlna”

2. Materialy

Materiaty i urzadzenia muszg spelnia¢c wymogi wyroboéw dopuszczonych do obrotu i
stosowaniaw budownictwie okreslonych w art. 10 ustawy Prawo budowlane, oraz projektu co
do ich jakosci. Wykonawca robot musi dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru odpowiednie
dokumenty (certyfikaty, aprobaty techniczne, atesty).

2.1. Przewody rurowe

- Rury PVC-U 160x4,7 mm lita SN8
- Rury PE 100 SDR17 PN10 ®63x3,8 mm

2.2. Studnie

Studnie o $rednicy wg dokumentacji projektowej wykonane z betonu samozageszczalnego

C40/50, mrozoodpornos¢ F150, wodoszczelnos¢ W12, taczone na uszczelki i stanowié je

beda:

— dennicazelbetowa Wyposazonaw stopnie ztazowe wraz z monolitycznie zamontowanymi
przejsciami szczelnymi,

— kregi zelbetowe wyposazone w stopnie ztazowe,

— plyta pokrywowa,

- wiaz.
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3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzg¢tu jaki nie spowoduje

niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonanych robot. Jakikolwiek sprzet, maszyny i
urzadzenia nie gwarantujace realizacji umowy moga by¢ zdyskwalifikowane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego i niedopuszczone do realizacji robot.

Sprzet wykorzystany przez Wykonawcg powinien by¢ sprawny technicznie i spetniac
wymagania techniczne w zakresie BHP.

Podstawowy sprzet do wykonania robot:

4

koparki gasienicowe,

samochody samowytadowcze,

zurawie samochodowe 0 udzwigu dostosowanym do ciezaru rur i prefabrykatu studni i
wysi¢gnikach uwzgledniajacych szeroko$¢ wykopu,

trawersy i zawiesia przystosowane do przemieszczaniarur i prefabrykatow,

komplet lin zaopatrzonych w sercowki,

dzwigniki lub wciggarki linowe przydatne przy montazu rur i prefabrykatow,

Sprzet pomocniczy: szczotki do czyszczenia rur, przymiar kontrolny, celowniki,
poziomice,

samochod skrzyniowy,

pompy spalinowe,

zaggszczarka wibracyjna,

. Transport

4.1. Rury

Nalezy dazy¢ do tego, aby podczas transportu nie dopusci¢ do uszkodzenia rur oraz ksztaltek
z tworzyw sztucznych.
W tym celu nalezy przestrzegac¢ nast¢pujacych zasad:

przewozi¢ rury wylacznie samochodami skrzyniowymi;

chroni¢ powierzchnie i konce rur przed uszkodzeniami pochodzgcymi od skrzyni
tadunkowej;

wskazane jest transportowanie rur w opakowaniu fabrycznym, tj. w pakietach tasmowych
lub paetach drewnianych, przy sktadowaniu na wysokosci dwoch pakietow nalezy
zabezpieczy¢ przed przewinigciem gornego pakietu;

roztadunek rur w pakietach przeprowadza¢ za pomocg wozka widtowego;

dhugos¢ skrzyni tadunkowej powinna by¢ taka aby wolny koniec tadunku nie wystawat
poza skrzynig;

rury w kregach powinny lezeé¢ na ptasko cata powierzchnig zwoju;

dopuszczane jest transportowanie rur o réznych srednicach w uktadzie rura w rurze dla
wykorzystaniatadownosci skrzyni;

przy transporcie rur 0 $rednicach niepakietowanych nalezy uklada¢ je na réwnym
podtozu, bez podktadek przy roztadunku recznym, z podktadkami max. co 1,5 m przy
roztadunku mechanicznym;

rury transportowane luzem zabezpieczy¢ przed obcieraniem o burty;

ksztattki i ztgczki transportowaé w opakowaniach z folii;

Ztaczki 1 trojniki ustawiaé czotowo 1 prostopadle do podloza;niedopuszczalne jest
zrzucanie rur i elementéw z samochodu rury w odcinkach prostych jaki i w zwojach nie
powinny by¢ zrzucane i przeciggane po podtozu,
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— W temperaturach ujemnych mimo znacznel odpornosci polipropylenu i polietylenu prace
tadunkowe prowadzi¢ szczegdlnie uwaznie.

4.2. Studnie

Przewozone $rodkami transportowymi (samochodami) powinny by¢ uktadane w pozycji
wbudowania na drewnianych podktadkach i zabezpieczone przed przesuwaniem. Srodki
transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatow powinny by¢
wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig zachwiania rownowagi $rodka
transportowego. Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej, elementy powinny by¢
uktadane na elastycznych podktadach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

4.3. Zasypki

Zasypki przewozi¢ samochodami samowytadowczymi. Material nie moze spada¢ ze $rodka
transportowego. Materiaty o roznej granulacji powinny by¢ przewozone oddzielnie.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w punkcie 1.5 niniejszej ST ,,0g6lne
wymagania dotyczace robot”

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wyznaczenie geodezyjne
Projektowanatrasa rurociggdéw powinna by¢ geodezyjnie wytyczonaoraz trwalei widocznie
oznakowanaw terenie za pomoca kotkow osiowych. Nalezy ustali¢ state repery.

5.2.2. Oznakowanie robot

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.2.3. Wykonanie wykopu

Wymogi dla wykopéw wg SST — Roboty ziemne. Rury utozy¢é w wykopie otwartym
o nachyleniu skarp 1:1 1 1:1,5 lub umocnionym (szalunki systemowe). Roboty ziemne nalezy
wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami branzowymi, stosowanymi normami oraz
przepisami BHP. Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierka o wysokosci 1,0 m.
Odspajanie urobku

Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonywane recznie i mechanicznie, przy czym
odspganie reczne moze by¢ polaczone z regcznym transportem pionowym abo tez
z zastosowaniem zurawikow lub urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Wybor
metod odspagjania jest uzalezniony od warunkow lokalnych, na ktore sktadajg si¢ warunki
geologiczne oraz bedacy w dyspozycji sprzet mechaniczny.

Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ dokonywane za pomocg koparki
jednonaczyniowej podsi¢biernej lub chwytakowe;.

Przy wykonywaniu wykopow za pomocg koparek mechanicznych nie nalezy dopuszczac¢ do
przekroczenia gigbokosci okreslonych w projekcie zakresem robot zmechanizowanych.
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Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co
ngimnigj 0,60 m od krawedzi wykopu.

Odwadni anie wykopow
Roboty montazowe rurociggdw muszg by¢ wykonane w wykopach o podtozu odwodnionym.
Odwodnienie wykopoéw metoda powierzchniowa.

5.2.4. Utozenie rur
Uktadanie i montaz rur powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta.

Podloze rurociggu

Przewody z rur nalezy utozy¢ na podsypce zwirowel O grubosci i granulacji zgodne z

Dokumentacja projektowa (Is=1,0 wg Proctora). Niedopuszczalne jest wyréwnywanie dna

podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kanatéw drewna, kamieni lub gruzu.

Montaz rurociggu

Odcinki rur w catosci lub taczy¢ przy pomocy gotowych tacznikow. W migjscu potaczenia

rur, wykop powinien by¢ pogltebiony, by zapewni¢ rurze ciagle podparcie i nie dopusci¢ do

spoczywania rury natacznikach. Rury o dtugosci ponad 8,0 m powinny by¢ montowane przy
uzyciu podwdjnego lub potrojnego zawiesia po to aby unikngé nadmiernych napr¢zen
migjscowych w rurze, ktére mogltyby uszkodzi¢ szew lub spawy.

Niedopuszczalne jest przeciagganie, przetaczanie rur po podtozu:

— nalezy przenosi¢ rury bezposrednio przed ich wbudowaniem; do $rednicy 200 mm mozna
przenosi¢ je jednoosobowo, jednak wskazane jest przenoszenie przez 2 robotnikow, aby
nie uszkodzi¢ koncow rury (unika si¢ wtedy dodatkowej obrobki);

— Oobroébke rur tj. cigcie wykonywac na przygotowanych stojakach najlepie) w zespotach
dwu osobowych.

Obcicte krawedzie nalezy fazowac pilnikiem.

— Docigé rure¢ poza wykopem na przygotowanych stojakach z obrobieniem krawedzi,
oczysci¢ pierwszy i drugi rowek rury z zanieczyszczen.

— Zalozy¢ uszczelke na drugi rowek, staranie posmarowaé ja $rodkiem adhezyjnym np.
pasta BHP chronigc jg przed zanieczyszczeniem.

— Woprowadzi¢ koniec rury z uszczelka w tacznik i metoda wciskowa wprowadzi¢ do
tacznika do uzyskania oporu. Przy matych $rednicach mozna stosowaé dzwignie reczna,
przy wickszych srednicach stosowaé dzwigni¢ mechaniczng, przy duzych s$rednicach
stosowac $Sciagi.

— Zaktadajac tacznik na potozong wczeSniej rur¢ nalezy zatozy¢ uszczelke jak wyzej,
przygotowat tacznik (oczysci¢ i posmarowaé powierzchni¢ wewngtrzng), w drugi koniec
tacznika wtozy¢ bosy koniec rury wraz z uszczelkg i1 rozpocza¢ wceiskanie jak wyze;j.

— Niewskazane jest bezposrednie przyktadanie sity wciskanej do krawedzi mufy, gdyz przy
nie osiowym weciskaniu krawedzie ulegajg deformacjom utrudniajgc tgczenie nast¢pnej
rury.

Przy wykonaniu montazu w temperaturach niskich do -10.C wskazane jest przechowywanie

tacznikow, uszczelek i ksztattek w zamknigtym pomieszczeniu.

5.2.5. Wykonanie studni

Studnie nalezy montowa¢ w przygotowanym odwodnionym wykopie na podtozu betonowym.
Ksztalt wykopu kwadratowy w planie w wym. 2,0 x 2,0 m. Elementy studzienek wktadaé
przy uzyciu zurawia samochodowego i recznie.
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5.2.6. Zasypanie wykopow
Zasypywanie wykopoéw prowadzi¢ zgodnie z wymogami zawartymi  SST — Roboty ziemne
Zasyp rurociggu w wykopie powinien sktada si¢ z dwoch warstw:
- warstwy ochronneg rury — obsypki ,
- warstwy wypetniajacej do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;.
Zasyp rur przeprowadza¢ w dwoch etapach:
etap | - wykonanie warstwy ochronng rury - obsypka zwirowa o grubosci i granulacji
zgodnigj z Dokumentacja projektows, w strefie bezposrednio przy rurze do 0,20 m, o
wskazniku zageszczenia 0,94-0,95 wg Proctora
etap 11 — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.
- wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakonczeniu
posadowienia rurociagu,
- dla zapewnienia catkowitej stabilnosci koniecznym jest aby materiat podsypki
szczelnie wypetniat przestrzen pod rura,
- Zageszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywaé tak, by rura miata
odpowiednie podparcie po bokach,
- bardzo wazne jest zaggszczenie — podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu, ktore
nalezy wykonaé przy uzyciu pobijakéw drewnianych.
- zasypka wokot rury powinna wykraczac¢ poza jej obwod na szeroko$¢ rowng potowie
srednicy lub rozpietosci, jednak nie mniej niz 0,6 m,
- zasypke nalezy uktada¢ warstwami rownomiernie z kazdej strony o grubo$ci warstwy
w stanie luznym nie wiecej niz 30 cm,
- wskaznik zaggszczenia kazdej warstwy nie moze by¢ mniejszy od 0,98 wg Proctora
przy czym dopuszcza si¢ bezposrednio przy rurze 0,95 wg Proctora,
- ubijanie mechaniczne na calej szerokosci wykopu moze by¢ przeprowadzane lekkim
sprzetem zageszczajacym przy 30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury.
- niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodéw bezposrednio na rury.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w punkcie 1.5. niniejszej ST ,,0gdlne
wymagania dotyczace robot”.

6.1. Badania materiatow

Badanie to nastgpuje poprzez pordéwnanie cech materialow z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych podanych w punkcie 2
ninigjszeg ST.

6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci wykonywanych robot obgjmuje:

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg i polega na poréwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robot z Dokumentacjg projektowg oraz na stwierdzeniu
wzajemng zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

- Badania wykopow otwartych obejmujg badania materialow i elementow obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowanie
warunkoéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonania
wykopu.

- Badania podioza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, nie zostat podebrany, jest zgodny
z warunkami okreslonymi w Dokumentacji projektowe;.
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- Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

- Badania warstwy ochronng zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem rurociggu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonywa¢ z dokladnoscig do 1 cm
w migjscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 20 m.

- Badanie podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar,
przy czym grubos¢ podtoza nalezy wykonywaé w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka podtoza z doktadno$cig 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie poditoza
w planie, rzedne podtoza i gtebokos¢ utozenia podtoza.

- Badania materiatéw nastgpuje przez porownanie ich cech z wymogami okre§lonymi
w Dokumentacji projektowej oraz Specyfikacji techniczng. Bezposrednio na budowie
przez ogledziny zewngtrzne.

- Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest:
e darur—1m
e dlastudni — 1 szt.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w punkcie 1.5 niniejszej ST ,,Ogoélne wymagania

dotyczace robot”.

Odbiér rurociagéow podlega odbiorowi robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przez
zalaniem woda gruntowg i opadow atmosferycznych,

- warstwy ochronngj zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,

- Zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie rzednych
i glebokosci utozenia,

- jakosci wbudowanych materialow oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacji Techniczng oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi,

- ulozenia przewodu,

- dhugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania polaczen rur i prefabrykatow,

- materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

Odbior pogwarancyjny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji. Uprawnienie z tytutu

rekojmi za wady fizyczne wygasaja po uptywie 3 lat.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podane w Specyfikacji istotnych warunkow
zamowienia oraz w projekcie umowy na wykonanie robot.
Platno$¢ za jednostke wykonania robot wyszczegdlnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie
z Dokumentacja Projektows, przedmiarem robot, formularzem ofertowym, oceng jakosci
uzytych materiatow oraz oceng jakos$ci wykonania robdt na podstawie wynikéw pomiarow

I badan.
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Cenawykonania robot obejmuje:

- dostarczenie materiatow niezbgdnych do wykonania robot,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczenie geodezyjne,

- wykonanie podtoza (podsypki),

- ulozenie przewodow, montaz ksztattek, studni,

- wykonanie obsypki rury,

- wykonanie proby szczelnosci,

- zasypanie przewodoéw przepustow,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 752-1 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Pojgcia ogodlne i definicje

PN-EN 752-2 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania

PN-EN 476 Wymagania o0golne dotyczace eclementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia

PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymaganiai badania przy odbiorze

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

BN-83/8971-06.00 - Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogolne wymagania i badania

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéow wodociggowych
I kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe - obcigzenia
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem ninigjszef Specyfikacji Techniczng s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z tlucznia kamiennego w ramach
inwestycji Odwodnienie fosy Fortu IXa w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycjg wymieniong w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudow z tlucznia kamiennego.

Podbudowg z tlucznia kamiennego wykonuje si¢ w dwoch warstwach, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowsj, jako:

— warstwe dolng podbudowy,

— warstwe gorng podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa 7 tucznia kamiennego - Cczg$¢ konstrukceji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej
lub wigcej warstw nosnych z thucznia i klinca kamiennego.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
I wytycznymi.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST O - ,,Czeg$¢ ogdlna”.

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw
Warunki 0goélne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST-0 "Wymagania 0golne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [§],

— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112
[8]:

— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktorych wymagania zostang okreslone w ST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi
da

- klasy congimnigj Il - dlawarstwy gornej podbudowy,

— klasy Il'i I11 - dlawarstwy dolngl podbudowy.

Biuro Studiow i Projektow Budownictwa Wodnego HYDROPROJEKT Sp. z o.o.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 5 - Podbudowa z ttucznia kamiennego

60

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejsze specyfikagji
Tablical. Wymagania dlattucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasall | Klasalll
1 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- W thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasiagkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz:
a) dlakruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dlakruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w klificu 30 niebadasie
- W thuczniu niebadasi¢ | niebadasi¢
Tablica2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zalezno$ci od warstwy podbudowy thuczniowej
Podbudowa
Lp. Wiasciwosci Je?ﬂgv\‘l’vegriv‘v’g\’a V\éﬁt\)’:’ﬁgﬂya
gorna podbudowy
1 |Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 3 4
- w Kklincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mnigj niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
C) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- W tluczniu i w klincu 15 25
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie Wigcej niz:
- W ttuczniu i w klincu 15 20
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- W tluczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klificu nie badasie nie badasie
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu 1 w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

wg PN-B-11112
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2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna
lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne warunki stosowania sprzetu
Ogoblne warunki stosowania sprzg¢tu podano w ST-0 "Cze$¢ ogdlna”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— roéwniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladania thucznia 1 klinca,

— rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

— walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,

— walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klincem,

— szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

— walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

— przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. Transport

4.1. Warunki ogoélne transportu
Ogoblne warunki transportu podano w ST-0 "Cze$¢ ogdlna”, pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogoblne warunki wykonaniarobot podano w ST-0 "Czgs$¢ ogdlna”, pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa
tluczniowa powinna by¢ Utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwg podbudowy tluczniowej a spoistym
gruntem podtoza warstwy odcinajacej albo odsgczajacej, powinien by¢ spetniony warunek
nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis <15
d85
gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajace;,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
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Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre$lonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢é wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie paikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru nagwigkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubos$¢ warstwy
podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20
cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowe grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jg zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosé projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé¢ si¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ si¢ pasami podluznymi, czg¢$ciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od
dolngl krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podluznymi, czesciowo naktadajacymi sig, w
kierunku jg gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy warstwy gornej, po przywatowaniu kruszywa
grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa
grubego. Do zaggszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co
ngmnigj 18 kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku jednostkowym co
najmnig 16 kN/m?. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa
grubego.

Po zaggszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku
jednostkowym nie mnigjszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-0 "Czes¢ ogdlna”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

Badania te powinny obgmowat wszystkie wilasciwosci kruszywa okreSlone w pkt 2.3
i tablicach 1i 2 ninigjszych ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3.Cze¢stotliwo$é¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
T . . _ Maksymalna po-
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalneilosci wierz?r/mi apogbu_
badan na dziennej dowy najedno
dziatce roboczej badanie (m?)
1 |Uziarnienie kruszyw
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralno$é¢ kruszywa
L 6000
S | Nesiakliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodta
6 | Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu P Zc>)/bieranija materialow
7 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych P

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozitozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich whasciwosci okre§lonych w pkt 2.3
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwo$cig gwarantujaca zachowanie
jakosci robdt i zawsze w przypadku zmiany zrodla pobierania materialdow oraz na polecenie
Inzyniera. Probki do badan petlnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.

Tablica4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaro6w
1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nal km
2 R6wnos¢ podtuzna w .Sposob 91qgly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nal km
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4 Spadki poprzeczne*! 10razy nal km
5 Rzg¢dne wysokosciowe co 100 mw osi jezdni i najeg krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 | Gruboéé¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadzigj niz raz na 400 m”
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m?
8 Nos$no$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych lukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z szerokos$cig wykopu.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowga tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczacé:

- 12 mm dla podbudowy warstwy gornej,

- 15 mm dla podbudowy warstwy dolnej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy warstwy gornej + 2 cm,

- dla podbudowy warstwy dolng +1 cm, -2 cm.

6.4.7. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa warstwa goérna powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane
w tablicy 5.

Tablica5. Wymagania nosnosci podbudowy warstwy gornej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M 2 Wtoérny M g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170
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Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o srednicy 30 cm,
powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu
odksztatcenia M4 do pierwotnego modutu odksztatcenia M, jest nie wickszy od 2,2.

v

M

2,2

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy
i dodatkowe badaniai pomiary zostanag wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
I nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢, do potowy
szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosc¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce
podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST-0 "Czes¢ ogolna”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonang podbudowy z thucznia
kamiennego.

8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST-0 "Czes$¢ ogolna”, pkt 8.

Roboty uznge si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjag Projektowg i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary zzachowaniem tolerancji wg pkt6 daty wyniki
pozytywne.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-0 "Cze$¢ ogdlna”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? podbudowy thuczniowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

roztozenie kruszywa,

Zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w  specyfikacji
techniczng,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. Przepisy zwigzane
1. PN-B-06714-12 Kruszywa minerdne. Badania  Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa minerane. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywamineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa minerane. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa minerane. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
6. PN-B-06714-26 Kruszywa minerane. Badania  Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa minerane. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo minerane. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i

fata.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninigjszg) Specyfikacji Techniczng sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego w ramach inwestycji Odwodnienie fosy Fortu I1Xa w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizac]i rob6t zwigzanych z inwestycjg wymieniong w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy S$cieralnej, wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”, IBDiM -
1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacjadrog wg kategorii ruchu
- liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR1 >12

KR2 od 13do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, speiniajgca okre§lone
wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltows.

Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jg wiasciwos$ci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
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Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST O - ,,Cz¢$¢ ogolna”
2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki 0goélne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST-0 "Wymagania 0ogolne" pkt. 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajagcy wymagania okre§lone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane
w tablicy 1i 2.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania okres§lone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypelniacza podstawowego 1 zastgpczego.
Przechowywanie wypetiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatow
Lp. Rodzgy materiatu w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KRUubKR2 | odKR3doKR6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kl.1,11;gat.1,2 | kl. 1, 11V; gat.1
b) ze skal osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) JW. kl.I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kI.1,11; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11 -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. I, II; gat.1, 2 kl. 1; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia| pylty z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I,
gat. 1
2) tylko dolomity KI. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczeniailosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
] ] Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materialu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR1IubKR?2 KR3doKR6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego K1 I gat.l, 2 | k.1, 1Y gat1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl.1; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kI. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k. 1,11 -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kI I, 11;gat.1,2 | k.1, 117 gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypethiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepezy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70 D 50
1) tylko pod wzglgdem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z we¢gla kamiennego, na podstawie
orzeczenialaboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajagcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].

3. Sprzet

3.1. Ogdblne warunki stosowania sprzetu

Ogoblne warunki stosowania sprzetu podano w ST-0 "Czes¢ ogdlna”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— Uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— Skrapiarek,
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— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,

— walcow stalowych gladkich,

— walcoéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport

4.1. Warunki ogoélne transportu

Ogoblne warunki transportu podano w ST-0 "Cze$¢ ogdlna™, pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltoéw drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolgowych,

— cysternach samochodowych,

— bgbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi 2z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania naroztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaeca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi $cianami Skrzyni wyposazonej
W System ogrzewczy.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST-0 "Cze¢s¢ ogdlna”, pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i probki materialdow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
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— doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,

— doborze optymalngj ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralng powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
WYyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rze¢dne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR1lubKR?2 | 0d KR3do KR 6
Sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
s oo [y s 200 [oao foso oso
do 20 d0 128 d0 6.3 do 20 do 20 do 16 do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90-100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59:-86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 22+40 55+70 57+75
40 40+70 45+76 60+100 | 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+-38 21+36 30+42 35+48
zawartos¢

ziam>2,0 | (41+71) | (36-65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 | 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15:34 10+17 | 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 1325 1325 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

Zzawartosé

asfaltu w 50+6,5 | 50+65 | 5565 | 45+56 | 43+54 | 48:6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka 0 uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono narysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngg BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 A
ye 10
80 Z 20
2 Iy
g 70 / 30 o
kS =
N g, [
o 60 40 2
g = 5
5 50 50 &
9 @
S @
5 40 so =
P o
o 30 70 £
20 = — 80
/ ’/4/‘
b4
10  —
= 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
$cieralngj nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngg BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngg BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciagtym
uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngg BA od 0 do 16 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngg BA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy
4|p.od 1do5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyrébwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazace;j,
wyréwnawcze] 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrbwnawczej i
wzmacnigjacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki
mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek mineral no-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Whasciwosci i warstwy Scieralnej z BA

w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1llubKR 2 KR3doKR 6

Modut sztywnosci petzania ¥, MPa niewymagasi¢ | > 14,0 (=18)"

Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w

2) 3)
temperaturze 60° C, KN 255 2100
Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od2,0do4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 }/\)/Vyrf)zlmeme wolnej przestrzeni w probkach od 75,0 do 90,0 0d 78,0 do

86,0

6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 6,3 mm 0d 1,5do4,0
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od 0 mmdo 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mmdo 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do7,0 0d5,0do7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 >98,0
8 | Wolnaprzestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

itp.

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

4) specjane warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR1IlubKR 2 KR 3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od0 od0 od0 odO0 od 0 do
do20 | dol1l6 | dol128 | do25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartos¢
ziarn>2,0mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9:22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 37 3+8 39 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w | 4,358 | 4,3+58 | 4,5+6,0 | 4,0:55 | 4,055 | 4,3+58
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono narysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngg BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngg BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngg BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineraingg BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngg BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrOwnawczej oraz

wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
R Wigzacej, wyrownawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniajacej w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| odKR3 do KR 6
Modut sztywnosci petzania », MPa nie wymagasie > 16,0 (>22)¥
Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (6,072 >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0do5,0 od15do4,0
4 | Wolnaprzestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 0d 4,0do 8,0
5 }/\)/vyp:;)lmeme wolnej przestrzeni w probkach od 65,0 do 80,0 <750
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm 0od 3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0do 8,0 od 6,0do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolnaprzestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dlawarstwy wyréwnawczej
3) specjane warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowsy.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
J€go gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie
sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewnigjacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinnawynosi¢:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
- dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dlapolimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowsy.
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinnawynosi¢:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- Z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wicksze od podanych w
tablicy 7.

Tablica7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng Wigzaca i wzmacniajaca
1 |Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 |Drogiklasy Gi Z 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierownosci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane iloSci asfaltu
po odparowaniu wody z emulgji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materialem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez
InZyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsi asfaltowe lub uplynniacza z asfaltu

uptynnionego

Podioze do wykonania warstwy I10s¢ asfaltu po odparowaniu wody

Lp. 2 mieszanki betonu asfaltowego zemulgi Iub‘upiynmacza z gtsfaltu
uptynnionego, kg/m
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchniattuczniowa 0d0,7do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0d0,5do 0,7

3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem

4 | Nawierzchnia asfaltowa o0 chropowate)
powierzchni

0d 0,3do 0,5

0d 0,2do 0,5

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
Ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w ST.

Zaecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulgji asfaltowe lub uptynniacza podano w
tablicy 9.
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Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

[10$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulgji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0d0,3do 0,5
wzmachigjgca
3 | Asfaltowa warstwawigzaca 0d 0,1 do0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasic przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
namnigy:

— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyiloici od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropieniarampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5° C dla wykonywang warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla
wykonywang warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfatowg na mokrym poditozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowel wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp| Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR1lubKR?2 KR3do KR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +50 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

0,85: 0,42: 0,30; 0,18; 0,15: 0,075 +30 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach

#0,075mm +20 +1
4 | Adfalt +05 +0,3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podang w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejsé¢
wal ca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna Wynosi¢ nie mniej niz:

- dlaasfaltu D 50 130°C,

- dlaasfaltu D 70 125° C,

-dlaasfaltuD 100 120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
Ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmnig o0 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklgona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukows. Sposob
wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-0 "Czes¢ ogdlna”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe i przedstawic¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki minerano-asfaltowe polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okre§lona w
tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dlakazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg =zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie 1 wilgotno$¢
wypetniacza.
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Tablica11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalnaliczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkceji do 500 Mg
asfaltowej pobrangj w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wihasciwosci asfaltu dlakazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki dozér ciacl
mineralno-asfaltowe or clagly
6 | Temperatura mieszanki mineral no- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- . N
: ; . jeden raz dziennie
asfaltowej pobrang w wytworni
[p.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ klas¢ i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe]

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowel polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinnaby¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$é¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi W
SST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizuang jg
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wilasciwosci warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego podaje tablica 12.
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Tablica12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy nierzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania os wedtug

Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

6
7
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugos¢

10 | Wyglad warstwy ocenaciagta
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolnaprzestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie
ograniczong kraweznikiem lub opornikiem w nowe konstrukcji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kKazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz
5cm.

6.4.3. ROwWnosc¢ warstwy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 [11] nie powinny by¢ wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/Vgr stwa Wer §twa Warstwa
Scieralna wi 4z3ca wzmacni a] 4ca

1 |Drogi klasy A, Si GP 4 6 9

2 | Drogi klasy Gi Z 6 9 12

3 | Drogi klasy L i D oraz placei parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i natukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
ztolerancja = 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z
tolerancja 5 cm.
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6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubOscig projektows, z tolerancjg + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja
wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
0Si. Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
ngimnigj 0 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych 1 urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od
3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane, a
w migjscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w ST i recepcie laboratoryjne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST-0 "Czes¢ ogolna”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-0 "Czesé¢ ogolna”, pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-0 "Cze$¢ ogodlna”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obgjmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe i jg transport na migjsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
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skropienie mi¢gdzywarstwowe,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczng.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa minerane. Kruszywatamane do nawierzchni
drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
- drogowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowai przetwory naftowe. Pakowanie, znakowaniei
transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
I nawierzchni bitumicznych
9. PN-S$96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
| fatg

10.2. Inne dokumenty
1.

2.

Katal og typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulge asfatowe EmA-99. Informacije,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z
natural nie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszgl Szczegotowej Specyfikacji Techniczngl s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt chodnikowych,
utozeniem kraweznikow w ramach inwestycji Odwodnienie fosy Fortu IXa w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i redizacji robot zwiazanych z inwestycja wymieniong
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i wytycznymi.

Betonowa plyta chodnikowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego  niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub  dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza
niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
Obrzeze - element budowlany, oddzielgacy nawierzchnie chodnikow i ciggdéw pieszych od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypelniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypeliony okre§lonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST 0 - Cze$¢ ogodlna.

2. Materialy
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogolne stosowania materialdow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST 0 - Czg$¢ ogodlna.

2.2. Betonowa plyta chodnikowa
wymiary 50x50x7 cm
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2.4. Krawezniki, obrzeza

Do obramowania nawierzchni stosowa¢ krawezniki z  betonu  wibroprasowanego
posiadgjacego aprobate techniczng, wg BN-80/6775-03/04. Krawezniki moga byé
przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowanei przechowywane wg pkt. 2.2.4.

- wymiar kraweznika drogowego 12/15x30x100 cm

- obrzeze 6x20x100 cm

2.5. Materiaty do podbudowy

Materiaty do podbudowy, ustalongy w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora.

3. Sprzet

3.1. Ogdblne warunki stosowania sprzetu

Ogoblne warunki stosowania sprzetu podano w ST 0 - Cze¢$¢ ogdlna.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie nawierzchni powinno moze odbywac si¢ recznie lub mechanicznie. Do przycinania
ptyt, kraweznikow i obrzezy nalezy stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza). Do zaggszczania nawierzchni nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem
narozy. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac
betoniarki.

4. Transport

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogoblne warunki transportu podano w ST 0 - Cze$¢ ogodlna.
4.2. Transport materiatéw

Betonowe plyty, krawezniki, obrzeza mogs by¢ przewozone na paletach - dowolnymi
srodkami transportowymi po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmnigj
15 MPa. Materiaty w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
Si¢ 1uszkodzeniem. Jako s$rodki transportu wewnatrzzakladowego na S$rodki transportu
zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widltowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do
zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku
jazdy. Krawegzniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sSi¢
i uszkodzeniem w czasi e transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania roboét

Ogoblne warunki wykonaniarobot podano w ST 0 - Czgs¢ ogdlna.

5.2. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.2.1. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows. Konstrukcja
nawierzchni obemuje utozenie warstwy S$cieralnej z betonowych ptyt na podsypce
cementowo-piaskowej. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, podsypki
cementowo-piaskowej, obejmuja:

- wykonanie obramowania nawierzchni z kraweznikow,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowsy,

- ulozenie plyt z ubiciem,

- wypelnienie szczelin zaprawa cementowa,

- pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.2.2. Podbudowa

Rodza podbudowy przewidziang do wykonania powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.

5.2.3. Obramowanie nawierzchni

Materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym
w pkt. 2. Obrzeza i krawegzniki nalezy ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania
nawierzchni.

5.2.4. Podsypka

Rodza] podsypki i jg grubos¢ powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatow na
podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢
w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:
— wspdtczynnika wodno cementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymaltos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywala si¢. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowel powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wstepnie zaggszczona w  stanie  wilgotnym, lekkimi walcami lub zageszczarkami
wibracyjnymi. Profilowanie podsypki wykona¢ tata ciggnigta po prowadnicach, lub
krawezniku i obrzezach (dot. chodnika). Grubos¢ podsypki powinna by¢ wieksza o 1,5 cm od
projektowang).
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowe to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni z kostki musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.
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5.2.5. Uktadanie nawierzchni

Warunki atmosferyczne

Ultozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza Sie wykonanie nawierzchni jesli
W Ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je&sli w nocy
spodziewane s3 przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Ulozenie nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wickszym fragmencie robodt zaleca si¢ stosowa¢ materiat w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne s3 rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie zaleca si¢ wykonywaé re¢cznie na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz roznych wymiardéw i ksztattow.

Nawierzchni¢ uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia ptyt potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
5 mm do 10 mm powyzej korytek odwodnieniowych.

Do uzupelnienia przestrzeni przy obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzen uzupetnia si¢ ptyta Cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungc¢

wraz z podsypka.
Ubicie nawierzchni

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjng (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierd6wnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi ptytami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu plyt, spoiny nalezy wypetnié zaprawg cementowa,

5.2.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowe ze spoinami zaprawa mozna oddaé¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
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6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 0 - Czes¢ ogodlna.

6.2. Zasady kontroli nawierzchni z kostki brukowej

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewnetrznych kostek wg pkt. 2.2,
b) w zakresie innych materiatow
— gprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatdéw prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wilasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptagji.

6.2.2. Badania w czasie robot

Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa
i odpowiednimi SST. Dopuszczal ne tolerancje wynosza dla:

gitebokosci koryta:
- o0 szerokosci do 3 m: +1cm,
- o0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2cm,
- szerokosci koryta: +5cm.

Sprawdzenie posypek i nawierzchni
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z kostki
podaje tabl. 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Wyszczegoblnienie
badan i pomiarow

Wartosci dopuszczalne

Lp. Czgstotliwos¢ badan

1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | odchytki od projektowanej
liniowym lub metoda niwelacji) dzienngj dziatki robocze;j: grubosci +1 cm

grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektows i

specyfikacja
2 | Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce
projektowa roboczej

b) polozenie osi w planie Co 25 mi we wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm

C) rzgdne wysokosciowe Co25mw os i przy Odchylenia
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +1cm; -2cm

pomiarowym) wszystkich punktach
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charakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 tata
czterometrowsa)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

€) rowno$¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tatg
profilows z poziomnicy i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

Jw.

Przeswity migdzy tata
apowierzchnig do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone
metodag niwelacji)

Jw.

Odchyiki od dokumentacji
projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem

liniowym)

Jw.

Odchytki od szerokosci
projektowane] do +5cm

h) szerokos¢ i gtebokosé
wypelnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pkt. 5.2.5

i) sprawdzenie koloru kostek
i deseniaich utozenia

Kontrola biezaca

Zgodnie z ustaleniami
Z Inwestorem

6.2.3. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe
podano w tablicy 3.

Tablica3. Badaniai pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m

w planie i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2)

3 | Rzedne wysoko$ciowe, rownosé Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystycznych
podtuzna i poprzeczna, spadki (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2
poprzeczne i szerokos¢

4 | Rozmieszczeniei szerokosé spoin Wg pkt. 5.2.5.

i szczelin w nawierzchni, pomigdzy

kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz

wypelienie spoin i szczelin

7. Obmiar robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST 0 - Cze$¢ ogolna.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni .
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8. Odbiér roboét

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 0 - Czes¢ ogodlna.
8.2. Odbiér nawierzchni z kostki betonowej

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne. Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 0 - Cze$¢ ogodlna.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? nawierzchni z ptyt betonowych obegjmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— UWlozenie kraweznikéw i obrzezy wraz z wykonaniem taw 1 podsypek,
— wykonanie podsypki,

— ulozenie 1 ubicie ptyt,

— Wypetnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

PN-EN 1097-4:2002 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$é 6:

6:2002/AC:2004 Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgsé 7:
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PN-EN 1097-8:2002

PN-EN 1097-9:2000

PN-EN 1097-10

PN-EN 12620:2004
PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1367-
1:2001/Ap1:2004
PN-EN 1367-2:2000

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1367-4:2000
PN-EN 1367-5:2004

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-3:2004

PN-EN 932-1:1999
PN-EN 932-2:2001

PN-EN 932-3:1999
PN-EN 932-5:2001
PN-EN 932-6:2002
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-2:1999
PN-EN 933-3:1999
PN-EN 933-4:2001

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-6:2002
PN-EN 933-7:2000

PN-EN 933-8:2001

Oznaczanie gegstosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na Scieranie abrazyjne przez opony z kolcami. Badanie
skandynawskie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
wysokosci podciggania wody

Kruszywa do betonu

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
Stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Oznaczanie skurczu przy wysychaniu
Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Oznaczanie odporno$ci na szok termiczny
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 3: Przygotowanie
WYCiggdéw przez wymywanie Kruszyw

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
prébek laboratoryjnych

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
Uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czegs¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominane wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
Ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena
Wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci
muszli. Zawartos¢ procentowa muszli w kruszywach grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena
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PN-EN 933-9:2001

PN-EN 933-10:2002

PN-EN 480-11:2000
PN-EN 934-2:1999
BN-80/6775-03/04
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42

PN-B-11112
PN-S-96023

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-EN 13043

PN-EN 13614

PN-65/S-96033

PN-71/S-96034

PN-EN 1308

zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$s¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicjei wymagania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
Cement.Cz¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa minerane. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - oznaczenie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem.

Drogi samochodowe. Powierzchniowe utrwaenie nawierzchni
drogowych.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie bitumiczne powierzchniowe
utrwalenie przy uzyciu emuls;ji asfaltowe;j.

Wymagania do kationowych emulgji asfaltowych.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem ninigszgl Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyCzace
wykonania i odbioru robét zwigzanych wykonaniem i montazem pompowni W istni€jacej
studni w ramach inwestycji Odwodnienie fosy Fortu IXa w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycja wymieniong w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
wykonaniem i montazem belek odbojowych nabrzezy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia w ninigjszel SST s3 zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach
I wytycznych branzowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 0 - Czg$¢ ogolna. Wykonawca robot  jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ ze Specyfikacjami
Technicznymi, Dokumentacja Projektowa i obowigzujacymi normami.

2. Materiaty

2.1. Warunki ogodlne stosowania materiatéw

Warunki ogolne stosowania materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST 0 - Cz¢s¢ ogdlna.

2.2. Pompownia

- wydajnos¢ pompowni 4,0 dm*/s= 14,4 m*h

- Wysokos¢ podnoszenia 9,0m

- ilos¢ pomp 2 szt. (1 +1 rezerwowa)

- moc silnika 2,2 kW

- przytacze pompy gwintowane G2”

- zabudowa w istnigjacej studni ®1,00 m

W celu wykorzystania istnigjacej studni i zaadoptowania jej jako pompowni proponuje si¢
zamontowa¢ dwa agregaty pompowe typu FZV.1S3.

FZV.1S3 to jednostopniowa, monoblokowa pompa wirowa, napedzana silnikiem
asynchronicznym 3-fazowym, zatapialnym. Pompa wyposazona w podwojne uszczelnienie
mechaniczne z separacyjng komorg olejowa.
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Wykonanie konstrukcyjne:

Pompa zatapialna, z silnikiem trojfazowym, chtodzona optywajacym ja medium do
zabudowy na stopie sprzegajacej ZSP.1

Pompa posiadawirnik typu VORTEX o wolnym przelocie @30 mm.

Masa agregatu pompowego: m = 26,2 kg

Moc zainstalowanego silnika: Ns = 2,2 kW

Synchroniczna predko$é obrotowa n = 3000 min™

Medium : woda zanieczyszczona, po filtrze pisakowym.

Minimalny poziom zanurzenia pompy: 277 mm.

Wykonanie materiatowe:

- korpus silnika: zeliwo szare 250,

- korpus pompy: zeliwo szare 250,

- wirnik: zeliwo szare 250,

- wat: stal nierdzewna 2H13,

- Cz¢sci ztaczne: mat. A4

- korpus olgowy: zeliwo chromowe zeliwo szare 250,

- uszczelnienie (od strony silnika): mechaniczne wegiel / weglik krzemu,

- uszczelnienie (od strony medium) mechaniczne weglik krzemu / weglik krzemu,
- olgl wazelinowy biaty w komorze olejowe;.

WYyposazenie pompowni:

L.p. Nazwa elementu los¢ . Materiat
elementow

1 szafka sterowniczo-zasilgjaca — UZS.7 (obudowa typu polowego) 1 szt ABS, poliweglan
2 ptywaki wraz z okablowaniem w obrebie zbiornika 10 m 3 szt. -
3 pompa zatapialna FZV.1.S3 2 szt -
4 kable zasilgjace pomp o dlugosci 10 m 2 kpl. -
5 kolano stopowe sprzegajace - sprzeg dolny ZSP.1 2 kpl. zeliwo
6 prowadnice dzielone z uchwytami nasciennymi 2 kpl. stal nierdzewna
7 taficuch do opuszczania i wyciggania pompy 2 szt. stal kwasoodporna
8 zawor zwrotny DN5SO_G2” (typ Szuster) 2szt. zeliwo sferoidalne
9 zawor kulowy G2” 2 szt. zeliwo sferoidalne
10 | orurowanie wewnatrz pompowni ze $rubami, DN 50 G2” - stal kwasoodporna
11 | ztaczka stal 50 /PE63 1 szt -
12 | Wiaz zeliwny @800 typu lekkiego (A15) 1 szt
13 | Wentylacja grawitacyjna 1 kpl. PVC

Sterowanie: UZS.7

Urzadzenia zabezpieczajaco-sterujace UZS.7 przeznaczone sg do zabezpieczania i sterowania
praca dwoch trojfazowych, asynchronicznych silnikow elektrycznych agregatow pompowych
przepompowni o0 mocy od 0,75 kW do 11 kW.

Urzadzenia zabezpieczajaco - Sterujace zabezpieczajg przed skutkami:
- Zwarcia,

- przeciazenia,

- zaniku fazy,

- asymetrii zasilania,

- Obnizenia napigcia zasilania, (ponizej 180 V)

- pracy "nasucho"
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Urzadzenie UZS.7 zbudowane jest z nastepujacych modutow:

- elektronicznego cztonu kontroli odpadu fazy, spadku napigcia i kolejnosci faz,

- elektronicznego sterownikaw postaci modutowego systemu automatyki przepompowni,
- termicznego cztonu nadmiarowo - pradowego,

Urzadzenia zabezpieczajaco-sterujace UZS.7 zbudowane sg z elementéw automatyki
elektroniczngj, elektryczng, tacznikow oraz aparatury sterowniczej polgczonych w uktad.
Urzadzenie zabezpieczajgco-Sterujagce umieszczone jest w  obudowie z tworzywa
poliestrovego 0 stopniu ochrony P65 .Urzadzenia zabezpieczajaco-sterujace UZS.7
przystosowane sg do zawieszania na $cianie lub konstrukcji. W dolnej cze$ci obudowy
umieszczone s3 dlawice uszczelniajace, przez ktore doprowadzone sa przewody zasilajace,
odbiorcze i sterownicze. Na drzwiach umieszczono zespot przyciskow i przetacznikow oraz
dodatkowo sygnalizacje stanow awaryjnych - przekroczenie poziomu "géra" i "suchobiegu".

3. Sprzet
3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w ST 0 - Cze$¢ ogdlna

3.2. Sprzet do transportu i montazu

Do transportu i montazu nalezy uzy¢ sprzetu, ktory zapewni wykonanie robot.
4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST 0 - Cze$¢ ogodlna

4.2. Transport materiatéw

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, na miejscu budowy, jak i poza nim. Srodki transportowe, poruszajace sie po
drogach publicznych powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na os.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikaace z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkéw obcigzaja Wykonawce. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robot. Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogoblne warunki wykonaniarobot podano w ST-0 "Czg¢$¢ ogdlna”, pkt. 5.
5.2. Szczegotowe warunki wykonania roboét

W celu wykorzystania istnigjacej studni i zaadoptowania jej jako pompowni proponuje sig
zamontowa¢ dwa agregaty pompowe typu FZV.1S3 zgodnie z dokumentacjg projektowa u
rysunkiem sczegotowym.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST O- Czgs¢ ogdlna
6.2. Kontrola jakosci roboét

Kontrola montazu polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci materiatu z dokumentacja projektowa i SST
- poprawnosci montazu

- sprawdzenie dziatania

7. Obmiar robot

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST 0 - czg§¢ ogodlna

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kmpl. (komplet) zamontowanej i uruchomionegj pompowni

8. Odbior robot

8.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 0 - cze$¢ ogdlna

8.2. Zasady odbioru robét

Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST - czes$¢ ogolna

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowel obgimuje wykonanie wszystkich niezbgdnych czynnosci
potrzebnych do prawidtowego wykonania i montazu pompowni.

10. Przepisy zwigzane

karty techniczne, aprobaty, atesty producentow urzadzen.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem ninigszel Specyfikacji Techniczng s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z humusowaniem i obsiewem terenu wWykonywanym w ramach
inwestycji Odwodnienie fosy Fortu IXa w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i reaizacji robot zwigzanych z inwestycjg wymieniong w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjsze) specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu umocnien
skarp budowli i obgfmuja:

— humusowanie skarp z obsianiem,

1.4. Okreslenia podstawowe

Humusowanie — zespoét czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu, obemujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienic ziemi urodzajng z jeg grabieniem
I dogeszczeniem.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
I wytycznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST O - ,,Cz¢$¢ ogolna”

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki 0goélne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST-0 "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Humus
Do humusowania skarp i terenu bedzie uzyty czgsciowo humus miejscowy.

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
Si¢ stosowatc mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania
PN-R-65023 i PN-B-12074.

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu
Ogoblne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST-0 "Cze$¢ ogdlna”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania robét nalezy stosowac sprzet przeznaczony do wykonania zamierzonych robot,
takich jak:

— spycharki,
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— ubijaki 0 recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogolne transportu
Ogoblne warunki transportu podano w ST-0 "Cze¢$¢ ogdlna”, pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu, wybranymi przez
Wykonawcg. Nasiona traw podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogoblne warunki wykonaniarobot podano w ST-0 "Czes¢ ogdlna”, pkt 5.

5.2. Humusowanie

Przed przystgpieniem do humusowania terenu, jego powierzchnia powinna odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowe] i SST. Wykonawca przykryje
powierzchnie skarp i terenu warstwag ziemi roslinnej o grub. 15 cm, ktorg nalezy lekko
Zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie trawqg

Obsianie powierzchni terenu trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ rownomiernie
rozsypane na powierzchni terenu Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby zapewnié
prawidtowy rozwdj ziarn trawy po ich wysianiu.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie zahumusowang.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-0 "Czes$¢ ogdlna”, pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualng jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartoSci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu ro$lin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz
2 % powierzchni obsiang, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych migjsc nie
powinien przekraczaé 0,2 m?. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyzlobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST-0 "Czes¢ ogdlna™, pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m® (metr kwadratowy) umocnienia powierzchni terenu przez humusowanie
z obsianiem,

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST-0 "Czes$¢ ogolna”, pkt 8.

Roboty uznge si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowg i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary zzachowaniem tolerancji wg pkt6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-0 "Czes¢ ogolna”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m? (metra kwadratowego) umocnienia powierzchni terenu lub skarp przez
humusowanie i obsianie obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie humusu i mieszanki traw (transport humusu z odktadu i zakup mieszanki
traw),
- wbudowanie materiatow,
- konserwacj¢ i pielegnacje umocnien.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-R-65023:1999 Material  siewny.  Nasiona  ro$lin
rolniczych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem ninigjszg Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej S3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét elektrycznych w ramach inwestycji Odwodnienie
fosy Fortu IXa w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot

Roboty, ktorych dotyczy SST obgmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie robot eklektycznych zwigzanych z wykonaniem wewnetrzne;j
linii zasilajacej kablem YKXS 4 x 25 mm2, 0,6/ 1,0 kV do rozdzielnicy zasilajaco —
sterujacej pompowni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia w  niniejszych SS7 s3  zgodne =z definicjami zawartymi
w odpowiednich normach i wytycznych branzowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, ich zgodnosc¢
z dokumentacja projektowa, SST' i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

2. MATERIALY
Podstawowymi materiatami stosowanymi przy wykonaniu linii kablowej zasilajgcej s
- kabel YKY 4x16 mm?, 0,6/1,0 kV
- bednarka stalowa ocynk. FeZn 25 x 4 mm
- foliakalandrowanaz PCW uplastycznionego grub. powyzej 0,4 — 0,6 mm
- koncowki kablowe 16 mm?
- opaski kablowe typu OKi
- shupki oznacznikowe typu SO 115x20x30
- Inne materialy pomocnicze i konstrukcje.
Szafka zasilgjagco — sterujaca pompowni zgodnie z dokumentacjg techniczno - ruchowa
producenta.

3. SPRZET

Do wykonywania robot nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
—  Zuraw samochodowy 5-6 t

— Podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny

4. TRANSPORT

Transport materiatow przewidzianych do wykonania rob6t moze by¢ wykonany
dowolnymi srodkami, z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich
nalezy stosowa¢ przyczepy dtuzycowe, a materialy wysokie w czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przed przewroceniem i przesuwaniem.

— bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce b¢gbna

— unikaé transportu kabli w temperaturze nizszej od minus 5° C
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— W czasie transportu i przechowywania materiatow i urzadzen elektroenergetycznych
nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci tych urzadzen
zastrzezonych przez producenta.

— W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych, nalezy przestrzega¢ zalecen wytwoércy, a w szczegdlnosci
transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami, wstrzgsami i
przesuwaniem sSi¢. Aparature i urzadzenia ostroznie zaladowywaé i zdejmowac, nie
narazajac na uderzenia, ubytki uszkodzenia.

— Srodki transportu przewidziane w katalogach KNR do stosowania przy wykonywaniu
przewidzianych w projekcie roboét to:

- Samochod dostawczy 0,9 t

- Samochod samowytadowczy
- Przyczepado przewozu kabli
- Ciagnik kotowy

5. WYKONANIE ROBOT

Uktadanie linii kablowej (wewng¢trznej linii zasilajgce;j):

— roboty kablowe naezy prowadzi¢ od szafy ztacza kablowo — pomiarowego do szafki
zasilgjaco — sterujacej przepompowni, ustawiong nastudni pompowni.

— przy ukladaniu linii kablowej nalezy stosowaé narzedzia, urzadzenia i osprzet
przewidziany do tych robot.

— odbioru utozonej linii kablowel oraz geodezyjna inwentaryzacj¢ jej trasy nalezy
dokona¢ przed zasypaniem rowu kablowego

Montaz szafki zasilajaco sterujacej przepompowni.

— Prace z tym zwigzane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno - ruchowa
pompowni, poniewaz szafka zasilgjgco — sterujgca stanowi technologiczne
wyposazenie pOmpowni.

— Nalezy stosowac¢ narzedzia, urzadzenia i osprzet przewidziany do tych robot.

Proby montazowe.

Po zakonczeniu robdt elektrycznych, a przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia prob montazowych tj. technicznego sprawdzenia
robot wraz z dokonaniem niezbednych pomiaréw i probnego uruchomienia (podania
napigcia) poszczegodlnych linii, instalacji rozdzielnicy, urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci materialow.

Urzadzenia elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atesty fabryczne
lub $wiadectwa jakos$ci wydane przez producentéw oraz wszystkie niezbgdne certyfikaty,
gwarancjei DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

— sprawdzeniei badanie kabli po utozeniu a przed zasypaniem
— sprawdzenie przepustow kablowych przed zasypaniem

— pomiary geodezyjne przed zasypaniem

6.3. Badania i pomiary pomontaZowe.
Po zakonczeniu robdt nalezy wykonac:
— proby napigciowe kabli
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— badania i pomiary kabli elektroenergetycznych, ktore obejmuja: rezystancje izolacji,
zachowanie ciagtosci zyt roboczych, zgodnos¢ faz przy odbiornikach

— obowiagzujace  badania  rozdzielnic (zgodnie z PN-E-04700 ,,Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych”)

— pomiary rezystancji uzioméw, napie¢ razenia 1 skutecznosci  ochrony
przeciwporazeniowej

— wyniki wszystkich badan i pomiaréw spisa¢ w protokotach

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6dt podano w: ST 0 — Czesé ogolna.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe dla:
— ulozenia linii kablowej jest 1 m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w: ST 0 — Czes¢ ogolna.

8.2. Odbior robot
Wykonywane roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru przez Inspektora Nadzoru
przy udziale Wykonawcy i ewentualnie powotanej przez Inwestora Komisji:
- odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
- czeSciowy odbior robot
- koncowy odbior robot
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
- polega na finalng ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu
- dokonywany jest w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot
- odbiorowi podlegaja:
= wykopy rowow kablowych
wykonanie przepustéw pod drogami i przy kolizjach
= Ulozenie kabli elektroenergetycznych w rowach i w przepustach
= zabezpieczenie kabli i napotkanych kolizji
» inwentaryzacja utozonych kabli
- gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér nalezy
wykona¢ niezwtocznie, nie pdzniej niz w ciggu trzech dni od daty zgloszenia
- odbior dokonywany jest na podstawie Ksiegi Obmiarow, przeprowadzonych badan
I pomiaréw, w konfrontacji z dokumentacja projektowa i spisanymi ustaleniami w
trakcie realizacji robot
Czesciowy odbiodr robot.
— odbioréw czesciowych mozna dokonywaé dla elementéw ukonczonych, ktore pod
wzgledem technologicznym moga samodzielnie spelnia¢ swoja funkcje
— oObowigzuja tu zasady wymienione w pkt. 5.1 ,Odbior robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu”
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Odbi6r koncowy.
— gotowos¢ do odbioru koncowego zgtasza Wykonawca pisemnie 1 wpisem do
Dziennika Budowy po potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot.
— Zamawigacy (Inwestor) wyznacza termin odbioru w ciggu 5 dni liczagc od daty
otrzymania zawiadomieniai powiadamiaWykonawcg o tym terminie.
Czynnosci odbioru koncowego co najmniej obejmuja:
- gprawdzeniei zapoznanie Si¢ z dokumentami przygotowanymi przez Wykonawce
- ogledziny instalagji i urzadzen
- zapoznanie si¢ z protokdtami prob i pomiardw wykonanych po zakonczeniu
budowy
- sprawdzenie funkcjonalne dziatania urzadzen i uktadow
Do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowaé nastepujace
dokumenty:
- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami i z aktualnymi uzgodnieniami
(dokumentacje powykonawczg)
- powykonawcza dokumentacje geodezyjng wykonanych robot
- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robot zanikajacych
I ulegajacych zakryciu oraz udokumentowanie wykonaniatych zalecen
- Dziennik Budowy i Ksiege Obmiarow
- atesty fabryczne lub $wiadectwa jako$ci wbudowanych materiatdéw, urzadzen i
aparatury wydane przez producentéw oraz wszystkie niezbedne certyfikaty,
gwarancjei DTR.
- sprawozdanie techniczne obejmujace:
= zakresi lokalizacj¢ wykonanych robot
= wykaz wprowadzonych zmian do dokumentacji projektowej
= raporty kontroli, tacznie z wykonang dokumentacja fotograficzng
lub wideo
= date¢ rozpoczecia i zakonczenia robot
inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego (Inwestora)

W  przypadku, gdy wedlug Komisji roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg
wyznaczy ponowny termin odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w: ST 0 — Czes¢ ogolna.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania rob6t pomiarowych obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie oS trasy dodatkowymi punktami,

— wykopy,

— Uulozenie kabli,

— oznaczenie,

— zasypanie wykopow,

— préby i badania.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa ,,Prawo energetyczne” z 10 kwietnia 1997 (tekst jednolity: Dz.U. nr153 poz.
1504 z 2003 z pozn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75,
p0z.690 z 2002)

— Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngetrznych 1 Administracji z dnia 16.06.2003 w
sprawie ochrony przeciwpozarowel budynkéw, innych obiektoéw budowlanych i
terenéw. (Dz. U. nr 121 poz.1138).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 25 wrzesnia 2000r (Dz.U. nr 85 poz.957)
okreslajgce m. in. warunki przytgczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych
oraz standardy jakosciowe obstugi odbiorcow.

— PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (komplet arkuszy)

— N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

—  PN-IEC 60364-6-61:2000 Szczegotowe wymagania odnosnie ogledzin i prob instalacji
el ektroenergetycznych przy badaniach odbiorczych.

— PN-E-04700 Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
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