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1. Czê�ã ogólna 

1.1. Nazwa i lokalizacja zadania 

Odwodnienie fosy Fortu IXa w Poznaniu 

woj. wielkopolskie, Miasto Poznañ 
dziaùka nr 1/4 ark. 20 i 1/4 ark. 19 obrêb Dêbiec 

1.2. Przedmiot ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji inwestycji wymienionej w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objêtych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuj¹ wymagania, wspólne dla robót 

objêtych ni¿ej wymienionymi specyfikacjami: 

ST   0 Czê�ã ogólna  

SST 1 Roboty przygotowawcze,  pomiarowe i rozbiórkowe  

SST 2 Roboty ziemne  

SST 3 Betony  

SST 4 Rury, studnie 

SST 5 Podbudowa z tùucznia kamiennego 

SST 6 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 

SST 7 Nawierzchnia z pùyt chodnikowych, krawê¿niki  

SST 8 Pompownia 

SST 9 Humusowanie, obsiew 

SST 10 Roboty elektryczne 

 
Przedmiotem inwestycji jest odwodnienie fosy Fortu IXa w Poznaniu 

zlokalizowanego na dziaùce o nr ewid. 1/4 ark. 20 obrêb Dêbiec przy ul. 28 Czerwca 1956 r.  
Zakres inwestycji obejmuje: 
 wykonanie przepompowni w istniej¹cej studni poprzez monta¿ pomp i armatury wraz z 

nadbudow¹ studni do poziomu terenu, 
 wykonanie wewnêtrznej instalacji kanalizacji deszczowej, 
 wykonanie przyù¹cza kanalizacji deszczowej, 
 wykonanie wewnêtrznej instalacji elektroenergetycznej. 
 

Teren inwestycji zlokalizowany jest na dziaùkach 1/4 ark 20 i 1/4 ark. 19 obrêb Dêbiec 

zlokalizowanych przy ul. 28 Czerwca 1956 r. w Poznaniu. 
Projektowane roboty budowlane na dziaùce nr 1/4 ark 20 zlokalizowane bêd¹ w caùo�ci na 

terenie parku otaczaj¹cego Fort IXa, w odlegùo�ci co najmniej 90,0 m od niego. Dziaùka nr 

1/4 ark. 19 stanowi ul. 28 Czerwca 1956 r. 
W celu odwodnienia fosy Fortu IXa w Poznaniu projektuje siê wykorzystanie istniej¹cej 

studni zlokalizowanej na ruroci¹gu w parku i zaadoptowanie jej na przepompowniê. W tym 

celu w studni zainstalowany bêdzie zestaw dwóch pomp (1 + 1 rezerwowa) o wydatku 4,0 

dm3/s ka¿da dziaùaj¹cych naprzemiennie wraz z niezbêdn¹ armatur¹ i oprzyrz¹dowaniem. 

Studnia oraz istniej¹cy ruroci¹g o przekroju 50x50cm i dùugo�ci okoùo 95 m stanowiã bêd¹ 

zbiornik retencyjny dla pomp. Woda ze staùym wydatkiem 4,0 dm
3/s (zgodnie z warunkami 

technicznymi Aquanet) tùoczona bêdzie do projektowanej studni rozprê¿nej S2 na odlegùo�ã  
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L = 7,50 m. Pompownia dziaùaã bêdzie automatycznie i bezobsùugowo. Od studni S2 poprzez 

studniê S1, a¿ do wù¹czenia do istniej¹cego kolektora kanalizacji deszczowej 400 mm 
projektuje siê wykonanie ruroci¹gu grawitacyjnego z rury PVC-U 160x4,7 mm litej SN8 o 
dùugo�ci ù¹cznej  L = 45,0 m.  Odcinek od istniej¹cego kolektora do studni S1 stanowi 

przyù¹cze kanalizacji deszczowej, pozostaùe odcinki wchodz¹ w skùad instalacji wewnêtrznej. 
Istniej¹ca studnia zostanie nadbudowana i wyniesiona ponad teren w celu umo¿liwienia jej 

eksploatacji i konserwacji. W pobli¿u studni zainstalowana bêdzie szafka sterownicza. 

Studnie S1 i S2 wykonane zostan¹ równo z terenem. Studnie zostan¹ wyposa¿one we wùaz 

¿eliwny kl. A15. 
Wody opadowe, roztopowe oraz gruntowe spùywaj¹ wyù¹cznie z terenu fortu, na którym nie 

jest prowadzony ¿aden ruch pojazdów mechanicznych, zatem nie ma potrzeby stosowania 

separatora substancji ropopochodnych. Na wlocie do ruroci¹gu na terenie fortu istnieje system 
dwóch studni z osadnikami peùni¹cymi rolê piaskowników. Dodatkowo studnia w, której 

zainstalowane bêd¹ pompy, jak i studnia rozprê¿na wyposa¿one s¹ w osadnik  sùu¿¹cy do 

sedymentacji pasku. 
 
Parametry techniczne: 
− dùugo�ã caùkowita        52,50 m 
 dùugo�ã przyù¹cza      12,00 m 
 dùugo�ã instalacji wewnêtrznej   40,50 m 
− dùugo�ã odcinka tùocznego   7,50 m 
− dùugo�ã odcinka grawitacyjnego  33,00 m 

− �rednica ruroci¹gu grawitacyjnego   160 mm 
− �rednica ruroci¹gu tùocznego    63 mm 
− spadek podùu¿ny instalacji wewn.   1,0% 
− spadek podùu¿ny przyù¹cza     0,8% 
− wydajno�ã pompowni      4,0 dm3/s 
− wysoko�ã podnoszenia      9,0 m 

1.4. Informacja o terenie budowy 

Teren inwestycji zlokalizowany jest na dziaùkach 1/4 ark 20 i 1/4 ark. 19 Obrêb Dêbiec  
Fort IXa Witzleben znajduje siê w Poznaniu, przy ulicy 28 Czerwca 1956 roku numer 352, na 

dziaùce o nr ewidencyjnym 1/4 ark 20 obrêb Dêbiec. 
Obiekt nale¿y do fortów po�rednich starego typu, wchodz¹cych w skùad twierdzy fortowej 

i jest jedynym zachowanym takim fortem w Poznaniu. Budowê Fortu IXa rozpoczêto w roku 

1877, trwaùa ona do roku 1880. W okresie do wybuchu II Wojny Úwiatowej obiekt 

kilkakrotnie modernizowano. Okoùo roku 1940, w zwi¹zku z budow¹ kolejowej stacji 

towarowej na Dêbcu, rozebrano prawy bark fortu 
Zabytkowy fort odwadniany byù za pomoc¹ ruroci¹gu sklepionego o przekroju zbli¿onym 

do kwadratowego o wym. 50x50 cm z uj�ciem do rzeki Warty. Na ruroci¹gu pobudowane 

zostaùy studnie kontrolne o �rednicy wewnêtrznej 1,00 m. Studnie stanowi¹ konstrukcjê 

murowan¹ z cegieù zwieñczona ¿elbetowa pùyt¹ z wùazem. Czê�ã studni ukryta jest pod 
powierzchni¹ terenu. 

W wyniku prowadzenia zabudowy mieszkaniowej w latach 60-tych i 70-tych ubiegùego 

wieku po wschodniej stronie ul. 28 Czerwca 19546 r. ruroci¹g zostaù prawdopodobnie 

czê�ciowo uszkodzony i staù siê niedro¿ny. Wobec czego wody opadowe i roztopowe oraz 
gruntowe z terenu fortu nie miaùy odpùywu. Woda zaczêùa regularnie stagnowaã w fosie fortu 

powoduj¹c powoln¹ jego degradacjê. Poziom wody zale¿y �ci�le od aktualnie panuj¹cych 

warunków meteorologicznych i hydrologicznych. 
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Zgodnie z pismem Miejskiego Konserwatora Zabytków Fort IXa Witzleben wpisany 

jest do rejestru zabytków pod nr A 245 wraz z terenem otuliny. Postanowieniem nr 158/2009 

z dnia 09.03.2009 r. Wielkopolski Wojewódzki Konserwator Zabytków w Poznaniu 

uszczegóùowiù zakres ochrony wskazuj¹c, ¿e wpisane do rejestru s¹ dziaùki nr 1/4 i 1/2 ark. 20 

obrêb Dêbiec. 
Inwestycja zlokalizowana jest poza formami ochrony przyrody utworzonymi lub 

ustanowionymi na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody 
Planowane przedsiêwziêcie/inwestycja zgodnie Rozporz¹dzeniem Rady Ministrów z dnia  
9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiêwziêã mog¹cych znacz¹co oddziaùywaã na �rodowisko 
(tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 71) nie kwalifikuje siê do przedsiêwziêã mog¹cych 

zawsze znacz¹co lub potencjalnie znacz¹co oddziaùywaã na �rodowisko. 

1.5. Organizacja robót, przekazanie placu budowy 

Zamawiaj¹cy w terminie okre�lonym w dokumentach kontraktowych przeka¿e 

Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi  
i administracyjnymi, lokalizacjê i wspóùrzêdne punktów gùównych trasy oraz reperów, 

dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno�ã za ochronê przekazanych mu punktów 

pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 

geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wùasny koszt. 
Wykonawca jest zobowi¹zany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniej¹cych 

obiektów na terenie budowy, w okresie trwania realizacji zadania, a¿ do zakoñczenia  
i odbioru ostatecznego robót. 

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru projekt do 
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarz¹dem drogi i organem zarz¹dzaj¹cym ruchem, 

projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zale¿no�ci od 

potrzeb i postêpu robót projekt organizacji ruchu powinien byã na bie¿¹co aktualizowany 

przez Wykonawcê. Ka¿da zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, 
wymaga ka¿dorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bêdzie obsùugiwaù 

wszystkie tymczasowe urz¹dzenia zabezpieczaj¹ce takie jak: �wiatùa ostrzegawcze, sygnaùy, 

itp., zapewniaj¹c w ten sposób bezpieczeñstwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni staùe warunki widoczno�ci w dzieñ i w nocy tych znaków, dla których 

jest to nieodzowne ze wzglêdów bezpieczeñstwa. Wszystkie znaki i inne urz¹dzenia 

zabezpieczaj¹ce bêd¹ akceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Fakt przyst¹pienia do robót Wykonawca obwie�ci publicznie przed ich rozpoczêciem  

w sposób uzgodniony z inspektorem. Tablice informacyjne bêd¹ utrzymywane przez 

Wykonawcê w dobrym stanie przez caùy okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrêbnej zapùacie i przyjmuje siê, ¿e jest 

wù¹czony w cenê kontraktow¹. 
Przed przyst¹pieniem do robót budowlanych Wykonawca na wùasny koszt wykona 

inwentaryzacjê wraz z dokumentacj¹ fotograficzn¹ istniej¹cych dróg i ci¹gów 

komunikacyjnych, z których bêdzie korzystaù podczas wykonywania robót budowlanych. 

Ewentualnie zniszczone drogi i ci¹gi komunikacyjne Wykonawca wyremontuje na wùasny 

koszt bez dodatkowego wynagrodzenia. 

1.6. Zabezpieczenie interesów osób trzecich 

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowi¹zuj¹cych przepisów oraz 

powinien zapewniã ochronê wùasno�ci publicznej i prywatnej. Wykonawca jest zobowi¹zany 

do szczegóùowego oznaczenia instalacji i urz¹dzeñ, zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, 
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a tak¿e do natychmiastowego powiadomienia inspektora nadzoru i wùa�ciciela instalacji 

i urz¹dzeñ, je¿eli zostan¹ przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji robót. Wykonawca 

jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urz¹dzeniach naziemnych i podziemnych 

pokazanych na planie zagospodarowania terenu, spowodowanych w trakcie wykonywania 
robót budowlanych. 

W miejscach gdzie teren budowy przylega do terenów z zabudow¹ mieszkaniow¹, 

Wykonawca bêdzie realizowaã roboty w sposób powoduj¹cy minimalne niedogodno�ci dla 

mieszkañców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej 
w s¹siedztwie budowy, spowodowane jego dziaùalno�ci¹. 

1.7. Wymagania dotycz¹ce ochrony �rodowiska 

Wykonawca robót zobowi¹zany jest do podejmowania wszelkich niezbêdnych dziaùañ, 

aby stosowaã siê do przepisów i normatywów z zakresu ochrony �rodowiska na placu 

budowy i poza jego terenem. 
Wykonawca powinien unikaã szkodliwych dziaùañ, szczególnie w zakresie zanieczyszczeñ 

powietrza, wód gruntowych, nadmiernego haùasu i innych szkodliwych dla �rodowiska 

i otoczenia czynników zwi¹zanych z wykonywaniem robót budowlanych. 
W okresie trwania budowy i wykañczania robót Wykonawca bêdzie: 
− podejmowaã wszelkie uzasadnione kroki maj¹ce na celu stosowanie siê do przepisów 

i norm dotycz¹cych ochrony �rodowiska na terenie i wokóù terenu budowy oraz bêdzie 

unikaã uszkodzeñ lub uci¹¿liwo�ci dla osób lub dóbr publicznych i innych, 

a wynikaj¹cych z nadmiernego haùasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 

powstaùych w nastêpstwie jego sposobu dziaùania.  
Stosuj¹c siê do tych wymagañ bêdzie miaù szczególny wzgl¹d na: 
− lokalizacjê baz, warsztatów, magazynów, skùadowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
− �rodki ostro¿no�ci i zabezpieczenia przed: 

 zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyùami lub substancjami 
toksycznymi, 

 zanieczyszczeniem powietrza pyùami i gazami, 
 mo¿liwo�ci¹ powstania po¿aru. 

Przy prowadzeniu robót sprzêtem mechanicznym (koparki, spycharki) nale¿y uwa¿aã, aby nie 

doszùo do zanieczyszczenia gruntu i wody, olejami lub rop¹ naftow¹.  
 

Wszystkie obiekty budowlane zaprojektowane s¹ zgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi, polskimi normami i zasadami wiedzy technicznej jak równie¿ speùniaj¹ 

wymagania dotycz¹ce przepisów BHP, p.po¿. i sanitarno-higienicznych. Projektowane 
obiekty budowlane nie stwarzaj¹ zagro¿enia dla �rodowiska oraz higieny i zdrowia 

u¿ytkowników. Projektowane roboty bêd¹ prowadzone w pasie ograniczonym do minimum w 

celu maksymalnego zmniejszenia czasowej ingerencji w �rodowisko. Przy rozwi¹zaniach 

technicznych kierowano siê zasad¹ maksymalnej ochrony elementów �rodowiska naturalnego 

i nie powodowania w nim nieodwracalnych i niekorzystnych zmian.  
Realizacja przedmiotowej inwestycji nie wi¹¿e siê z wyst¹pieniem negatywnego wpùywu 

na �rodowisko przyrodnicze, nie zostan¹ zakùócone naturalne procesy ksztaùtuj¹ce �rodowisko 

przyrodnicze, dlatego te¿ nie przewiduje siê zachwiania równowagi przyrodniczej na obszarze 

inwestycji. 
Wykorzystanie sprzêtu speùniaj¹cego obowi¹zuj¹ce normy oraz zachowanie szczególnej 

ostro¿no�ci podczas wykonywania prac ziemnych wyeliminuje mo¿liwo�ã zanieczyszczenia 

wód powierzchniowych i �rodowiska gruntowego elementami obcymi dla �rodowiska 

pochodz¹cymi z pracy sprzêtu.  Realizacja inwestycji zostanie przeprowadzona w sposób 

mo¿liwie najmniej uci¹¿liwy dla �rodowiska (szybkie i sprawne przeprowadzenie prac                                          
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z wykorzystaniem sprzêtu speùniaj¹cego wymagane normy), co w mo¿liwie najwiêkszym 

stopniu ograniczy nieuniknion¹ emisjê ciepùa, haùasu i spalin, maj¹c¹ miejsce jedynie podczas 
realizacji prac sprzêtem mechanicznym.  

Projektuje siê maksymalne wykorzystanie materiaùów naturalnych przyjaznych dla 

�rodowiska naturalnego lub neutralnych, powszechnie u¿ywanych w budownictwie wodno-
melioracyjnym, niestanowi¹cych zagro¿enia dla otaczaj¹cego �rodowiska naturalnego 

po�rednio i bezpo�rednio w obrêbie przedmiotowej inwestycji. Projektowane rozwi¹zania 

techniczne nie bêd¹ wprowadzaã do niego szkodliwych elementów lub substancji. 

1.8. Warunki bezpieczeñstwa pracy i ochrona przeciwpo¿arowa na budowie      

Wykonawca przy realizacji zadania bêdzie przestrzegaù przepisów w zakresie 

bezpieczeñstwa i higieny pracy. W szczególno�ci jest zobowi¹zany wykluczyã pracê 

personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie speùniaj¹cych 

odpowiednich wymagañ. Wykonawca dostarczy na budowê i bêdzie utrzymywaù 

wyposa¿enie konieczne dla zapewnienia bezpieczeñstwa, a tak¿e zapewni wyposa¿enie 

w urz¹dzenia socjalne oraz odzie¿ wymagan¹ dla personelu zatrudnionego na placu budowy. 
Zgodnie z § 6 Rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.  

w sprawie informacji dotycz¹cej bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia oraz planu 

bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia [Dz. U. Nr 120, poz. 1126], przedmiotowe zadanie  
nie kwalifikuje siê do opracowania �planu bioz� z uwagi na zakres robót budowlanych. 

Projektowane obiekty i roboty budowlane nie wymagaj¹ uzgodnienia z Pañstwow¹ 

Stra¿¹ Po¿arn¹ zgodnie z §3 ust. 1 pkt. 5 Rozporz¹dzenia Ministra Spraw Wewnêtrznych i 

Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod 
wzglêdem ochrony przeciwpo¿arowej, w zwi¹zku z czym, warunków ochrony 

przeciwpo¿arowej nie okre�la siê. 
Wykonawca bêdzie stale utrzymywaù wyposa¿enie przeciwpo¿arowe w stanie gotowo�ci, 

zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepisów bezpieczeñstwa przeciwpo¿arowego. 

1.9. Warunki wynikaj¹ce z organizacji ruchu 

Do wykonawcy nale¿y obowi¹zek odpowiedniego zabezpieczenia i oznaczenia robót. 
Na wykonawcy spoczywa obowi¹zek ewentualnego opracowania projektu tymczasowej 

organizacji ruchu i zatwierdzenia we wùa�ciwych organach. 

1.10. Ogrodzenie placu budowy 

Przewiduje siê ogrodzenia placu budowy bez dodatkowego wynagrodzenia. Wykonawca 
zobowi¹zany jest do: 
- utrzymania porz¹dku na placu budowy, 
- wùa�ciwego skùadowania materiaùów i elementów budowlanych, 
- utrzymania  w czysto�ci dróg publicznych przy wyjeêdzie z terenu budowy. 

1.11. Zabezpieczenie chodników i jezdni 

Wykonawca zobowi¹zany jest do utrzymania w czysto�ci dróg publicznych sùu¿¹cych do 

przywozu materiaùów lub odwozu odpadów z rozbiórki istniej¹cego slipu. 

1.12. Nazwy i kody: grup robót, klas robót o kategorii robót 

Przedmiotow¹ inwestycjê zakwalifikowano do robót budowlanych �Budowa obiektów 

in¿ynierii wodnej� dla których kod CPV wg Wspólnego Sùownika Zamówieñ wynosi: 

45240000-1, grupa robót: 45.2, klasa robót: 45.24, kategoria robót 45240000-1 Budowa 

obiektów in¿ynierii wodnej. 
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1.13. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji technicznej s¹ zgodne z definicjami 

zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych. 
U¿yte w Specyfikacjach Technicznych wymienione poni¿ej okre�lenia nale¿y rozumieã  
w ka¿dym przypadku nastêpuj¹co: 

 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 

pieszych wraz z wszelkimi urz¹dzeniami technicznymi zwi¹zanymi z prowadzeniem  
i zabezpieczeniem ruchu. 

 Jezdnia - czê�ã korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
 Dziennik budowy � zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczêci¹ organu 

wydaj¹cego, wydany zgodnie z obowi¹zuj¹cymi przepisami, stanowi¹cy urzêdowy 

dokument przebiegu robót budowlanych, sùu¿¹cy do notowania zdarzeñ i okoliczno�ci 

zachodz¹cych w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, 

przekazywania poleceñ i innej korespondencji technicznej pomiêdzy Inspektorem nadzoru,  
Wykonawc¹ i projektantem. 

 Inspektor nadzoru � osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiaj¹cego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna 

za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 
 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcê, upowa¿niona do kierowania 

robotami i do wystêpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
 Konstrukcja nawierzchni - ukùad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich poù¹czenia. 
 Materiaùy - wszelkie tworzywa niezbêdne do wykonania robót, zgodne z dokumentacj¹ 

projektow¹ i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez In¿yniera/ Kierownika 
projektu. 

 Niweleta - wysoko�ciowe i geometryczne rozwiniêcie na pùaszczyênie pionowego 

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 
 Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 

Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotycz¹ce sposobu realizacji robót lub innych 

spraw zwi¹zanych z prowadzeniem budowy. 
 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bêd¹ca autorem dokumentacji 

projektowej. 
 Teren budowy - teren udostêpniony przez Zamawiaj¹cego dla wykonania na nim robót 

oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworz¹ce czê�ã terenu budowy. 
 Zadanie budowlane - czê�ã przedsiêwziêcia budowlanego, stanowi¹ca odrêbn¹ caùo�ã 

konstrukcyjn¹ lub technologiczn¹, zdoln¹ do samodzielnego peùnienia funkcji techniczno-
u¿ytkowych. Zadanie mo¿e polegaã na wykonywaniu robót zwi¹zanych z budow¹, 

modernizacj¹/ przebudow¹, utrzymaniem oraz ochron¹ budowli drogowej lub jej elementu. 

2. Wùa�ciwo�ci wyrobów budowlanych 

2.1. Wymagania ogólne dotycz¹ce wùa�ciwo�ci materiaùów 

Przy wykonywaniu przedmiotowej inwestycji mog¹ byã stosowane wyù¹cznie wyroby 
o wùa�ciwo�ciach u¿ytkowych umo¿liwiaj¹cych prawidùowo zaprojektowanym i wykonanym 

obiektom budowlanym speùnienie wymagañ podstawowych, okre�lonych w art. 5 ust. 1 pkt.1 

ustawy Prawo budowlane � dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
stosowania w budownictwie. Powinny byã tak¿e zgodne z wymaganiami okre�lonymi 

w specyfikacji technicznej. Wykonawca robót powinien przedstawiã inspektorowi nadzoru 

inwestorskiego. Szczegóùowe informacje o êródle produkcji, zakupu wyrobów budowlanych 

i urz¹dzeñ przewidywanych do realizacji robót � wùa�ciwie oznaczonych, posiadaj¹cych 
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certyfikat na znak bezpieczeñstwa, certyfikat zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci z Polsk¹ 

Norm¹. Kierownik budowy jest zobowi¹zany przez okres wykonania robót budowlanych 

przechowywaã dokumenty stanowi¹ce podstawê ich wykonania. 
Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaùy, elementy budowlane 

instalowane w trakcie realizacji robót odpowiadaùy wymaganiom okre�lonym  w art. 10 
ustawy Prawo budowlane oraz w Specyfikacji technicznej. Wykonawca uzgodni 
z inspektorem nadzoru sposób i termin przekazania informacji o przewidywanym u¿yciu 

podstawowych materiaùów oraz elementów konstrukcyjnych do wykonania robót, a tak¿e 

o aprobatach technicznych. 

2.2. Materiaùy nie odpowiadaj¹ce wymaganiom 

Materiaùy nie odpowiadaj¹ce wymaganiom zostan¹ przez Wykonawcê wywiezione 

z terenu budowy  i zùo¿one w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.  Ka¿dy rodzaj 

robót, w którym znajduj¹ siê nie zbadane i nie zaakceptowane materiaùy, Wykonawca 

wykonuje na wùasne ryzyko, licz¹c siê z jego nie przyjêciem, usuniêciem  i niezapùaceniem 

2.3. Przechowywanie i skùadowanie materiaùów na placu budowy 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skùadowane materiaùy, do czasu gdy bêd¹ one 

u¿yte do robót, byùy zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaùy swoj¹ jako�ã  
i wùa�ciwo�ci i byùy dostêpne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 
Miejsca czasowego skùadowania materiaùów bêd¹ zlokalizowane w obrêbie terenu budowy  
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcê i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 

3. Wymagania dla sprzêtu i maszyn 

Wykonawca jest zobowi¹zany do u¿ywania takiego sprzêtu jaki nie spowoduje 

niekorzystnego wpùywu na jako�ã wykonanych robót. Sprzêt, maszyny i urz¹dzenia nie 
gwarantuj¹ce realizacji umowy mog¹ byã zdyskwalifikowane przez inspektora nadzoru 

inwestorskiego i niedopuszczone do realizacji robót. Sprzêt wykorzystany przez wykonawcê 
powinien byã sprawny technicznie i speùniaã wymagania techniczne w zakresie BHP. 
Liczba i wydajno�ã sprzêtu powinna gwarantowaã przeprowadzenie robót, zgodnie  
z zasadami okre�lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru. 
Sprzêt bêd¹cy wùasno�ci¹ Wykonawcy lub wynajêty do wykonania robót ma byã 

utrzymywany w dobrym stanie i gotowo�ci do pracy. Powinien byã zgodny z normami 

ochrony �rodowiska i przepisami dotycz¹cymi jego u¿ytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj¹cych 

dopuszczenie sprzêtu do u¿ytkowania i badañ okresowych, tam gdzie jest to wymagane 

przepisami. Wykonawca bêdzie konserwowaã sprzêt jak równie¿ naprawiaã lub wymieniaã 

sprzêt niesprawny. Jakikolwiek sprzêt, maszyny, urz¹dzenia i narzêdzia nie gwarantuj¹ce 

zachowania warunków umowy, zostan¹ przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie 

dopuszczone do robót. 

4. Úrodki transportu 

Wykonawca jest zobowi¹zany do stosowania tylko takich �rodków transportu, które nie 
wpùyn¹ niekorzystnie na stan i jako�ã transportowanych materiaùów. Úrodki transportu 

wykorzystane przez Wykonawcê powinny byã sprawne technicznie i speùniaã wymagania 

techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bêd¹ speùniaã wymagania dotycz¹ce przepisów 

ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na o� i innych parametrów 

technicznych. Úrodki transportu nie speùniaj¹ce tych warunków mog¹ byã dopuszczone przez 
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Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego u¿ytkowanych 

odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca bêdzie usuwaã na bie¿¹co, na wùasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 

uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 
budowy. 

5. Wykonanie robót budowlanych 

5.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow¹, za ich 

zgodno�ã z dokumentacja projektow¹, wymaganiami Specyfikacji technicznej, projektem 
organizacji robót oraz poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca ponosi 
odpowiedzialno�ã za dokùadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko�ci wszystkich 

elementów robót zgodnie z wymiarami i rzêdnymi okre�lonymi w dokumentacji projektowej 

lub przekazanymi na pi�mie przez inspektora nadzoru autorskiego. Nastêpstwa bùêdu 

popeùnionego przez Wykonawcê w wytyczeniu obiektu i wyznaczeniu robót bêd¹ poprawione 

przez wykonawcê na wùasny koszt, zgodnie z wymogami inspektora nadzoru inwestorskiego. 

Sprawdzenie wytyczenia robót przez inspektora nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialno�ci za ich dokùadno�ã. Decyzje inspektora nadzoru budowlanego dotycz¹ce 

akceptacji wyboru materiaùów, elementów budowlanych, elementów robót, wyboru sprzêtu 

i innych ustaleñ odnosz¹cych siê do wykonywanych robót bêd¹ oparte na wymaganiach 

okre�lonych w umowie, dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej, a tak¿e 

w normach. Polecenia inspektora przekazane wykonawcy bêd¹ speùniane nie póêniej ni¿ 

w wyznaczonym czasie, pod groêb¹ zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytuùu 

ponosiã bêdzie Wykonawca. Wykonawca zapewni uprawnionego geodetê do obsùugi 

geodezyjnej budowy, który w razie potrzeby bêdzie sùu¿yù pomoc¹ inspektorowi nadzoru 

inwestorskiego, przy sprawdzaniu lokalizacji i rzêdnych wyznaczonych przez Wykonawcê. 
Wykonawca zabezpieczy sieã punktów odwzorowania zaùo¿on¹ przez geodetê.   

5.2. Wykonanie robót 

1. Przy wykonaniu robót nale¿y bezwzglêdnie przestrzegaã obowi¹zuj¹cych przepisów BHP 
2. W przypadku natrafienia na urz¹dzenia infrastruktury technicznej, nie naniesione na plan 

zagospodarowania terenu nale¿y je zabezpieczyã i powiadomiã Inspektora Nadzoru 

Inwestorskiego oraz Biuro Projektowe. 
3. Odstêpstwa od projektu musz¹ byã uzgodnione z projektantem. 
4. Roboty nie ujête w niniejszej ST nale¿y realizowaã zgodnie z instrukcjami wykonania 

i stosowania, normami bran¿owymi, warunkami technicznymi, obowi¹zuj¹cymi PN oraz 

wymogami producentów materiaùów i urz¹dzeñ. 
5. W celu zapewnienia wùa�ciwej jako�ci robót nale¿y rygorystycznie przestrzegaã 

odpowiednich warunków technicznych wykonania i odbioru robót i specyfikacji 

technicznej wykonania i odbioru robót. 

6. Kontrola, badania oraz odbiór wyrobów i robót budowlanych 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za peùn¹ kontrolê robót, jako�ci materiaùów  
i elementów, zapewni odpowiedni system kontroli oraz mo¿liwo�ã pobierania próbek  
i badania materiaùów i robót. W przypadku gdy wykonawca posiada certyfikat ISO 9001, jest 
zobowi¹zany do opracowania programu i planu zapewnienia jako�ci zgodnie z wymogami 
certyfikatu. 
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 Wykonawca bêdzie prowadziù pomiary i badania materiaùów oraz robót  
z czêstotliwo�ci¹ gwarantuj¹c¹, ¿e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi  
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Wszystkie badania i pomiary nale¿y 

przeprowadziã zgodnie z wymogami norm. Przed przyst¹pieniem do badañ i pomiarów 

wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru, a po 
wykonaniu przedstawi inspektorowi wyniki badañ. Inspektor nadzoru inwestorskiego jest 
uprawniony do dokonywania kontroli pobierania próbek i badania materiaùów u êródùa ich 

wytwarzania, a Wykonawca zapewni wszelk¹ potrzebn¹ pomoc w tych czynno�ciach. Na 

zlecenie inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca bêdzie przeprowadzaù dodatkowe 
badania tych materiaùów, które budz¹ w¹tpliwo�ci co do jako�ci, o ile kwestionowane 
materiaùy nie zostan¹ przez Wykonawcê usuniête z wùasnej woli. Koszty tych dodatkowych 
badañ pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia niezgodno�ci z normami lub 

aprobatami technicznymi; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj¹cy. 
Wykonawca jest zobowi¹zany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania 

jej we wùa�ciwie zabezpieczonym miejscu oraz udostêpniania do wgl¹du przedstawicielom 

uprawnionych organów.  

6.2. Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor nadzoru mo¿e dopu�ciã do u¿ycia tylko te materiaùy, które posiadaj¹ Deklaracjê 

zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z Polsk¹ Norm¹ lub aprobat¹ techniczn¹ (w przypadku 

wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je¿eli nie s¹ objête certyfikacj¹ 

i które speùniaj¹ wymogi ST). 
W przypadku materiaùów, dla których w/w dokumenty s¹ wymagane przez ST, ka¿da partia 

dostarczona do robót bêdzie posiadaã te dokumenty, okre�laj¹ce w sposób jednoznaczny jej 

cechy. Jakiekolwiek materiaùy, które nie speùniaj¹ tych wymagañ bêd¹ odrzucone. 

7. Wymagania dotycz¹ce przedmiaru i obmiaru robót 

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót i prowadzenia ksi¹¿ki obmiaru 

Zgodnie z Rozporz¹dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze�nia 2004 r. przedmiar 

robót powinien zawieraã zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych  
w kolejno�ci technologicznej ich wykonania. Spis dziaùów przedmiaru robót powinien 

przedstawiaã podziaù wszystkich robót w danym obiekcie wg Wspólnego Sùownika 

Zamówieñ. 
Ogólne zasady obmiaru robót dotycz¹ umów z wynagrodzeniem kosztorysowym 

Wykonawcy. Obmiar robót bêdzie okre�laù faktyczny zakres robót wykonanych zgodnie  
z dokumentacja projektow¹ i specyfikacja techniczn¹ wykonania i odbioru robót,  
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiar robót dokonuje Wykonawca po pisemnym 
powiadomieniu inspektora nadzoru o terminie i zakresie obmierzanych robót. Powiadomienie 

powinno nast¹piã co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wszystkie wyniki obmiarów 

wpisywane s¹ do ksi¹zki obmiarów. Ksi¹¿ka obmiarów jest niezbêdna do udokumentowania 

wykonanych robót ulegaj¹cych zakryciu, robót rozbiórkowych oraz zwi¹zanych z remontami 

lub przebudowa obiektów. Jakikolwiek bù¹d lub opuszczenie (przeoczenie w ilo�ciach 
podanych w przedmiarze lub specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy od obowi¹zku ukoñczenia 

wszystkich robót. Korekta ewentualnych bùêdów lub pominiêtych pozycji w przedmiarze 

wymaga pisemnego wyst¹pienia Wykonawcy i akceptacji przez inspektora nadzoru, po 

porozumieniu z Zamawiaj¹cym, je¿eli zawarta umowa o wykonaniu robót nie stanowi 

inaczej. Obmiaru wykonanych robót dokonuje kierownik budowy. 
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7.1.1. Zasady okre�lania ilo�ci robót i materiaùów 

Dùugo�ã pomiêdzy wyszczególnionymi punktami nale¿y obmierzyã poziomo, wzdùu¿ linii 

osiowej i podawaã w [m], objêto�ci w [m
3], powierzchnie [m2] a urz¹dzenia w [szt.]. Przy 

podawaniu dùugo�ci, objêto�ci i powierzchni stosuje siê dokùadno�ã do dwóch znaków po 

przecinku. 

7.1.2. Urz¹dzenia i sprzêt pomiarowy 

Urz¹dzenia i sprzêt pomiarowy zostan¹ dostarczone przez Wykonawcê. Je¿eli urz¹dzenia 

te lub sprzêt pomiarowy wymagaj¹ badañ atestuj¹cych, to Wykonawca przedstawi 

inspektorowi nadzoru inwestorskiego wa¿ne �wiadectwa. Wszystkie urz¹dzenia i sprzêt 

pomiarowy bêd¹ przez Wykonawcê utrzymywane w nale¿ytym stanie przez caùy okres 

trwania robót. Urz¹dzenia i sprzêt pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robót wymagaj¹ 

akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego. 

7.1.3. Czas przeprowadzenia pomiarów 

Obmiary nale¿y przeprowadziã przed czê�ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 

robót, a tak¿e w przypadku wystêpuj¹cej dùu¿szej przerwy w robotach. Obmiar robót 

ulegaj¹cych zakryciu przeprowadza siê przed ich zakryciem. Obmiar robót zanikaj¹cych 

nale¿y przeprowadzaã w czasie ich wykonywania. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objêto�ci bêd¹ uzupeùnione odpowiednimi 

szkicami doù¹czonymi do ksi¹¿ki obmiarów, wzglêdnie umieszczonymi na karcie 

obmiarowej. 

7.2. Obmiar robót 

Jednostki obmiaru robót: 
� jednostk¹ obmiarow¹ robót pomiarowych jest 1 kmpl (komplet) 
� jednostk¹ obmiarow¹ robót rozbiórkowych  jest 1 m, 1m2, 1m3 
� jednostk¹ obmiarow¹ pompowania wody jest 1 kmpl (komplet) 
� jednostk¹ obmiarow¹ wykopów jest 1 m

3 
� jednostk¹ obmiarow¹ plantowania jest 1 m2 
� jednostk¹ obmiarow¹ humusowania i obsiewu jest 1 m2 
� jednostk¹ obmiarow¹ betonu jest 1m

3 
� jednostk¹ obmiarow¹ uùo¿enia ruroci¹gu jest 1m 
� jednostk¹ obmiarow¹ uùo¿enia studni jest 1 szt. 
� jednostk¹ obmiarow¹ odtworzenia nawierzchni jest 1 m2 
� jednostk¹ obmiarow¹ uùo¿enia krawê¿nika jest 1m 
� jednostk¹ obmiarow¹ wykonania pompowni jest 1 kmpl (komplet) 

8. Odbiór robót budowlanych 

8.1. Rodzaje odbiorów 

Wystêpuj¹ nastêpuj¹ce rodzaje odbiorów: 
- odbiór czê�ciowy, 
- odbiór etapowy, 
- odbiór robót zanikaj¹cych lub ulegaj¹cych zakryciu, 
- odbiór koñcowy, 
- odbiór po okresie rêkojmi, 
- odbiór ostateczny (pogwarancyjny) 

Odbiór czê�ciowy: Polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych czê�ci robót. 
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Odbiór etapowy: Polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych robót, które stanowi¹ caùo�ã 

technologiczn¹. 
Odbiór robót zanikaj¹cych lub ulegaj¹cych zakryciu: Polega na ocenie ilo�ci i jako�ci 

robót, które w dalszym procesie budowlanym ulegn¹ zakryciu. Odbiór taki musi byã 

przeprowadzony w czasie umo¿liwiaj¹cym wykonanie ewentualnych poprawek bez 

hamowania postêpu robót. Gotowo�ã do odbioru zgùasza Wykonawca wpisem do Dziennika 

Budowy, przy jednoczesnym powiadomieniu Inspektora nadzoru z wyprzedzeniem min. 3 dni 
przed planowanym odbiorem. 
Odbiór koñcowy: Polega na ocenie wykonanych robót zgodnie z warunkami okre�lonymi 

w umowie. Odbioru koñcowego dokonuje komisja wyznaczona przez zamawiaj¹cego 

w obecno�ci inspektora nadzoru inwestorskiego oraz wykonawcy. Komisja sporz¹dza 

protokóù odbioru robót budowlanych, zawieraj¹cy w szczególno�ci wykaz ewentualnych  wad 
i usterek oraz termin ich usuniêcia. Tryb pracy komisji odbioru okre�la umowa lub 

szczegóùowe regulaminy organizacyjne Zamawiaj¹cego. 
Odbiór po okresie rêkojmi: Przed zakoñczeniem okresu rêkojmi Zamawiaj¹cy lub 

u¿ytkownik obiektu wraz z Wykonawc¹ dokonuj¹ odbioru �po okresie rêkojmi�. Odbiór taki 

wymaga przygotowania nastêpuj¹cych dokumentów: 
- umowy, 
- protokoùu odbioru koñcowego, 

- dokumentów potwierdzaj¹cych ewentualne usuniêcie wad stwierdzonych podczas 

odbioru koñcowego, 

- dokumentów potwierdzaj¹cych wad zgùoszonych w okresie rêkojmi oraz 
potwierdzenia ich usuniêcia, 

- innych dokumentów niezbêdnych do dokonania czynno�ci odbioru. 

Odbiór ostateczny: Polega na ocenie wykonanych robót zwi¹zanych usuniêciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze koñcowym, odbiorze po okresie rêkojmi oraz wad zaistniaùych 

w okresie gwarancji. 

8.2. Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego 

Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca zobowi¹zany jest przygotowaã nastêpuj¹ce 

dokumenty: 
- o�wiadczenie kierownika budowy o zgodno�ci wykonania obiektu budowlanego 

z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowê, 
- dokumentacjê powykonawcz¹ z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie 

wykonania robót, potwierdzonymi przez projektanta, inspektora nadzoru inwestorskiego 

oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, 
- Specyfikacjê techniczn¹ wykonania i odbioru robót, 
- recepty i ustalenia technologiczne, 
- Dziennik budowy i ksi¹¿kê obmiaru robót, 
- wyniki badan kontrolnych i laboratoryjnych  
- protokoùy odbiorów czê�ciowych, etapowych, robót zanikaj¹cych, ulegaj¹cych zakryciu, 
- aprobaty techniczne, deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty wbudowanych materiaùów, 

certyfikaty na znak bezpieczeñstwa, 
- program zapewnienia jako�ci, o ile byù wymagany, 
- geodezyjn¹ inwentaryzacjê powykonawcz¹ robót i sieci uzbrojenia terenu, 
- kopie mapy zasadniczej powstaùej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej 

9. Rozliczenie robót � podstawa pùatno�ci 

Sposób rozliczenia za roboty oraz zasady pùatno�ci zostanie okre�lony pomiêdzy 

Wykonawc¹ a Zamawiaj¹cym. Rozliczenia za wykonane roboty dokonywane bêd¹ na 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

ST 0 - Czê�ã ogólna 
 

 
Biuro Studiów i Projektów Budownictwa Wodnego HYDROPROJEKT Sp. z o.o. 

16 

podstawie �wiadectw pùatno�ci wystawionych przez Wykonawcê i akceptowane przez 

inspektora nadzoru inwestorskiego. Podstaw¹ pùatno�ci bêd¹ ceny jednostkowe 

poszczególnych pozycji zawarte w kosztorysie ofertowym, bêd¹cym zaù¹cznikiem do umowy. 

Zasady rozliczenia i pùatno�ci za wykonane roboty mog¹ byã tak¿e okre�lone w umowie. 

10. Dokumenty odniesienia 

10.1. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa: 
Projekt budowlano-wykonawczy 
Przedmiar robót 

10.2. Przepisy zwi¹zane 

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane [Dz.U. z 2020 r. poz. 1333], 
b) Rozporz¹dzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiêwziêã 

mog¹cych znacz¹co oddziaùywaã na �rodowisko [t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 71], 
c) Rozporz¹dzenie Ministra Úrodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadaã budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie  
[t.j. Dz. U. z 2007 r. Nr 86 poz.579], 

d) Rozporz¹dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia  
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegóùowego zakresu i formy projektu budowlanego 
[t.j. Dz. U. 2018 poz. 1935], 

e) Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze�nia 2004 r. w sprawie 

szczegóùowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 

wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno � u¿ytkowego                 
[t.j. Dz. U. z 2013 poz. 1129], 

f) Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami [t.j. Dz.U.  z 
2021 r. poz. 710], 

g) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody [t.j. Dz. U. 2018 poz. 1614], 
h) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony �rodowiska [t.j. Dz. U. 2018 poz. 799       

z póên. zm.], 
i) Rozporz¹dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 

25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów 

budowlanych [t.j. Dz.U. 2012 poz. 463], 
j) Polskie Normy w zakresie budownictwa. 
k) Rozporz¹dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadaã drogi publiczne i ich 
usytuowanie (t.j. Dz.U. 2016 poz. 124 z póên. zm.) 
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1. WSTÆP 
 
1.1. Przedmiot Szczegóùowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Szczegóùowej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce 

wykonania i odbioru robót przygotowawczych, pomiarowych i rozbiórkowych w ramach 
inwestycji Odwodnienie fosy Fortu IXa w Poznaniu. 

 

1.2. Zakres stosowania  

Szczegóùowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót 

Roboty, których dotyczy SST obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce na 

celu wykonanie robót przygotowawczych, pomiarowych i rozbiórkowych na przedmiotowym 
obiekcie. W zakres tych robót wchodz¹: 
 roboty pomiarowe, 
 roboty rozbiórkowe, 
 zdjêcie warstwy humusu, 
 pompowanie wody, 
 oczyszczenie ruroci¹gu, studni 
 grodze z worków z piaskiem. 

 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia w niniejszych SST s¹ zgodne z definicjami zawartymi  
w odpowiednich normach i wytycznych bran¿owych. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã wykonania robót, ich zgodno�ã  
z dokumentacj¹ projektow¹, SST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego. 

 
2. MATERIA£Y 
Roboty pomiarowe 

Do utrwalenia punktów gùównych trasy nale¿y stosowaã pale drewniane z gwoêdziem lub 

prêtem stalowym, sùupki betonowe albo rury metalowe o dùugo�ci okoùo 0,50 metra.  
Pale drewniane umieszczone poza granic¹ robót ziemnych, w s¹siedztwie punktów zaùamania 
trasy, powinny mieã �rednicê od 0,15 do 0,20 m i dùugo�ã od 1,50 do 1,70 m. 

Do stabilizacji pozostaùych punktów nale¿y stosowaã paliki drewniane �rednicy od 0,05 
do 0,08 m i dùugo�ci okoùo 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniej¹cej nawierzchni 

bolce stalowe �rednicy 5 mm i dùugo�ci od 0,04 do 0,05 m. �Úwiadki� powinny mieã dùugo�ã 

okoùo 0,50 m i przekrój prostok¹tny. 
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Zdjêcie warstwy humusu 
Nie wystêpuj¹. 
 
Rozbiórki istniej¹cych budowli 
Nie wystêpuj¹. 
 
Pompowanie wody 
Nie wystêpuj¹. 
 
Wykonanie gródz ziemnych 
Folia PCV (uszczelnienie), piasek, worki. 
 
3. SPRZÆT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w ST 0 � Czê�ã ogólna. 
 
3.2. Sprzêt pomiarowy 

Do wykonywania robót pomiarowych nale¿y stosowaã nastêpuj¹cy sprzêt: 
 teodolity lub tachimetry, 
 niwelatory, 
 odbiorniki GPS, 
 dalmierze, 
 tyczki, 
 ùaty, 
 ta�my stalowe, szpilki. 
 

3.3. Sprzêt do zdejmowania humusu 

Do wykonywania robót zwi¹zanych ze zdjêciem warstwy humusu nale¿y stosowaã: 
 spycharki, równiarki 
 ùopaty, szpadle i inny sprzêt do rêcznego wykonywania robót ziemnych. 

 

3.4.  Sprzêt do robót rozbiórkowych 

Do wykonywania robót zwi¹zanych z rozbiórkami istniej¹cych budowli nale¿y stosowaã: 
 ¿urawie samochodowe, 
 samochody ciê¿arowe, 
 mùoty pneumatyczne, 
 piùy mechaniczne, 
 koparki. 
 

3.5. Sprzêt do pompowania wody 

Do wykonywania robót zwi¹zanych z pompowaniem wody z wykopów oraz przesi¹ków 

przez grodzê nale¿y dysponowaã sprzêtem takim jak: 
 pompy elektryczne, 
 agregat pr¹dotwórczy, 
 igùofiltry, 
 samochód skrzyniowy, 
 sprzêt rêczny � ùopaty, szpadle itp. 
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3.6. Sprzêt do wykonania gródz ziemnych 

Sprzêt do wykonania gródz ziemnych: 
 samochód ciê¿arowy, 
 koparki, 
 spycharki, 
 sprzêt rêczny � ùopaty, szpadle itp. 

 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w: SST 0 � Czê�ã ogólna. 
 
4.2. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu sprzêtu i materiaùów 

− Sprzêt i materiaùy do robót pomiarowych mo¿na przewoziã dowolnymi �rodkami 

transportu. 
− Humus nale¿y przemieszczaã z zastosowaniem spycharek albo przewoziã transportem 

samochodowym. Wybór �rodka transportu zale¿y od odlegùo�ci, warunków lokalnych  
i przeznaczenia humusu. 

− Pompy mo¿na przewoziã dowolnym �rodkiem transportu przewidzianym do tego rodzaju 
prac. 

− Materiaù z rozbiórek mo¿na przewoziã dowolnymi �rodkami transportu. Materiaù powinien 

byã zabezpieczony przed spadaniem ze �rodka transportowego. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w: ST 0 � Czê�ã ogólna. 
 
5.2. Roboty pomiarowe 

Prace pomiarowe powinny byã wykonane zgodnie z obowi¹zuj¹cymi instrukcjami 

Gùównego Urzêdu Geodezji i Kartografii oraz przez osoby posiadaj¹ce odpowiednie 

uprawnienia i kwalifikacje. Wszystkie prace geodezyjne zwi¹zane z wyznaczeniem                           
i realizacj¹ obiektów obejmuj¹ miêdzy innymi: 
 wyznaczenie i stabilizacjê w terenie (w nawi¹zaniu do staùej osnowy geodezyjnej) 

roboczej osnowy, realizacyjnej dostosowanej do ksztaùtu budowli, 
 wyznaczenie w oparciu o robocz¹ osnowê realizacyjn¹, elementów geometrycznych 

budowli takich jak osie, obrysy krawêdzie, zaùamania itp. 
 wyznaczenie na terenie budowy i w bezpo�rednim jej s¹siedztwie odpowiedniej ilo�ci 

reperów wysoko�ciowych, przy czym punkty te powinny byã dowi¹zane do geodezyjnej 

osnowy wysoko�ciowej obowi¹zuj¹cej na tym terenie, 
 wyznaczenie oraz kontrolê w czasie realizacji budowy wymaganych nachyleñ skarp, 

spadków, 
 wykonywanie w czasie realizacji budowy pomiarów inwetaryzacyjnych budowli. 

Poszczególne elementy geometryczne budowli powinny byã wyznaczone i zastabilizowane  
w sposób umo¿liwiaj¹cy operatywne ich wprowadzenie oraz wykorzystanie podczas realizacji 

budowy. Ze wzglêdu na roboty i transport technologiczny, geodezyjne wyznaczenie osi  
i obrysów elementów budowli oraz parametrów cieku wymaga wyznaczenia bocznych 
odno�ników usytuowanych poza bezpo�redni¹ stref¹ robót, nie nara¿onych na zniszczenie  
i umo¿liwiaj¹cych szybkie odtworzenie uszkodzonych punktów.  
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Wyznaczenie punktów wysoko�ciowych i sytuacyjnych  
Wykonawca powinien sprawdziã czy rzêdne terenu okre�lone w dokumentacji 

projektowej s¹ zgodne z rzeczywistymi rzêdnymi terenu. Je¿eli Wykonawca stwierdzi, ¿e 

rzeczywiste rzêdne terenu istotnie ró¿ni¹ siê od rzêdnych okre�lonych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomiã o tym Inspektora nadzoru. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronê wszystkich punktów pomiarowych i ich 

oznaczeñ w czasie trwania robót. Je¿eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj¹cego 

zostan¹ zniszczone przez Wykonawcê �wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie 

jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostan¹ one odtworzone na koszt 

Wykonawcy. Wszystkie pozostaùe prace pomiarowe konieczne dla prawidùowej realizacji 

robót nale¿¹ do obowi¹zków Wykonawcy. 
Tyczenie obiektów nale¿y wykonaã w oparciu o dokumentacjê projektow¹ oraz inne dane 

geodezyjne przekazane przez Zamawiaj¹cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 

pañstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre�lonej w dokumentacji projektowej.  
O� trasy projektowanego/odbudowywanego odcinka waùu powinna byã wyznaczona w 

punktach gùównych i w punktach po�rednich w odlegùo�ci zale¿nej od charakterystyki terenu  
i uksztaùtowania trasy, lecz nie rzadziej ni¿ co 50 metrów. Dopuszczalne odchylenie 
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie mo¿e byã 

wiêksze ni¿ 5 cm. Rzêdne niwelety punktów osi trasy nale¿y wyznaczyã z dokùadno�ci¹ do 1 

cm w stosunku do rzêdnych niwelety okre�lonych w dokumentacji projektowej. 
Punkty gùówne i punkty po�rednie poszczególnych obiektów musz¹ byã zaopatrzone  

w oznaczenia okre�laj¹ce w sposób wyraêny i jednoznaczny charakterystykê i poùo¿enie tych 

punktów. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronê wszystkich punktów pomiarowych i 
ich oznaczenie w czasie trwania robót.  
 

Wyznaczenie roboczych punktów wysoko�ciowych 

Punkty wysoko�ciowe (repery robocze) nale¿y wykonaã dla ka¿dego punktu 

charakterystycznego projektowanego obiektu budowlanego. Repery robocze nale¿y zaùo¿yã 

poza granicami robót, z wykorzystaniem punktów staùych na stabilnych istniej¹cych 

budowlach.  
W przypadku braku takich punktów, repery robocze nale¿y zaùo¿yã w postaci sùupków 

betonowych lub grubych ksztaùtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób 

wykluczaj¹cy osiadanie. Rzêdne reperów roboczych nale¿y okre�laã z tak¹ dokùadno�ci¹, aby 

�redni bù¹d niwelacji po wyrównaniu byù mniejszy od 4 mm/km, stosuj¹c niwelacjê podwójn¹  
w nawi¹zaniu do reperów pañstwowych. Repery robocze powinny byã wyposa¿one 

w dodatkowe oznaczenia, zawieraj¹ce wyraêne i jednoznaczne okre�lenie nazwy reperu i jego 

rzêdnej. 
 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawêdzi wykopów na 

powierzchni terenu, zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ oraz w miejscach wymagaj¹cych 

uzupeùnienia do poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez 

Inspektora Nadzoru. Do wyznaczenia krawêdzi wykopów nale¿y stosowaã dobrze widoczne 

paliki lub wiechy. Wiechy nale¿y stosowaã w przypadku wykopów gùêbszych ni¿ 1 m. 

Odlegùo�ã miêdzy palikami lub wiechami nale¿y dostosowaã do uksztaùtowania terenu oraz 

geometrii trasy obiektów liniowych. Odlegùo�ã ta powinna odpowiadaã co najmniej 

odstêpowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
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Kolejno�ã wykonywania robót geodezyjnych 

 zlokalizowanie urz¹dzeñ podziemnych w obszarze inwestycji i oznaczenie ich, 
 wytyczenie osi obiektu, 
 wytyczenie punktów okre�laj¹cych usytuowanie (kontur) obiektu, 
 wykonanie pomiarów sprawdzaj¹cych obiektu na etapie oraz po ich realizacji. 

 

 
5.3. Zdjêcie warstwy humusu 

Warstwê humusu nale¿y zdj¹ã w miejscach okre�lonych w dokumentacji projektowej przy 

czym powinna byã ona zdjêta w sposób umo¿liwiaj¹cy jej póêniejsze u¿ycie. 
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byã wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub 
wskazaniami Inspektora nadzoru. Humus nale¿y zdejmowaã mechanicznie z zastosowaniem 
spycharek, koparek lub rêcznie. 
Grubo�ã zdejmowanej warstwy humusu powinna byã zgodna z ustaleniami dokumentacji 

projektowej, warunkami technicznymi lub wskazana przez Inspektora nadzoru, wedùug 

faktycznego stanu wystêpowania. Stan faktyczny bêdzie stanowiù podstawê do rozliczenia 

czynno�ci zwi¹zanych ze zdjêciem warstwy humusu. 
Zdjêty humus nale¿y skùadowaã w regularnych pryzmach. Miejsca skùadowania humusu 

powinny byã przez Wykonawcê tak dobrane, aby humus byù zabezpieczony przed 

zanieczyszczeniem, a tak¿e naje¿d¿aniem przez pojazdy. Nie nale¿y zdejmowaã humusu  
w czasie intensywnych opadów i bezpo�rednio po nich, aby unikn¹ã zanieczyszczenia 

gruntem nieorganicznym. 
 
5.4. Roboty rozbiórkowe 

 Roboty rozbiórkowe mo¿na wykonywaã mechanicznie lub rêcznie w sposób okre�lony w 

Dokumentacji projektowej i SST lub przez Inspektora nadzoru. Wszelkie prace rozbiórkowe 

nale¿y prowadziã z ostro¿no�ci¹ i zachowaniem zasad BHP.  
 

5.5. Pompowanie wody z wykopów oraz przesi¹ków przez grodze 

Ze studni nale¿y pompowaã filtruj¹c¹ wodê za pomoc¹ pomp. 
 
5.6. Grodze ziemne 

Grodze tymczasowe na czas prowadzenia robót budowlanych wykonywaã z materiaùu 

miejscowego z umocnieniem skarp darnin¹ na pùask (lub z worków z piaskiem). Lokalizacjê 

grodz tymczasowych wykonaã wedùug dokumentacji projektowej lub w miejscach, które 

ustali Wykonawca robót po uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru. 
 

 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w: ST 0 � Czê�ã ogólna. 
 
6.2. Kontrola jako�ci prac pomiarowych 

Kontrolê jako�ci prac pomiarowych nale¿y prowadziã wedùug ogólnych zasad okre�lonych w 

instrukcjach i wytycznych Gùównego Urzêdu Geodezji i Kartografii. 
 
6.3. Kontrola zdjêcia warstwy humusu  

Sprawdzenie jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci zdjêcia humusu. 
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6.4. Kontrola wykonania rozbiórek 

Kontrola jako�ci robót rozbiórkowych polega na wizualnej ocenie kompletno�ci wykonanych 
robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do 

powtórnego wykorzystania. 
 
6.5. Kontrola pompowania wody z wykopów 

Kontrola jako�ci robót polega na wizualnej ocenie wykonywanych prac. 
 

6.6 Kontrola wykonania grodz ziemnych 

Sprawdzenie jako�ci robót polega na sprawdzeniu zgodno�ci z dokumentacj¹ projektow¹ oraz 

wizualnej oceny. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w: ST 0 � Czê�ã ogólna. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostki obmiarowe dla: 
 robót pomiarowych � 1 kmpl (komplet) 
 usuniêcia humusu � 1 m2  zdjêtej warstwy 
 rozebranej konstrukcji betonowej � 1 m3 
 rozebranego krawê¿nika � 1 m 
 rozebranej nawierzchni � 1 m2 
 odwodnienia wykopów � 1 kmpl (komplet) 
 wykonania grodzy � 1 kmpl (komplet) 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w: ST 0 � Czê�ã ogólna. 
 
8.2. Odbiór robót 

Roboty pomiarowe 

Odbiór robót zwi¹zanych z wytyczeniem obiektów nastêpuje na podstawie szkiców  
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokóùu z kontroli geodezyjnej, które 

Wykonawca przedkùada Inspektorowi nadzoru.  
 

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci  

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w: ST 0 � Czê�ã ogólna. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót pomiarowych obejmuje: 
− sprawdzenie wyznaczenia punktów gùównych osi trasy i punktów wysoko�ciowych, 
− uzupeùnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko�ciowych, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwaùy, ochrona ich przed zniszczeniem                                             
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i oznakowanie uùatwiaj¹ce odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
Cena wykonania robót zwi¹zanych z usuniêciem humusu obejmuje: 
− zdjêcie humusu wraz z haùdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odkùad. 
 
Cena wykonania robót rozbiórkowych obejmuje: 
− rozbiórkê lub demonta¿ elementów, 
− zaùadunek rêczny lub mechaniczny elementów na �rodki transportowe, 
− wywiezienie materiaùów z rozbiórek - gruz na wysypisko �mieci, elementy stalowe na 

zùomowisko. 
 
Cena pompowania wody z wykopów oraz przesi¹ków przez grodze obejmuje: 
 instalacje pomp, 
 pompowanie wody. 
 
Cena wykonania gródz ziemnych tymczasowych obejmuje: 
 wykonanie gródz z materiaùu miejscowego (lub worków z piaskiem), 
 obrobienie z grubsza korony i skarp, 
 przygotowanie i uùo¿enie darniny, 
 rozebranie umocnieñ grodzy ze zùo¿eniem w stosy odzyskanych materiaùów, 
 rozkopanie nasypu grodzy z odwiezieniem na odkùad i rozplantowaniem. 
 
10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. 2020 poz. 276 
ze zm.) 
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1. WSTÆP 
 
1.1. Przedmiot Szczegóùowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

       Przedmiotem niniejszej Szczegóùowej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce 
wykonania i odbioru robót ziemnych w ramach inwestycji Odwodnienie fosy Fortu IXa w 

Poznaniu. 

1.2. Zakres stosowania 

Szczegóùowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót  

Roboty, których dotyczy SST obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce na 
celu wykonanie robót ziemnych zwi¹zanych z przedmiotow¹ inwestycj¹ i obejmuj¹: 
 wykopy, 
 nasypy, 
 rozplantowanie urobku, 
 plantowanie terenu i skarp. 

 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej SST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi normami 

i wytycznymi. 
- budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 

antropogenicznego speùniaj¹ca warunki stateczno�ci i odwodnienia, 
- gùêboko�ã wykopu - ró¿nica rzêdnej terenu i rzêdnej robót ziemnych, wyznaczonych w 

osi wykopu, 
- wykop pùytki - wykop, którego gùêboko�ã jest mniejsza ni¿ 1 m, 
- wykop �redni - wykop, którego gùêboko�ã jest zawarta w granicach od 1 do 3 m, 
- wykop gùêboki - wykop, którego gùêboko�ã przekracza 3 m, 
- odkùad - miejsce wbudowania lub skùadowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 

czasie wykonywania wykopów,  
- wskaênik zagêszczenia gruntu - wielko�ã charakteryzuj¹ca stan zagêszczenia gruntu, 

okre�lona wg wzoru:  

ds

d

sI



  

gdzie: 
d - gêsto�ã objêto�ciowa szkieletu zagêszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3), 
ds - maksymalna gêsto�ã objêto�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci optymalnej, zgodnie  

z PN-B-04481:1988 [2], sùu¿¹ca do oceny zagêszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m
3). 

 
wskaênik ró¿noziarnisto�ci � wielko�ã charakteryzuj¹ca zagêszczalno�ã gruntów 

niespoistych, okre�lona wg wzoru: 

10

60

d

d
U   

gdzie: 
d60 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

 

wskaênik odksztaùcenia gruntu � wielko�ã charakteryzuj¹ca stan zagêszczenia gruntu, 

okre�lona wg wzoru:  
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1

2
0

E

E
I   

gdzie: 
E1 - moduù odksztaùcenia gruntu oznaczony w pierwszym obci¹¿eniu badanej warstwy zgodnie  

z PN-S-02205:1998 [4], 
E2 - moduù odksztaùcenia gruntu oznaczony w powtórnym obci¹¿eniu badanej warstwy zgodnie  

z PN-S-02205:1998 [4]. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w: ST 0 � Czê�ã ogólna.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã ich wykonania oraz za zgodno�ã ze SST, 
Dokumentacj¹ Projektow¹ i obowi¹zuj¹cymi normami. 

 
2. MATERIA£Y 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów 

Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów podano w: ST 0 � Czê�ã ogólna. 
 
2.2. Podziaù gruntów 

Podziaù gruntów pod wzglêdem wysadzinowo�ci wg PN-S-02205:1998 zestawiono tabeli 1 
Tab. 1 

Grupy gruntów 
Lp. 

Wyszczególnienie 
wùa�ciwo�ci 

Jedn. 
niewysadzinowe w¹tpliwe wysadzinowe 

1. Rodzaj gruntu   rumosz niegliniasty 
 ¿wir 
 pospóùka 
 piasek gruby 
 piasek �redni 
 piasek drobny 
 ¿u¿el nierozpadowy 

 piasek pylasty 
 zwietrzelina gliniasta 
 rumosz gliniasty 
 ¿wir gliniasty 
 pospóùka gliniasta 

maùo wysadzinowe 
 glina piaszczysta 

zwiêzùa, glina 

zwiêzùa, glina pylasta 

zwiêzùa 
 iù, iù piaszczysty, iù 

pylasty 
bardzo wysadzinowe 

 piasek gliniasty 
 pyù, pyù piaszczysty 
 glina piaszczysta, 

glina, glina pylasta 
 iù warwowy 

2. Zawarto�ã cz¹stek 
 0,075 mm 
 0,02   mm 

 
% 

 
 15 
 3 

 
od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 30 
 10 

3. Kapilarno�ã bierna  m  1,0  1,0  1,0 
4. Wskaênik piask. WP   35 od 25 do 35  25 

 

 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny byã przez Wykonawcê 

wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypywania wykopów (z wyj¹tkiem podsypki, 

obsypki i wymiany gruntu). 
Grunty i materiaùy nieprzydatne do zasypywania wykopów, powinny byã wywiezione 

przez Wykonawcê na odkùad. Zapewnienie terenów na odkùad nale¿y do obowi¹zków 

Zamawiaj¹cego, o ile nie okre�lono tego inaczej w umowie. Inspektor nadzoru mo¿e nakazaã 

pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatno�ã wynika jedynie z 

powodu zamarzniêcia lub nadmiernej wilgotno�ci.  
Grunty do wykonania podkùadu nale¿y stosowaã pospóùki ¿wirowo-piaskowe.  
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Wymagania dotycz¹ce pospóùek: 
 uziarnienie do 50 mm, 
 ù¹czna zawarto�ã frakcji kamiennej i ¿wirowej do 50 %, 
 zawarto�ã frakcji pyùowej do 2 %, 
 zawarto�ã cz¹stek organicznych do 2 %. 

Do zasypywania wykopów mo¿e byã u¿yty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie 

zamarzniêty i bez zanieczyszczeñ takich jak ziemia ro�linna, odpadki materiaùów 

budowlanych itp. 
 
3. SPRZÆT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w: ST 0 � Czê�ã ogólna. 
 

3.2. Sprzêt do wykonania robót ziemnych 

Roboty mog¹ byã wykonywane mechanicznie lub rêcznie. Wykonawca przystêpuj¹cy do 

robót ziemnych powinien wykazaã siê mo¿liwo�ci¹ korzystania z nastêpuj¹cego sprzêtu: 
 spycharek g¹sienicowych, 
 koparek g¹sienicowych podsiêbiernych i chwytakowych, 
 samochodów samowyùadowczych, 
 ubijaków mechanicznych (zagêszczarki pùytowe), 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w: ST 0 � Czê�ã ogólna. 
 
4.2. Transport gruntu 

Wybór �rodków transportowych oraz metod transportu powinien byã dostosowany do 
rodzaju gruntu (materiaùu), jego objêto�ci, sposobu odspajania i zaùadunku oraz do odlegùo�ci 

transportu. Wydajno�ã �rodków transportowych powinna byã dostosowana do wydajno�ci 

sprzêtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiaùu). Zwiêkszenie odlegùo�ci 

transportu ponad warto�ci zatwierdzone nie mo¿e byã podstaw¹ roszczeñ Wykonawcy, 

dotycz¹cych dodatkowej zapùaty za transport, o ile zwiêkszone odlegùo�ci nie zostaùy 

wcze�niej zaakceptowane na pi�mie przez Inspektora nadzoru. Grunt nale¿y rozmie�ciã 

równomiernie na caùej powierzchni ùadunkowej i zabezpieczyã przed spadaniem lub 
przesuwaniem. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT ZIEMNYCH 

Roboty ziemne nale¿y prowadziã zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ oraz 
postanowieniami norm PN-B-06050:1999 i PN-B-1010736:1999. 

5.1. Wykopy  

5.1.1. Sprawdzenie zgodno�ci warunków terenowych z projektowymi 
Przed przyst¹pieniem do wykonywania wykopów nale¿y sprawdziã zgodno�ã rzêdnych 

terenu z danymi podanymi w projekcie. Przed rozpoczêciem i w trakcie wykopów nale¿y 

wykonywaã pomiary geodezyjne z wyznaczeniem osi i ustawieniem koùków kierunkowych, 

ùaw wysoko�ciowych i reperów pomocniczych, z wyznaczeniem krawêdzi wykopów, 

niwelacj¹ kontroln¹ robót ziemnych i dna wykopu. Nachylenia skarp oraz rzêdne dna 

wykopu okre�la dokumentacja projektowa.  
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W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych, natrafienia na przewody 
instalacyjne, ruroci¹gi niewypaùy itp. nale¿y przerwaã roboty, zawiadomiã odpowiednie 

wùadze administracyjne, a zagro¿one miejsca zabezpieczyã przed dostêpem ludzi i zwierz¹t. 
Wznowienie robót budowlanych, na odcinku na którym je wstrzymano, mo¿e nast¹piã za 

zgod¹ wùa�ciwych wùadz i powinny byã one przeprowadzone wg ich wskazówek. 
   
5.1.2. Tolerancje wykonywania wykopów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny byã 
wiêksze ni¿ 10 cm. Ró¿nica w stosunku do projektowanych rzêdnych robót ziemnych nie 
mo¿e przekraczaã ±1 cm. 
 
5.1.3. Postêpowanie w wypadku przegùêbienia wykopów 

Wykopy powinny byã wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Warstwa 
gruntu o grubo�ci 20 cm poùo¿ona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna byã 

usuniêta rêcznie bezpo�rednio przed uùo¿eniem ruroci¹gu. W przypadku przegùêbienia 

wykopu poni¿ej poziomu projektowanego nale¿y porozumieã siê z Inspektorem Nadzoru 
Inwestorskiego celem, podjêcia odpowiednich decyzji. 

 
5.1.4. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umo¿liwiaã jego prawidùowe odwodnienie  
w caùym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postêpowaã  
w kierunku podnoszenia siê osi wykopu. 

W czasie robót ziemnych nale¿y zachowaã odpowiedni spadek podùu¿ny umo¿liwiaj¹cy 

szybki odpùyw wód z wykopu. Wody opadowe i gruntowe nale¿y odprowadziã poza teren 

pasa robót ziemnych. Niezale¿nie od budowy urz¹dzeñ, stanowi¹cych elementy systemów 

odwadniaj¹cych, ujêtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj¹ 

tego warunki terenowe, wykonaã urz¹dzenia, które zapewni¹ odprowadzenie wód gruntowych 

i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyã grunty przed 

przewilgoceniem  i nawodnieniem. 
 

5.1.5. Umocnienie wykopów 
Wykopy w razie potrzeby umocniã szalunkami systemowymi b¹dê balami drewnianymi. 
 
5.1.6. Zasypanie wykopów 

Przed rozpoczêciem zasypywania dno wykopu wokóù budowli powinno byã oczyszczone 

z odpadków materiaùów budowlanych. Wykonawca mo¿e przyst¹piã do zasypywania 

wykopów po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru co powinno byã potwierdzone 

wpisem do dziennika budowy. Zasypanie wykopów powinno byã wykonane bezpo�rednio po 

zakoñczeniu przewidzianych w nim robót. Ukùadanie i zagêszczanie gruntów powinno byã 

wykonane warstwami o grubo�ci: 
 0,25 m � przy stosowaniu ubijaków rêcznych, 
 0,30 m � przy zasypaniu spycharkami. 

Wskaênik zagêszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy ni¿ IS=0,96 
wg próby normalnej Proctora.  
Nasypywanie i zagêszczanie gruntu w pobli¿u �cian powinno byã wykonane w sposób nie 

powoduj¹cy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej. Zasypanie wykopów wykonywaã 

rêcznie i mechanicznie.   
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5.2. Nasypy 

Wszystkie nasypy powinny byã wykonywane warstwami o staùej grubo�ci (30 cm). Dla 
zapewnienia dobrych warunków odwodnienia powierzchniowego z wód opadowych warstwy 

powinny posiadaã nachylenie: 
 ok. 10 % w kierunku podùu¿nym, 
 ok. 5 % w kierunku poprzecznym. 

Kolejna, wy¿ej poùo¿ona warstwa mo¿e byã ukùadana po osi¹gniêciu wymaganego 

zagêszczenia warstwy poprzedniej wg dokumentacji projektowej lecz nie mniej ni¿ ID=0,60. 

Grubo�ã warstw, w zale¿no�ci od rodzaju gruntu i maszyn zagêszczaj¹cych okre�liã na 

podstawie próbnego zagêszczenia lub orientacyjnie wg tabeli 2. 
 

Tab. 2 
Rodzaj gruntu 

niespoiste spoiste 
gruboziarniste  
i kamieniste 

Rodzaj maszyn zagêszczaj¹cych 

h [m] 
 

n 
 

h [m] 
 

n 
 

h [m] n 
 

Walce wibracyjne gùadkie 
 

0,4-0,7 
 

4-8 
 

- 
 

- 
 

0,3-0,6 
 

4-8 
 Walce wibracyjne okoùkowane 

 
0,4-0,6 

 
4-8 

 
0,2-0,3 

 
6-10 

 
- 
 

- 
 

Walce ogumione 
 

0,2-0,3 
 

6-8 
 

0,2-0.3 
 

6-10 
 

- 
 

- 
 

Zagêszczarki wibracyjne 
 

0,3-0,6 
 

4-8 
 

- 
 

- 
 

0,3-0,6 
 

4-8 
 

Spycharki g¹sienicowe* 
 

0,2-0,3 
 

8-12 
 

0,2-0.3 
 

8-12 
 

- 
 

- 
 Ubijaki o masie 1-10 Mg 

opuszczane z wysoko�ci 5-10 m 
1-5 5-15 - - 1-3 5-15 

 
Dla unikniêcia przestojów odcinek robót nale¿y podzieliã na czê�ci tak aby procesy 

wbudowania gruntu, zagêszczenia i kontroli jako�ci mogùy byã realizowane w tym samym 

czasie. 
Rzêdne terenu oraz nachylenia okre�la dokumentacja projektowa. Grunt mineralny 

nale¿y rozkùadaã równomiernie warstwami i zagêszczaã, a grunt zagêszczany powinien posiadaã 

wilgotno�ã naturaln¹ wn zbli¿on¹ do optymalnej wopt, okre�lon¹ wedùug normalnej metody 

Proctora. Zaleca siê aby: 
 dla gruntów spoistych, z wyj¹tkiem pospóùek, ¿wirów i rumoszy gliniastych wilgotno�ã 

gruntu byùa w granicach wn = wopt ±2%, 
 dla pospóùek, ¿wirów i rumoszy gliniastych wn ≥ 0,7 wopt, przy czym górna granica 

wilgotno�ci zale¿y od rodzaju maszyn zagêszczaj¹cych, 
 dla gruntów sypkich z wyj¹tkiem piasków drobnych i pylastych, grunt nale¿y polewaã 

mo¿liwie du¿¹ ilo�ci¹ wody. 
Je�li grunt posiada wilgotno�ã naturaln¹ ni¿sz¹ od dopuszczalnej nale¿y go nawil¿yã 

przez polewanie wod¹ na odkùadzie lub przy urabianiu w zùo¿u (je�li ta wilgotno�ã jest znacznie 

ni¿sza) lub w warstwie je¿eli jest bliska dopuszczalnej. W trakcie wùa�ciwego procesu 

zagêszczania uùo¿ona warstwa powinna byã zagêszczona na caùej szeroko�ci nasypu, przy czym 

ilo�ã przejazdów maszyn zagêszczaj¹cych powinna zapewniã wymagane zagêszczenie.  
Grunt do wykonania nasypu powinien byã wolny od zanieczyszczeñ (odpadki, gruz, 

czê�ci ro�linne, karcze drzew itp.). Zabrania siê równie¿ wbudowania w nasyp gruntów: 
 o zawarto�ci czê�ci organicznych wiêkszej ni¿ 3 %, 
 o zawarto�ci frakcji ilastej wiêkszej od 30 %, 
 o zawarto�ci gipsu i soli rozpuszczalnych wiêkszej od 5 %, 
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 spoistych w stanie pùynnym, miêkkoplastycznym, zwartym, 
 ska¿onych chemicznie.   

5.2. Rozplantowanie gruntów z wykopów 

Rozplantowanie gruntu pozyskanego z wykopów wykonaã mechanicznie lub rêcznie. 
 
5.3. Plantowanie terenu oraz skarp 

Plantowanie terenu i skarp prowadziã rêcznie lub mechanicznie z zachowaniem 
parametrów okre�lonych w dokumentacji projektowej.  
 
6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w: ST 0 � Czê�ã ogólna. 
 
6.2. Kontrola jako�ci robót ziemnych 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny byã wykonane zgodnie z normami. 

Sprawdzenie i kontrola wykopów w czasie wykonania robót oraz po ich zakoñczeniu 

powinny obejmowaã: 
 zgodno�ã wykonania robót z dokumentacj¹, 
 prawidùowo�ã wytyczenia robót w terenie, 
 przygotowanie terenu, 
 rodzaj i stan gruntu w podùo¿u, 
 wymiary wykopów, 

Przy wykonaniu nasypu sprawdzeniu podlega: 
 przygotowanie podùo¿a, 
 grunt u¿yty na wykonanie nasypu, 
 grubo�ã i równomierno�ã warstw, 
 sposób i jako�ã zagêszczenia, 
 rzêdne stóp skarp oraz rzêdna korony, 
 usytuowanie oraz dùugo�ã osi, 
 wymiary przekroju poprzecznego (koñcowe i okresowo w trakcie sypania) 
 nachylenie skarp. 

Wymiary nasypów nale¿y kontrolowaã geodezyjnie w przekrojach poprzecznych 

rozmieszczonych nie rzadziej ni¿ co 15 m oraz dodatkowo w przekrojach 

charakterystycznych.  
Dopuszczalne odchylenia nachyleñ skarp i spadków powinny odpowiadaã wymaganiom 
dotycz¹cych wymiarów liniowych, nie powinny jednak przekraczaã 10 % projektowanego 
nachylenia.  

Bie¿¹ca kontrola jako�ci wbudowanego w nasyp gruntu powinna byã prowadzona 

przez laboratorium geotechniczne. Badania zagêszczenia nale¿y prowadziã: 
 na bie¿¹co w celu sprawdzenia czy osi¹gniêto wymagane projektem zagêszczenie danej 

warstwy warunkuj¹ce do ukùadania nastêpnej, 
 po wykonaniu caùej budowli (kontrola powykonawcza) w celu wykrycia miejsc sùabych 

lub innych miejsc zagra¿aj¹cych bezpieczeñstwu. 
Wyniki kontroli bie¿¹cej nale¿y uznaã za zadowalaj¹ce je�li okre�lone na podstawie wyników 

badañ ka¿dej pobranej próbki warto�ci kontrolowane speùniaj¹ podstawowe warunki: 
ID ≥ IDw 

 

Powy¿szych wymagañ mo¿e nie speùniaã nie wiêcej ni¿ 15 % wszystkich wyników, przy 
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czym wskaêniki najni¿sze powinny speùniaã nierówno�ci: 
IDmin ≥ 0,70 IDw 

Próbki pobierane do badañ zagêszczenia powinny byã tak lokalizowane aby byùy 

reprezentatywne dla caùego przekroju poprzecznego nasypu tj. czê�ci �rodkowej i stref 

przyskarpowych.  
Kontrola rozplantowania urobku oraz plantowania terenu i skarp polega na kontroli 

wizualnej i sprawdzeniu grubo�ci warstwy rozplanowanej. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostkami obmiarowymi s¹: 
 wykopy � 1 m3 
 nasypy � 1 m3 
 rozplantowanie urobku � 1 m3 
 plantowanie terenu i skarp � 1 m2 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w: ST 0 � Czê�ã ogólna. Roboty ziemne uznaje siê 
za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, ST i wymaganiami Inspektora, je¿eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daùy wyniki pozytywne. 
 
 

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 
Podstaw¹ pùatno�ci za roboty ziemne stanowi cena jednostkowa 1 m3 gruntu zgodnie z 

dokumentacj¹ projektow¹ i obmiarem w terenie. 
 
Cena wykonania wykopu obejmuje: 
 wyznaczenie zarysu wykopu, 
 odspojenie gruntu ze zùo¿eniem na odkùad lub zaùadowaniem na samochody  

i odwiezieniem, 
 odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglêdnieniem wykonania tymczasowej grodzy 

ze �cianki szczelnej stalowej 
Cena wykonania nasypu  obejmuje: 
 dostarczenie materiaùu, 
 uformowanie i zagêszczenie nasypu. 

Cena transportu gruntu obejmuje (za m3 wywiezionego gruntu w stanie rodzimym 
z uwzglêdnieniem odlegùo�ci transportu): 
 zaùadowanie gruntu na �rodki transportu, 
 przewóz na wskazan¹ odlegùo�ã, 
 wyùadunek z rozplantowaniem z grubsza. 

Cena plantowania obejmuje: 
 plantowanie i wyrównanie terenu i skarp. 

Cena rozplantowania urobku obejmuje: 
 rozplantowanie urobku warstw¹ o zaùo¿onej grubo�ci, 
 wyrównanie rozplanowanej powierzchni. 
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10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 
 

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia. Symbole. Podziaù i opis 

gruntów. 
3. PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe 

i jednostki miary. 
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaênika zagêszczenia gruntów. 
5.  �Warunki techniczne wykonania i odbioru robót.  

Roboty ziemne� � Ministerstwo Ochrony Úrodowiska 

Zasobów Naturalnych i Le�nictwa, 1996 r. 

6. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gor¹co ze stali niestopowych. 

Techniczne warunki dostawy. 
7. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gor¹co ze stali niestopowych. 

Tolerancja ksztaùtów i wymiarów. 
8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.  

Wymagania i badania. 
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1. Wstêp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegóùowej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce 

wykonania i odbioru robót zwi¹zanych z wykonaniem betonów w ramach inwestycji 
Odwodnienie fosy Fortu IXa w Poznaniu. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegóùowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objêtych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maj¹ zastosowanie przy wykonywaniu konstrukcji 
betonowych. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej SST s¹ zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich 
normach i wytycznych. 
Konstrukcje betonowe -  konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem 
zbrojenia wiotkimi prêtami stalowymi w ilo�ci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji 

¿elbetowych. 
Beton zwykùy - beton o gêsto�ci 1,8 kg/dm

3, wykonany z cementu, wody i kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych  
i domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skùadników przed zwi¹zaniem betonu. 
Beton towarowy - mieszanka betonowa i dostarczona przez wytwórcê zewnêtrznego. 
Deskowania - pomocnicze budowle sùu¿¹ce do formowania elementów betonowych 

wykonywanych na miejscu. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�ã wykonania robót, bezpieczeñstwo wszelkich 

czynno�ci na terenie budowy, metody u¿yte przy budowie oraz za ich zgodno�ã  
z dokumentacja projektow¹, SST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego. Ogólne 

wymagania dotycz¹ce robót podano ST 0 - Czê�ã ogólna. 

2. Materiaùy 

2.1. Ogólne warunki stosowania materiaùów 

Ogólne warunki stosowania materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania podano  
w: ST 0 � Czê�ã ogólna. 
Wszystkie materiaùy stosowane do wykonania robót musz¹ byã zgodne z wymogami niniejsze 

SST i dokumentacji projektowej. Do wykonania robót mog¹ byã stosowane wyroby 

budowlane speùniaj¹ce warunki okre�lone w: 
- ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane, 
- ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. 
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- ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodno�ci. 
Na Wykonawcy spoczywa obowi¹zek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego 

wymaganego przez w/w ustawy lub rozporz¹dzenia wydane na podstawie tych ustaw. 

2.2. Beton 

Beton do wykonania podùo¿a betonowego powinien odpowiadaã wymaganiom zawartym 

w normach: PN-EN-206-1:2002, PN-88/B-06250, PN-S-10040:1999. Z uwagi na technologiê 
robót nie przewiduje siê wytwarzania mieszanki betonowej na placu budowy. Beton powinien 

byã przygotowany w wytwórniach posiadaj¹cych mieszalniki o wymuszonym dziaùaniu oraz 

dozatory skùadników betonu posiadaj¹ce aktualne �wiadectwo legalizacji. Wytwórnia betonu 

towarowego powinna dla ka¿dej partii betonu udzieliã atestu potwierdzaj¹cego markê betonu 

oraz zgodno�ã z PN-EN 206-1:2003. Obowi¹zkiem Wykonawcy jest gromadzenie, 

przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzoru atestów oraz innych dokumentów 

dotycz¹cych jako�ci betonu i jego skùadników.  
Klasa betonów konstrukcyjnych � wg rysunków konstrukcyjnych w projekcie. 
Cechy wymagane dla betonów: 

- Beton C8/10, C12/15 

2.2.1. Skùadniki mieszanki betonowej 
Cement 

a) Rodzaje cementu 
      Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego 

o portlandzki - CEM I 32,5 R, 42,5 R52,5 R 
              wg norm PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 

b) Wymagania dotycz¹ce skùadu cementu 
Skùad cementu powinien odpowiadaã wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002, PN-
S-10040:1999. 

c) Oznakowanie opakowania 
W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien byã umieszczony 

trwaùy wyraêny napis zawieraj¹cy nastêpuj¹ce dane: 
- oznaczenie, 
- nazwa wytworni i miejscowo�ci, 
- masa worka z cementem, 
- data wysyùki, 
- termin trwaùo�ci cementu  

d) Úwiadectwo jako�ci cementu 
Ka¿da partia dostarczonego cementu musi posiadaã �wiadectwo jako�ci oraz wyniki 

badañ 
e) Bie¿¹ca kontrola podstawowych parametrów cementu 

- cement pochodz¹cy z ka¿dej dostawy musi byã poddany badaniom wg normy PN-
EN 197-2:2002, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002, 

- zakres badañ cementu pochodz¹cego z dostawy dla której jest atest z wynikami 

badañ Cementowni mo¿na ograniczyã i wykonaã tylko badania podstawowe, 
- ponadto przed u¿yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca siê 

przeprowadzenie kontroli: 
o oznaczenie czasu wi¹zania wg PN-EN 196-3:1996 
o oznaczenie zmiany objêto�ci wg PN-EN 196-3:1996 
o sprawdzenie zawarto�ci grudek (zbryleñ cementu nie daj¹cych siê 

rozgnie�ã w palcach i nie rozpadaj¹cych siê w wodzie). 
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W przypadku w/w kontrola wyka¿e niezgodno�ã z normami cement nie mo¿e byã 

u¿yty do betonu   
f) Warunki magazynowania i okres skùadowania 

 dla cementu pakowanego (workowanego): 
o skùady otwarte - wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie 

zabezpieczone z boków przed opadami, 
o magazyny zamkniête � budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu 

i �cianach 
 dla cementu luzem: 

o magazyny specjalne � zbiorniki stalowe, ¿elbetowe lub betonowe 

przystosowane do pneumatycznego zaùadowania i wyùadowania 

cementu luzem. 
Cement nie mo¿e byã u¿yty do betonu po okresie: 

 10 dni � w przypadku przechowywania w zadaszonych skùadach otwartych, 
 po upùywie trwaùo�ci podanego przez wytwórcê � w przypadku przechowywania  

w skùadach zamkniêtych. 
Kruszywo do betonu 

Do betonu nale¿y stosowaã kruszywo mineralne odpowiadaj¹ce wymaganiom normy                              

PN-86/B-06712, PN-79/B-06711, z tym ¿e marka kruszywa nie powinna byã ni¿sza ni¿ klasa 

betonu. Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaã siê staùo�ci¹ cech fizycznych  
i jednorodno�ci¹ uziarnienia pozwalaj¹c¹ na wykonanie partii betonu o staùej jako�ci. 
Dopuszcza siê stosowanie kruszyw: 

o Piasek (0-2 mm) 
- zawarto�ã frakcji poni¿ej 0,063 mm - < 1% 
- zawarto�ã frakcji poni¿ej 0,250 mm � 10-15 % 
- zawarto�ã frakcji poni¿ej 0,5 mm � 40-50 % 

o kruszywa grube (2-8, 8-16, 16-32) 
- zawarto�ã frakcji poni¿ej 0,063 mm - < 0,35 % 
- zawarto�ã frakcji poni¿ej 0,250 mm � 3-5 % 
- zawarto�ã frakcji poni¿ej 0,5 mm � 10-18 % 
- zawarto�ã frakcji poni¿ej 2 mm � 30-35 % 
- odporne na dziaùanie mrozu 

Kontrola partii kruszywa przed u¿yciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje 

oznaczenia: 
- skùadu ziarnowego wg PN-EN-933-1:2000, 
- ksztaùtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001, 
- zawarto�ci pyùów mineralnych wg PN-78/B-06714/13 
- zawarto�ci zanieczyszczeñ obcych wg PN-76/B-06714/12 
W celu umo¿liwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nale¿y prowadziã 

bie¿¹ca kontrolê  wilgotno�ci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i staùo�ci zawarto�ci 

frakcji 0-2 mm. 
 Woda 

Woda do produkcji betonu powinna odpowiadaã wymaganiom normy PN-88/B-32250 
Domieszki do betonów 

Dopuszcza siê stosowanie domieszek speùniaj¹cych wymagania norm: PN-EN 934-2:2002, 
PN-EN 934-6:2002 
Dopuszczalne dodatki do produkcji betonu:  

o poprawiaj¹ce urabialno�ã, 
o reguluj¹ce czas wi¹zania i twardnienia w zale¿no�ci od czasu transportu, 
o dodatki uszczelniaj¹ce 
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Domieszki do betonów musz¹ posiadaã Aprobatê Techniczn¹ 

2.2.2.  Mieszanka betonowa 
Mieszanka betonowa do wykonania konstrukcji na obiekcie powinna odpowiadaã 

wymaganiom zawartym w normach: PN-EN-206-1:2002, PN-88/B-06250. Mieszanka 
betonowa powinna byã przygotowana w wytwórni posiadaj¹cej mieszalniki o wymuszonym 

dziaùaniu oraz dozatory skùadników betonu posiadaj¹ce aktualne �wiadectwo legalizacji. 

Wytwórnia betonu towarowego powinna dla ka¿dej partii betonu udzieliã atestu 

potwierdzaj¹cego markê betonu oraz zgodno�ã z PN-EN 206-1:2003. Obowi¹zkiem 

Wykonawcy jest gromadzenie, przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzoru atestów 

oraz innych dokumentów dotycz¹cych jako�ci betonu i jego skùadników.  

2.2.3.  Deskowanie 
Do wykonania deskowañ nale¿y stosowaã materiaùy zgodne z wymaganiami normy                  

PN-S-10040:1999, a ponadto: 
- drewno powinno odpowiadaã normom: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-

96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251, 
- gwoêdzie budowlane powinny odpowiadaã wymaganiom normy PN-84/M-81000, 
- deskowania uniwersalne powinny byã w dobrym stanie technicznym, 
- do smarowania elementów deskowañ stykaj¹cych siê z betonem nale¿y stosowaã 

�rodki antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowañ. 
Materiaùy stosowane na deskowania nie mog¹ deformowaã siê pod wpùywem warunków 

atmosferycznych, ani na skutek zetkniêcia z mieszanka betonow¹. 

3. Sprzêt 

3.1. Ogólne warunki stosowania sprzêtu 

Ogólne warunki stosowania sprzêtu podano w: ST 0 � Czê�ã ogólna. 

3.2. Sprzêt do wykonania robót 

Roboty zwi¹zane z wykonaniem konstrukcji betonowych i ¿elbetowych mog¹ byã wykonane 

rêcznie lub mechanicznie przy u¿yciu dowolnego sprzêtu przeznaczonego do wykonania 

zamierzonych robót. 
Wykonawca powinien dysponowaã m in.: 

 do wykonania deskowañ 
o sprzêtem ciesielskim, 
o samochodem skrzyniowym, 
o ¿urawiem o udêwigu dostosowanym do ciê¿aru elementów deskowañ, 

 do ukùadania mieszanki betonowej 
o mieszarkami do betonu, 
o pompami do betonu, 
o zacieraczkami do betonu   
o wibratory wgùêbne lub powierzchniowe 

 do obróbki i pielêgnacji betonu 
o szlifierkami do betonu 

Sprzêt wykorzystywany przez Wykonawcê powinien byã sprawny technicznie. 
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4. Transport 

Úrodki transportu wykorzystane przez Wykonawcê powinny byã sprawne technicznie i 

speùniaã wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. Ogólne 

wymagania dotycz¹ce transportu podano w ST -0 - czê�ã ogólna.  
Úrodki do transportu betonu: 
- mieszalniki transportowe (tzw. gruszki) - ilo�ã �gruszek� nale¿y dobraã tak aby zapewniã 

wymagana szybko�ã betonowania z uwzglêdnieniem odlegùo�ci dowozu, czasu 

twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu, 
- samochody samowyùadowcze. 
W czasie transportu nie mo¿e nast¹piã w mieszance betonowej segregacja skùadników lub 

zmiana jej konsystencji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien byã dùu¿szy 

od warto�ci podanych w normie PN-S-10040:1999 w szczególno�ci: 
- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15º C, 
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20º C, 
- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30º C, 
Wszelkie zanieczyszczenia dróg publicznych wykonawca bêdzie usuwaù na bie¿¹co i na 

wùasny koszt. Transport powinien odbywaã siê zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wymagania ogólne 

Wykonanie robót betonowych powinno byã zgodne z normami: PN-S-10040:1999,             
PN-88/-06250, PN-ENV 206-1, PN-63/B-06251. Wykonawca przedstawi do akceptacji 
�Projekt organizacji  robót uwzglêdniaj¹cy wszystkie warunki, w jakich bêd¹ wykonywane 

roboty zwi¹zane z wykonaniem konstrukcji betonowych i ¿elbetowych, uwzglêdniaj¹c 

planowany termin rozebrania deskowania�. 

5.2. Zakres wykonywania robót 

Roboty zwi¹zane z wykonaniem elementów konstrukcyjnych nale¿y prowadziã zgodnie 

z opracowan¹ przez Wykonawcê i zaakceptowan¹ przez Inspektora nadzoru �Dokumentacja 

technologiczn¹�. Betonowanie mo¿na rozpocz¹ã po uzyskaniu zezwolenia Inspektora 

nadzoru, potwierdzonego wpisem do Dziennika budowy. 

5.2.1. Wykonanie deskowañ 

Deskowania powinny speùniaã warunki podane w normie PN-S-10040:1999. Materiaùy 

stosowane na deskowania nie mog¹ deformowaã siê pod wpùywem warunków 

atmosferycznych, ani na skutek zetkniêcia z mas¹ betonow¹. 
Deskowanie elementów licowych powinno byã wykonane z elementów deskowañ 
uniwersalnych umo¿liwiaj¹cych uzyskanie estetycznej faktury zewnêtrznej. Elementy 

ulegaj¹ce zakryciu mo¿na deskowaã przy u¿yciu tarcicy z desek drzew iglastych klasy nie 

ni¿szej ni¿ K33. Deski grubo�ci nie mniejszej ni¿ 18 mm i szeroko�ci nie wiêkszej ni¿ 18 cm, 

powinny byã jednostronnie strugane i przygotowane do zestawienia na pióro i wpust.  
W przypadku stosowania desek bez wpustu i pióra nale¿y szczeliny miêdzy deskami 

uszczelniã ta�mami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych. Nale¿y zwróciã 

szczególn¹ uwagê na uszczelnienie styków �cian z dnem deskowania. Szczególn¹ uwagê przy 
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wykonywaniu deskowañ nale¿y zwróciã na elementy tworz¹ce fakturê �cian licowych  
i zapewniaj¹ce niezmienno�ã przekroju poprzecznego elementów konstrukcji.  
Po zamontowaniu deskowania powierzchniê styku z betonem pokryã trzeba �rodkami  
o dziaùaniu adhezyjnym. Úrodki te nie mog¹ powodowaã plam ani zmian w odcieniach 

powierzchni betonu. Przed przyst¹pieniem do betonowania nale¿y usun¹ã z powierzchni 

deskowania wszelkie zanieczyszczenia (wióry, li�cie, lód, gwoêdzie itp.) 
 Dopuszczalne odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem nale¿y 

przyjmowaã zgodnie z odpowiednimi normami. 

5.2.2. Wbudowanie mieszanki betonowej 

Roboty zwi¹zane z podawaniem i ukùadaniem mieszanki betonowej powinny byã wykonane 

zgodnie z wymogami normy PN-S-10040:1999 Do podawania mieszanki betonowej mo¿na 

stosowaã pompy przystosowane do podawania mieszanek betonowych lub ukùadaã rêcznie. 
Przed przyst¹pieniem do ukùadania betonu nale¿y sprawdziã: poùo¿enie zbrojenia, zgodno�ã 

rzêdnych z projektem, czysto�ã deskowania oraz obecno�ã wkùadek dystansowych 

zapewniaj¹cych wymagan¹ wielko�ã otuliny. Mieszankê betonow¹ nie nale¿y wrzucaã  
z wysoko�ci wiêkszej ni¿ 0,5 m od powierzchni na któr¹ spada. 
Przerwy w betonowaniu 
Przerwy w betonowaniu nale¿y sytuowaã w miejscach uprzednio przewidzianych  
w dokumentacji projektowej lub w dokumentacji technologicznej. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byã starannie 

przygotowana do poù¹czenia betonu stwardniaùego ze �wie¿ym: 
- usuniêcie z powierzchni betonu stwardniaùego, luênych okruchów betonu oraz warstwy 

pozostaùego szkliwa cementowego, 
- obfite zwil¿enie wod¹ i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej  

o stosunku zbli¿onym do zaprawy w betonie wykonywanym albo te¿ narzucenie cienkiej 

warstwy zaczynu cementowego. 
Powy¿sze zabiegi nale¿y wykonaã bezpo�rednio przed rozpoczêciem betonowania. 
Wymagania przy pracy w nocy 
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane bêdzie w nocy, konieczne jest 
wcze�niejsze przygotowanie odpowiedniego o�wietlenia zapewniaj¹cego prawidùowe 
wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeñstwa pracy. 

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy ukùadaniu mieszanki betonowej 

Temperatura otoczenia 
Betonowanie nale¿y wykonywaã wyù¹cznie w temperaturach nie ni¿szych ni¿ +5º C 

zachowuj¹c warunku umo¿liwiaj¹ce uzyskanie przez beton co najmniej 15 MPa przed 

pierwszym zamarzniêciem. 
Zabezpieczenie podczas opadów 
Przed przyst¹pieniem do betonowania  nale¿y przygotowaã sposób postêpowania na wypadek 

wyst¹pienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo�ci osùon 

wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni �wie¿ego betonu. 
Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia 
Przy niskich temperaturach otoczenia uùo¿ony beton powinien byã chroniony przed 

zamarzniêciem przez okres pozwalaj¹cy na uzyskanie wytrzymaùo�ci co najmniej 15 MPa. 

Przy przewidywaniu spadku temperatury poni¿ej 0º C w okresie twardnienia betonu nale¿y 

wcze�niej podj¹ã dziaùania organizacyjne pozwalaj¹ce na odpowiednie osùoniêcie  
i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 



SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

SST 3 � Betony 
   

 
Biuro Studiów i Projektów Budownictwa Wodnego HYDROPROJEKT Sp. z o.o. 

44 

5.2.4. Pielêgnacja betonu  

Materiaùy i sposoby pielêgnacji betonu: 
- bezpo�rednio po zakoñczeniu betonowania zaleca siê przykrycie powierzchni betonowych 

lekkimi osùonami wodoszczelnymi zapobiegaj¹cymi odparowaniu wody z betonu  
i chroni¹cymi beton przed deszczem i nasùonecznieniem, 

- przy temperaturze otoczenia wy¿szej ni¿ +5º C nale¿y nie póêniej ni¿ po 12 godzinach po 

zakoñczeniu betonowania rozpocz¹ã pielêgnacjê wilgotno�ciow¹ betonu i prowadziã j¹ co 

najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobê), 
- woda stosowana do pielêgnacji betonu powinna speùniaã wymagania normy                           

PN-88/B-32250.  
- w czasie dojrzewania betonu elementy powinny byã chronione przed uderzeniami  

i drganiami. 
- uùo¿ony beton nale¿y utrzymywaã w staùej wilgotno�ci przez okres co najmniej 7 dni. 

Polewanie betonu normalnie twardniej¹cego nale¿y rozpocz¹ã po 24 godzinach od 

betonowania. 
- rozformowanie konstrukcji mo¿e nast¹piã po osi¹gniêciu przez beton wytrzymaùo�ci 

rozformowania dla konstrukcji zgodnie z PN -63/B-06251.  

5.2.5. Wykañczanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji no�nej obowi¹zuj¹ nastêpuj¹ce wymagania: 
- wszystkie betonowe powierzchnie musz¹ byã gùadkie i równe, bez zagùêbieñ miêdzy 

ziarnami kruszywa, przeùomów i wybrzuszeñ ponad powierzchniê, 
- pêkniêcia s¹ niedopuszczalne, 
- rysy powierzchniowe skurczowe s¹ dopuszczalne pod warunkiem, ¿e zostanie zachowana 

otulina zbrojenia betonu min. 5,0 cm, 
- pustki, raki i wykruszyny s¹ dopuszczalne pod warunkiem, ¿e otulenie zbrojenia betonu 

bêdzie nie mniejsze ni¿ 3,0 cm, a powierzchnia na której wystêpuj¹ nie wiêksza ni¿ 0,5 % 

powierzchni odpowiedniej �ciany, 
- równo�ã gorszej powierzchni ustroju no�nego przeznaczonego pod izolacjê powinna 

odpowiadaã wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypukùo�ã i wgùêbienia nie powinny 

byã wiêksze ni¿ 2 mm. 
Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeñ: 
- wszystkie wystaj¹ce nierówno�ci wyrównaã za pomoc¹ tarcz karborundowych i czystej 

wody bezpo�rednio po rozebraniu szalunków, 
- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupeùniã betonem a nastêpnie wygùadziã 

i uklepaã, aby otrzymaã równ¹ i jednorodna powierzchniê bez doùków i porów, 
- wyrównan¹ wg powy¿szych zaleceñ  powierzchniê nale¿y obrzuciã zapraw¹ i lekko 

wyszczotkowaã wilgotn¹ szczotk¹ aby usun¹ã powierzchnie szkliste. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Wymagania ogólne 

Kontrola jako�ci wykonania konstrukcji betonowych i ¿elbetowych polega na 

sprawdzeniu zgodno�ci z dokumentacja projektow¹ oraz wymogami podanymi w normie  PN-
S-10040:1999. Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika 

Budowy. 



SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

SST 3 � Betony 
   

 
Biuro Studiów i Projektów Budownictwa Wodnego HYDROPROJEKT Sp. z o.o. 

45 

6.2. Zakres kontroli i badañ 

6.2.1. Deskowania 

Kontrola deskowania przed przyst¹pieniem do betonowania musi byã dokonana przez 

Inspektora nadzoru inwestorskiego i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. 
Sprawdzenie polega na: 
- sprawdzeniu stanu technicznego deskowañ uniwersalnych przed zastosowaniem, 
- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem, 
- sprawdzeniu stateczno�ci deskowania, 
- sprawdzeniu szczelno�ci deskowania, 
- sprawdzeniu czysto�ci deskowania, 
- sprawdzeniu powierzchni deskowania, 
- sprawdzeniu pokrycia deskowania �rodkiem antyadhezyjnym, 
- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad, 
- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania, 
- sprawdzeniu geodezyjnym poùo¿enia górnego poziomu deskowania. 
Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999. 

6.2.2. Mieszanka betonowa 

Na Wykonawcy spoczywa obowi¹zek zapewnienia wykonania badañ laboratoryjnych 

przewidzianych normami PN-S-10040:1999 i PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie inspektorowi wszystkich wyników badañ dotycz¹cych jako�ci 

betonu i stosowanych materiaùów. Mieszanka betonowa powinna mieã wùa�ciwo�ci zgodne z 
postanowieniami normy PN-S-10040:1999. 

6.2.3. Wbudowanie mieszanki betonowej 

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny byã zgodne z PN-S-10040:1999 oraz 
niniejsz¹ Specyfikacj¹. Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powy¿ej przytoczona norma 

6.2.4. Pielêgnacja betonu 

Warunki pielêgnacji betonu powinny byã zgodne z PN-S-10040:1999 oraz niniejsz¹ 
Specyfikacj¹. Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powy¿ej przytoczona norma. 

7. Obmiar robót 

Jednostka obmiarow¹ jest m
3 wykonanego podùo¿a betonowego zgodnie z dokumentacja 

projektow¹ i obmiarem w terenie. 

8. Odbiór robót 

Podùo¿e betonowe uznaje siê za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, niniejsz¹ 

specyfikacj¹ i wymogami inspektora nadzoru, je¿eli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej oraz przywoùanych normach 

daùy wyniki pozytywne. 
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9. Podstawa pùatno�ci 

Podstawê pùatno�ci stanowi cena wykonania 1 m
3 podùo¿a betonowego zgodnie z 

dokumentacj¹ projektow¹, obmiarem w terenie i ocena jako�ci wykonania robót. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- dostarczenie i skùadowanie niezbêdnych czynników produkcji, 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- oczyszczenie podùo¿a, 
- wykonanie deskowania, 
- pokrycie deskowañ �rodkiem antyadhezyjnym, 
- oczyszczenie deskowañ bezpo�rednio przed uùo¿eniem mieszanki betonowej, 
- uùo¿enie mieszanki betonowej, 
- pielêgnacjê betonu, 
- rozbiórkê deskowania i rusztowañ, 
- usuniêcie niedoskonaùo�ci powierzchni, 
- oczyszczenie terenu robót z odpadów i usuniêcie ich poza teren robót, 
- wykonanie niezbêdnych badañ i pomiarów wymaganych Specyfikacj¹ lub zleconych 

przez inspektora nadzoru inwestorskiego 
Cena zawiera równie¿ zapas na odpady i ubytki materiaùowe. 

10. Przepisy zwi¹zane 

- PN-87/B-01100 � �Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziaù nazwy i okre�lenia. 
- PN-EN-206-1:2002 �Beton. Czê�ã 1: Wymagania, wùa�ciwo�ci, produkcja i zgodno�ã. 
- PN-88/B-06250 � Beton zwykùy.  
- PN-63/B-06251 � Roboty betonowe i ¿elbetowe. Wymagania techniczne. 
- PN-EN 197-1:2002 � Cement: Czê�ã 1: Skùad, wymagania i kryteria zgodno�ci 

dotycz¹cych cementu powszechnego u¿ytku. 
- PN 197-2:2002 � Cement. Czê�ã 2: Ocena zgodno�ci. 
- PN-86/B-06712 � Kruszywa mineralne do betonu  
- PN-79/B-06711 � Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.  
- PN-EN-933-1:2000 � Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Czê�ã 1: 

Oznaczenia skùadu ziarnowego. Metoda przesiewu. 
- PN-EN 933-4:2001 � Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw czê�ã 4: 

Oznaczenie ksztaùtu ziarn. 
- PN-78/B-06714/13 � Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci pyùów 

mineralnych 
- PN-76/B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci 

zanieczyszczeñ w postaci gliny 
- PN-77/B-06714/18 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasi¹kliwo�ci 
- PN-88/B-32250 � Materiaùy budowlane. Woda do betonów i zapraw 
- PN-EN 934-2:2002 � Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czê�ã 2: Domieszki do 

betonu. Definicje wymagania, zgodno�ã , znakowanie i etykietowanie.  
- PN-EN 934-6:2002 - Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czê�ã 6: Pobieranie 

próbek, kontrola zgodno�ci i ocena zgodno�ci. 
- PN-92/D-95017 � Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 

wymagania i badania. 
- PN-91/D-95018 - Surowiec drzewny. Drewno �redniowymiarowe iglaste. Wspólne 

wymagania i badania. 
- PN-75/D-96000 � Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
- PN-72/D-96002 - Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
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- PN-63/B-06251 � Roboty betonowe i ¿elbetowe. Wymagania techniczne. 
- PN-84/M-81000 � Gwoêdzie. Ogólne wymagania i badania. 
- PN-EN 933-1:2000 � Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw  
- PN-EN 1925:2001 � Metody badañ kamienia naturalnego 
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1. Wstêp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegóùowej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania 

dotycz¹ce wykonania i odbioru robót zwi¹zanych z uùo¿eniem ruroci¹gów wraz ze studniami 
w ramach inwestycji Odwodnienie fosy Fortu IXa w Poznaniu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objêtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ prowadzenia robót przy uùo¿eniu 

ruroci¹gów wraz z podsypk¹ i obsypk¹ i monta¿u studni i obejmuj¹: 
- wykonanie podsypek pod rury, 
- uùo¿enie rur, 
- wykonanie studni 
- wykonanie obsypki rury, 
- zasypanie przewodów, 

1.4. Okre�lenie podstawowe 

 Okre�lenia podstawowe w niniejszej ST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi 

normami, a w szczególno�ci PN-B-01070, PN-B-10735, PN-B-10729. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST 0 - �Czê�ã ogólna� 

2. Materiaùy 

Materiaùy i urz¹dzenia musz¹ speùniaã wymogi wyrobów dopuszczonych do obrotu i 

stosowania w budownictwie okre�lonych w art. 10 ustawy Prawo budowlane, oraz projektu co 

do ich jako�ci. Wykonawca robót musi dostarczyã Inspektorowi Nadzoru odpowiednie 

dokumenty (certyfikaty, aprobaty techniczne, atesty).  

2.1. Przewody rurowe 

− Rury PVC-U 160x4,7 mm lita SN8 
− Rury PE 100 SDR17 PN10 63x3,8 mm 


2.2. Studnie 

Studnie o �rednicy wg dokumentacji projektowej wykonane z betonu samozagêszczalnego 

C40/50, mrozoodporno�ã F150, wodoszczelno�ã W12, ù¹czone na uszczelki i stanowiã je 

bêd¹: 
− dennica ¿elbetowa wyposa¿ona w stopnie zùazowe wraz z monolitycznie zamontowanymi 

przej�ciami szczelnymi, 
− krêgi ¿elbetowe wyposa¿one w stopnie zùazowe, 
− pùyta pokrywowa, 
− wùaz. 
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3. Sprzêt 

Wykonawca jest zobowi¹zany do u¿ywania takiego sprzêtu jaki nie spowoduje 

niekorzystnego wpùywu na jako�ã wykonanych robót. Jakikolwiek sprzêt, maszyny i 

urz¹dzenia nie gwarantuj¹ce realizacji umowy mog¹ byã zdyskwalifikowane przez inspektora 

nadzoru inwestorskiego i niedopuszczone do realizacji robót. 
Sprzêt wykorzystany przez Wykonawcê powinien byã sprawny technicznie i speùniaã 

wymagania techniczne w zakresie BHP. 
Podstawowy sprzêt do wykonania robót: 
 koparki g¹sienicowe, 
 samochody samowyùadowcze, 
 ¿urawie samochodowe o udêwigu dostosowanym do ciê¿aru  rur i prefabrykatu studni i 

wysiêgnikach uwzglêdniaj¹cych szeroko�ã wykopu, 
 trawersy i zawiesia przystosowane do przemieszczania rur i prefabrykatów, 
 komplet lin zaopatrzonych w sercówki, 
 dêwigniki lub wci¹garki linowe przydatne przy monta¿u rur i prefabrykatów, 
 sprzêt pomocniczy: szczotki do czyszczenia rur, przymiar kontrolny, celowniki, 

poziomice, 
 samochód skrzyniowy, 
 pompy  spalinowe, 
 zagêszczarka wibracyjna, 

4. Transport 

4.1. Rury 

Nale¿y  d¹¿yã do tego, aby podczas transportu nie dopu�ciã do uszkodzenia rur oraz ksztaùtek 

z tworzyw sztucznych. 
W tym celu nale¿y przestrzegaã nastêpuj¹cych zasad: 
 przewoziã rury wyù¹cznie samochodami skrzyniowymi; 
 chroniã powierzchnie i koñce rur przed uszkodzeniami pochodz¹cymi od skrzyni 
ùadunkowej; 

 wskazane jest transportowanie rur w opakowaniu fabrycznym, tj. w pakietach ta�mowych 

lub paletach drewnianych, przy skùadowaniu na wysoko�ci dwóch pakietów nale¿y 

zabezpieczyã przed przewiniêciem górnego pakietu; 
 rozùadunek rur w pakietach przeprowadzaã za pomoc¹ wózka widùowego; 
 dùugo�ã skrzyni ùadunkowej powinna byã taka aby wolny koniec ùadunku nie wystawaù 

poza skrzyniê; 
 rury w krêgach powinny le¿eã na pùasko caù¹ powierzchni¹ zwoju; 
 dopuszczalne jest transportowanie rur o ró¿nych �rednicach w ukùadzie rura w rurze dla 

wykorzystania ùadowno�ci skrzyni; 
 przy transporcie rur o �rednicach niepakietowanych nale¿y ukùadaã je na równym 

podùo¿u, bez podkùadek przy rozùadunku rêcznym, z podkùadkami max. co 1,5 m przy 

rozùadunku mechanicznym; 
 rury transportowane luzem zabezpieczyã przed obcieraniem o burty; 
 ksztaùtki i zù¹czki transportowaã w opakowaniach z folii; 
 zù¹czki i trójniki ustawiaã czoùowo i prostopadle do podùo¿a;niedopuszczalne jest 

zrzucanie rur i elementów z samochodu rury w odcinkach prostych jaki i w zwojach nie 
powinny byã zrzucane i przeci¹gane po podùo¿u; 
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 w temperaturach ujemnych mimo znacznej odporno�ci polipropylenu i polietylenu prace 

ùadunkowe prowadziã szczególnie uwa¿nie. 

4.2. Studnie 

Przewo¿one �rodkami transportowymi (samochodami) powinny byã ukùadane w pozycji 

wbudowania na drewnianych podkùadkach i zabezpieczone przed przesuwaniem. Úrodki 

transportu przeznaczone do koùowego przewozu poziomego prefabrykatów powinny byã 

wyposa¿one w urz¹dzenia zabezpieczaj¹ce przed mo¿liwo�ci¹ zachwiania równowagi �rodka 

transportowego. Przy transporcie prefabrykatów w pozycji pionowej, elementy powinny byã 

ukùadane na elastycznych podkùadach uùo¿onych w pionie pod uchwytami monta¿owymi. 

4.3. Zasypki 

Zasypki przewoziã samochodami samowyùadowczymi. Materiaù nie mo¿e spadaã ze �rodka 

transportowego. Materiaùy o ró¿nej granulacji powinny byã przewo¿one oddzielnie. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w punkcie 1.5 niniejszej ST �Ogólne 

wymagania dotycz¹ce robót� 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Wyznaczenie geodezyjne 
Projektowana trasa ruroci¹gów powinna byã geodezyjnie wytyczona oraz trwale i widocznie 
oznakowana w terenie za pomoc¹ koùków osiowych. Nale¿y ustaliã staùe repery. 
 
5.2.2. Oznakowanie robót  
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bêdzie obsùugiwaù 

wszystkie tymczasowe urz¹dzenia zabezpieczaj¹ce takie jak: zapory, �wiatùa ostrzegawcze, 

sygnaùy, itp., zapewniaj¹c w ten sposób bezpieczeñstwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni staùe warunki widoczno�ci w dzieñ i w nocy tych zapór i znaków, dla 

których jest to nieodzowne ze wzglêdów bezpieczeñstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne 

urz¹dzenia zabezpieczaj¹ce bêd¹ akceptowane przez Inspektora nadzoru. 
 
5.2.3. Wykonanie wykopu 
Wymogi dla wykopów wg SST � Roboty ziemne. Rury uùo¿yã w wykopie otwartym  
o nachyleniu skarp 1:1 i 1:1,5 lub umocnionym (szalunki systemowe). Roboty ziemne nale¿y 

wykonywaã zgodnie z obowi¹zuj¹cymi przepisami bran¿owymi, stosowanymi normami oraz 
przepisami BHP. Wykop powinien byã zabezpieczony barierk¹ o wysoko�ci 1,0 m. 
Odspajanie urobku 
Odspajanie gruntu w wykopie mo¿e byã wykonywane rêcznie i mechanicznie, przy czym 
odspajanie rêczne mo¿e byã poù¹czone z rêcznym transportem pionowym albo te¿  
z zastosowaniem ¿urawików lub urz¹dzeñ do mechanicznego wydobycia urobku. Wybór 

metod odspajania jest uzale¿niony od warunków lokalnych, na które skùadaj¹ siê warunki 

geologiczne oraz bêd¹cy w dyspozycji sprzêt mechaniczny. 
Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie mo¿e byã dokonywane za pomoc¹ koparki 

jednonaczyniowej podsiêbiernej lub chwytakowej. 
Przy wykonywaniu wykopów za pomoc¹ koparek mechanicznych nie nale¿y dopuszczaã do 

przekroczenia gùêboko�ci okre�lonych w projekcie zakresem robót zmechanizowanych. 
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Odkùad urobku powinien byã dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegùo�ci co 

najmniej 0,60 m od krawêdzi wykopu.  
 
Odwadnianie wykopów 
Roboty monta¿owe ruroci¹gów musz¹ byã wykonane w wykopach o podùo¿u odwodnionym. 

Odwodnienie wykopów metod¹ powierzchniow¹. 
 
5.2.4. Uùo¿enie rur  
Ukùadanie i monta¿ rur powinno byã zgodne z wytycznymi producenta.  
 
Podùo¿e ruroci¹gu 

Przewody z rur nale¿y uùo¿yã na podsypce ¿wirowej o grubo�ci i granulacji zgodnej z 
Dokumentacj¹ projektow¹ (Is=1,0 wg Proctora). Niedopuszczalne jest wyrównywanie dna 

podùo¿a ziemi¹ z urobku lub podkùadanie pod rury kanaùów drewna, kamieni lub gruzu. 
Monta¿ ruroci¹gu 

Odcinki rur w caùo�ci lub ù¹czyã przy pomocy gotowych ù¹czników. W miejscu poù¹czenia 

rur, wykop powinien byã pogùêbiony, by zapewniã rurze ci¹gùe podparcie i nie dopu�ciã do 

spoczywania rury na ù¹cznikach. Rury o dùugo�ci ponad 8,0 m powinny byã montowane przy 
u¿yciu podwójnego lub potrójnego zawiesia po to aby unikn¹ã nadmiernych naprê¿eñ 

miejscowych w rurze, które mogùyby uszkodziã szew lub spawy. 
Niedopuszczalne jest przeci¹ganie, przetaczanie rur po podùo¿u: 
 nale¿y przenosiã rury bezpo�rednio przed ich wbudowaniem; do �rednicy 200 mm mo¿na 

przenosiã je jednoosobowo, jednak wskazane jest przenoszenie przez 2 robotników, aby 

nie uszkodziã koñców rury (unika siê wtedy dodatkowej obróbki); 
 obróbkê rur tj. ciêcie wykonywaã na przygotowanych stojakach najlepiej w zespoùach 

dwu osobowych.  
Obciête krawêdzie nale¿y fazowaã pilnikiem. 
 Doci¹ã rurê poza wykopem na przygotowanych stojakach z obrobieniem krawêdzi, 

oczy�ciã pierwszy i drugi rowek rury z zanieczyszczeñ. 
 Zaùo¿yã uszczelkê na drugi rowek, staranie posmarowaã j¹ �rodkiem adhezyjnym np. 

past¹ BHP chroni¹c j¹ przed zanieczyszczeniem. 
 Wprowadziã koniec rury z uszczelk¹ w ù¹cznik i metod¹ wciskow¹ wprowadziã do 

ù¹cznika do uzyskania oporu. Przy maùych �rednicach mo¿na stosowaã dêwignie rêczn¹, 

przy wiêkszych �rednicach stosowaã dêwigniê mechaniczn¹, przy du¿ych �rednicach 

stosowaã �ci¹gi. 
 Zakùadaj¹c ù¹cznik na poùo¿on¹ wcze�niej rurê nale¿y zaùo¿yã uszczelkê jak wy¿ej, 

przygotowaã ù¹cznik (oczy�ciã i posmarowaã powierzchniê wewnêtrzn¹), w drugi koniec 
ù¹cznika wùo¿yã bosy koniec rury wraz z uszczelk¹ i rozpocz¹ã wciskanie jak wy¿ej. 

 Nie wskazane jest bezpo�rednie przykùadanie siùy wciskanej do krawêdzi mufy, gdy¿ przy 

nie osiowym wciskaniu krawêdzie ulegaj¹ deformacjom utrudniaj¹c ù¹czenie nastêpnej 

rury. 
Przy wykonaniu monta¿u w temperaturach niskich do -10OC wskazane jest przechowywanie 
ù¹czników, uszczelek i ksztaùtek w zamkniêtym pomieszczeniu. 
 
5.2.5. Wykonanie studni 
Studnie nale¿y montowaã w przygotowanym odwodnionym wykopie na podùo¿u betonowym. 
Ksztaùt wykopu kwadratowy w planie w wym. 2,0  2,0 m. Elementy studzienek wkùadaã 

przy u¿yciu ¿urawia samochodowego i rêcznie. 
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5.2.6. Zasypanie wykopów 
Zasypywanie wykopów prowadziã zgodnie z wymogami zawartymi  SST � Roboty ziemne 
Zasyp ruroci¹gu w wykopie powinien skùada siê z dwóch warstw: 

- warstwy ochronnej rury � obsypki , 
- warstwy wypeùniaj¹cej do powierzchni terenu lub wymaganej rzêdnej. 

Zasyp rur przeprowadzaã w dwóch etapach: 
etap I  -    wykonanie warstwy ochronnej rury - obsypka ¿wirowa o grubo�ci i granulacji 

zgodniej z Dokumentacj¹ projektow¹, w strefie bezpo�rednio przy rurze do 0,20 m, o 

wskaêniku zagêszczenia 0,94-0,95 wg Proctora. 
etap II � zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagêszczeniem. 

- wykonanie zasypki nale¿y przeprowadziã natychmiast po odbiorze i zakoñczeniu 

posadowienia ruroci¹gu, 
- dla zapewnienia caùkowitej stabilno�ci koniecznym jest aby materiaù podsypki 

szczelnie wypeùniaù przestrzeñ pod rur¹, 
- zagêszczenie ka¿dej warstwy obsypki nale¿y wykonywaã tak, by rura miaùa 

odpowiednie podparcie po bokach, 
- bardzo wa¿ne jest zagêszczenie � podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu, które 

nale¿y wykonaã przy u¿yciu pobijaków drewnianych. 
- zasypka wokóù rury powinna wykraczaã poza jej obwód na szeroko�ã równ¹ poùowie 

�rednicy lub rozpiêto�ci, jednak nie mniej ni¿ 0,6 m, 
- zasypkê nale¿y ukùadaã warstwami równomiernie z ka¿dej strony o grubo�ci warstwy 

w stanie luênym nie wiêcej ni¿ 30 cm, 
- wskaênik zagêszczenia ka¿dej warstwy nie mo¿e byã mniejszy od 0,98 wg Proctora 

przy czym dopuszcza siê bezpo�rednio przy rurze 0,95 wg Proctora, 
- ubijanie mechaniczne na caùej szeroko�ci wykopu mo¿e byã przeprowadzane lekkim 

sprzêtem zagêszczaj¹cym przy 30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury. 
- niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodów bezpo�rednio na rury. 

6. Kontrola jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w punkcie 1.5. niniejszej ST �Ogólne 

wymagania dotycz¹ce robót�. 

6.1. Badania materiaùów  

 Badanie to nastêpuje poprzez porównanie cech materiaùów z wymaganiami 
Dokumentacji Projektowej, ST i odpowiednich norm materiaùowych podanych w punkcie 2 

niniejszej ST. 

6.2. Kontrola jako�ci robót 

Kontrola jako�ci wykonywanych robót obejmuje: 
- Sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj¹ Projektow¹ i polega na porównaniu 

wykonywanych b¹dê wykonanych robót z Dokumentacj¹ projektow¹ oraz na stwierdzeniu 

wzajemnej zgodno�ci na podstawie oglêdzin i pomiarów. 
- Badania wykopów otwartych obejmuj¹ badania materiaùów i elementów obudowy, 

zabezpieczenia wykopów przed zalaniem   woda z opadów atmosferycznych, zachowanie 
warunków bezpieczeñstwa pracy, a ponadto obejmuj¹ sprawdzenie metod wykonania 

wykopu. 
- Badania podùo¿a naturalnego przeprowadza siê dla stwierdzenia czy grunt podùo¿a 

stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, nie zostaù podebrany, jest zgodny  
z warunkami okre�lonymi w Dokumentacji projektowej. 
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- Badania zasypu przewodu sprowadza siê do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu 

przewodu do powierzchni terenu. 
- Badania warstwy ochronnej zasypu nale¿y wykonaã przez pomiar jego wysoko�ci nad 

wierzchem ruroci¹gu, zbadanie dotykiem sypko�ci materiaùu u¿ytego do zasypu, 

skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nale¿y wykonywaã z dokùadno�ci¹ do 1 cm  
w miejscach odlegùych od siebie nie wiêcej ni¿ 20 m. 

- Badanie podùo¿a wzmocnionego przeprowadza siê przez oglêdziny zewnêtrzne i obmiar, 

przy czym grubo�ã podùo¿a nale¿y wykonywaã w trzech wybranych miejscach badanego 

odcinka podùo¿a z dokùadno�ci¹ 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podùo¿a 

w planie, rzêdne podùo¿a i gùêboko�ã uùo¿enia podùo¿a. 
- Badania materiaùów nastêpuje przez porównanie ich cech z wymogami okre�lonymi  

w Dokumentacji projektowej oraz Specyfikacji technicznej. Bezpo�rednio na budowie 

przez oglêdziny zewnêtrzne. 
- Sprawdzenie wykonania poù¹czeñ rur i prefabrykatów nale¿y przeprowadziã przez 

oglêdziny zewnêtrzne. 

7. Obmiar robót 

Jednostk¹ obmiaru robót jest: 
 dla rur � 1m 
 dla studni � 1 szt.  

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w punkcie 1.5 niniejszej ST �Ogólne wymagania 

dotycz¹ce robót�.  
Odbiór ruroci¹gów podlega odbiorowi robót zanikaj¹cych obejmuje sprawdzenie: 
- sposobu wykonania wykopów pod wzglêdem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przez 

zalaniem wod¹ gruntow¹ i opadów atmosferycznych, 
- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodów do powierzchni terenu, 
- zagêszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotno�ci, 
- podùo¿a wzmocnionego, w tym jego grubo�ci, usytuowania w planie rzêdnych  

i gùêboko�ci uùo¿enia, 
- jako�ci wbudowanych materiaùów oraz ich zgodno�ci z wymaganiami Dokumentacji 

Projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i normami 
przedmiotowymi, 

- uùo¿enia przewodu, 
- dùugo�ci i �rednicy przewodów oraz sposobu wykonania poù¹czeñ rur i prefabrykatów, 
- materiaùów u¿ytych do zasypu i stanu jego ubicia, 
Odbiór pogwarancyjny powinien byã dokonany po rocznej eksploatacji. Uprawnienie z tytuùu 

rêkojmi za wady fizyczne wygasaj¹ po upùywie 3 lat. 

9. Podstawa pùatno�ci 

 Ogólne wymagania dotycz¹ce pùatno�ci podane w Specyfikacji istotnych warunków 

zamówienia oraz w projekcie umowy na wykonanie robót. 
Pùatno�ã za jednostkê wykonania robót wyszczególnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie 

z Dokumentacj¹ Projektow¹, przedmiarem robót, formularzem ofertowym, ocen¹ jako�ci 

u¿ytych materiaùów oraz ocen¹ jako�ci wykonania robót na podstawie wyników pomiarów  
i badañ.  
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Cena wykonania robót obejmuje: 
- dostarczenie materiaùów niezbêdnych do wykonania robót, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wyznaczenie geodezyjne, 
- wykonanie podùo¿a (podsypki), 
- uùo¿enie przewodów, monta¿ ksztaùtek, studni, 
- wykonanie obsypki rury, 
- wykonanie próby szczelno�ci, 
- zasypanie przewodów przepustów, 
- uporz¹dkowanie miejsc prowadzonych robót, 

10. Przepisy zwi¹zane  

PN-EN 752-1 Zewnêtrzne systemy kanalizacyjne � Pojêcia ogólne i definicje 
PN-EN 752-2 Zewnêtrzne systemy kanalizacyjne � Wymagania 
PN-EN 476 Wymagania ogólne dotycz¹ce elementów stosowanych w systemach 

kanalizacji grawitacyjnej 
PN-B-01070 Sieã kanalizacyjna zewnêtrzna. Obiekty i elementy wyposa¿enia. Terminologia 
PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne 
BN-83/8971-06.00 - Rury i ksztaùtki bezci�nieniowe. Ogólne wymagania i badania 
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci¹gowych  

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania 
PN-85/S-10030 Obiekty mostowe - obci¹¿enia 
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1. Wstêp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania 

i odbioru robót zwi¹zanych z wykonaniem podbudowy z tùucznia kamiennego w ramach 
inwestycji Odwodnienie fosy Fortu IXa w Poznaniu. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót  zwi¹zanych z inwestycj¹ wymienion¹ w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objêtych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych  
z wykonywaniem podbudów z tùucznia kamiennego. 
Podbudowê z tùucznia kamiennego wykonuje siê w dwóch warstwach, zgodnie z ustaleniami 
podanymi w dokumentacji projektowej, jako: 
 warstwê doln¹ podbudowy, 
 warstwê górn¹ podbudowy. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Podbudowa z tùucznia kamiennego - czê�ã konstrukcji nawierzchni skùadaj¹ca siê z jednej 

lub wiêcej warstw no�nych z tùucznia i kliñca kamiennego. 
Okre�lenia podane w niniejszej SST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi normami  
i wytycznymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST 0 - �Czê�ã ogólna�. 

2. Materiaùy 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiaùów 

Warunki ogólne stosowania materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania podano  
w ST-0 "Wymagania ogólne" pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiaùów 

Materiaùami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tùucznia, wg PN-S-96023 [9], s¹: 
 kruszywo ùamane zwykùe: tùuczeñ i kliniec, wg PN-B-11112 [8], 
 woda do skropienia podczas waùowania i klinowania. 

2.3. Wymagania dla kruszyw 

Do wykonania podbudowy nale¿y u¿yã nastêpuj¹ce rodzaje kruszywa, wedùug PN-B-11112 
[8]: 
 tùuczeñ od 31,5 mm do 63 mm, 
 kliniec od 20 mm do 31,5 mm, 
 kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm. 
In¿ynier mo¿e dopu�ciã do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spo�ród 

wymienionych w PN-S-96023 [9], dla których wymagania zostan¹ okre�lone w ST. 
Jako�ã kruszywa powinna byã zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre�lonymi 

dla: 
 klasy co najmniej II     - dla warstwy górnej podbudowy, 
 klasy II i III  - dla warstwy dolnej podbudowy. 
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Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji 

Tablica 1. Wymagania dla tùucznia i kliñca, wg PN-B-11112 [8] 

Lp. Wùa�ciwo�ci Klasa II Klasa III 

1 Úcieralno�ã w bêbnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]: 
a) po peùnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie wiêcej ni¿: 
    - w tùuczniu 
    - w kliñcu 
b) po 1/5 peùnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku 
    do ubytku masy po peùnej liczbie obrotów, nie wiêcej ni¿:   

 
 

35 
40 

 
30 

 
 

50 
50 

 
35 

2 Nasi¹kliwo�ã, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiêcej 

ni¿: 
a) dla kruszyw ze skaù magmowych i przeobra¿onych 
b) dla kruszyw ze skaù osadowych 

 
 

2,0 
3,0 

 
 

3,0 
5,0 

3 Odporno�ã na dziaùanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % 
ubytku masy, nie wiêcej ni¿: 
a) dla kruszyw ze skaù magmowych i przeobra¿onych 
b) dla kruszyw ze skaù osadowych 

 
 

4,0 
5,0 

 
 

10,0 
10,0 

4 Odporno�ã na dziaùanie mrozu wedùug zmodyfikowanej 

metody bezpo�redniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 
[8], % ubytku masy, nie wiêcej ni¿: 
- w kliñcu 
- w tùuczniu 

 
 
 

30 
nie bada siê 

 
 
 

nie bada siê 
nie bada siê 

 
Tablica 2. Wymagania dla tùucznia i kliñca w zale¿no�ci od warstwy podbudowy tùuczniowej wg PN-B-11112 

 
Lp. 

 
Wùa�ciwo�ci 

Podbudowa 
jednowarstwowa 

lub warstwa 
górna podbudowy 

 
Warstwa dolna 

podbudowy  

1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2] 
a) zawarto�ã ziarn mniejszych ni¿ 0,075 mm, odsia- 
    nych na mokro, % m/m, nie wiêcej ni¿: 
    - w tùuczniu 
    - w kliñcu 
b) zawarto�ã frakcji podstawowej, % m/m, nie 
    mniej ni¿: 
    - w tùuczniu i w kliñcu 
c) zawarto�ã podziarna, % m/m, nie wiêcej ni¿: 
    - w tùuczniu i w kliñcu 
d) zawarto�ã nadziarna, % m/m, nie wiêcej ni¿: 
    - w tùuczniu i w kliñcu 

 
 
 

3 
4 
 
 

75 
 

15 
 

15 

 
 
 

4 
5 
 
 

65 
 

25 
 

20 
2 Zawarto�ã zanieczyszczeñ obcych, wg PN-B-06714-

12 [1], % m/m, nie wiêcej ni¿: 
- w tùuczniu i w kliñcu 

 
 

0,2 

 
 

0,3 
3 Zawarto�ã ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 

[3], % m/m, nie wiêcej ni¿: 
- w tùuczniu 
- w kliñcu 

 
 

40 
nie bada siê 

 
 

45 
nie bada siê 

4 Zawarto�ã zanieczyszczeñ organicznych, barwa 

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]: 
- w tùuczniu i w kliñcu, barwa cieczy nie ciemniejsza  
   ni¿: 

 
 
 

wzorcowa 
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2.4. Woda 

Woda u¿yta przy wykonywaniu zagêszczania i klinowania podbudowy mo¿e byã studzienna 

lub z wodoci¹gu, bez specjalnych wymagañ. 

3. Sprzêt 

3.1. Ogólne warunki stosowania sprzêtu 

Ogólne warunki stosowania sprzêtu podano w ST-0 "Czê�ã ogólna", pkt 3. 

3.2. Sprzêt do wykonania robót 

Wykonawca przystêpuj¹cy do wykonania podbudowy z tùucznia kamiennego powinien 

wykazaã siê mo¿liwo�ci¹ korzystania z nastêpuj¹cego sprzêtu: 
 równiarek lub ukùadarek kruszywa do rozkùadania tùucznia i kliñca, 
 rozsypywarek kruszywa do rozùo¿enia kliñca, 
 walców statycznych gùadkich do zagêszczania kruszywa grubego, 
 walców wibracyjnych lub wibracyjnych zagêszczarek pùytowych do klinowania kruszywa 

grubego kliñcem, 
 szczotek mechanicznych do usuniêcia nadmiaru kliñca, 
 walców ogumionych lub stalowych gùadkich do koñcowego dogêszczenia, 
 przewoênych zbiorników do wody zaopatrzonych w urz¹dzenia do rozpryskiwania wody. 

4. Transport 

4.1. Warunki ogólne transportu 

Ogólne warunki transportu podano w ST-0  "Czê�ã ogólna", pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywa mo¿na przewoziã dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj¹cych 

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaùami, nadmiernym wysuszeniem  
i zawilgoceniem. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-0 "Czê�ã ogólna", pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podùo¿a 

Podbudowa tùuczniowa powinna byã uùo¿ona na podùo¿u zapewniaj¹cym nieprzenikanie 

drobnych cz¹stek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudow¹ 

tùuczniow¹ powinna byã uùo¿ona warstwa odcinaj¹ca lub wykonane ulepszenie podùo¿a. 
 W przypadku zastosowania pomiêdzy warstw¹ podbudowy tùuczniowej a spoistym 

gruntem podùo¿a warstwy odcinaj¹cej albo ods¹czaj¹cej, powinien byã speùniony warunek 

nieprzenikania cz¹stek drobnych, wyra¿ony wzorem: 

    15

85

15
D

d
  

gdzie: D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinaj¹cej albo 
                    ods¹czaj¹cej, 
          d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podùo¿a. 
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Podbudowa powinna byã wytyczona w sposób umo¿liwiaj¹cy jej wykonanie zgodnie z 

dokumentacj¹ projektow¹ lub wedùug zaleceñ In¿yniera, z tolerancjami okre�lonymi w 

niniejszych specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki do prawidùowego uksztaùtowania podbudowy powinny byã wcze�niej 

przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny byã ustawione w osi drogi i w rzêdach równolegùych do osi drogi 

lub w inny sposób zaakceptowany przez In¿yniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo¿liwiaã naci¹gniêcie sznurków lub linek do 

wytyczenia robót w odstêpach nie wiêkszych ni¿ co 10 m. 

5.3. Wbudowywanie i zagêszczanie kruszywa 

Minimalna grubo�ã warstwy podbudowy z tùucznia nie mo¿e byã po zagêszczeniu mniejsza 

od 1,5-krotnego wymiaru najwiêkszych ziarn tùucznia. Maksymalna grubo�ã warstwy 

podbudowy po zagêszczeniu nie mo¿e przekraczaã 20 cm. Podbudowê o grubo�ci powy¿ej 20 

cm nale¿y wykonywaã w dwóch warstwach. 
Kruszywo grube powinno byã rozùo¿one w warstwie o jednakowej grubo�ci, przy u¿yciu 

ukùadarki albo równiarki. Grubo�ã rozùo¿onej warstwy luênego kruszywa powinna byã taka, 

aby po jej zagêszczeniu i zaklinowaniu osi¹gnêùa grubo�ã projektowan¹. 
Kruszywo grube po rozùo¿eniu powinno byã przywaùowane dwoma przej�ciami walca 
statycznego, gùadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym ni¿ 30 kN/m. Zagêszczanie 

podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocz¹ã siê od krawêdzi i stopniowo 

przesuwaã siê pasami podùu¿nymi, czê�ciowo nakùadaj¹cymi siê w kierunku osi jezdni. 
Zagêszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocz¹ã siê od 

dolnej krawêdzi i przesuwaã siê pasami podùu¿nymi, czê�ciowo nakùadaj¹cymi siê, w 

kierunku jej górnej krawêdzi. 
W przypadku wykonywania podbudowy warstwy górnej, po przywaùowaniu kruszywa 
grubego nale¿y rozùo¿yã kruszywo drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa 

grubego. Do zagêszczania nale¿y u¿yã walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co 

najmniej 18 kN/m, albo pùytow¹ zagêszczark¹ wibracyjn¹ o nacisku jednostkowym co 
najmniej 16 kN/m2. Grubo�ã warstwy luênego kruszywa drobnego powinna byã taka, aby 

wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaùy wypeùnione kruszywem drobnym. 

Je¿eli to konieczne, operacje rozkùadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nale¿y 

powtarzaã a¿ do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaã warstwê kruszywa 

grubego. 
Po zagêszczeniu caùy nadmiar kruszywa drobnego nale¿y usun¹ã z podbudowy szczotkami 

tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaùy nad powierzchniê od 3 do 6 mm. 
Nastêpnie warstwa powinna byã przywaùowana walcem statycznym gùadkim o nacisku 

jednostkowym nie mniejszym ni¿ 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogêszczenia 

kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania. 

5.4. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed uùo¿eniem nastêpnej warstwy, powinna byã utrzymywana 

w dobrym stanie. Je¿eli Wykonawca bêdzie wykorzystywaù, za zgod¹ In¿yniera, gotow¹ 

podbudowê do ruchu budowlanego, to jest obowi¹zany naprawiã wszelkie uszkodzenia 

podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikùych z niewùa�ciwego 

utrzymania podbudowy obci¹¿a Wykonawcê robót. 
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6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST-0 "Czê�ã ogólna", pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst¹pieniem do robót 

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien wykonaã badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawiã wyniki tych badañ In¿ynierowi w celu 

akceptacji. 
Badania te powinny obejmowaã wszystkie wùa�ciwo�ci kruszywa okre�lone w pkt 2.3  
i tablicach 1 i 2 niniejszych ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów 

Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ podano w tablicy 3. 
Tablica 3.Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ przy budowie podbudowy z tùucznia kamiennego 

  Czêstotliwo�ã badañ 

Lp. Wyszczególnienie badañ Minimalne ilo�ci 

badañ na dziennej 

dziaùce roboczej 

Maksymalna po- 
wierzchnia podbu- 

dowy na jedno 
badanie (m2) 

1 
2 
3 

Uziarnienie kruszyw 
Zawarto�ã zanieczyszczeñ obcych w kruszywie 
Zawarto�ã ziarn nieforemnych w kruszywie 

 

2 

 

600 

4 
5 
6 
7 

Úcieralno�ã kruszywa 
Nasi¹kliwo�ã kruszywa 
Odporno�ã kruszywa na dziaùanie mrozu 
Zawarto�ã zanieczyszczeñ organicznych 

6000 
i przy ka¿dej zmianie êródùa 

pobierania materiaùów 

6.3.2. Badania wùa�ciwo�ci kruszywa 

Próbki nale¿y pobieraã w sposób losowy z rozùo¿onej warstwy, przed jej zagêszczeniem. 

Wyniki badañ powinny byã na bie¿¹co przekazywane In¿ynierowi. 
Badania peùne kruszywa, obejmuj¹ce ocenê wszystkich wùa�ciwo�ci okre�lonych w pkt 2.3 

powinny byã wykonywane przez Wykonawcê z czêstotliwo�ci¹ gwarantuj¹c¹ zachowanie 

jako�ci robót i zawsze w przypadku zmiany êródùa pobierania materiaùów oraz na polecenie 

In¿yniera. Próbki do badañ peùnych powinny byã pobierane przez Wykonawcê w sposób 

losowy, w obecno�ci In¿yniera. 

6.4. Wymagania dotycz¹ce no�no�ci i cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Czêstotliwo�ã oraz zakres pomiarów 
Czêstotliwo�ã oraz zakres pomiarów podano w tablicy 4. 

Tablica 4. Czêstotliwo�ã oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z tùucznia kamiennego 

Lp. Wyszczególnienie badañ i pomiarów Minimalna czêstotliwo�ã pomiarów 

1 Szeroko�ã podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równo�ã podùu¿na 
w sposób ci¹gùy planografem albo co 20 m ùat¹ na 

ka¿dym pasie ruchu 

3 Równo�ã poprzeczna 10 razy na 1 km 
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4 Spadki poprzeczne*)
 10 razy na 1 km 

5 Rzêdne wysoko�ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawêdziach 

6 Uksztaùtowanie osi w planie*
)
 co 100 m 

7 Grubo�ã podbudowy Podczas budowy: 
w 3 punktach na ka¿dej dziaùce roboczej, lecz nie 

rzadziej ni¿ raz na 400 m
2 

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni¿ raz na 2000 m

2
 

8 No�no�ã podbudowy nie rzadziej ni¿ raz na 3000 m
2
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i uksztaùtowanie osi w planie nale¿y wykonaã w punktach 

gùównych ùuków poziomych. 

6.4.2. Szeroko�ã podbudowy 
Szeroko�ã podbudowy powinna byã zgodna z szeroko�ci¹ wykopu. 

6.4.3. Równo�ã podbudowy 
Nierówno�ci podùu¿ne podbudowy nale¿y mierzyã 4-metrow¹ ùat¹ lub planografem, zgodnie z 

norm¹ BN-68/8931-04 [11].  
Nierówno�ci poprzeczne podbudowy nale¿y mierzyã 4-metrow¹ ùat¹.  
Nierówno�ci podbudowy nie mog¹ przekraczaã: 
- 12 mm dla podbudowy warstwy górnej, 
- 15 mm dla podbudowy warstwy dolnej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ùukach powinny byã zgodne z dokumentacj¹ 

projektow¹ z tolerancj¹  0,5 %. 

6.4.5. Rzêdne wysoko�ciowe podbudowy 
Ró¿nice pomiêdzy rzêdnymi wysoko�ciowymi podbudowy i rzêdnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczaã + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Grubo�ã podbudowy 
Grubo�ã podbudowy nie mo¿e ró¿niã siê od grubo�ci projektowanej o wiêcej ni¿: 
- dla podbudowy warstwy górnej  2 cm, 
- dla podbudowy warstwy dolnej +1 cm, -2 cm. 

6.4.7. No�no�ã podbudowy 
Pomiary no�no�ci podbudowy nale¿y wykonaã zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. 
Podbudowa warstwa górna powinna speùniaã wymagania dotycz¹ce no�no�ci, podane  
w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania no�no�ci podbudowy warstwy górnej w zale¿no�ci od kategorii ruchu 

 
Kategoria ruchu 

Minimalny moduù odksztaùcenia mierzony przy u¿yciu 

pùyty o �rednicy 30 cm   (MPa) 
 Pierwotny M I

E  Wtórny M
II

E  

Ruch lekki 
Ruch lekko �redni i �redni 

100 
100 

140 
170 
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Pierwotny moduù odksztaùcenia podbudowy pomocniczej mierzony pùyt¹ o �rednicy 30 cm, 

powinien byã wiêkszy od 50 MPa. 
Zagêszczenie podbudowy nale¿y uznaã za prawidùowe, gdy stosunek wtórnego moduùu 

odksztaùcenia M II

E  do pierwotnego moduùu odksztaùcenia M I

E  jest nie wiêkszy od 2,2. 

   
I

E

II

E

M

M
     2,2       

6.5. Zasady postêpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewùa�ciwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj¹ wiêksze odchylenia cech 

geometrycznych od okre�lonych w punkcie 6.4, powinny byã naprawione. Wszelkie naprawy 

i dodatkowe badania i pomiary zostan¹ wykonane na koszt Wykonawcy. 
Je¿eli szeroko�ã podbudowy jest mniejsza od szeroko�ci projektowanej o wiêcej ni¿ 5 cm  
i nie zapewni to podparcia warstwom wy¿ej le¿¹cym, to Wykonawca powinien na wùasny 

koszt poszerzyã podbudowê przez spulchnienie warstwy na peùn¹ grubo�ã, do poùowy 

szeroko�ci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), doùo¿enie 

materiaùu i powtórne zagêszczenie. 

6.5.2. Niewùa�ciwa grubo�ã 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglêdem grubo�ci, Wykonawca wykona 
naprawê podbudowy. Powierzchnie powinny byã naprawione przez spulchnienie lub 

wybranie warstwy na odpowiedni¹ gùêboko�ã, zgodnie z decyzj¹ In¿yniera, uzupeùnione 

nowym materiaùem o odpowiednich wùa�ciwo�ciach, wyrównane i ponownie zagêszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na wùasny koszt. Po wykonaniu tych robót nast¹pi ponowny 

pomiar i ocena grubo�ci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca. 

6.5.3. Niewùa�ciwa no�no�ã podbudowy 

Je¿eli no�no�ã podbudowy bêdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbêdne do zapewnienia wymaganej no�no�ci, zalecone przez In¿yniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani¿enie 

no�no�ci podbudowy wynikùo z niewùa�ciwego wykonania robót przez Wykonawcê 

podbudowy.  

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0 "Czê�ã ogólna", pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest  m
2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tùucznia 

kamiennego. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0  "Czê�ã ogólna", pkt 8. 
Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacj¹ Projektow¹ i poleceniami 
In¿yniera, je¿eli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daùy wyniki 

pozytywne. 
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9. Podstawa pùatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w ST-0 "Czê�ã ogólna", pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy tùuczniowej obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 przygotowanie podùo¿a, 
 dostarczenie materiaùów na miejsce wbudowania, 
 rozùo¿enie kruszywa, 
 zagêszczenie warstw z zaklinowaniem, 
 przeprowadzenie pomiarów i badañ laboratoryjnych okre�lonych w specyfikacji 

technicznej, 
 utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. Przepisy zwi¹zane 

  1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci 

zanieczyszczeñ obcych 
  2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skùadu ziarnowego 
  3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaùtu ziarn 
  4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi¹kliwo�ci 
  5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci 

metod¹ bezpo�redni¹ 
  6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci 

zanieczyszczeñ organicznych 
  7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie �cieralno�ci w bêbnie 

Los Angeles 
  8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo ùamane do nawierzchni 

drogowych 
  9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tùucznia 

kamiennego 
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduùu odksztaùcenia 

nawierzchni podatnych i podùo¿a przez obci¹¿enie pùyt¹ 
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i 

ùat¹. 
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1. Wstêp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i 

odbioru robót zwi¹zanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu 

asfaltowego  w ramach inwestycji Odwodnienie fosy Fortu IXa w Poznaniu. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót  zwi¹zanych z inwestycj¹ wymienion¹ w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objêtych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z 

wykonywaniem warstwy �cieralnej, wi¹¿¹cej, wyrównawczej i wzmacniaj¹cej z betonu 

asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10]. 
Nawierzchniê z betonu asfaltowego mo¿na wykonywaã dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do 

KR6 wg �Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póùsztywnych�, IBDiM - 
1997 [12] wg poni¿szego zestawienia: 
 

Klasyfikacja dróg wg kategorii ruchu 

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych 
100 kN/pas/dobê 

KR1  12 
KR2 od 13 do 70 
KR3   od 71 do 335 
KR4   od 336 do 1000 
KR5 od 1001 do 2000 
KR6 > 2000 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej SST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi normami i 

wytycznymi. 

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeùniacza mineralnego o okre�lonym 

skùadzie i uziarnieniu. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni¹ ilo�ci¹ asfaltu 

lub polimeroasfaltu, wytworzona na gor¹co, w okre�lony sposób, speùniaj¹ca okre�lone 

wymagania. 
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  uùo¿ona i zagêszczona. 
Úrodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezjê asfaltu do 

materiaùów mineralnych oraz zwiêksza odporno�ã bùonki asfaltu na powierzchni kruszywa na 
odmywanie wod¹; mo¿e byã dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 
Podùo¿e pod warstwê asfaltow¹ - powierzchnia przygotowana do uùo¿enia warstwy z 

mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Asfalt upùynniony - asfalt drogowy upùynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w 
wodzie. 
Próba technologiczna � wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, 
czy jej wùa�ciwo�ci s¹ zgodne z recept¹ laboratoryjn¹. 
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Kategoria ruchu (KR) � obci¹¿enie drogi ruchem samochodowym, wyra¿one w osiach 

obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobê. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST 0 - �Czê�ã ogólna� 

2. Materiaùy 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiaùów 

Warunki ogólne stosowania materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania podano  
w ST-0 "Wymagania ogólne" pkt. 2. 

2.2. Asfalt 

Nale¿y stosowaã asfalt drogowy speùniaj¹cy wymagania okre�lone w PN-C-96170:1965 [6]. 
W zale¿no�ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nale¿y stosowaã asfalty drogowe podane 

w tablicy 1 i 2. 

2.3. Wypeùniacz 

Nale¿y stosowaã wypeùniacz, speùniaj¹cy wymagania okre�lone w PN-S-96504:1961 [9] dla 
wypeùniacza podstawowego i zastêpczego. 
Przechowywanie wypeùniacza powinno byã zgodne z PN-S-96504:1961 [9]. 

Tablica 1. Wymagania wobec materiaùów do warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiaùu 
Wymagania wobec materiaùów               

w zale¿no�ci od kategorii ruchu 
 nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6 

1 Kruszywo ùamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 
a) ze skaù magmowych i przeobra¿onych 
b) ze skaù osadowych 
c) z surowca sztucznego (¿u¿le pomie-
dziowe i stalownicze) 

 
 

kl. I, II; gat.1, 2 
jw. 

 
jw. 

 
 

kl. I, II1); gat.1 
jw.2) 

 

kl. I; gat.1 
2 Kruszywo ùamane zwykùe  

wg PN-B-11112:1996 [2] 
 

kl. I, II; gat.1, 2 
 
- 

3 Ýwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 [1] 

 
kl. I, II 

 
- 

4 Grys i ¿wir kruszony z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 [15] 

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 
kl. I; gat.1 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 - 

6 Wypeùniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961[9] 
 
b) innego pochodzenia wg  orzeczenia 

laboratoryjnego 

 
podstawowy, 

zastêpczy 
pyùy z odpylania, 

popioùy lotne  

 
podstawowy 

- 
- 
- 

7 Asfalt drogowy  
wg PN-C-96170:1965 [6] 

D 50, D 70, 
D 100 

D 503), D 70 

1) tylko pod wzglêdem �cieralno�ci w bêbnie kulowym, pozostaùe cechy jak dla kl. I;   
gat. 1 
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo�ci  50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z       

innymi kruszywami, w ilo�ci  100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty                 
i piaskowce bez ograniczenia ilo�ciowego 

3) preferowany rodzaj asfaltu 
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Tablica 2. Wymagania wobec materiaùów do warstwy wi¹¿¹cej, wyrównawczej i wzmacniaj¹cej z betonu 

asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiaùu 
Wymagania wobec materiaùów w 

zale¿no�ci od kategorii ruchu 
 nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1 Kruszywo ùamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 
a) z surowca skalnego 
b) z surowca sztucznego (¿u¿le 

pomiedziowe i stalownicze) 

 
 

kl. I, II; gat.1, 2 
 

jw. 

 
 

kl. I, II1); gat.1, 2 
 

kl. I; gat. 1 
2 Kruszywo ùamane zwykùe  

wg PN-B-11112:1996 [2] 
 

kl. I, II; gat.1, 2 
 
- 

3 Ýwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 [1] 

 
kl. I, II 

 
- 

4 Grys i ¿wir kruszony z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 [15] 

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 
kl. I, II1) gat.1, 2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 - 

6 Wypeùniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961[9] 
 
b) innego pochodzenia  

wg orzeczenia laboratoryjnego 

 
podstawowy, 

zastêpczy 
pyùy z odpylania, 

popioùy lotne 

 
podstawowy 

- 
- 
- 

7 Asfalt drogowy  
wg PN-C-96170:1965 [6] 

 
D 50, D 70 

 
D 50 

1) tylko pod wzglêdem �cieralno�ci w bêbnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1 

 
Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza siê stosowanie wypeùniacza innego 
pochodzenia, np. pyùy z odpylania, popioùy lotne z wêgla kamiennego, na podstawie 

orzeczenia laboratoryjnego i za zgod¹ In¿yniera. 

2.4. Kruszywo 

W zale¿no�ci od kategorii ruchu i warstwy nale¿y stosowaã kruszywa podane w tablicy 1 i 2. 
Skùadowanie kruszywa powinno odbywaã siê w warunkach zabezpieczaj¹cych je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.5. Asfalt upùynniony 

Nale¿y stosowaã asfalt upùynniony speùniaj¹cy wymagania okre�lone w PN-C-96173:1974  

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa 

Nale¿y stosowaã drogowe kationowe emulsje asfaltowe speùniaj¹ce wymagania okre�lone w 

WT.EmA-99 [14].  

3. Sprzêt 

3.1. Ogólne warunki stosowania sprzêtu 

Ogólne warunki stosowania sprzêtu podano w ST-0 "Czê�ã ogólna", pkt 3. 

3.2. Sprzêt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystêpuj¹cy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien 

wykazaã siê mo¿liwo�ci¹ korzystania z nastêpuj¹cego sprzêtu: 
 ukùadarek do ukùadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagêszczanego, 
 skrapiarek, 
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 walców lekkich, �rednich i ciê¿kich , 
 walców stalowych gùadkich , 
 walców ogumionych, 
 szczotek mechanicznych lub/i innych urz¹dzeñ czyszcz¹cych, 
 samochodów samowyùadowczych z przykryciem  lub termosów. 

4. Transport 

4.1. Warunki ogólne transportu 

Ogólne warunki transportu podano w ST-0  "Czê�ã ogólna", pkt 4. 

4.2. Transport materiaùów 

4.2.1. Asfalt 
Asfalt nale¿y przewoziã zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. 
Transport asfaltów drogowych mo¿e odbywaã siê w: 
 cysternach kolejowych, 
 cysternach samochodowych, 
 bêbnach blaszanych, 

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez In¿yniera. 

4.2.2. Wypeùniacz 
Wypeùniacz luzem nale¿y przewoziã w cysternach przystosowanych do przewozu materiaùów 

sypkich, umo¿liwiaj¹cych rozùadunek pneumatyczny. 
Wypeùniacz workowany mo¿na przewoziã dowolnymi �rodkami transportu w sposób 

zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo 
Kruszywo mo¿na przewoziã dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach 

zabezpieczaj¹cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami 

kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszankê betonu asfaltowego nale¿y przewoziã pojazdami samowyùadowczymi z 
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozùadunek. 
Czas transportu od zaùadunku do rozùadunku nie powinien przekraczaã 2 godzin z 

jednoczesnym speùnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca siê stosowanie samochodów termosów z podwójnymi �cianami skrzyni wyposa¿onej 

w system ogrzewczy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-0 "Czê�ã ogólna", pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Przed przyst¹pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In¿ynierem, Wykonawca 

dostarczy In¿ynierowi do akceptacji projekt skùadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 
wyniki badañ laboratoryjnych poszczególnych skùadników i próbki materiaùów pobrane w 

obecno�ci In¿yniera do wykonania badañ kontrolnych przez Inwestora. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
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 doborze skùadników mieszanki mineralnej, 
 doborze optymalnej ilo�ci asfaltu, 
 okre�leniu jej wùa�ciwo�ci i porównaniu wyników z zaùo¿eniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie�ciã siê w polu dobrego uziarnienia 

wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

5.2.1. Warstwa �cieralna z betonu asfaltowego 
Rzêdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy �cieralnej z 

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto�ci asfaltu podano w tablicy 3. 
Tablica 3. Rzêdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy �cieralnej z betonu 

asfaltowego oraz orientacyjne  zawarto�ci asfaltu 
 

 Rzêdne krzywych granicznych MM w zale¿no�ci od kategorii ruchu 

Wymiar oczek  KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6 
Sit #, mm Mieszanka mineralna, mm 
Zawarto�ã 

asfaltu od  0  
do 20 

od 0 do16    
lub od  0 
do 12,8 

od 0 do 8  
lub od  0 
do 6,3 

od  0  
do 20 

od  0  
do 201)  

od  0  
do 16  

od  0 
do12,8  

Przechodzi 
przez: 25,0 

20,0 
16,0 
12,8 

9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawarto�ã 
ziarn > 2,0 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
100 

88÷100 
78100 
6893 
5986 
5483 
4878 
4070 
2959 

 
(4171) 

 
2047 
1336 
1031 
723 
620 
510 

 
 

100 
90100 
80100 
69100 
6293 
5687 
4576 
35÷64 

 
(36÷65) 

 
2650 
1939 
1733 
1325 
1222 
711 

 
 
 
 
 

100 
90÷100 
78100 
60100 
4171 

 
(2959) 

 
2752 
1839 
1534 
1325 
1222 
812 

 
100 

88÷100 
78100 
6885 
5974 
5467 
4860 
3950 
2938 

 
(6271) 

 
2028 
1320 
1017 
712 
611 
57 

 
100 

90÷100 
67100 
5283 
3862 
3050 
2240 
2137 
2136 

 
(6479) 

 
2035 
1730 
1528 
1224 
1122 
1015 

 
 

100 
90÷100 
80100 
7088 
6380 
5570 
4458 
3042 

 
(5870) 

 
1828 
1220 
1018 
815 
714 
69 

 
 
 

100 
87÷100 
73100 
6689 
5775 
4760 
3548 

 
(5265) 

 
2536 
1827 
1623 
1217 
1115 

79 
Orientacyjna 
zawarto�ã 
asfaltu w 
MMA, % m/m 

 
 

5,06,5 

 
 

5,06,5 

 
 

5,56,5 

 
 

4,55,6 

 
 

4,35,4 

 
 

4,86,0 

 
 

4,86,5 

1) mieszanka o uziarnieniu nieci¹gùym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego 

 
 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy �cieralnej z betonu 

asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7. 
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy �cieralnej 

nawierzchni drogi o obci¹¿eniu ruchem  dla KR1 lub KR2 
 
 

Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm  do warstwy 
�cieralnej nawierzchni drogi o obci¹¿eniu ruchem  KR1 lub KR2 
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do        6,3 mm do warstwy 
�cieralnej nawierzchni drogi o obci¹¿eniu ruchem nawierzchni drogi o obci¹¿eniu ruchem KR1 lub KR2 

 

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy �cieralnej 

nawierzchni drogi o obci¹¿eniu ruchem od KR3 do KR6 
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Rys. 5.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieci¹gùym 

uziarnieniu) do warstwy �cieralnej nawierzchni drogi o obci¹¿eniu ruchem od KR3 do KR6 
 

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy �cieralnej 

nawierzchni drogi o obci¹¿eniu ruchem od KR3 do KR6 
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy �cieralnej 

nawierzchni drogi o obci¹¿eniu ruchem od KR3 do KR6 
  
Skùad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byã ustalony na podstawie badañ próbek 

wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny speùniaã wymagania podane w tablicy    
4 lp. od 1 do 5. 
Wykonana warstwa �cieralna z betonu asfaltowego powinna speùniaã wymagania podane w 

tablicy 4 lp. od 6 do 8. 

5.2.2. Warstwa wi¹¿¹ca, wyrównawcza i wzmacniaj¹ca z betonu asfaltowego 
Rzêdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi¹¿¹cej, 

wyrównawczej i wzmacniaj¹cej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto�ci asfaltu 

podano w tablicy 5. 
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi¹¿¹cej, wyrównawczej i 

wzmacniaj¹cej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 813.  Skùad mieszanki 

mineralno-asfaltowej powinien byã ustalony na podstawie badañ próbek wykonanych wg 
metody Marshalla; próbki powinny speùniaã wymagania podane w tablicy 6 lp. od 1 do 5. 
Wykonana warstwa wi¹¿¹ca, wyrównawcza i wzmacniaj¹ca z betonu asfaltowego powinna 

speùniaã wymagania podane w tablicy 6 lp. od 6 do 8. 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. Wùa�ciwo�ci 
Wymagania wobec MMA                  
i warstwy �cieralnej z BA                

w zale¿no�ci od kategorii ruchu 
  KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1 Moduù sztywno�ci peùzania 
1), MPa nie wymaga siê  14,0 (18)4) 

2 Stabilno�ã próbek wg metody Marshalla w 

temperaturze 60o C, kN  5,52)  10,03) 

3 Odksztaùcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5 

4 Wolna przestrzeñ w próbkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0 

5 Wypeùnienie wolnej przestrzeni w próbkach  

jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 
86,0 

6 Grubo�ã w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:   
 od 0 mm do 6,3 mm 

 
od 1,5 do 4,0 
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 od 0 mm do 8,0 mm 
 od 0 mm do 12,8 mm 
 od 0 mm do 16,0 mm 
 od 0 mm do 20,0 mm 

od 2,0 do 4,0 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

7 Wskaênik zagêszczenia warstwy,  %  98,0  98,0 

8 Wolna przestrzeñ w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy 
tylko fazy projektowania skùadu MMA 

2)   próbki zagêszczone 2 x 50 uderzeñ ubijaka 

3)   próbki zagêszczone 2 x 75 uderzeñ ubijaka 

4)   specjalne warunki, obci¹¿enie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, 
itp. 

Tablica 5. Rzêdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wi¹¿¹cej, wyrównawczej i 

wzmacniaj¹cej z betonu asfaltowego oraz  orientacyjne zawarto�ci asfaltu 

 
Rzêdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zale¿no�ci od 

kategorii ruchu 
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3  do  KR 6 

#, mm Mieszanka mineralna, mm 
 od 0  

do 20 
od 0  

do 16 
od 0   

do 12,8 
od 0  

do 25 
od 0  

do 20 
od 0 do 

161) 

Przechodzi przez: 
31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawarto�ã  
ziarn > 2,0 mm 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
 

100 
87÷ 100 
75100 
6593 
5786 
5281 
4776 
4067 
3055 

 
(4570) 

 
2040 
1330 
1025 
617 
515 
37 

 
 
 

100 
88÷100 
78100 
6792 
6086 
5380 
4269 
3054 

 
(4670) 

 
2040 
1428 
1124 
817 
715 
38 

 
 
 
 

100 
85÷100 
70100 
6284 
5576 
4565 
3555 

 
(4565) 

 
2545 
1838 
1535 
1128 
925 
39 

 
100 

84÷100 
75100 
6890 
6283 
5574 
5069 
4563 
3252 
2541 

 
(5975) 

 
1630 
1022 
819 
514 
512 
46 

 
 

100 
87÷100 
77100 
6690 
5681 
5075 
4567 
3655 
2541 

 
(5975) 

 
1630 
922 
719 
515 
514 
47 

 
 
 

100 
87÷100 
77100 
6789 
6083 
5473 
4260 
3045 

 
(5570) 

 
2033 
1325 
1021 
716 
614 
58 

Orientacyjna 
zawarto�ã asfaltu w 

MMA,  % m/m 

 
4,35,8 

 
4,35,8 

 
4,56,0 

 
4,05,5 

 
4,05,5 

 
4,35,8 

1) Tylko do warstwy wyrównawczej 

  
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi¹¿¹cej, wyrównawczej i 

wzmacniaj¹cej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13. 
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Rys. 8.   Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wi¹¿¹cej, 

wyrównawczej i wzmacniaj¹cej nawierzchni drogi o obci¹¿eniu ruchem KR1 lub KR2 
 

Rys. 9.   Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wi¹¿¹cej, 

wyrównawczej i wzmacniaj¹cej nawierzchni drogi o obci¹¿eniu ruchem KR1 lub KR2 
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Rys. 10.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wi¹¿¹cej, 

wyrównawczej i wzmacniaj¹cej nawierzchni drogi o obci¹¿eniu ruchem KR1 lub KR2 
 

Rys. 11.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wi¹¿¹cej, 

wyrównawczej i wzmacniaj¹cej nawierzchni drogi o obci¹¿eniu ruchem od KR3 do KR6 
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Rys. 12.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wi¹¿¹cej, 

wyrównawczej i wzmacniaj¹cej nawierzchni drogi o obci¹¿eniu ruchem od KR3 do KR6 
 

 
Rys. 13.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy  wyrównawczej  

nawierzchni drogi o obci¹¿eniu ruchem od KR3 do KR6 

 

 

  



SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

SST 6 � Nawierzchnia z betonu asfaltowego 

 

 
BSiPBW HYDROPROJEKT Poznañ Sp. z o.o. 

83 

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wi¹¿¹cej, wyrównawczej oraz 

wzmacniaj¹cej z betonu asfaltowego 

 
Lp. 

 
Wùa�ciwo�ci 

Wymagania wobec MMA, warstwy 
wi¹¿¹cej, wyrównawczej                       

i wzmacniaj¹cej w zale¿no�ci od  

kategorii ruchu 
  KR 1  lub  KR 2 od KR 3  do  KR 6 

1 Moduù sztywno�ci peùzania 
1),  MPa nie wymaga siê  16,0 (22)3) 

2 Stabilno�ã próbek wg metody Marshalla w 

temperaturze 60o C, zagêszczonych 2x75 

uderzeñ ubijaka,  kN   

 
 8,0  ( 6,0)2) 

 
11,0 

3 Odksztaùcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0 

4 Wolna przestrzeñ w próbkach jw.,  %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0 

5 Wypeùnienie wolnej przestrzeni w próbkach 

jw., % od 65,0 do 80,0  75,0 

6 Grubo�ã warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: 
od 0 mm do 12,8 mm 
od 0 mm do 16,0 mm 
od 0 mm do 20,0 mm 
od 0 mm do 25,0 mm 

 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 6,0 
od 6,0 do 8,0 

- 

 
 

od 4,0do 6,0 
od 6,0 do 8,0 
od 7,0 do 10,0 

7 Wskaênik zagêszczenia warstwy, %  98,0  98,0 

8 Wolna przestrzeñ w warstwie,  % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy 
tylko fazy projektowania   skùadu MMA 

2) dla warstwy wyrównawczej 
3) specjalne warunki, obci¹¿enie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankê mineralno-asfaltow¹ produkuje siê w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub 

ci¹gùym zapewniaj¹cej prawidùowe dozowanie skùadników, ich wysuszenie i wymieszanie 

oraz zachowanie temperatury skùadników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie skùadników, w tym tak¿e wstêpne, powinno byã wagowe i zautomatyzowane oraz 
zgodne z recept¹. Dopuszcza siê dozowanie objêto�ciowe asfaltu, przy uwzglêdnieniu zmiany 

jego gêsto�ci w zale¿no�ci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie 
skùadników powinno byã sterowane elektronicznie. 
Tolerancje dozowania skùadników mog¹ wynosiã: jedna dziaùka elementarna wagi, wzglêdnie 

przepùywomierza, lecz nie wiêcej ni¿   2 % w stosunku do masy skùadnika. 
Je¿eli jest przewidziane dodanie �rodka adhezyjnego, to powinien on byã dozowany do 
asfaltu w sposób i w ilo�ciach okre�lonych w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku powinien byã ogrzewany w sposób po�redni, z ukùadem termostatowania, 

zapewniaj¹cym utrzymanie staùej temperatury z tolerancj¹  5o C. 
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosiã: 
- dla D 50   od 145o C do 165o C, 
- dla D 70  od 140o C do 160o C, 
- dla D 100  od 135o C do 160o C, 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazañ producenta polimeroasfaltu. 
Kruszywo powinno byã wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypeùniacza uzyskaùa wùa�ciw¹ temperaturê. Maksymalna temperatura gor¹cego kruszywa 

nie powinna byã wy¿sza o wiêcej ni¿ 30
o C od maksymalnej temperatury mieszanki 

mineralno-asfaltowej. 
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosiã: 
- z D 50             od 140o C do 170o C, 
- z D 70  od 135o C do 165o C, 
- z D 100  od 130o C do 160o C, 
- z polimeroasfaltem - wg wskazañ producenta polimeroasfaltu. 

5.4. Przygotowanie podùo¿a 

Podùo¿e pod warstwê nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byã wyprofilowane i równe. 

Powierzchnia podùo¿a powinna byã sucha i czysta. 
Nierówno�ci podùo¿a pod warstwy asfaltowe nie powinny byã wiêksze od podanych w  
tablicy 7. 

Tablica 7. Maksymalne nierówno�ci podùo¿a pod warstwy asfaltowe, mm 

Lp. Drogi i place Podùo¿e pod warstwê 
  �cieraln¹ wi¹¿¹c¹ i wzmacniaj¹c¹ 

1 Drogi klasy A, S i GP 6 9 
2 Drogi klasy G i Z 9 12 
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15 

W przypadku gdy nierówno�ci podùo¿a s¹ wiêksze od podanych w tablicy 7, podùo¿e nale¿y 

wyrównaã poprzez frezowanie lub uùo¿enie warstwy wyrównawczej. 
Przed rozùo¿eniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podùo¿e nale¿y skropiã 

emulsj¹ asfaltow¹ lub asfaltem upùynnionym w ilo�ci ustalonej w SST. Zalecane ilo�ci asfaltu 

po odparowaniu wody z emulsji lub upùynniacza podano w tablicy 8. 
Powierzchnie czoùowe krawê¿ników, wùazów, wpustów itp. urz¹dzeñ powinny byã pokryte 

asfaltem lub materiaùem uszczelniaj¹cym okre�lonym w SST i zaakceptowanym przez 

In¿yniera. 
Tablica 8. Zalecane ilo�ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upùynniacza z asfaltu 

upùynnionego 

 
Lp. Podùo¿e do wykonania warstwy  

z mieszanki betonu asfaltowego 

Ilo�ã asfaltu po odparowaniu wody 

z emulsji lub upùynniacza z asfaltu 

upùynnionego,    kg/m
2 

Podùo¿e pod warstwê asfaltow¹ 
1 Podbudowa/nawierzchnia tùuczniowa od 0,7 do 1,0 
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie od 0,5 do 0,7 

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 
stabilizowanego cementem od 0,3 do 0,5 

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 
powierzchni od 0,2 do 0,5 

 

5.5. Poù¹czenie miêdzywarstwowe 

Ka¿d¹ uùo¿on¹ warstwê nale¿y skropiã emulsj¹ asfaltow¹ lub asfaltem upùynnionym przed 

uùo¿eniem nastêpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego poù¹czenia miêdzywarstwowego, w 

ilo�ci ustalonej w ST. 
Zalecane ilo�ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upùynniacza  podano w 

tablicy 9. 
 
 

 



SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

SST 6 � Nawierzchnia z betonu asfaltowego 

 

 
BSiPBW HYDROPROJEKT Poznañ Sp. z o.o. 

85 

Tablica 9. Zalecane ilo�ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upùynniacza z asfaltu 

upùynnionego 

 
Lp. 

 
Poù¹czenie nowych warstw 

Ilo�ã asfaltu po odparowaniu wody z 
emulsji lub upùynniacza z asfaltu 

upùynnionego   kg/m
2 

1 Podbudowa asfaltowa  
2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub 

wzmacniaj¹ca 
od 0,3 do 0,5 

3 Asfaltowa warstwa wi¹¿¹ca od 0,1 do 0,3 
  
Skropienie powinno byã wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na 
odparowanie wody lub ulotnienie upùynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co 

najmniej: 
 8 h    przy ilo�ci powy¿ej 1,0 kg/m

2 emulsji lub asfaltu upùynnionego,  
 2 h    przy ilo�ci od 0,5 do 1,0 kg/m

2 emulsji lub asfaltu upùynnionego, 
 0,5 h przy ilo�ci od 0,2 do 0,5 kg/m

2 emulsji lub asfaltu upùynnionego. 
Wymaganie nie dotyczy skropienia ramp¹ otaczarki. 

5.6. Warunki przyst¹pienia do robót 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego mo¿e byã ukùadana, gdy temperatura otoczenia 

jest nie ni¿sza od +5
o C dla wykonywanej warstwy grubo�ci  > 8 cm i + 100 C dla 

wykonywanej warstwy grubo�ci   8 cm. Nie dopuszcza siê ukùadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podùo¿u, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru         

(V > 16 m/s). 

5.7. Zarób próbny 

Wykonawca przed przyst¹pieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest 
zobowi¹zany do przeprowadzenia w obecno�ci In¿yniera kontrolnej produkcji. 
Sprawdzenie zawarto�ci asfaltu w mieszance okre�la siê wykonuj¹c ekstrakcjê. 
Tolerancje zawarto�ci skùadników mieszanki mineralno-asfaltowej wzglêdem skùadu 

zaprojektowanego podano w tablicy 10. 
Tablica 10. Tolerancje zawarto�ci skùadników mieszanki mineralno-asfaltowej wzglêdem skùadu  

zaprojektowanego  przy  badaniu  pojedynczej  próbki  metod¹  ekstrakcji,  % m/m 

 
Lp
. 

 
Skùadniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

  KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 
1 Ziarna pozostaj¹ce na sitach o oczkach # 

mm: 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 
2,0 

 
 5,0 

 
 4,0 

2 Ziarna pozostaj¹ce na sitach o oczkach # mm:  

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075  3,0  2,0 

3 Ziarna przechodz¹ce przez sito o oczkach            

# 0,075mm  2,0  1,5 

4 Asfalt  0,5   0,3 
 

5.8. Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byã wbudowywana ukùadark¹ wyposa¿on¹ w ukùad 

z automatycznym sterowaniem grubo�ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z 

dokumentacj¹ projektow¹. 
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byã ni¿sza od minimalnej temperatury 

mieszanki podanej w pkcie 5.3. 
Zagêszczanie mieszanki powinno odbywaã siê bezzwùocznie zgodnie ze schematem przej�ã 

walca ustalonym na odcinku próbnym. 
Pocz¹tkowa temperatura mieszanki w czasie zagêszczania powinna wynosiã nie mniej ni¿: 
- dla asfaltu D 50  130o C, 
- dla asfaltu D 70  125o C, 
- dla asfaltu D 100 120o C, 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazañ producenta polimeroasfaltów. 
Zagêszczanie nale¿y rozpocz¹ã od krawêdzi nawierzchni ku osi. Wskaênik zagêszczenia 
uùo¿onej warstwy powinien byã zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. 
Zù¹cza w nawierzchni powinny byã wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do 

osi drogi. 
Zù¹cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byã przesuniête wzglêdem siebie co 
najmniej o 15 cm. Zù¹cza powinny byã caùkowicie zwi¹zane, a przylegaj¹ce warstwy powinny 

byã w jednym poziomie. 
Zù¹cze robocze powinno byã równo obciête i powierzchnia obciêtej krawêdzi powinna byã 

posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepn¹ ta�m¹ asfaltowo-kauczukow¹. Sposób 

wykonywania zù¹cz roboczych powinien byã zaakceptowany przez In¿yniera. 
 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST-0 "Czê�ã ogólna", pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst¹pieniem do robót 

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien wykonaã badania asfaltu, wypeùniacza 

oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawiã 
wyniki tych badañ In¿ynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów 
Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11. 

6.3.2. Skùad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Badanie skùadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny byã zgodne z recept¹ laboratoryjn¹ z tolerancj¹ okre�lon¹ w 

tablicy 10. Dopuszcza siê wykonanie badañ innymi równowa¿nymi metodami. 

6.3.3. Badanie wùa�ciwo�ci asfaltu 
Dla ka¿dej cysterny nale¿y okre�liã penetracjê i temperaturê miêknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie wùa�ciwo�ci wypeùniacza 
Na ka¿de 100 Mg zu¿ytego wypeùniacza nale¿y okre�liã uziarnienie i wilgotno�ã 

wypeùniacza. 
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Tablica 11. Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badañ 

Czêstotliwo�ã badañ 
Minimalna liczba badañ na dziennej 

dziaùce roboczej 
1 Skùad i uziarnienie mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni  
1 próbka przy produkcji do 500 Mg  

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Wùa�ciwo�ci asfaltu dla ka¿dej dostawy (cysterny) 

3 Wùa�ciwo�ci wypeùniacza 1 na 100 Mg 

4 Wùa�ciwo�ci kruszywa  przy ka¿dej zmianie 

5 Temperatura skùadników mieszanki 

mineralno-asfaltowej dozór ci¹gùy 

6 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 

ka¿dy pojazd przy zaùadunku i w czasie 

wbudowywania 

7 Wygl¹d mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 

8 Wùa�ciwo�ci próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni jeden raz dziennie 

lp.1 i lp.8 � badania mog¹ byã wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10] 

6.3.5. Badanie wùa�ciwo�ci kruszywa 
Przy ka¿dej zmianie kruszywa nale¿y okre�liã klasê i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury skùadników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury skùadników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura 
powinna byã zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokùadno�ã pomiaru  2o C. Temperatura powinna byã zgodna z wymaganiami podanymi w 
SST. 

6.3.8. Sprawdzenie wygl¹du mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wygl¹du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej 
wygl¹du w czasie produkcji, zaùadunku, rozùadunku i wbudowywania. 

6.3.9. Wùa�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wùa�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej nale¿y okre�laã na próbkach zagêszczonych 

metod¹ Marshalla. Wyniki powinny byã zgodne z recept¹ laboratoryjn¹. 

6.4. Badania dotycz¹ce cech geometrycznych i wùa�ciwo�ci warstw  

nawierzchni z betonu asfaltowego  

6.4.1. Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów 
Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu 

asfaltowego podaje tablica 12. 
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Tablica 12. Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna czêstotliwo�ã badañ i pomiarów 

1 Szeroko�ã warstwy 2 razy na odcinku drogi o dùugo�ci 1 km 

2 Równo�ã podùu¿na warstwy ka¿dy pas ruchu planografem lub ùat¹ co 10 m 

3 Równo�ã poprzeczna warstwy nie rzadziej ni¿ co 5m 

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dùugo�ci 1 km 

5 Rzêdne wysoko�ciowe warstwy pomiar rzêdnych niwelacji podùu¿nej i poprzecznej 

oraz usytuowania osi wedùug 

6 Uksztaùtowanie osi w planie dokumentacji budowy 

7 Grubo�ã warstwy 2 próbki z ka¿dego pasa o powierzchni do 3000 m
2 

8 Zù¹cza podùu¿ne i poprzeczne caùa dùugo�ã zù¹cza 

9 Krawêdê, obramowanie warstwy caùa dùugo�ã 

10 Wygl¹d warstwy ocena ci¹gùa 

11 Zagêszczenie warstwy 2 próbki z ka¿dego pasa o powierzchni do 3000 m
2 

12 Wolna przestrzeñ w warstwie jw. 

6.4.2. Szeroko�ã warstwy 
Szeroko�ã warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego powinna byã zgodna z dokumentacj¹ 

projektow¹, z tolerancj¹ +5 cm. Szeroko�ã warstwy asfaltowej ni¿ej poùo¿onej, nie 

ograniczonej krawê¿nikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byã 
szersza z ka¿dej strony co najmniej o grubo�ã warstwy na niej poùo¿onej, nie mniej jednak ni¿ 

5 cm. 

6.4.3. Równo�ã warstwy 
Nierówno�ci podùu¿ne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-68/8931-
04 [11] nie powinny byã wiêksze od podanych w tablicy 13. 

Tablica 13. Dopuszczalne nierówno�ci warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place 
Warstwa 
�cieralna 

Warstwa 
wi¹¿¹ca 

Warstwa 
wzmacniaj¹ca 

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9 

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12 

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na ùukach powinny 

byã zgodne z dokumentacj¹ projektow¹, z tolerancj¹  0,5 %. 

6.4.5. Rzêdne wysoko�ciowe 
Rzêdne wysoko�ciowe warstwy powinny byã zgodne z dokumentacj¹ projektow¹                   
z tolerancj¹  1 cm. 

6.4.6. Uksztaùtowanie osi w planie 
O� warstwy w planie powinna byã usytuowana zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, z 

tolerancj¹ 5 cm. 
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6.4.7. Grubo�ã warstwy 

Grubo�ã warstwy powinna byã zgodna z grubo�ci¹ projektow¹, z tolerancj¹  10 %. 
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubo�ci projektowej do 2,5 cm dla której tolerancja 

wynosi  5 mm i warstwy o grubo�ci od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi  5 mm. 

6.4.8. Zù¹cza podùu¿ne i poprzeczne 
Zù¹cza w nawierzchni powinny byã wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do 

osi. Zù¹cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byã przesuniête wzglêdem siebie co 

najmniej o 15 cm. Zù¹cza powinny byã caùkowicie zwi¹zane, a przylegaj¹ce warstwy powinny 

byã w jednym poziomie. 

6.4.9. Krawêdê, obramowanie warstwy 
Warstwa �cieralna przy opornikach drogowych i urz¹dzeniach w jezdni powinna wystawaã od 

3 do 5 mm ponad ich powierzchniê. Warstwy bez oporników powinny byã  wyprofilowane, a 
w miejscach gdzie zaszùa konieczno�ã obciêcia  pokryte asfaltem. 

6.4.10. Wygl¹d warstwy 
Wygl¹d warstwy z betonu asfaltowego powinien mieã jednolit¹ teksturê, bez miejsc 

przeasfaltowanych, porowatych, ùuszcz¹cych siê i spêkanych. 

6.4.11. Zagêszczenie warstwy i wolna przestrzeñ w warstwie 
Zagêszczenie i wolna przestrzeñ w warstwie powinny byã zgodne z wymaganiami ustalonymi 

w ST i recepcie laboratoryjnej. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0 "Czê�ã ogólna", pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest m
2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0  "Czê�ã ogólna", pkt 8. 
Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ i ST, je¿eli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daùy wyniki 

pozytywne. 

9. Podstawa pùatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w ST-0 "Czê�ã ogólna", pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu,  
 dostarczenie materiaùów, 

 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
 posmarowanie lepiszczem krawêdzi urz¹dzeñ obcych i krawê¿ników, 
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 skropienie miêdzywarstwowe, 

 rozùo¿enie i zagêszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
 obciêcie krawêdzi i posmarowanie asfaltem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badañ laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. Przepisy zwi¹zane 

10.1. Normy 

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Ýwir i mieszanka 

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ùamane do nawierzchni 

drogowych 
3. PN-B-11113:1996 

 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z ¿u¿la stalowniczego 

do nawierzchni drogowych 

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i 
transport 

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upùynnione AUN do nawierzchni 

drogowych 
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badañ mas mineralno-bitumicznych 

i nawierzchni bitumicznych 
9.  PN-S-96504:1961 

 
Drogi samochodowe. Wypeùniacz kamienny do mas bitumicznych 
 

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
Wymagania 

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem  
i ùat¹ 

10.2. Inne dokumenty 

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póùsztywnych. IBDiM, Warszawa, 

1997 
2. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, 

instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997 
3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, 

instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 
4. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako�ci grysów i ¿wirów kruszonych z 

naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, 
CZDP, Warszawa, 1984 

5. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiêkszonej odporno�ci na odksztaùcenia 

trwaùe. Wytyczne oznaczania odksztaùcenia i moduùu sztywno�ci mieszanek mineralno-
bitumicznych metod¹ peùzania pod obci¹¿eniem statycznym. Informacje, instrukcje - 
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995 

6. Rozporz¹dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadaã drogi publiczne i ich 

usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
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1. Wstêp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegóùowej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce 

wykonania i odbioru robót zwi¹zanych z wykonaniem nawierzchni z pùyt chodnikowych, 

uùo¿eniem krawê¿ników w ramach inwestycji Odwodnienie fosy Fortu IXa w Poznaniu. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegóùowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót zwi¹zanych z inwestycj¹ wymienion¹ 

w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objêtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych  
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.  
 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej SST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi normami  
i wytycznymi. 
Betonowa pùyta chodnikowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do 
budowy warstwy �cieralnej nawierzchni, wykonany metod¹ wibroprasowania z betonu 

niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, 
charakteryzuj¹cy siê ksztaùtem, który umo¿liwia wzajemne przystawanie elementów. 
Krawê¿nik - prosty lub ùukowy element budowlany oddzielaj¹cy jezdniê od chodnika, 

charakteryzuj¹cy siê staùym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dùugo�ci¹ nie wiêksz¹ 

ni¿ 1,0 m. 
Úciek - umocnione zagùêbienie, poni¿ej krawêdzi jezdni, zbieraj¹ce i odprowadzaj¹ce wodê. 
Obrze¿e - element budowlany, oddzielaj¹cy nawierzchnie chodników i ci¹gów pieszych od 

terenów nie przeznaczonych  do komunikacji. 
Spoina - odstêp pomiêdzy przylegaj¹cymi elementami (kostkami) wypeùniony okre�lonymi 

materiaùami wypeùniaj¹cymi. 
Szczelina dylatacyjna - odstêp dziel¹cy du¿y fragment nawierzchni na sekcje w celu 

umo¿liwienia odksztaùceñ temperaturowych, wypeùniony okre�lonymi materiaùami 

wypeùniaj¹cymi. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST 0 - Czê�ã ogólna. 
 

2. Materiaùy 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiaùów 

Warunki ogólne stosowania materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania podano  
w ST 0 - Czê�ã ogólna. 

2.2. Betonowa pùyta chodnikowa 

wymiary 50x50x7 cm 
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2.4. Krawê¿niki, obrze¿a 

Do obramowania nawierzchni stosowaã krawê¿niki z betonu wibroprasowanego 
posiadaj¹cego aprobatê techniczn¹, wg BN-80/6775-03/04. Krawê¿niki mog¹ byã 

przechowywane na skùadowiskach otwartych, posegregowane wedùug typów, rodzajów, 

odmian i wielko�ci. Nale¿y ukùadaã je z zastosowaniem podkùadek i przekùadek drewnianych. 
Kruszywo i cement powinny byã skùadowane i przechowywane wg pkt. 2.2.4. 
− wymiar krawê¿nika drogowego 12/15x30x100 cm 
− obrze¿e 6x20x100 cm 

2.5. Materiaùy do podbudowy  

Materiaùy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaã 
wymaganiom wùa�ciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora. 
 

3. Sprzêt 

3.1. Ogólne warunki stosowania sprzêtu 

Ogólne warunki stosowania sprzêtu podano w ST 0 - Czê�ã ogólna. 

3.2. Sprzêt do wykonania nawierzchni 

Ukùadanie nawierzchni powinno mo¿e odbywaã siê rêcznie lub mechanicznie. Do przycinania 
pùyt, krawê¿ników i obrze¿y nale¿y stosowaã specjalne narzêdzia tn¹ce (np. przycinarki, 

szlifierki z tarcz¹). Do zagêszczania nawierzchni nale¿y stosowaã zagêszczarki wibracyjne 
(pùytowe) z wykùadzin¹ elastomerow¹, chroni¹ce kostki przed �cieraniem i wykruszaniem 

naro¿y.  Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nale¿y stosowaã 

betoniarki. 
 

4. Transport 

4.1. Warunki ogólne transportu 

Ogólne warunki transportu podano w ST 0 - Czê�ã ogólna. 

4.2. Transport materiaùów 

Betonowe pùyty, krawê¿niki, obrze¿a mog¹ byã przewo¿one na paletach - dowolnymi 
�rodkami transportowymi po osi¹gniêciu przez beton wytrzymaùo�ci na �ciskanie co najmniej 
15 MPa. Materiaùy w trakcie transportu powinny byã zabezpieczone przed przemieszczaniem 
siê i uszkodzeniem. Jako �rodki transportu wewn¹trzzakùadowego na �rodki transportu 

zewnêtrznego mog¹ sùu¿yã wózki widùowe, którymi mo¿na dokonaã zaùadunku palet. Do 
zaùadunku palet na �rodki transportu mo¿na wykorzystywaã równie¿ dêwigi samochodowe. 

Palety transportowe powinny byã spinane ta�mami stalowymi lub plastikowymi, 

zabezpieczaj¹cymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu.  
Krawê¿niki i obrze¿a mog¹ byã przewo¿one dowolnymi �rodkami transportowymi. 

Krawê¿niki betonowe nale¿y ukùadaã w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 

Krawê¿niki kamienne nale¿y ukùadaã na podkùadkach drewnianych, dùugo�ci¹ w kierunku 

jazdy. Krawê¿niki i obrze¿a powinny byã zabezpieczone przed przemieszczaniem siê 
i uszkodzeniem w czasie transportu. 
Kruszywa mo¿na przewoziã dowolnym �rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj¹cych 

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiaùami. Podczas transportu 

kruszywa powinny byã zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 
rozpyleniem. Cement powinien byã przewo¿ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST 0 - Czê�ã ogólna. 

5.2. Ukùadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.2.1. Konstrukcja nawierzchni 
Konstrukcja nawierzchni powinna byã zgodna z dokumentacj¹ projektow¹. Konstrukcja 

nawierzchni obejmuje uùo¿enie warstwy �cieralnej z betonowych pùyt na podsypce 
cementowo-piaskowej. Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu nawierzchni, podsypki 
cementowo-piaskowej, obejmuj¹: 

- wykonanie obramowania nawierzchni z krawê¿ników, 
- przygotowanie i roz�cielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
- uùo¿enie pùyt z ubiciem, 
- wypeùnienie szczelin zapraw¹ cementow¹, 
- pielêgnacjê nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

5.2.2. Podbudowa 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania powinien byã zgodny z dokumentacj¹ 

projektow¹.  

5.2.3. Obramowanie nawierzchni 
Materiaùy do wykonania obramowañ powinny odpowiadaã wymaganiom okre�lonym 

w pkt. 2. Obrze¿a i krawê¿niki nale¿y ustawiaã przed przyst¹pieniem do ukùadania 

nawierzchni. 

5.2.4. Podsypka 
 Rodzaj podsypki i jej grubo�ã powinny byã zgodne z dokumentacj¹ projektow¹. 
Grubo�ã podsypki powinna wynosiã po zagêszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiaùów na 

podsypkê powinny byã zgodne z pkt. 2. Dopuszczalne odchyùki od zaprojektowanej grubo�ci 

podsypki nie powinny przekraczaã  1 cm. Podsypkê cementowo-piaskow¹ przygotowuje siê 

w betoniarkach, a nastêpnie roz�ciela siê na uprzednio zwil¿onej podbudowie, przy 

zachowaniu: 
 wspóùczynnika wodno cementowego od 0,25 do 0,35, 
 wytrzymaùo�ci na �ciskanie nie mniejszej ni¿ R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
W praktyce, wilgotno�ã ukùadanej podsypki powinna byã taka, aby po �ci�niêciu podsypki w 

dùoni podsypka nie rozsypywaùa siê i nie byùo na dùoni �ladów wody, a po naci�niêciu palcami 

podsypka rozsypywaùa siê. Roz�cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno 
wyprzedzaã ukùadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz�cielona podsypka powinna byã 
wstêpnie zagêszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami lub zagêszczarkami 

wibracyjnymi. Profilowanie podsypki wykonaã ùat¹ ci¹gniêta po prowadnicach, lub 

krawê¿niku i obrze¿ach (dot. chodnika). Grubo�ã podsypki powinna byã wiêksza o 1,5 cm od 
projektowanej. 
Je�li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawaùowaniu 

nawierzchni nale¿y j¹ polaã wod¹ w takiej ilo�ci, aby woda zwil¿yùa caù¹ grubo�ã podsypki. 

Roz�cielenie podsypki z suchej zaprawy mo¿e wyprzedzaã ukùadanie nawierzchni z kostek o 

okoùo 20 m. Caùkowite ubicie nawierzchni z kostki musi byã zakoñczone przed rozpoczêciem 

wi¹zania cementu w podsypce. 
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5.2.5. Ukùadanie nawierzchni 

Warunki atmosferyczne 

Uùo¿enie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca siê wykonywaã 

przy temperaturze otoczenia nie ni¿szej ni¿ +5
oC. Dopuszcza siê wykonanie nawierzchni je�li 

w ci¹gu dnia temperatura utrzymuje siê w granicach od 0
oC do +5oC, przy czym je�li w nocy 

spodziewane s¹ przymrozki kostkê nale¿y zabezpieczyã materiaùami o zùym przewodnictwie 

ciepùa (np. matami ze sùomy, pap¹ itp.). 

Uùo¿enie nawierzchni 

Warstwa nawierzchni powinna byã wykonana z elementów o jednakowej grubo�ci. Na 

wiêkszym fragmencie robót zaleca siê stosowaã materiaù w tej samej partii materiaùu, w której 

niedopuszczalne s¹ ró¿ne odcienie wybranego koloru kostki. 
Ukùadanie zaleca siê wykonywaã rêcznie na mniejszych powierzchniach, zwùaszcza 

skomplikowanych pod wzglêdem ksztaùtu lub wymagaj¹cych kompozycji kolorystycznej 

ukùadanych deseni oraz ró¿nych wymiarów i ksztaùtów. 
Nawierzchniê ukùada siê okoùo 1,5 cm wy¿ej od projektowanej niwelety, poniewa¿ po 

procesie ubijania podsypka zagêszcza siê. 
Powierzchnia pùyt poùo¿onych obok urz¹dzeñ infrastruktury technicznej (np. studzienek) 

powinna trwale wystawaã od 3 mm do 5 mm powy¿ej powierzchni tych urz¹dzeñ oraz od                    
5 mm do 10 mm powy¿ej korytek odwodnieniowych. 
Do uzupeùnienia przestrzeni przy obrze¿ach i studzienkach mo¿na u¿ywaã elementy kostkowe 

wykoñczeniowe w postaci tzw. poùówek i dziewi¹tek, maj¹cych wszystkie krawêdzie równe i 

odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaùtek o nietypowych wymiarach, woln¹ 

przestrzeñ uzupeùnia siê pùyt¹ ciêt¹, przycinan¹ na budowie specjalnymi narzêdziami tn¹cymi 

(przycinarkami, szlifierkami z tarcz¹ itp.). 
Dzienn¹ dziaùkê robocz¹ nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca siê 
zakoñczyã prowizorycznie okoùo póùmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w 

celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki uùo¿onej na staùe. Przed dalszym wznowieniem 
robót, prowizorycznie uùo¿on¹ nawierzchniê na podsypce piaskowej nale¿y rozebraã i usun¹ã 

wraz z podsypk¹. 

Ubicie nawierzchni 

Ubicie nawierzchni nale¿y przeprowadziã za pomoc¹ zagêszczarki wibracyjnej (pùytowej) z 

osùon¹ z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno u¿ywaã walca. 
Ubijanie nawierzchni nale¿y prowadziã od krawêdzi powierzchni w kierunku jej �rodka i 

jednocze�nie w kierunku poprzecznym ksztaùtek. Ewentualne nierówno�ci powierzchniowe 

mog¹ byã zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdùu¿nym kostki. Po ubiciu nawierzchni 
wszystkie kostki uszkodzone (np. pêkniête) nale¿y wymieniã na kostki caùe. 

Spoiny  

Szeroko�ã spoin pomiêdzy betonowymi pùytami powinna wynosiã od 3 mm do 5 mm. Po 
uùo¿eniu pùyt, spoiny nale¿y wypeùniã zapraw¹ cementow¹, 

5.2.6. Pielêgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
Nawierzchniê na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami zapraw¹ mo¿na oddaã do 

u¿ytku bezpo�rednio po jej wykonaniu. 
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6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST 0 - Czê�ã ogólna. 

6.2. Zasady kontroli nawierzchni z kostki brukowej 

6.2.1. Badania przed przyst¹pieniem do robót 
Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien uzyskaã: 
a) w zakresie betonowej kostki brukowej 
 aprobatê techniczn¹, 
 certyfikat zgodno�ci lub deklaracjê zgodno�ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badañ 

cech charakterystycznych kostek, w przypadku ¿¹dania ich przez Inspektora, 
 wyniki sprawdzenia przez Wykonawcê cech zewnêtrznych kostek wg pkt. 2.2, 

b) w zakresie innych materiaùów 
 sprawdzenie przez Wykonawcê cech zewnêtrznych materiaùów prefabrykowanych 

(krawê¿ników, obrze¿y), 
 ew. badania wùa�ciwo�ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre�lone w normach, 

które budz¹ w¹tpliwo�ci In¿yniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badañ Wykonawca przedstawia Inspektorowi do 
akceptacji. 

6.2.2. Badania w czasie robót 
Sprawdzenie podùo¿a 

Sprawdzenie podùo¿a polega na stwierdzeniu zgodno�ci z dokumentacj¹ projektow¹  
i odpowiednimi  SST. Dopuszczalne tolerancje wynosz¹ dla: 
gùêboko�ci koryta:  

- o szeroko�ci do 3 m:   1 cm,  
- o szeroko�ci powy¿ej 3 m:  2 cm, 
- szeroko�ci koryta:   5 cm. 

Sprawdzenie posypek i nawierzchni  

Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki 

podaje tabl. 2. 
 
Tablica 2. Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 
badañ i pomiarów Czêstotliwo�ã badañ 

Warto�ci dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 
liniowym lub metod¹ niwelacji) 

Bie¿¹ca kontrola w 10 punktach 

dziennej dziaùki roboczej: 

grubo�ci, spadków i cech 

konstrukcyjnych w porównaniu 

z dokumentacj¹ projektow¹ i 
specyfikacj¹ 

 odchyùki od projektowanej 

grubo�ci 1 cm 

2 Badania wykonywania nawierzchni 
z kostki 

  

 a) zgodno�ã z dokumentacj¹ 

projektow¹ 
Sukcesywnie na ka¿dej dziaùce 

roboczej 
 

 b) poùo¿enie osi w planie 

(sprawdzone geodezyjnie) 
Co 25 m i we wszystkich 
punktach charakterystycznych 

Przesuniêcie od osi 

projektowanej do 2 cm 
 c) rzêdne wysoko�ciowe 

(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy 
krawêdziach oraz we 

wszystkich punktach  

Odchylenia: 
+1 cm; -2 cm 
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charakterystycznych 
 d) równo�ã w profilu podùu¿nym 

(wg BN-68/8931-04 ùat¹ 

czterometrow¹) 

J.w. Nierówno�ci do 8 mm 

 e) równo�ã w przekroju 

poprzecznym (sprawdzona ùat¹ 

profilow¹ z poziomnic¹ i 
pomiarze prze�witu klinem 
cechowanym oraz przymiarem 
liniowym wzglêdnie metod¹ 

niwelacji) 

J.w. Prze�wity miêdzy ùat¹ 

a powierzchni¹ do 8 mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone 
metod¹ niwelacji) 

J.w. Odchyùki od dokumentacji 
projektowej do 0,3% 

 g) szeroko�ã nawierzchni 

(sprawdzona przymiarem 
liniowym) 

J.w. Odchyùki od szeroko�ci 

projektowanej do  5 cm 

 h) szeroko�ã i gùêboko�ã 

wypeùnienia spoin i szczelin 

(oglêdziny i pomiar przymiarem 
liniowym po wykruszeniu dùug. 

10 cm) 

W 20 punktach 
charakterystycznych dziennej 
dziaùki roboczej 

Wg pkt. 5.2.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek 
i desenia ich uùo¿enia 

Kontrola bie¿¹ca Zgodnie z ustaleniami 
z Inwestorem 

6.2.3. Badania wykonanych robót 

Zakres badañ i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoñczeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badañ i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wygl¹du zewnêtrznego 

nawierzchni, krawê¿ników, obrze¿y, 

�cieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodno�ci wygl¹du, 

prawidùowo�ci desenia, kolorów kostek, spêkañ, plam, 

deformacji, wy-kruszeñ, spoin i szczelin 
2 Badanie poùo¿enia osi nawierzchni 

w planie 
Geodezyjne sprawdzenie poùo¿enia osi co 25 m 
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne 
przesuniêcia wg tab. 2) 

3 Rzêdne wysoko�ciowe, równo�ã 

podùu¿na i poprzeczna, spadki 

poprzeczne i szeroko�ã 

Co 25 m i we wszystkich  punktach charakterystycznych 
(wg metod i dopuszczalnych warto�ci podanych w tab. 2 

4 Rozmieszczenie i szeroko�ã spoin 

i szczelin w nawierzchni, pomiêdzy 

krawê¿nikami, obrze¿ami, �ciekami oraz 

wypeùnienie spoin i szczelin 

Wg pkt. 5.2.5. 

 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 0 - Czê�ã ogólna. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest m
2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni . 
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8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 0 - Czê�ã ogólna. 

8.2. Odbiór nawierzchni z kostki betonowej 

Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, SST i wymaganiami 
Inspektora, je¿eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daùy wyniki 

pozytywne. Odbiorowi robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu podlegaj¹: 
 przygotowanie podùo¿a i wykonanie koryta, 
 wykonanie podbudowy, 
 wykonanie ùaw (podsypek) pod krawê¿niki, obrze¿a, 
 wykonanie podsypki pod nawierzchniê. 

9. Podstawa pùatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w ST 0 - Czê�ã ogólna. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z pùyt betonowych obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 przygotowanie podùo¿a i wykonanie koryta, 
 dostarczenie materiaùów i sprzêtu, 
 uùo¿enie krawê¿ników i obrze¿y wraz z wykonaniem ùaw i podsypek, 
 wykonanie podsypki, 
 uùo¿enie i ubicie pùyt, 
 wypeùnienie spoin, 
 pielêgnacjê nawierzchni, 
 przeprowadzenie pomiarów i badañ  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
 odwiezienie sprzêtu. 

10. Przepisy zwi¹zane 

 
PN-EN 1097-1:2000  Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie 

odporno�ci na �cieranie (mikro-Deval) 
PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Metody 

oznaczania odporno�ci na rozdrabnianie 
PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie 

gêsto�ci nasypowej i jamisto�ci 
PN-EN 1097-4:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Czê�ã 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagêszczonego wypeùniacza 
PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Czê�ã 5: 

Oznaczanie zawarto�ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj¹ 
PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Czê�ã 6: 

Oznaczanie gêsto�ci ziarn i nasi¹kliwo�ci 
PN-EN 1097-
6:2002/AC:2004 

Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Czê�ã 6: 

Oznaczanie gêsto�ci ziarn i nasi¹kliwo�ci 
PN-EN 1097-7:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Czê�ã 7: 
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Oznaczanie gêsto�ci wypeùniacza. Metoda piknometryczna 
PN-EN 1097-8:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Czê�ã 8: 

Oznaczanie polerowalno�ci kamienia 
PN-EN 1097-9:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie 

odporno�ci na �cieranie abrazyjne przez opony z kolcami. Badanie 

skandynawskie 
PN-EN 1097-10 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie 

wysoko�ci podci¹gania wody 
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu 
PN-EN 1367-1:2001 Badania wùa�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dziaùanie 

czynników atmosferycznych. Czê�ã 1: Oznaczanie mrozoodporno�ci 
PN-EN 1367-
1:2001/Ap1:2004 

Badania wùa�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dziaùanie 

czynników atmosferycznych. Czê�ã 1: Oznaczanie mrozoodporno�ci 
PN-EN 1367-2:2000 Badania wùa�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dziaùanie 

czynników atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu 
PN-EN 1367-3:2002 Badania wùa�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dziaùanie 

czynników atmosferycznych. Czê�ã 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

sùonecznej metod¹ gotowania 
PN-EN 1367-4:2000 Badania wùa�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dziaùanie 

czynników atmosferycznych. Oznaczanie skurczu przy wysychaniu 
PN-EN 1367-5:2004 Badania wùa�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dziaùanie 

czynników atmosferycznych. Oznaczanie odporno�ci na szok termiczny 
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Analiza chemiczna 
PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Czê�ã 3: Przygotowanie 

wyci¹gów przez wymywanie kruszyw 
PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw. Metody pobierania próbek 
PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw. Metody pomniejszania 

próbek laboratoryjnych 
PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw. Czê�ã 5: Wyposa¿enie 

podstawowe i wzorcowanie 
PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw. Czê�ã 6: Definicje 

powtarzalno�ci i odtwarzalno�ci 
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie skùadu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 
PN-EN 933-2:1999 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie skùadu 

ziarnowego. Nominalne wymiary otworów sit badawczych 
PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie ksztaùtu 

ziarn za pomoc¹ wskaênika pùasko�ci 
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Czê�ã 4: Oznaczanie 

ksztaùtu ziarn. Wskaênik ksztaùtu 
PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawarto�ci ziarn o powierzchniach powstaùych w wyniku przekruszenia 

lub ùamania kruszyw grubych 
PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Czê�ã 6: Ocena 

wùa�ciwo�ci powierzchni. Wskaênik przepùywu kruszyw 
PN-EN 933-7:2000 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie zawarto�ci 

muszli. Zawarto�ã procentowa muszli w kruszywach grubych 
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Czê�ã 8: Ocena 
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zawarto�ci drobnych cz¹stek. Badanie wskaênika piaskowego 
PN-EN 933-9:2001 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Ocena zawarto�ci 

drobnych cz¹stek. Badanie bùêkitem metylenowym 
PN-EN 933-10:2002 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Czê�ã 10: Ocena 

zawarto�ci drobnych cz¹stek. Uziarnienie wypeùniaczy (przesiewanie w 

strumieniu powietrza) 
PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badañ. Oznaczanie 

charakterystyki porów powietrznych w stwardniaùym betonie 
PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. 

Definicje i wymagania 
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawê¿niki i obrze¿a 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaênika piaskowego 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i ùat¹. 
PN-EN 197-1:2002 Cement.Czê�ã 1: Skùad, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz¹ce 

cementu powszechnego u¿ytku 
PN-EN 206-1:2000 Beton. Czê�ã 1: Wymagania, wùa�ciwo�ci, produkcja  i zgodno�ã 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszczeñ 

obcych 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skùadu ziarnowego 
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaùtu ziarn 
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi¹kliwo�ci 
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod¹ 

bezpo�redni¹ 
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszczeñ 

organicznych 
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie �cieralno�ci w bêbnie Los 

Angeles 
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo ùamane do nawierzchni drogowych 
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tùucznia 

kamiennego 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduùu odksztaùcenia nawierzchni 

podatnych i podùo¿a przez obci¹¿enie pùyt¹ 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i ùat¹. 
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleñ 

stosowanych na drogach. 
PN-EN 13614   Asfalty i lepiszcza asfaltowe - oznaczenie przyczepno�ci emulsji 

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem. 
PN-65/S-96033   Drogi samochodowe. Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni 

drogowych. 
PN-71/S-96034   Drogi samochodowe. Nawierzchnie bitumiczne powierzchniowe 

utrwalenie przy u¿yciu emulsji asfaltowej. 
PN-EN 1308   
 

Wymagania do kationowych emulsji asfaltowych. 
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1. Wstêp 
 
1.1. Przedmiot Szczegóùowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Szczegóùowej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce 

wykonania i odbioru robót zwi¹zanych wykonaniem i monta¿em pompowni w istniej¹cej 

studni w ramach inwestycji Odwodnienie fosy Fortu IXa w Poznaniu. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót  zwi¹zanych z inwestycj¹ wymienion¹ w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objêtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych 

wykonaniem i monta¿em belek odbojowych nabrze¿y. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia w niniejszej SST s¹ zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach  
i wytycznych bran¿owych. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST 0 - Czê�ã ogólna. Wykonawca   robót   jest   
odpowiedzialny   za   jako�ã   ich   wykonania   oraz   za   zgodno�ã   ze Specyfikacjami 
Technicznymi, Dokumentacj¹ Projektow¹ i obowi¹zuj¹cymi normami. 

2. Materiaùy 
 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiaùów 

Warunki ogólne stosowania materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania podano w    
ST 0 - Czê�ã ogólna. 
 
2.2. Pompownia 

− wydajno�ã pompowni    4,0 dm3/s = 14,4 m3/h 
− wysoko�ã podnoszenia    9,0 m 
− ilo�ã pomp      2 szt. (1 +1 rezerwowa) 
− moc silnika      2,2 kW 
− przyù¹cze pompy     gwintowane G2� 
− zabudowa      w istniej¹cej studni 1,00 m 
 
W celu wykorzystania istniej¹cej studni i zaadoptowania jej jako pompowni proponuje siê 

zamontowaã dwa agregaty pompowe typu FZV.1S3. 
FZV.1S3 to jednostopniowa, monoblokowa pompa wirowa, napêdzana silnikiem 

asynchronicznym 3-fazowym, zatapialnym. Pompa wyposa¿ona w podwójne uszczelnienie 

mechaniczne z separacyjn¹ komor¹ olejow¹.  
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Wykonanie konstrukcyjne: 
Pompa zatapialna, z silnikiem trójfazowym, chùodzona opùywaj¹cym j¹ medium do 

zabudowy na stopie sprzêgaj¹cej ZSP.1 
Pompa posiada wirnik typu VORTEX o wolnym przelocie Ø30 mm. 
Masa agregatu pompowego: m = 26,2 kg  
Moc zainstalowanego silnika: NS = 2,2 kW 
Synchroniczna prêdko�ã obrotowa n = 3000 min

-1 
Medium : woda zanieczyszczona, po filtrze pisakowym. 
Minimalny poziom zanurzenia pompy: 277 mm. 
 

Wykonanie  materiaùowe: 
− korpus silnika: ¿eliwo szare 250, 
− korpus pompy: ¿eliwo szare 250, 
− wirnik: ¿eliwo szare 250, 
− waù: stal nierdzewna 2H13, 
− czê�ci zù¹czne: mat. A4 
− korpus olejowy: ¿eliwo chromowe ¿eliwo szare 250, 
− uszczelnienie (od strony silnika): mechaniczne wêgiel / wêglik krzemu, 
− uszczelnienie (od strony medium) mechaniczne wêglik krzemu / wêglik krzemu, 
− olej wazelinowy biaùy w komorze olejowej. 
 

Wyposa¿enie pompowni: 

L.p. Nazwa elementu 
Ilo�ã 

elementów 
Materiaù 

1 szafka sterowniczo-zasilaj¹ca � UZS.7 (obudowa typu polowego) 1 szt. ABS, poliwêglan 

2 pùywaki wraz z okablowaniem w obrêbie zbiornika 10 m 3 szt. - 

3 pompa zatapialna FZV.1.S3 2 szt. - 

4 kable zasilaj¹ce pomp o dùugo�ci 10 m 2 kpl. - 

5 kolano stopowe sprzêgaj¹ce - sprzêg dolny ZSP.1  2 kpl. ¿eliwo  

6 prowadnice dzielone z uchwytami na�ciennymi 2 kpl. stal nierdzewna 

7 ùañcuch do opuszczania i wyci¹gania pompy 2 szt. stal kwasoodporna 

8 zawór zwrotny DN50_G2� (typ Szuster) 2 szt. ¿eliwo sferoidalne 

9 zawór kulowy G2� 2 szt. ¿eliwo sferoidalne 

10 orurowanie wewn¹trz pompowni ze �rubami, DN 50_G2� - stal kwasoodporna 

11 zù¹czka stal 50 /PE63  1 szt. - 

12 Wùaz ¿eliwny Ø800 typu lekkiego (A15) 1 szt.  

13 Wentylacja grawitacyjna 1 kpl. PVC 
 

Sterowanie: UZS.7 
Urz¹dzenia zabezpieczaj¹co-steruj¹ce UZS.7 przeznaczone s¹ do zabezpieczania i sterowania 

prac¹ dwóch trójfazowych, asynchronicznych silników elektrycznych agregatów pompowych 

przepompowni o mocy od 0,75 kW do 11 kW.  
 

Urz¹dzenia zabezpieczaj¹co - steruj¹ce zabezpieczaj¹ przed skutkami:  
− zwarcia,  
− przeci¹¿enia,  
− zaniku fazy,  
− asymetrii zasilania,  
− obni¿enia napiêcia zasilania, (poni¿ej 180 V)  
− pracy "na sucho"  
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Urz¹dzenie UZS.7 zbudowane jest z nastêpuj¹cych moduùów:  

− elektronicznego czùonu kontroli odpadu fazy, spadku napiêcia i kolejno�ci faz,  
− elektronicznego sterownika w postaci moduùowego systemu automatyki przepompowni,   
− termicznego czùonu nadmiarowo - pr¹dowego,  

 

Urz¹dzenia zabezpieczaj¹co-steruj¹ce UZS.7 zbudowane s¹ z elementów automatyki 
elektronicznej, elektrycznej, ù¹czników oraz aparatury sterowniczej poù¹czonych w ukùad. 

Urz¹dzenie zabezpieczaj¹co-steruj¹ce umieszczone jest w obudowie z tworzywa 
poliestrowego  o stopniu ochrony IP65 .Urz¹dzenia zabezpieczaj¹co-steruj¹ce UZS.7 

przystosowane s¹ do zawieszania na �cianie lub konstrukcji. W dolnej czê�ci obudowy 

umieszczone s¹ dùawice uszczelniaj¹ce, przez które doprowadzone s¹ przewody zasilaj¹ce, 

odbiorcze i sterownicze. Na drzwiach umieszczono zespóù przycisków i przeù¹czników oraz 

dodatkowo sygnalizacje stanów awaryjnych - przekroczenie poziomu "góra" i "suchobiegu".  
 
3. Sprzêt 

3.1. Ogólne warunki stosowania sprzêtu 

Ogólne warunki stosowania sprzêtu podano w ST 0 - Czê�ã ogólna 
 
3.2. Sprzêt do transportu i monta¿u 

Do transportu i monta¿u nale¿y u¿yã sprzêtu, który zapewni wykonanie robót. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne warunki transportu podano w ST 0 - Czê�ã ogólna 
 

4.2. Transport materiaùów 

Wykonawca ma obowi¹zek zorganizowania transportu z uwzglêdnieniem wymogów 

bezpieczeñstwa, na miejscu budowy, jak i poza nim. Úrodki transportowe, poruszaj¹ce siê po 

drogach publicznych powinny speùniaã odpowiednie wymagania w zakresie parametrów 

charakteryzuj¹cych pojazdy, w szczególno�ci w odniesieniu do gabarytów i obci¹¿enia na o�. 

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikaj¹ce z niedotrzymania wymienionych 

powy¿ej warunków obci¹¿aj¹ Wykonawcê. Wykonawca jest zobowi¹zany do stosowania 

jedynie takich �rodków transportu, które nie wpùyn¹ niekorzystnie na jako�ã wykonywanych 

robót. Na �rodkach transportu przewo¿one materiaùy powinny byã zabezpieczone przed ich 

przemieszczaniem i ukùadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich 

wytwórcê. 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-0 "Czê�ã ogólna", pkt. 5. 
 

5.2. Szczegóùowe warunki wykonania robót 

W celu wykorzystania istniej¹cej studni i zaadoptowania jej jako pompowni proponuje siê 

zamontowaã dwa agregaty pompowe typu FZV.1S3 zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ u 

rysunkiem sczegóùowym. 
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6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST 0- Czê�ã ogólna 

6.2. Kontrola jako�ci robót 

Kontrola monta¿u polega na sprawdzeniu: 
- zgodno�ci materiaùu z dokumentacj¹ projektow¹ i SST  
- poprawno�ci monta¿u  
- sprawdzenie dziaùania  
 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 0 - czê�ã ogólna 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest 1 kmpl. (komplet) zamontowanej i uruchomionej pompowni 
 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 0 - czê�ã ogólna 
 

8.2. Zasady odbioru robót 

Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacj¹ Projektow¹ i wymaganiami 

Inspektora nadzoru, je¿eli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg pkt 6 daùy wyniki 

pozytywne. 
 

9. Podstawa pùatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w ST - czê�ã ogólna 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje wykonanie wszystkich niezbêdnych czynno�ci 

potrzebnych do prawidùowego wykonania i monta¿u pompowni. 
 
10. Przepisy zwi¹zane 

karty techniczne, aprobaty, atesty producentów urz¹dzeñ. 
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1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot Szczegóùowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania 

i odbioru robót zwi¹zanych z humusowaniem i obsiewem terenu wykonywanym w ramach 
inwestycji Odwodnienie fosy Fortu IXa w Poznaniu. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót  zwi¹zanych z inwestycj¹ wymienion¹ w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objêtych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maj¹ zastosowanie przy wykonywaniu umocnieñ 

skarp budowli i obejmuj¹: 
 humusowanie skarp z obsianiem, 

 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

Humusowanie � zespóù czynno�ci przygotowuj¹cych powierzchniê gruntu, obejmuj¹cy 

dogêszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem  
i dogêszczeniem. 

Okre�lenia podane w niniejszej SST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi normami  
i wytycznymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST 0 - �Czê�ã ogólna� 

2. MATERIA£Y 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiaùów 

Warunki ogólne stosowania materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania podano  
w ST-0 "Wymagania ogólne" pkt. 2. 
 
2.2. Humus 

Do humusowania skarp i terenu bêdzie u¿yty czê�ciowo humus miejscowy. 
 

2.3. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw nale¿y dostosowaã do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca 

siê stosowaã mieszanki traw o drobnym, gêstym ukorzenieniu, speùniaj¹ce wymagania                
PN-R-65023 i PN-B-12074. 
 

3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne warunki stosowania sprzêtu 

Ogólne warunki stosowania sprzêtu podano w ST-0 "Czê�ã ogólna", pkt 3. 

3.2. Sprzêt do wykonania robót 

Do wykonania robót nale¿y stosowaã sprzêt przeznaczony do wykonania zamierzonych robót, 
takich jak:  

 spycharki, 
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 ubijaki o rêcznym prowadzeniu, 
 wibratorów samobie¿nych, 
 pùyt ubijaj¹cych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Warunki ogólne transportu 

Ogólne warunki transportu podano w ST-0  "Czê�ã ogólna", pkt 4. 

4.2. Transport materiaùów 

Transport humusu mo¿e byã wykonany dowolnymi �rodkami transportu, wybranymi przez 

Wykonawcê. Nasiona traw podczas transportu powinny byã chronione przed zawilgoceniem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-0 "Czê�ã ogólna", pkt 5. 
 
5.2. Humusowanie 

Przed przyst¹pieniem do humusowania terenu, jego powierzchnia powinna odpowiadaã 

wymaganiom okre�lonym w Dokumentacji Projektowej i SST. Wykonawca przykryje  
powierzchnie skarp i terenu warstw¹ ziemi ro�linnej o grub. 15 cm, któr¹ nale¿y lekko 

zagê�ciã przez ubicie rêczne lub mechaniczne. 
 
5.3. Obsianie traw¹ 

Obsianie powierzchni terenu traw¹ powinno byã przeprowadzone w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny byã równomiernie 

rozsypane na powierzchni terenu Wykonawca powinien podj¹ã wszelkie �rodki, aby zapewniã 

prawidùowy rozwój ziarn trawy po ich wysianiu. 
W okresie suszy nale¿y systematycznie zraszaã wod¹ obsiane powierzchnie zahumusowan¹. 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST-0 "Czê�ã ogólna", pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jako�ci humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako�ci wykonanych robót i ich zgodno�ci z ST, oraz na 

sprawdzeniu daty wa¿no�ci �wiadectwa warto�ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
Po wzej�ciu ro�lin, ù¹czna powierzchnia nie poro�niêtych miejsc nie powinna byã wiêksza ni¿ 

2 % powierzchni obsianej, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie 
powinien przekraczaã 0,2 m

2. Na zaro�niêtej powierzchni nie mog¹ wystêpowaã wy¿ùobienia 

erozyjne ani lokalne zsuwy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0 "Czê�ã ogólna", pkt 7. 
 
 



SZCZEGÓ£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

SST 9 � Humusowanie i obsiew 
 

 
Biuro Studiów i Projektów Budownictwa Wodnego HYDROPROJEKT Sp. z o.o. 

112 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest: 
- 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia powierzchni terenu przez humusowanie 

z obsianiem, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0  "Czê�ã ogólna", pkt 8. 
Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacj¹ Projektow¹ i poleceniami 
In¿yniera, je¿eli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daùy wyniki 

pozytywne. 

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w ST-0 "Czê�ã ogólna", pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 (metra kwadratowego) umocnienia powierzchni terenu lub skarp przez 
humusowanie i obsianie obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie humusu i mieszanki traw (transport humusu z odkùadu i zakup mieszanki 

traw), 
- wbudowanie materiaùów, 
- konserwacjê i pielêgnacjê umocnieñ. 

 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

Normy 

1. PN-R-65023:1999 Materiaù siewny. Nasiona ro�lin 

rolniczych 
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1. WSTÆP 
 
1.1. Przedmiot Szczegóùowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Szczegóùowej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania 
dotycz¹ce wykonania i odbioru robót elektrycznych w ramach inwestycji Odwodnienie 

fosy Fortu IXa w Poznaniu. 

 

1.2. Zakres stosowania  

Szczegóùowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót 

Roboty, których dotyczy SST obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i 

maj¹ce na celu wykonanie robót eklektycznych zwi¹zanych z wykonaniem wewnêtrznej 

linii zasilaj¹cej kablem YKXS 4 x 25 mm2, 0,6/ 1,0 kV do rozdzielnicy zasilaj¹co � 
steruj¹cej pompowni. 

 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia w niniejszych SST s¹ zgodne z definicjami zawartymi  
w odpowiednich normach i wytycznych bran¿owych. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã wykonania robót, ich zgodno�ã  
z dokumentacj¹ projektow¹, SST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego. 

 

2. MATERIA£Y 
Podstawowymi materiaùami stosowanymi przy wykonaniu linii kablowej zasilaj¹cej s¹ 

- kabel YKY 4x16 mm2,  0,6/1,0 kV 
- bednarka stalowa ocynk. FeZn 25 x 4 mm 
- folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub. powy¿ej 0,4 � 0,6 mm 
- koñcówki kablowe 16 mm2 
- opaski kablowe typu Oki 
- sùupki oznacznikowe typu SO 115x20x30  
- Inne materiaùy pomocnicze i konstrukcje. 

Szafka zasilaj¹co � steruj¹ca pompowni zgodnie z dokumentacj¹ techniczno - ruchow¹ 
producenta. 
 
3. SPRZÆT 
Do wykonywania robót nale¿y stosowaã nastêpuj¹cy sprzêt: 
 Ýuraw samochodowy 5-6 t 
 Podno�nik monta¿owy samochodowy hydrauliczny 
 
4. TRANSPORT 
 

Transport materiaùów przewidzianych do wykonania robót mo¿e byã wykonany 

dowolnymi �rodkami, z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiaùów dùugich 

nale¿y stosowaã przyczepy dùu¿ycowe, a materiaùy wysokie w czasie transportu nale¿y 

zabezpieczyã przed przewróceniem i przesuwaniem. 
 bêbny z kablami nale¿y przetaczaã zgodnie z kierunkiem strzaùki na tabliczce bêbna 
 unikaã transportu kabli w temperaturze ni¿szej od  minus 5

0 C 
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 w czasie transportu i przechowywania materiaùów i urz¹dzeñ elektroenergetycznych 

nale¿y zachowaã wymagania wynikaj¹ce ze specjalnych wùa�ciwo�ci tych urz¹dzeñ 

zastrze¿onych przez producenta. 
 w czasie transportu, zaùadunku i wyùadunku oraz skùadowania aparatury elektrycznej i 

urz¹dzeñ rozdzielczych, nale¿y przestrzegaã zaleceñ wytwórcy, a w szczególno�ci 

transportowane urz¹dzenia zabezpieczyã przed nadmiernymi drganiami, wstrz¹sami i 

przesuwaniem siê. Aparaturê i urz¹dzenia ostro¿nie zaùadowywaã i zdejmowaã, nie 

nara¿aj¹c na uderzenia, ubytki uszkodzenia. 
 Úrodki transportu przewidziane w katalogach KNR do stosowania przy wykonywaniu 

przewidzianych w projekcie robót to: 
- Samochód dostawczy 0,9 t 
- Samochód samowyùadowczy 
- Przyczepa do przewozu kabli 
- Ci¹gnik koùowy 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ukùadanie linii kablowej (wewnêtrznej linii zasilaj¹cej): 
 roboty kablowe nale¿y prowadziã od szafy zù¹cza kablowo � pomiarowego do szafki 

zasilaj¹co � steruj¹cej przepompowni, ustawionej na studni pompowni. 
 przy ukùadaniu linii kablowej nale¿y stosowaã narzêdzia, urz¹dzenia i osprzêt 

przewidziany do tych robót. 
 odbioru uùo¿onej linii kablowej oraz geodezyjn¹ inwentaryzacjê jej trasy nale¿y 

dokonaã przed zasypaniem rowu kablowego 
Monta¿ szafki zasilaj¹co steruj¹cej przepompowni. 
 Prace z tym zwi¹zane nale¿y wykonaã zgodnie z dokumentacj¹ techniczno - ruchow¹ 

pompowni, poniewa¿ szafka zasilaj¹co � steruj¹ca stanowi technologiczne 
wyposa¿enie pompowni. 

 Nale¿y stosowaã narzêdzia, urz¹dzenia i osprzêt przewidziany do tych robót. 
Próby monta¿owe. 

Po zakoñczeniu robót elektrycznych, a przed ich odbiorem Wykonawca 

zobowi¹zany jest do przeprowadzenia prób monta¿owych tj. technicznego sprawdzenia 

robót wraz z dokonaniem niezbêdnych pomiarów i próbnego uruchomienia (podania 

napiêcia) poszczególnych linii, instalacji rozdzielnicy, urz¹dzeñ. 
 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 
6.1. Kontrola jako�ci materiaùów. 

Urz¹dzenia elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaã atesty fabryczne 

lub �wiadectwa jako�ci wydane przez producentów oraz wszystkie niezbêdne certyfikaty, 

gwarancje i DTR. 

6.2. Kontrola i badania w trakcie robót 

 sprawdzenie i badanie kabli po uùo¿eniu a przed zasypaniem 
 sprawdzenie przepustów kablowych przed zasypaniem 
 pomiary geodezyjne przed zasypaniem 
 
6.3. Badania i pomiary pomonta¿owe. 

Po zakoñczeniu robót nale¿y wykonaã: 
 próby napiêciowe kabli 
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 badania i pomiary kabli elektroenergetycznych, które obejmuj¹: rezystancjê izolacji, 

zachowanie ci¹gùo�ci ¿yù roboczych, zgodno�ã faz przy odbiornikach  
 obowi¹zuj¹ce badania rozdzielnic (zgodnie z PN-E-04700 �Wytyczne 

przeprowadzania pomonta¿owych badañ odbiorczych�) 
 pomiary rezystancji uziomów, napiêã ra¿enia i skuteczno�ci ochrony 

przeciwpora¿eniowej 
 wyniki wszystkich badañ i pomiarów spisaã w protokóùach 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w: ST 0 � Czê�ã ogólna. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostki obmiarowe dla: 
 uùo¿enia linii kablowej jest 1 m 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w: ST 0 � Czê�ã ogólna. 
 

8.2. Odbiór robót 

Wykonywane roboty podlegaj¹ nastêpuj¹cym etapom odbioru przez Inspektora Nadzoru 
przy udziale Wykonawcy i ewentualnie powoùanej przez Inwestora Komisji: 

- odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu 
- czê�ciowy odbiór robót 
- koñcowy odbiór robót 

Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu. 
- polega na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych robót, które w dalszym 

procesie realizacji ulegn¹ zakryciu 
- dokonywany jest w czasie umo¿liwiaj¹cym wykonanie ewentualnych korekt i 

poprawek bez hamowania ogólnego postêpu robót 
- odbiorowi podlegaj¹: 

 wykopy rowów kablowych 
 wykonanie przepustów pod drogami i przy kolizjach 
 uùo¿enie kabli elektroenergetycznych w rowach i w przepustach 
 zabezpieczenie kabli i napotkanych kolizji 
 inwentaryzacja uùo¿onych kabli 

- gotowo�ã danej czê�ci robót do odbioru zgùasza Wykonawca wpisem do Dziennika 
Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór nale¿y 

wykonaã niezwùocznie, nie póêniej ni¿ w ci¹gu trzech dni od daty zgùoszenia 
- odbiór dokonywany jest na podstawie Ksiêgi Obmiarów, przeprowadzonych badañ 

i pomiarów, w konfrontacji z dokumentacj¹ projektow¹ i spisanymi ustaleniami w 

trakcie realizacji robót 
Czê�ciowy odbiór robót. 
 odbiorów czê�ciowych mo¿na dokonywaã dla elementów ukoñczonych, które pod 

wzglêdem technologicznym mog¹ samodzielnie speùniaã swoj¹ funkcjê 
 obowi¹zuj¹ tu zasady wymienione w pkt. 5.1 �Odbiór robót zanikaj¹cych i 

ulegaj¹cych zakryciu� 
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Odbiór koñcowy. 
 gotowo�ã do odbioru koñcowego zgùasza Wykonawca pisemnie i wpisem do 

Dziennika Budowy po potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru zakoñczenia robót. 
 Zamawiaj¹cy (Inwestor) wyznacza termin odbioru w ci¹gu 5 dni licz¹c od daty 

otrzymania zawiadomienia i powiadamia Wykonawcê o tym terminie. 
Czynno�ci odbioru koñcowego co najmniej obejmuj¹: 

- sprawdzenie i zapoznanie siê z dokumentami przygotowanymi przez Wykonawcê 
- oglêdziny instalacji i urz¹dzeñ 
- zapoznanie siê z protokóùami prób i pomiarów wykonanych po zakoñczeniu 

budowy 
- sprawdzenie funkcjonalne dziaùania urz¹dzeñ i ukùadów 

Do odbioru koñcowego Wykonawca zobowi¹zany jest przygotowaã nastêpuj¹ce 

dokumenty: 
- dokumentacjê projektow¹ z naniesionymi zmianami i z aktualnymi uzgodnieniami 

(dokumentacjê powykonawcz¹) 
- powykonawcz¹ dokumentacjê geodezyjn¹ wykonanych robót 
- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwùaszcza przy odbiorze robót zanikaj¹cych 

i ulegaj¹cych zakryciu oraz udokumentowanie wykonania tych zaleceñ 
- Dziennik Budowy i Ksiêgê Obmiarów 
- atesty fabryczne lub �wiadectwa jako�ci wbudowanych materiaùów, urz¹dzeñ i 

aparatury wydane przez producentów oraz wszystkie niezbêdne certyfikaty, 

gwarancje i DTR. 
- sprawozdanie techniczne obejmuj¹ce: 

 zakres i lokalizacjê wykonanych robót 
 wykaz wprowadzonych zmian do dokumentacji projektowej 
 raporty kontroli, ù¹cznie z wykonan¹ dokumentacj¹ fotograficzn¹ 

lub wideo 
 datê rozpoczêcia i zakoñczenia robót 

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiaj¹cego (Inwestora) 
 

W przypadku, gdy wedùug Komisji roboty pod wzglêdem przygotowania 

dokumentacyjnego nie bêd¹ gotowe do odbioru, Komisja w porozumieniu z Wykonawc¹ 
wyznaczy ponowny termin odbioru. 
 
 

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci  

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w: ST 0 � Czê�ã ogólna. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót pomiarowych obejmuje: 
− sprawdzenie wyznaczenia punktów gùównych osi trasy i punktów wysoko�ciowych, 
− uzupeùnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wykopy, 
− uùo¿enie kabli, 
− oznaczenie, 
− zasypanie wykopów, 
− próby i badania. 
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10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 
− Ustawa �Prawo energetyczne� z 10 kwietnia 1997 (tekst jednolity: Dz.U. nr153 poz. 

1504 z 2003 z póên. zm.). 
− Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadaã budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, 

poz.690 z 2002) 
− Rozporz¹dzenia Ministra Spraw Wewnêtrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 w 

sprawie ochrony przeciwpo¿arowej budynków, innych obiektów budowlanych i 

terenów. (Dz. U. nr 121 poz.1138). 
− Rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki z 25 wrze�nia 2000r (Dz.U. nr 85 poz.957) 

okre�laj¹ce m. in. warunki przyù¹czenia podmiotów do sieci elektroenergetycznych 

oraz standardy jako�ciowe obsùugi odbiorców. 
− PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (komplet arkuszy) 
− N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 

budowa. 
− PN-IEC 60364-6-61:2000 Szczegóùowe wymagania odno�nie oglêdzin i prób instalacji  

elektroenergetycznych przy badaniach odbiorczych. 
− PN-E-04700 Wytyczne przeprowadzania pomonta¿owych badañ odbiorczych 

 

 

 

 

 


