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. CZESC OPISOWA.

1. Podstawa opracowania.

e Wymagania i informacje zawarte w Specyfikacji Istotnych Warunkdw Zamodwienia
wraz z zatgcznikami i wyjasnieniami Inwestora,

e Mapa zasadnicza,

e Wizja lokalna w terenie,

e Inspekcja TV kanatu DN600

e Obowigzujgce na dzien opracowania normy i przepisy.

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Celem opracowania jest sporzgdzenie dokumentacji projektowej wykonania bezwykopowej
renowacji kanatu deszczowego DN 600 na odcinku od ronda Jézefa Pitsudskiego do skrzyzowania
z ul. Jana Pawta Il przy pomocy rekawa z wtdkna szklanego utwardzanego promieniami UV wraz
z renowacjg komor i studni zlokalizowanych na przedmiotowym kanale.

W ramach zadania nalezy wykonac¢ kompleksowe roboty majgce na celu zmodernizowanie
istniejgcego kanatu DN 600 oraz komor i studni wraz z uporzagdkowaniem terenu po zakonczeniu
robot.

Zakres robot ujetych w niniejszym opracowaniu obejmuje:
e Bezwykopowa renowacje kanatu deszczowego DN 600 o dtugosci tgcznej 195,00m od
ronda Jozefa Pitsudskiego do skrzyzowania z ul. Jana Pawta Il (od studni B1 do B5)

e Renowacje komdr i studni zlokalizowanych na trasie kanatu DN600

Zadanie dotyczy wykonania renowacji istniejgcego kanatu, komor i studni, w ramach ktérego nie
planuje sie budowy zadnych nowych obiektow ani urzadzen.

3. Cel inwestycji.

Celem inwestycji jest poprawa stanu technicznego kanatu DN600 oraz komoér i studni. Spodziewanym
efektem inwestycji bedzie:

e Wzmocnienie konstrukcyjne kanatu DN600

e Eliminacja nieszczelnosci wystepujgcych w kanale oraz w komorach i studniach,

e Eliminacja infiltracji wéd gruntowych do rurociggu oraz wyptywu medium na zewnatrz,

e Zatrzymanie procesu wyptukiwania gruntu przez wody gruntowe do wnetrza kanatu,

e Zatrzymanie procesu korozji kanatu betonowego,

e Poprawa parametréw hydraulicznych i zwiekszenie jego przepustowosci,

e Zminimalizowanie zagrozen zanieczyszczenia  gruntu oraz wodd  podziemnych

i powierzchniowych,
e Woykonanie prac w jak najmniejszym stopniu wptywajgcym na otoczenie i zycie mieszkancow.
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4. Opis stanu istniejgcego.

4.1. Lokalizacja inwestycji.
Teren planowanej inwestycji zlokalizowany jest na dziatkach w obrebie 0001 m. Debica w ulicy
Pitsudskiego na terenie dziatek geodezyjnych wyszczegdlnionych ponizej:
—dz. nr ewid. gr 350/1, 350/2, 158/4 obr 1 m. Debica

4.2. Lokalizacja inwestycji.

Odcinek kanatu DN600, bedacy przedmiotem niniejszego opracowania, zlokalizowany jest w rejonie
ulicy Pitsudskiego na odcinku od ronda Pitsudskiego do ul. Jana Pawta Il. Kolektor zlokalizowany jest
w terenie stanowigcym pas drogowy. Zlewnia dla przedmiotowego kolektora to blisko 48 000 m?
Przeprowadzona zostata inspekcja przedmiotowego kolektora deszczowego dla okreslenia
doktadnych parametréw. Dtugosé kolektora deszczowego przewidziana do renowacji to 195,00 m.
Srednica kanatu DN600. Kanat posadowiony jest na gtebokosci od 2,80 do 4,00m ppt. Stan techniczny
kolektora na podstawie przeprowadzonej inspekcji TV zostat przedstawiony w p. 9 niniejszego
opracowania. Materiaty z inspekcji TV wraz z raportami stanowig zatgcznik do niniejszego
opracowania.

Na trasie kolektora znajduje sie pie¢ studni rewizyjnych: 4 sztuki DN1200 oraz jedna sztuka DN1000.
Dolng czes¢ studni stanowig kinety zelbetowe wylewane na mokro z osadnikiem Ze stropu komér do
rzednej terenu sg wyprowadzone kominy z kregdw betonowych DN1200. Jedynie studnia B1 posiada
komin z kregéw DN1000.

4.3. Zestawienie odcinkow (stan istniejacy).

Kanat DN600 dtugo$é 195,00 m — powierzchnia terenu — 1 560 m?

LP ODCINEK SREDNICA
1 B1-B2 600
2 B2 — B3 600
3 B3-B4 600
4 B4 —B5 600

Studnie rewizyjne

LP | STUDNIA SREDNICA
1 Bl 1000
2 B2 1200
3 B3 1200
4 B4 1200
5 B5 1200
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4.4, Sprawy terenowo prawne.
Prace zwigzane z renowacjg kanatu DN600 w technologii rekawa zostang wykonane w ramach
biezgcej konserwacji, bez zmiany trasy ich utozenia, w celu utrzymania rurociggu w dobrym stanie
technicznym i pozwolg na jego uzytkowanie zgodnie z ich przeznaczeniem.

4.5. Warunki gruntowo-wodne.
Na terenie objetym niniejszym opracowaniem nie wykonano badan geotechnicznych dla jego
potrzeb. Podczas wykonywania inspekcji TV stwierdzono wystepowanie wod gruntowych, ktérych
poziom moze ulega¢ okresowym wahaniom w zaleznosci od intensywnosci opaddéw. Do obliczen
grubosci wyktadziny przyjeto poziom wod gruntowych hW=5,0m powyzej dna kanatu. Grubosé
rekawa zostata dobrana na podstawie standardéw obliczeniowych DWA-A 143-2.

5. Stan projektowany.
5.1. Roboty w zakresie kanatu DN600

5.1.1. Zakres projektu bezwykopowej renowacji kanatu
Projekt bezwykopowej renowacji kanatu deszczowego DN600 uwzglednia wszelkie istotne
zagadnienia projektowe zwigzane z wyborem metody renowacji i doborem materiatow oraz sposobu
prowadzenia robdt. W szczegdlnosci projekt uwzglednia:
e szczegdtowg analize aktualnego stanu poszczegdlnych odcinkéw sporzadzong na
podstawie inspekcji TV obejmujgca identyfikacje uszkodzen:

o rurociggdéw - przeszkody (np. wrosniete korzenie, pekniecia, korozja, erozja,

ewentualne przesuniecie rur, wystajgce przykanaliki),
e aspekty konstrukcyjne:

o renowacja kanalizacji zapewni samonosnos¢ konstrukcji kanatu. W zwigzku
ztym grubos¢ scianki wyktadziny zostata przyjeta na podstawie obliczen
teoretycznych przeprowadzonych w oparciu o dane rzeczywiste (gtebokosc¢
posadowienia, wody gruntowe, obcigzenia dynamiczne),

o projekt uwzglednia wszystkie rodzaje obcigzen oddziatywujacych na kanat
w szczegdlnosci  uwzglednione zostang nastepujgce rodzaje obcigzen:
obcigzenie gruntem, obcigzenia hydrostatyczne, obcigzenia eksploatacyjne
oraz obcigzenia wynikajgce z ruchu drogowego przy zatozeniu catkowitego
zniszczenia naprawianego przewodu bez uwzgledniania jego roli przy
przenoszeniu obcigzen,

e aspekty instalacyjne:

o ograniczenia wynikajagce z dostepnosci terenu budowy, technologii,
materiatow,

o koniecznos¢ stosowania tymczasowych obejs¢ (tzw. ,by-passow”) na czas
prowadzenia Robdt na danym odcinku,

o minimalizacja ucigzliwosci prowadzonych roboét dla ruchu kotowego i pieszego.

5.1.2. Okreslenie stanu technicznego kanatu i okreslenie parametréw obliczeniowych.
Projektuje sie renowacje kanatu sanitarnego DN600 za pomocg rekawa z wtdkna szklanego
utwardzanego promieniami UV (rekaw CIPP UV).

Technologia renowacji kanatu uwzglednia:
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e podstawowe informacje o istniejgcym kanale: rodzaj kanatu (sanitarny, deszczowy,
ogodlnosptawny), wymiary i przekrdj kanatu (Srednica — przekrdj okragty, wymiar
pionowy i poziomy oraz obwod — kanat jajowy, dzwonowy),

e wszystkie rodzaje obcigzen odziatywujgce na kanat,

e stan techniczny kanatu wptywajgcy na jego wtasciwosci funkcjonalne,

e wymagana wytrzymatos$¢ na obcigzenia zewnetrzne i wewnetrzne,

e stopien owalizacji i zmiany Srednicy,

e przemieszczenia, pekniecia, korozja, zuzycie Scierne,

e |okalizacja i przebieg w terenie,

e dfugos¢ odcinkdw i analiza spadkow.

Doboru grubosci rekawow dokonano na podstawie wytycznych DWA-A 143-2 oraz przy
wykorzystaniu programu obliczeniowego LinerB.

| stan techniczny —istniejacy przewdd zachowat swojg nosnosé. Dopuszczalne sg drobne uszkodzenia
np. w postaci nieszczelnych ztgczy lub wiosowatych rys w $ciance.

Il stan techniczny - uktad istniejgcy przewdd — osrodek gruntowy, zachowat zdolnos¢ do przenoszenia
obcigzen. Dopuszczalne uszkodzenia to: rysy podtuzne przy niewielkich deformacjach przekroju.

[l stan techniczny - ukfad istniejgcy przewdd — osrodek gruntowy, utracit zdolnos¢ do samodzielnego
przenoszenia obcigzen. Gtowne uszkodzenia to: szerokie rysy pierscieniowe, szerokie rysy podtuzne
w kluczu, wyszczerbienia i dziury, przesuniecia w zfaczu itp. W tym przypadku liner bierze udziat w
przenoszeniu obcigzen.

llla stan techniczny — materiat przewodu w wyniku zaawansowanej korozji ma bardzo mata
wytrzymatosé na Sciskanie oraz posiada wiele peknie¢. Wg wytycznej dla stanu llla istniejgcy (stary)
przewdd moze by¢ traktowany jako warstwa zageszczonego zwiru, a obliczenia linera w takich
przewodach mozliwe sg przy zatozeniu modelu czesSciowo sprezyscie podpartego pierscienia
kotowego.

istniejgoy prEewdd

| stan techniczny Il stan techniczny Il stan techniczny

stan techniczny llla
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Do przeprowadzenia obliczen statyczno-wytrzymatosciowych oprécz oceny stanu kanatu okreslono
rowniez:

e rodzaj materiatu konstrukcyjnego,

e warunki gruntowo-wodne, wysokos¢ wody gruntowej powyzej dna kanatu — hw,so [M],

e promien zewnetrzny wyktadziny CIPP — ra. [mm],

e grubos¢ scianki wyktadziny CIPP - tL [mm],

e materiat wykfadziny CIPP,

Dla przewodu w | i Il stanie technicznym mozliwe sg nastepujace przypadki obcigzen:
e zewnetrzne cisnienie wody dziatajace na wyktadzine CIPP.

W przypadku przewodow zarysowanych podtuznie i dodatkowego udziatu otaczajgcego gruntu
w przenoszeniu obcigzen (stan techniczny Ill, l1lla) mozna wyrdzni¢ nastepujgce oddziatywania:

e obcigzenia wywotane ciezarem gruntu i pojazdéw,

e cisnienie wody gruntowej dziatajgce na powierzchnie zewnetrzng wyktadziny CIPP,

e ciezar wiasny.
W przypadku przewodu w Il stanie technicznym nalezy przyjgé poczatkowa owalizacje przekroju
wynoszgca 3% promienia linera. Wielkos¢ szczeliny pierscieniowej jest pomijana.
Ocene stanu technicznego oraz dobdr technologii renowacji przedstawiono w ponizszej tabeli na
podstawie wykonanej inspekcji TV.
Dtugosci odcinkdw okreslono na podstawie inspekcji TV — Kanat DN600 dtugos¢ 195,00 m

LP | ODCINEK | WYMIAR STAN TECHNICZNY MATERIAt | PRZYJETO METODE NAPRAWY
[mm] KANALU
1 B1-B2 600 znaczna korozja, BETON Rekaw DN600 z widkna szklanego
widoczne zbrojenie, utwardzany promieniami UV
pekniecia $cian kanatu (CIPP LV)
2 B2-B3 600 znaczna korozja, BETON Rekaw DN600 z widkna szklanego
widoczne zbrojenie, utwardzany promieniami UV
pekniecia scian kanatu (CIPP LV)
3 B3-B4 600 znaczna korozja, BETON Rekaw DN600 z widkna szklanego
widoczne zbrojenie, utwardzany promieniami UV
pekniecia $cian kanatu (CIPP LV)
4 B4 - B5 600 -znaczna korozja, BETON Rekaw DN600 z widkna szklanego
widoczne zbrojenie, utwardzany promieniami UV
pekniecia $cian kanatu (CIPP LV)
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Dobrana grubos¢ rekawa powinna zapewni¢ przenoszenie obcigzen gruntu, obcigzen
hydrostatycznych, obcigzen eksploatacyjnych oraz obcigzen wynikajacych z ruchu drogowego przy
zatozeniu catkowitego zniszczenia naprawianego przewodu bez uwzgledniania jego roli przy
przenoszeniu obcigzen. Nie dopuszcza sie stosowanie materiatéw o innych parametrach (np. rekaw
filcowy itp.).

Studnie rewizyjne

LP | STUDNIA | SREDNICA
1 Bl 1000
2 B2 1200
3 B3 1200
4 B4 1200
5 B5 1200

5.1.3. Prace renowacyjne renowacja kanatu za pomoca rekawa z witdkna szklanego
utwardzanego promieniami UV
Projektuje sie renowacje kanatu deszczowego DN600 za pomocg rekawa z widkna szklanego
utwardzanej promieniami UV (CIPP UV). W przypadku zastosowania tej metody renowacji istniejgce
spadki na kanalizacji zostang zachowane.

5.1.3.1. Prace przygotowawcze.
Pierwszym etapem renowacji kanatu jest hydrodynamiczne czyszczenie kanatu przy zastosowaniu
wozu ci$nieniowego. Czyszczenie i udraznianie kanatu i studzienek metodg cisnieniowo —
hydrodynamiczng polega na wyptukiwaniu wodg pod cisnieniem wszelkich nieczystosci znajdujgcych
sie w kanale. Woda pod wysokim cisnieniem wytwarzanym przez pompe (zamontowang na
specjalistycznym samochodzie) ttoczona jest przez waz gumowy do specjalnej dyszy (gtowicy). Dobér
dyszy zalezy od rodzaju i ilosci zanieczyszczen w kanale oraz jego srednicy. Z gtowicy wyptywajg silne
strumienie wody skierowane na S$cianki kanatu, powodujgc odrywanie sie zanieczyszczen od
powierzchni kanatu i przemieszczanie ich do studni rewizyjnej, skad sg wybierane recznie lub pompa
prézniowy (ssawng). Osady twarde oraz wystajgce ostre krawedzie nalezy sfrezowacé przy pomocy
specjalistycznego robota.
W trakcie czyszczenia prowadzonego w sposob nie powodujgcy pogorszenie stanu technicznego
kanatu zapewniona jest ciggta kontrola stanu przewodu przy pomocy kamery TV. Inspekcja TV
przewodu pozwala okresli¢ stan przewodu oraz dostosowac technike czyszczenia w zaleznosci od
stopnia zniszczenia przewodu.
Inspekcje TV stanu technicznego kanatéw nalezy wykonac bezposrednio przed wykonaniem roboét.
Prace wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.

5.1.3.2. Organizacja przepompowania.
Dla zapewnienia ciggtosci przeptywu sciekdw na czas prowadzonych robdt budowlanych nalezy
wykona¢ rurociggi tymczasowe (by-pass) do przepompowania woéd opadowych wraz z dostawg,
montazem oraz pozniejszym demontazem wszelkich niezbednych dla tego celu materiatow i
urzadzen.
Rurociaggi tymczasowe w trakcie wykonywania prac zapewnia ciggte odbieranie wod deszczowych
w kanale poddawanym renowacji oraz z przykanalikdw.

Odcinek kanatu przeznaczonego do renowacji nalezy tymczasowo wytaczy¢ z eksploatacji. W tym

czasie zapewnione bedzie nieprzerwany i ciggty odbior wod opadowych z kanatu gtdéwnego oraz
z przykanalikdw wtgczonych do wytgczonego odcinka kanatu. Pompowanie wod opadowych odbywaé
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sie bedzie ze studzienki rewizyjnej poprzedzajgcej odcinek poddawany renowacji wzdtuz trasy
remontowanego odcinka kanatu. Woda bedzie pompowana rowniez ze studni posrednich, na trasie
remontowanego kanatu, w przypadku wigczen przykanalikow lub kanatow.

Pompowanie wod bedzie realizowane poprzez zastosowanie spalinowych agregatéw pompowych
gwarantujgcych zachowanie ciggtosci przeptywu Sciekow.

UWAGA:

Podczas wystepowania nadmiernych opadéw atmosferycznych oraz przeptywéw Sciekéw w kanale
przekraczajgcych max. wydajnos¢ uktadu pompowego, roboty remontowe prowadzone we wnetrzu
kolektora oraz w studniach i komorach nalezy bezwzglednie przerwac.

5.1.3.3. Instalacja rekawa z wtdkna szklanego.
Metoda polega na wprowadzeniu rekawa z wtdokna szklanego nasgczonego zywicg poliestrowg
utwardzang promieniami UV. Montaz rekawa odbywa sie przez istniejgcy komin komory o Srednicy
min. 1000mm. W tym celu konieczne jest usuniecie ostrych krawedzi i stopni ztazowych z komina.
Technologia nie wymaga wykonania wykopow.

Projektuje sie wykonanie renowacji w nastepujgacych odcinkach:

LP ODCINEK SREDNICA
1 B1-B2 600
2 B2 - B3 600
3 B3 - B4 600
4 B4 —B5 600

Etapy instalowania

e instalowanie folii poslizgowej na dnie kanatu, poprzez jej wciggniecie (folia zabezpiecza
wyktadzine rurowa przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie wciggania rekawa do
kanatu)

e weciagniecie do kanatu wyktadziny rurowej przy uzyciu wciggarki,

e montaz stalowych ,korkéw”, na koricach wyktadziny wyposazonych w krééce zasilajgce
i odprowadzajace (z pokrywami umozliwiajgcymi wtozenie lamp do wnetrza wyktadziny),

e podtgczenie przewoddw technologicznych: przewodu doprowadzajgcego powietrze
z dmuchawy lub sprezarki, przewodu pomiarowego do sczytywania cisnienia panujgcego
w wykfadzinie,

e pompowanie wyktadziny i jej kalibracja w celu dopasowania do ksztattu Sscianek
istniejgcego przewodu,

e umiejscowienie lamp UV we wnetrzu wyktadziny poprzez otwarcie pokrywy w ,korku”,

e ponowne pompowanie wyktadziny wraz z przecigganiem fancucha lamp do
przeciwlegtego konca wyktadziny, w tym kontrolna inspekcja TV wnetrza wyktadziny,

e naswietlanie lampami UV wyktadziny rurowej na catej jej dtugosci wraz z pdzniejszym
studzeniem.

e demontaz ,korkéow” w skrajnych studniach wraz z wykonaniem rozcie¢ w studniach
posrednich (w kinetach) oraz otwarciem przykanalikow.

e wykonanie powykonawczej inspekcji telewizyjnej.

Przed przystgpieniem do naswietlania — utwardzania wyktadziny rurowej wypetnia sie jg sprezonym
powietrzem w celu rozwiniecia w kanale (podniesienie) i dopasowania do ksztattu kanatu istniejgcego.
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Utwardzanie wyktadziny przeprowadzane jest przy statym cisnieniu zattaczanego powietrza, oraz
z odpowiednig predkoscig w zaleznosci od parametrow wyktadziny. Na skutek oddziatywania
promieni UV na instalowang wyktadzine nastepuje proces sieciowania (utwardzania) zywicy. Etapy
naswietlania (czas, predkos¢ i temperatura) zalezne sg od wielu czynnikow zewnetrznych i moga
zmienia¢ sie w zaleznosci od indywidualnych parametrow wyktadziny rurowej, warunkow
pogodowych, terenowych. (np. od wystepowania i naporu wod gruntowych, temperatury kanatu,
miejsca jego posadowienia, stopnia wychfadzania itp.).
Rekaw z witdkna szklanego jest produktem z tworzyw sztucznych, stosowanym do wykonywania
renowacji podziemnych sieci kanalizacyjnych, przemystowych i technologicznych, pracujgcych jako
grawitacyjne i ciSnieniowe. Wyktadziny sktadaja sie z kilku warstw, w zaleznosci od rodzaju wyktadziny
i warunkéw w jakich bedg musiaty pracowacé po wbudowaniu do danego rodzaju przewodu.
Podstawowym sktadnikiem kazdej wyktadziny s3:

® 7ywica,

e nosnik,

e wzmocnienia,

e membrany wewnetrzne i zewnetrzne .

Rekaw jest wytwarzany w zaktadzie Producenta i dostarczany w stanie gotowym do instalacji na placu
budowy w stanie nieutwardzonym — stadium ,M”. Instalacja jest prowadzona zgodnie z zaleceniami
Producenta, przy uzyciu odpowiedniego do rodzaju wyktadziny sprzetu, przez wykwalifikowanego
Instalatora. Po przeprowadzeniu instalacji i catkowitym utwardzeniu sie zywicy powstaje gotowy
kompozyt — rura w stadium ,,1”.

Konstrukcja wyktadziny rurowej bazuje na laminacie ztozonym z wielu warstw wtdkna szklanego
i wtoknin poliestrowych. Liczba, jak rowniez, utozenie poszczegdlnych warstw tworzy odpowiednia
grubos¢ Scianki podczas impregnacji rekawa. W zaleznosci od wymagan wytrzymatosciowych zgodnie
z powyzszym opisem, mozna do danej renowacji dostosowywaé rekaw o indywidualnych
wtasciwosciach.

Rekaw wykonany jest z tkaniny z wtdkna szklanego nasgczonego u Producenta od wewngtrz
i zewnatrz w technologii prdozniowej zywicg poliestrowg utwardzang promieniami UV i pokrytg
warstwg zapewniajagcg odpornos¢ chemiczng i odporno$¢ na S$cieranie oraz zabezpieczong
zewnetrznie folig ochronng. Rekaw powinien by¢ pozbawiony wad w postaci niejednorodnosci
i wtragcen ciat obcych a jego barwa na catej powierzchni musi by¢ jednakowa (bez przebarwien i zmian
intensywnosci). Nie dopuszcza sie aby powierzchnia wewnetrzna kanatu po renowacji posiadata
jakiekolwiek nierownosci wynikajgce z wad technicznych materiatu lub nieprawidtowego montazu
wyktadziny.

Do wykonania renowacji musi by¢ zapewniony dostep do studzienki dla ciezkiego sprzetu: dzwigu,
zestawu do renowacji o dtugosci okoto 30m i szerokosci 3m.

Rekaw wzmacniajgcy musi spetnia¢ wszystkie nastepujgce wymagania, ktére powinny zostac
potwierdzone dokumentami.

a) nasgczone zywicami poliestrowymi powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rekawa
powinny by¢ gtadkie, pozbawione wad w postaci niejednorodnosci i wtrgcen ciat obcych,
konice rekawa powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi,

b) nasgczanie rekawa przy zastosowaniu podcisnienia lub nadcisnienia, w warunkach
kontrolowanych,

c) barwa rekawa przed zainstalowaniem powinna by¢ na catej jego powierzchni jednakowa
pod wzgledem odcienia i intensywnosci,
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d) modut sprezystosci krétkoterminowy nie mniejszy niz 21500MPa wg. PN-EN 1228,

e) sztywno$¢ obwodowa krétkoterminowa S powinna byé nie mniejsza niz 4kN/m? oraz
liczona na podstawie wzoru zgodnie z normg PN-EN 1228

g-_ £
1254/ Y]

gdzie:

E — krotkoterminowy modut sprezystosci E [MPa]
wg. PN-EN 1228

e - grubos¢ Scianki [m]
dm - $rednia srednica rekawa [m]
dm=dw+(d-dw)/2

d; — srednica zewnetrzna rekawa [m]

dw — $rednica wewnetrzna rekawa [m]

f)  maksymalne zmniejszenie Srednicy przewodu po renowacji 7%,
g) odpornos¢ chemiczna w zakresie pH 6-9 i temperatury do 60°C,
h) odpornos¢ chemiczna na wptyw zalegajgcych osadéw,

i) wymiary rekawa dobrane do srednicy kanatu,

j) przyleganie rekawa do powierzchni wewnetrznej kanatu na catej dtugosci rownomiernego
utwardzenia rekawa,

k) szczelnos$¢ kanatu udokumentowana probg szczelnosci zgodnie z normg PN EN 1610

[} zdolno$¢ rekawa do przenoszenia obcigzen gruntu, obcigzen hydrostatycznych oraz
obcigzen eksploatacyjnych,

m) zapewnienie wtasciwego stanu kanatu po renowacji w postaci jednorodnej powierzchni
kanatu, odksztatcenia, nieregularnosci wyktadziny dopuszczalne sg w przypadku zmiennej
geometrii naprawianego przewodu (tzn. tuki, zmiany S$rednicy naprawianego kanatu,
wynikajgce z korozji, przesunie¢ na ztgczach, peknie¢ materiatu rodzimego, stosowania rur
o zmiennych $rednicach itp.,

Rekawy powinny by¢ pozbawione wad w postac niejednorodnosci i wtrgcen ciat obcych a jego
barwa na catej powierzchni musi by¢ jednakowa (bez przebarwien i zmian intensywnosci). Nie
dopuszcza sie, aby powierzchnia wewnetrzna kanatu po renowacji posiadata jakiekolwiek
nierownosci wynikajgce z wad technicznych materiatu lub nieprawidtowego montazu
wyktadziny odbiegajgce od parametréw dopuszczonych przez PN-EN 11296-4.

W przypadku braku aprobaty na proponowany rekaw, do oferty powinna zostaé¢ prawidtowo
wystawiona i podpisana deklaracja zgodnosci z obowigzujgcymi normami tj. PN-EN SO 11296-1,
PN-EN ISO 11296-4 wraz z dokumentami niezaleznych, polskich instytutéw potwierdzajgcych
spetnianie wszystkich wymogdw okreslonych w dokumentacji, a w szczegdlnosci w niniejszym
punkcie.

Jakos$é rekawa przeznaczonego do renowacji, jego wtasnosci muszg by¢ udokumentowane
poprzez:

a) dokument identyfikacyjny dostawe, zawierajgcy:
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nazwe i znak producenta

nazwe materiatu

$rednice rekawa

dtugos¢ rekawa

grubos¢ rekawa

date produkcji i miejsce przeznaczenia

VVVYVYVVY

Badanie rekawa przy dostawie polegac bedzie na:
» sprawdzeniu dokumentow identyfikacyjnych dostawe
» sprawdzenie stanu dostawy — opakowania
» sprawdzenie ogdlnego wygladu

Przechowywanie i transport.

Nasgczony zywicg rekaw w przypadku nasgczania w warunkach fabrycznych transportowac¢ do
miejsca montazu w izolowanych pojemnikach, w sposéb niepogarszajacy wtasciwosci rekawa.

5.1.4. Renowacja przytaczy.
Czynne przytacza wigczone do kanatu gtéwnego projektuje sie wykonac przy uzyciu ksztattek/profili
kapeluszowych typu C zgodnie z normg PN — EN ISO 11296 — 4 o dtugosci 20cm + 1cm. Montaz
ksztattek bedzie wykonany od wnetrza kanatu gtéwnego. Bedg stosowane ksztattki kapeluszowe
wykonane z filcu technicznego nasgczanego trzykomponentowym systemem zywic.
Techniczna mozliwos¢ montazu ksztattki kapeluszowej zostanie oceniona po wykonaniu renowacji
kanatu gtdwnego i otwarciu przykanalika.

5.1.5. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe.
Zatozenia do obliczen statyczno-wytrzymatosciowych zostaty przyjete wg niemieckiego zbioru regut
ATV-DVWK. ATV-DVWK to Niemieckie Stowarzyszenie Gospodarki Wodnej, Inzynierii Sciekéw i
Odpadow, ktére kieruje i koordynuje prace specjalistéw zajmujgcych sie gospodarkg wodng,
oczyszczaniem Sciekdéw i zagospodarowaniem odpaddw. Przy renowacji przewodow kanalizacyjnych
znajdujg zastosowanie materiaty pomocnicze DWA-A 143-2:2015: ,Renowacja zewnetrznych
systemow kanalizacyjnych, czes¢ 2: Obliczenia statyczne dla renowacji przewoddw kanalizacyjnych
przez wprowadzanie lineréw lub metodg montazowga”. Materiaty Pomocnicze powstaty w wyniku
honorowego udziatu grupy roboczej i opierajg sie na wspodlnych pracach naukowo-technicznych jej
cztonkow. Zawierajg one metodologie do przeprowadzenia obliczen dla renowacji technikg wykfadzin
z rur utwardzanych na miejscu, z rur Scisle pasowanych, z rur segmentowych i z rur spiralnie
zwijanych.
Jednym z cztonkow statych wchodzgcych w sktad grupy roboczej jest Prof. Dr — Ing. Bernhard Falter.
Prof. Dr Falter ktéry opracowat, na podstawie wytycznych ATV, modut do kalkulacji statyczno-
wytrzymatosciowych - Liner B.
Doboru grubosci rekawéw dokonano na podstawie wytycznych DWA-A 143-2:2015 oraz przy
wykorzystaniu programu obliczeniowego LinerB.

Na podstawie wykonanych obliczen przyjmuje sie wykonanie renowacji kanatu metodg bezwykopowa
przy pomocy rekawa o nastepujgcych parametrach:

Srednica Krétkoterminowy | Grubosé Sztywnosé
wewnetrzna . modut rekawa obwodowa
. Rodzaj rekawa . , . , :
istniejgcego sprezystosci krétkoterminowa

kanatu E S
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[MPa] [mm] [kN/m?]
[mm]

rekaw z wtékna
szklanego
nasgaczony zywicg min
600 poliestrowa 21500 ' >=4,0
8,0mm
utwardzany
promieniami UV
(CIPP UV)

5.1.6. Obliczenia hydrauliczne.
Zastosowanie technologii rekawa do renowacji kolektora DN600 prowadzi ogdlnie do poprawy
przepustowosci rury dzieki mniejszej tendencji do sedymentacji osadéw oraz wygtadzeniu
powierzchni wewnetrznej rury. Do wyznaczenia predkosci i natezenia przeptywu rur o przekroju
kotowym catkowicie wypetnionych mozna wykorzystac¢ tradycyjne rownanie Manninga w postaci:

1
Q=R iV F [m?/s)

gdzie:

n — wspotczynnik szorstkosci,

Rh — promien hydrauliczny [m],
Rh=0,5r

r —promien kanatu [m],

i — spadek podtuzny kanatu [%o]

F — pole przekroju [m?]

WSPOLCZYNNIK SZORSTKOSCI MANNINGA n DLA TYPOWYCH MATERIAtOW,
Z KTORYCH WYKONANE SA RURY KANALIZACYJNE

Materiat rury Wspétczynnik Manninga n
Rekaw nasgczony zywicami, rury GRP 0,0100
Rury PVC, PE 0,0110
Rury ceramiczne szkliwione (kamionkowe), 0,0135
Rury metalowe 0,0140
Rury betonowe 0,0160
Kanaty murowane 0,0170

W obliczeniach hydraulicznych przyjete zostang wartosci wspofczynnika n Manninga zgodne
Z powyzszg tabels.

Dla rur o przekroju kotowym, catkowicie wypetnionych, réwnanie Manninga mozna uprosci¢ do
postaci pozwalajgcej na pordwnanie przepustowosci przed i po zainstalowaniu rekawa.

8
k= x100=”—b(%)3 x 100[%]

b n. b

k — przepustowos¢ po zainstalowaniu rekawa wyrazona w procentach wzgledem przepustowosci rury
pierwotnej

Qr — przeptyw po renowacji

Qb — przeptyw przed renowacjg

Dr — $rednica po renowacji
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Db — $rednica przed renowacjg
nr — wspotczynnik Manninga po renowacji
Np — wspotczynnik Manninga przed renowacjg

Obliczenia:
Przed renowacja Po renowacji
Gruboéé Realny wzrost Zmniejszenie
Materiat | . . | Wsptczynnik | o o200 Wspétezynnik | (+)/spadek (-) |, ~ =
.. .. | Srednica , Scianki | Srednica , . , . | Srednicy po
istniejgcej szorstkosci K [mm] szorstkosci przepustowosci renowadji
S [mm] " rekawa | [mm . po renowacji
[mm]
beton 600 0,0160 min. 8,0 584 0,0100 +48,2% 2,8%

5.2. Roboty w zakresie komér i studni.
Komory wraz z kominami, studnie rewizyjne i z odpowietrzeniami usytuowane na trasie
remontowanego kolektora nalezy podda¢ w catosci renowacji. Renowacje nalezy poprzedzic
hydrodynamicznym czyszczeniem powierzchni $cian pod wysokim cisnieniem w celu usuniecia
warstwy skorodowanego materiatu i zanieczyszczen.
Prace renowacyjne dotyczg catych komor i studni, tacznie z kominami i obejmujg reprofilacje
i odtworzenie kinet, spocznikow, renowacje Scian, montaz nowych stopni ztazowych, uzupetnienie
ubytkoéw, uszczelnienie przeciekdw. Renowacja polega na dogtebnym wyczyszczeniu powierzchni
betonowych, ich zagruntowaniu poprzez natozenie warstwy szczepnej a nastepnie naniesieniu
zapraw mineralnych na bazie szybko wigzgcych cementdw siarczanoodpornych (w petnej klasie
ekspozycji XA3). Elementy komor i studni, na ktore beda naktadane materiaty renowacyjne powinny
by¢ uprzednio wyczyszczone hydrodynamicznie ,do zdrowego materiatu”. Dodatkowo tg sama
zaprawg nalezy wykonczy¢ wloty i wyloty do i ze studni po zainstalowaniu wyktadziny w kanale.
Grubos$¢ warstwy naprawczej powinna wynosi¢ min. 10mm.
Przy renowacji studni nalezy uwzgledni¢ likwidacje osadnikow oraz wymiane wtazéw na D400
z zamknieciem ryglowanym.

Materiaty do renowacji studni powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e szybkosprawne materiaty na bazie cementu siarczano-odpornego (bez zawartosci
tréjglinianu wapniowego),

e odpornos¢ na dziatanie srodowiska chemicznego silnie agresywnego wg PN-EN 206-1
tablica.2. (klasa ekspozycji XA3) ocena wg PN-EN 206-1,

e odpornos¢ na wysolenia soli siarczanowych — brak wysolen,

e wytrzymatosc na Sciskanie po 28 dniach > 45 MPa,

e przyczepnos¢ do podtoza > 2,0 MPa,

e brak przenikania srodowisk agresywnych przez powtoke zabezpieczajacg,

e spetnia wymagania normy PN-EN 206-1 / DIN 1045-2 dla klas ekspozycji XS3 i XD3.

Nalezy odku¢ luzng odspojong od zbrojenia otuline betonowg wzdtuz zbrojenia. W razie potrzeby
nalezy odkuc¢ otuline betonowg rowniez za zbrojeniem. Oczyszczenie odkutego skorodowanego
zbrojenia do stopnia czystosci Sa 2% wg PN EN [SO 12944-4,

Materiaty do zabezpieczenia stali zbrojeniowej powinny spetnia¢ nastepujgce parametry techniczne:
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materiaty wigzgce na bazie cementu — nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zywicznych,

zdolnos$¢ do pasywacji zbrojenia stalowego,

przyczepnos¢ do zbrojenia rowng lub wiekszg od 6 MPa,

grubos¢ warstwy ochronnej po dwukrotnym zabezpieczeniu powinna wynosi¢ 1 mm.

Materiaty do uszczelnien duzych wyciekow w studniach powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

zaprawy na bazie cementu o bardzo szybkim czasie wigzania,

zaprawy przeznaczone do szybkiego uszczelniania przeciekéw wody, takze pod
ciSnieniem,

zaprawy odporne na siarczany.

6. Zestawienie iloSciowe materiatow.

Materiat Jedn. miary llos¢
Rekaw CIPP UV DN600 m 195,00
Zestaw chemii budowlanej, zaprawy naprawcze do renowacji komor kpl. 5
Wtazy kanatowe DN600 klasy D400 szt. 5,0
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1. CZESC RYSUNKOWA

Rys. 1.0 — Projekt Zagospodarowania Terenu — Renowacja kanatu DN600 na odc. B1-B5
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PLANSZA ZAGOSPODAROWANIA
skala 1:500

4

/&

4l Brzegow

675

¢

7
/
2

o

i
% 65576558 U8
T

o QE
Z.0J .
D N, \
Q]
N
A
- \
—NE T,
D108niecr S =
1846+
-
b S
D eTAR
A
N
J
~ Ny
AN
~
N
o S
~ N
~N
~
~N
N

, ———  -stn. sie¢ kanalizacji sanitarnej, deszczowe;

Legenda:

-------- odcinek sieci kanalizacji deszczowej
do renowacii bezwykopowej rekawem CIPP

przewidzinej do renowacji
- istn. sie¢ wodociggowa

- istn. sie¢ gazowa
I - istn. sie¢ teletechniczna
, ——— -istn. sie¢ energetyczna

l @) B - 0znaczenie studni na trasie kanalizacji deszczowe;

‘ Zakiad Robét Melioracyjno - Kanalizacyjnych
\_\ "HYDROBUD" B.Pysz, U.Pysz
~ 39 - 200 Debica, Latoszyn 31C
Temat: OCENA STANU TECHNICZNEGO KOLEKTORA DESZCZOWEGO W UL. PItSUDSKIEGO
emat. ZLOKALIZOWANEGO NA DZIAtKACH 158/4, 350/1, 350/2 OBR. 1 NA DEUGO $CI
OD UL. SPORTOWA DO JANA PAWEA Il W CELU PRZEZNACZENIA GO
DO BEZWYKOPOWEJ RENOWACJL.
Inwestor: | GMINA MIASTA DEBICA, ul. Ratuszowa 2, 39 - 200 Debica
Lokalizacja: | ul. Pitsudskiego
zednt |PLANSZA ZAGOSPODAROWANIA TERENU
Skala:
9 1:500
Data opracowania:
07.2024 r.
Nr rysunku:
Opracowat: | mgr inz. Aleksander Pysz ? 1




