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1. Informacje wstepne

Podstawa opracowania projektu jest zlecenie firmy Meditech sp. z 0. o. ul. Majcherka 63,
62 — 070 Dopiewo.

W Zakladzie radiologii Szpitala Specjalistycznego w Pile, w istniejacym gabinecie rtg,
zainstalowany zostanie nowy aparat rtg do zdjg¢. Uzywany dotychczas w gabinecie rtg aparat

TUR zostal zdemontowany.

2. Podstawy prawne

Konieczno$é wykonania projektu obliczenia oston statych jako warunku uzyskania
zezwolenia na stosowanie aparatu rtg wynika z Rozporzadzenia Rady Ministrow z dn. 3 grudnia
2002 r. (Dz.U. Nr 220 z 2002 r., poz. 1851, zm. Dz.U. Nr 98 z 2004 r., poz. 981) — wsrod
dokumentéw dotaczanych do wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalnosci
polegajacej na uruchamianiu lub stosowaniu aparatow rentgenowskich do celow medycznych

wymieniono dokumentacj¢ projektowa pracowni rentgenowskiej.
Akty prawne:
Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe (Dz. U. Nr 3 z 2001 r., poz. 18) [1]

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegélowych warunkow

bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 z 2006 r. poz. 1325) |2]

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek granicznych

promieniowania jonizujacego (Dz. U. Nr 20 z 2005 r., poz. 168) [3]
Polska Norma PN-86/J-80001. Obliczanie oston statych [4]

Rozporzadzenie Rady Rady Ministréw z dnia 3 grudnia 2002 r. w sprawie dokumentow
wymaganych przy skfadaniu wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dzialalnosci
zwiazanej z narazeniem na dziatanie promieniowania jonizujacego albo przy zgloszeniu
wykonywania tej dzialalnosci (Dz.U. Nr 220 z 2002 r., poz. 1851, zm. Dz.U. Nr 98 z 2004 r., poz.
981) [5]






Opis techniczny i obliczenia grubosci oston statych przeq promieniowaniem jonizujacym 2 /1
B Y Szpital Specjalistyczny w Pile — Gabinet rtg nr 4 4

3. Dane do projektu

Projekt opracowano na podstawie:

a) O$wiadczenia Zleceniodawcy nt. ilosci i rodzaju badan, warunkéw pracy aparatu rtg podczas
wykonywania badan oraz informacji nt. konstrukcji $cian gabinetu oraz pomieszczen do niego

przylegajacych;
b) Rzutu pomieszczenia dostarczonego przez Zleceniodawcg.

4. Lokalizacja

Gabinet rtg nr 4 o pow. 46,43 m? i wys. 2,90 m zlokalizowany jest w kompleksie pracowni
rtg na wysokim parterze budynku Szpitala Specjalistycznego w Pile.
Gabinet sasiaduje z:

e Sciana AB — sterownia

e Sciana BC — korytarz izby przyje¢

e Sciana CD — korytarz

e $ciana DE — kabiny dla pacjentéw (w czgsci korytarz)
e Sciana EF — kabina dla pacjenta

e $ciana FG — korytarz

e $ciana GH — WC dla pacjentéw (w czesci gabinet rtg)
e $ciana HI — gabinet rtg

e $ciana IA — gabinet rtg

e strop gorny — sala operacyjna

e strop dolny — centralna sterylizatornia

Spos6b oznakowania $cian przedstawiono na rys. 1.

5. Konstrukcja murow

Wszystkie sciany gabinetu rtg wykonane sa z cegly pelnej o grubosci 12 cm, pokryte;
z jednej strony tynkiem z barytobetonu o grubosci 3 cm a z drugiej tynkiem cementowo —
wapiennym o grubosci 2 cm.

Stropy gérny oraz strop dolny wykonane sg z betonu o grubosci 36 cm oraz warstwy

wyroéwnujacej i posadzki o grubosci 10 cm z kanatami instalacyjnymi.
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6. Typ aparatu

Gabinet wyposazony zostanie w aparat rtg ze stotem do zdje¢ kostnych i statywem do
zdje¢ phuc typu Arco Ceil / Arco Comb / CMP 200 / Rad 14 — Diamond, model T1. Lampa rtg
zamontowana bedzie na stelazu podwieszonym na suficie. Zdjecia rejestrowane beda w formie

analogowej i wywolywane w istniejacej ciemni, nalezacej do kompleksu pracowni rtg.

7. Rodzaj i ilo§¢é wykonywanych badan

W gabinecie wykonywane beda:
zdjecia na statywie do zdje¢ ptuc — ok. 800/miesiac,

warunki: U =120 kV, =200 mA, 0,02 s, 2,5 mm Al;
zdjecia na stole — ok. 1700/miesiac,

warunki: U= 95 kV, [ =200 mA, 0,7 s; 2,5 mm Al

8. Wymagania techniczne

8.1. Wymogi dotyczace powierzchni

Zgodnie z § 5 [2] powierzchnia gabinetu rentgenowskiego, w ktorym zainstalowany jest
diagnostyczny zestaw rentgenowski wyposazony w oddzielng lampg nie moze by¢ mniejsza niz

15 m?.

8.2. Wentylacja

Zgodnie z § 10 [2] gabinety rentgenowskie sa wyposazone w wentylacje zapewniajaca co
najmniej 1,5 — krotng wymiane¢ powietrza w ciagu godziny.
Opracowanie dokumentacji i wykonanie instalacji wentylacyjnej nalezy zleci¢ firmie branzowe;j.

Wydajnos¢ wentylacji powinna by¢ potwierdzona protokétem pomiarowym.

8.3. Oswietlenie ostrzegawcze

Zgodnie z § 11 [2] gabinety z diagnostycznymi aparatami rentgenowskimi sg wyposazone
w ostrzegawczg sygnalizacj¢ Swietlng umieszczona nad drzwiami do gabinetu, wlaczana

réwnoczesnie z zasilaniem generatora.
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8.4. tacznos¢ glosowa i wizualna
Zgodnie z § 9 [2] w pracowniach rentgenowskich zapewnia si¢ taczno$¢ gtosowa i wizualna
pomiedzy personelem medycznym przebywajacym w sterowni a pacjentem przebywajacym

w gabinecie rentgenowskim.

8.5. Usytuowanie aparatu rtg
Zgodnie z § 8 [2] aparaty rentgenowskie instaluje si¢ tak, aby:
1) byt zapewniony swobodny dostep do pacjenta co najmniej z dwoch stron;
2) odleglos¢ zrodta promieniowania (ogniska lampy) od najblizszej Sciany wynosita co
najmniej 1,5 m przy pionowym kierunku wigzki promieniowania;

3) wiazka promieniowania pierwotnego nie byta kierowana w strong sterowni i drzwi.

9. Obliczenia oston

W obliczeniach zatozono, ze podczas wykonywania zdje¢ na stole do zdje¢ kostnych,
gléwna wigzka promieniowania skierowana bedzie na posadzke. Na Sciany i strop gérny pada¢
bedzie promieniowanie rozproszone. Podczas wykonywania zdje¢ na statywie do zdjg¢ phuc,
gléwna wigzka promieniowania skierowana bgdzie na Sciang IA. Na pozostale Sciany oraz na

strop gérny i posadzke pada¢ bedzie promieniowanie rozproszone.

Wedtug informacji uzyskanych od zleceniodawcy maksymalny czas pracy lampy rtg
bedzie wynosit:
- zdjecia na stole do zdjec¢ kostnych:
1700 zdj¢¢ na m-c x 0,7 s = 1190 s/m-c = 268,7 s/tydz. = 4,478 min/tydz. = 0,0746 h/tydz.
- zdjecia na statywie do zdje¢ phuc:
800 zdjg¢ na m-c x 0,02 s = 16 s/m-c = 3,61 s/tydz. = 0,0602 min/tydz. = 0,0010036 h/tydz.

W obliczeniach przyjeto dawki okreslone w [2]:

- dopuszczalna dawka dla 0s6b pracujacych w pomieszczeniach poza pracownia rentgenowska
oraz dla oséb z ogdtu ludnoscei wynosi 0,5 mSv/rok tj. 0,001 cGy/tydz. = 8,7 uGy/tydz.,

- dopuszczalna dawka dla osob pracujacych w gabinecie rentgenowskim wynosi 6 mSv/rok tj.

0,012 cGy/tydz. = 104,4 nGy/tydz.
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9.1. Obliczanie grubosci oston

9.1.1. Czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia

Czas (t) narazenia na promieniowanie w ciagu tygodnia oblicza si¢ wg wzoru:

t=T- U -ty wktoérym:

T — wspolczynnik okreslajacy prawdopodobiefistwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu,
U — wspolczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wiazki
promieniowania w kierunku obliczanej ostony,

to — maksymalny czas pracy zrodia promieniowania w ciagu tygodnia na jednej zmianie, s, min
lub h.

Wartosci wspétczynnika T:

1 — dla miejsc statego przebywania ludzi;

0,25 — dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi;

0,05 — dla miejsc krotkiego przebywania.

Wartosci wspétczynnika U:

1 — dla podiog;

1 — dla $cian i sufitow, jezeli przewiduje si¢ ich napromieniowanie wigzka gldwna przy pracach
rutynowych;

0,25 — dla $cian nie napromieniowanych wigzka glowna przy pracach rutynowych;

0,05 — dla sufitéw nie napromieniowanych wiazka gtéwng przy pracach rutynowych;

1 — dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym.

9.1.2. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez wode lub tkanke
Zredukowang moc dawki (c¢;) oblicza si¢ wg wzoru:

Dl
¢ = j[pGyk"man"]

D - dawka tygodniowa w cGy, zgodnie z 2.2 [4],
| - najmniejsza odleglos¢ przedmiotu rozpraszajqcego promieniowanie od miejsca ostanianego, m
[ - czas narazenia w ciqgu tygodnia, min, wyznaczony zgodnie z 2.3 [4],

I - nominalne natezenie prqdu anodowego lampy rentgenowskiej, mA,
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10. Obliczenia

10.1. Obliczenie oston stalych przed promieniowaniem pierwotnym

10.1.1. Lampa skierowana na stof do zdje¢ kostnych

- dla stropu dolnego (sterylizatornia)

DIt 118-200-4,478

D = 1,18 cGy min” m’ m4’
T=1, U=1

t= 4,478 min

I=1,80m

y=0,1

U=95kV

I= 200 mA

D= 0,001 cGy

-0,1 =32617,53

D7 T 0001182

Zgodnie z pkt. 2.5.1.3. i rys. 1 [4] grubos¢ wymaganej ostony z otowiu wynosi 2,0 mm Pb.

10.1.2. Lampa skierowana na statyw do zdje¢ ptuc

- dla sciany IA (gabinet rtg nr 3)

k= D-I-t _ 1,18-200-0,01505

D=118 cGy min m® ma™!
T=025 U=1

t=0,01505 min

I=1,70m

y=0,08

U=120kV

I= 200 mA

D= 0,001 cGy

0,08 = 98,32

"D YT 0001172

Zgodnie z pkt. 2.5.1.3. i rys. 1 [4] grubo$¢ wymaganej ostony z otowiu wynosi 1,0 mm Pb.
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10.2. Obliczenie oston statych przed promieniowaniem rozproszonym
10.2.1. Lampa skierowana na stéf do zdjec¢ kostnych

- dla $ciany AB (sterownia)

T=1, U=0,25

t=0,01865 h

I=15m

D= 104,4 uGy

U= 95kV

I= 200 mA

. D-I> 104415

' t.1 0,01865-200

Zgodnie z pkt. 2.5.2.2. i rys.3 [4] grubo$¢ wymaganej ostony z olowiu wynosi 0,4 mm Pb.

= 62,98 uGyh'm’mA”™!

- dla $ciany BC (korytarz)
T=0,25, U=0,25
t=0,00466 h
I=1,5m
D= 38,7 uGy
U=95kV
I= 200 mA
.- D 8715

' t-I 0,00466-200
Zgodnie z pkt. 2.5.2.2. i rys.3 [4] grubo$¢ wymaganej ostony z otowiu wynosi 0,6 mm Pb.

=21,00 uGyh'm’mA™*

- dla $ciany CD (korytarz)
T=0,25, U=0,25
1= 0,00466 h
I=15m
D= 8,7 uGy
U=95kV
I= 200 mA
.= Dt 8715
" t1 0,00466-200
Zgodnie z pkt. 2.5.2.2. i rys.3 [4] grubo$¢ wymaganej ostony z otowiu wynosi 0,6 mm Pb.

=21,00 uGyh' m’mA"™"

- dla $ciany DE (kabiny dla pacjentéw)
T=0,25 U=025
t=0,00466 h
I=15m
D= 8,7 uGy
U=95kV
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I= 200 mA
. D-I* _ 87-15°

"7 t-1  0,00466-200
Zgodnie z pkt. 2.5.2.2. i rys.3 [4] grubos¢ wymaganej ostony z otowiu wynosi 0,6 mm Pb.

=21,00 uGyh'm’mA”!

- dla $ciany EF (kabina dla pacjentow)
T=0,25, U=0,25
t= 0,00466 h
I=15m
D= 8,7 uGy
U=95kV
I= 200 mA
.- D-I’  87-15
"7 I 0,00466-200
Zgodnie z pkt. 2.5.2.2. i rys.3 [4] grubos¢ wymaganej ostony z otowiu wynosi 0,6 mm Pb.

=21,00 pGyh'm’mA"

- dla $ciany FG (korytarz)
T=0,25, U=025
1= 0,00466 h
I=3,7m
D= 8,7 uGy
U=95kV
I= 200 mA
.= D-I*  87-37°
't 0,00466-200
Zgodnie z pkt. 2.5.2.2. i rys.3 [4] grubos¢ wymaganej ostony z olowiu wynosi 0,4 mm Pb.

=127,79 pGyh'm’mA™*

- dla $ciany GH (WC dla pacjentow)
T=0,25, U=0,25
t=0,00466 h
I=1,52m
D= 8,7 uGy
U=95kV
I= 200 mA
. DI’ 87-152°

"I 0,00466-200
Zgodnie z pkt. 2.5.2.2. i rys.3 [4] grubosé wymaganej ostony z otowiu wynosi 0,6 mm Pb.

=21,57 uGyh'm’mA™*

- dla sciany HI (gabinet rtg nr 3)
T=0,25, U=0,25
t=0,00093 h
I=15m
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D= 104,4 uGy

U=95kV

I= 200 mA

.- DI’ _ 104,4-1,5°
"7 -1 0,00093-200

Zgodnie z pkt. 2.5.2.2. i rys.3 [4] grubos¢ wymaganej ostony z otowiu wynosi 0,1 mm Pb.

=1262,90 uGyh'm’mA™

- dla $ciany IA (gabinet rtg nr 3)
T=0,25, U=0,25
t=0,00466 h
I=1,7m
D= 8,7 uGy
U=95kV
I= 200 mA
o= D-I* 8717

"7 r.1  0,00466-200
Zgodnie z pkt. 2.5.2.2. i rys.3 [4] grubos¢ wymagane;j ostony z otowiu wynosi 0,6 mm Pb.

= 26,96 uGyh'm’mA™’

- dla stropu gérnego (sala operacyjna)
T=1, U=0,05
t=0,00373 h
I=1,1m
D= 8,7 uGy
U=95kV
I= 200 mA
o D-I’  87-11°
"¢ 0,00373-200
Zgodnie z pkt. 2.5.2.2. i rys.3 [4] grubo$¢ wymaganej ostony z otowiu wynosi 0,8 mm Pb.

=14,11uGyh"'m’mA™

10.2.2. Lampa skierowana na statyw do zdje¢ ptuc

- dla $ciany AB (sterownia)

T=1, U=0,25

t=0,0002509 h

I=33m

D= 104,4 uGy

U=120kV

I= 200 mA

i o D-I’  104,4-33°

' t-1 0,0002509-200

Zgodnie z pkt. 2.5.2.2. i rys.3 [4] grubo$¢ wymaganej ostony z olowiu wynosi 0,1 mm Pb.

= 22656,76 uGyh'm’mA™!






Opis techniczny i obliczenia grubosci oston statych przed promieniowaniem jonizujagcym 1 0 /1 4
Szpital Specjalistyczny w Pile — Gabinet rtg nr 4

- dla $ciany BC (korytarz)
T=0,25, U=0,25
t= 0,0000627 h
I=378m
D= 8,7 uGy
U=120kV
I= 200 mA
& D-I*  87-378
"7 ¢.1  0,0000627-200
Zgodnie z pkt. 2.5.2.2. i rys.3 [4] grubos¢ wymaganej ostony z otowiu wynosi 0,1 mm Pb.

=9913,00 uGyh'm’mA™

- dla $ciany CD (korytarz)
T=0,25, U=0,25
t=0,0000627 h
1=5,90m
D= 8,7 uGy
U=120kV
I= 200 mA
.o D-I*  87-590°

' .1 0,0000627-200
Zgodnie z pkt. 2.5.2.2. i rys.3 [4] grubos¢ wymaganej ostony z otowiu wynosi 0,1 mm Pb.

=24150,48 uGyh'm’mA™

- dla $ciany DE (kabiny dla pacjentow)
T=0,25, U=0,25
t=0,0000627 h
I=283m
D= 8,7 uGy
U=120kV
I= 200 mA
oo D-I*  87.283

' t.1 0,0000627-200
Zgodnie z pkt. 2.5.2.2. i rys.3 [4] grubos¢ wymaganej ostony z otowiu wynosi 0,1 mm Pb.

=5556,41uGyh'm’mA™

- dla $ciany EF (kabina dla pacjentow)
T=0,25, U=0,25
t=0,0000627 h
=283 m
D= 8,7 uGy
U=120kV
I= 200 mA
g D-1*  87-283

" ¢ 0,0000627-200
Zgodnie z pkt. 2.5.2.2. i rys.3 [4] grubo$¢ wymaganej ostony z ofowiu wynosi 0,1 mm Pb.

=5556,41uGyh'm’mA™
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- dla $ciany FG (korytarz)
T=0,25, U=0,25
t=0,0000627 h
1=4,30m
D= 8,7 uGy
U= 120 kV
I= 200 mA
oDl 8,7-4,30°

"7 .1 0,0000627 200
Zgodnie z pkt. 2.5.2.2. i rys.3 [4] grubo$¢ wymaganej ostony z ofowiu wynosi 0,1 mm Pb.

=12827,99 uGyh'm’mA™

- dla $ciany GH (WC dla pacjentow)
T=0,25, U=0,25
t=0,0000627 h
I=2,09m
D= 8,7 uGy
U=120 kV
I= 200 mA
5 D-I*  87-2,09°

' .1 0,0000627-200
Zgodnie z pkt. 2.5.2.2. i rys.3 [4] grubo$¢ wymaganej ostony z ofowiu wynosi 0,1 mm Pb.

=3030,50 pGyh'm’mA™"

- dla $ciany HI (gabinet rtg nr 3)
T=0,05, U=0,25
t=0,0000125 h
I=2,09m
D=104,4 uGy
U= 120 kV
I= 200 mA
.= D-I*  104,4-2,09°

" .1 0,0000627-200
Zgodnie z pkt. 2.5.2.2. i rys.3 [4] grubo$¢ wymaganej ostony z otowiu wynosi 0,1 mm Pb.

=182411,86 pGyh'm’mA™

- dla stropu goérnego (sala operacyjna)
T=1, U=0,05
t=0,0000502 h
I=14m
D= 8,7 uGy
U= 120 kV
I= 200 mA
oD 8714
" ¢.1 " 0,0000502-200
Zgodnie z pkt. 2.5.2.2. i rys.3 [4] grubos¢ wymaganej ostony z olowiu wynosi 0,2 mm Pb.

=1698,41 uGyh'm’mA""!
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- dla stropu dolnego (sterylizatornia)
T=1, U=I
t=0,0010036 h
I=154m

D= 87 uGy
U=120kV
I= 200 mA

. _D—F B 8,7-1,5
' ¢.I  0,0010036-200
Zgodnie z pkt. 2.5.2.2. i rys.3 [4] grubo$¢ wymaganej ostony z otowiu wynosi 0,6 mm Pb.

=97,52 uGyh'm’mA™
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11. Zestawienie grubosci oston

13/14

Wymagana grubos¢ oslony z réznych

. materialow
Mle.].sce Ceglapelna | Beton Barytobeton | Jstniejaca grubo$¢ oslony
oslaniane DB o gestosci 0 gestosei 0 gestosci
[mm] | 9gem’ |22gem® |32 gem’
[mm] [mm] [mm]
Cegta o gr. 120 mm., dodatkowo
Sciana AB tynk z barytobetonu o gr. 30 mm
Relaua 0.4 40 30 3.6 oraz tynk cementowo-wapieny
ogr. 20 mm
Okno ol
w $cianie AB 0,4 - - - )
Drzwi d1
w Scianie AB 0,4 - - = ®
Cegta o gr. 120 mm., dodatkowo
$ciana BC tynk z barytobetonu o gr. 30 mm
K 0,6 60 45 8.4 oraz tynk cementowo-wapieny
0 gr. 20 mm
Drzwi d2
w $cianie BC 0,6 - - - -
Cegla o gr. 120 mm., dodatkowo
$ciana CD tynk z barytobetonu o gr. 30 mm
e 0,6 60 45 8.4 oraz tynk cementowo-wapieny
o gr. 20 mm.
Cegta o gr. 120 mm., dodatkowo
$ciana DE tynk z barytobetonu o gr. 30 mm
0.6 60 45 8,4 oraz tynk cementowo-wapieny
_ogr. 20 mm
Drzwi d3 i
d4 w $cianie 0,6 = . . .
DE
Cegla o gr. 120 mm., dodatkowo
Sciana EF tynk z barytobetonu o gr. 30 mm
0,6 60 45 8.4 oraz tynk cementowo-wapieny
ogr. 20 mm
Cegtla o gr. 120 mm., dodatkowo
Sciana FG tynk z barytobetonu o gr. 30 mm
0,4 40 30 5,6 oraz tynk cementowo-wapieny
o gr. 20 mm
Drzwi d5 w
$cianie FG 0,4 = = = .
Cegla o gr. 120 mm., dodatkowo
Sciana GH tynk z barytobetonu o gr. 30 mm
0,6 60 45 8.4 oraz tynk cementowo-wapieny
0 gr. 20 mm
Drzwi d6 w
$cianie GH 0.6 ) ) ) i
Cegla o gr. 120 mm., dodatkowo
s tynk z barytobetonu o gr. 30 mm
Al 0.1 10 8 1,45 oraz tynk cementowo-wapieny
o gr. 20 mm
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Cegla o gr. 120 mm., dodatkowo
& s tynk z barytobetonu o gr. 30 mm
bekna L 1,0 110 84 10 oraz tynk cementowo-wapieny

o gr. 20 mm
Strop gorny 0,8 80 60 11,2 Beton o gr. 360 mm.
Strop dolny 2,0 200 127 15 Beton o gr. 360 mm.

12. Wnioski koncowe

Sciany oraz stropy nie wymagaja dodatkowego zabezpieczenia.
W okienku o1 w $cianie AB nalezy zastosowaé szybe ze szkia o rownowazniku co najmniej 0,4 mm Pb.

W drzwiach d1, d2, d3, d4, d5 i d6 nalezy zastosowa¢ material o rownowazniku Pb podanym

w zestawieniu, np. obi¢ je blacha ofowiana.

Drzwi i okienko w sterowni powinny by¢ zamontowane w sposob nie powodujacy braku ciagtosci ostony.
W razie potrzeby, do zabezpieczenia ewentualnych szczelin nalezy uzy¢ blachy otowianej o rownowazniku

odpowiednim dla danej ostony (wg. zestawienia) wykonujac pofaczenie ,,na zaktadke”.

W przypadku obecnosci w $cianach wolnych przestrzeni (np. puszek instalacji elektrycznej), nalezy
zabezpieczy¢ je blacha ofowiana (wg. zestawienia), jezeli zmniejszona grubos¢ sciany jest w tych

miejscach mniejsza od wymaganej w zestawieniu grubosci oston.

Uwaga: Obliczenia wykonano na podstawie danych dostarczonych przez zleceniodawcg. Z uwagi na
brak danych nt. gestoSci materialéw zastosowanych w istniejacych oslonach oraz na brak danych
dotyczacych stanu technicznego oslon, niezb¢dne jest wykonanie pomiaréw dozymetrycznych
potwierdzajacych ich skuteczno$é. W przypadku nie spelniania przez istniejace oslony wymaganej

ochronnosci nalezy zastosowa¢ oslony podane w zestawieniu.

Autor opracowania: Adam Czajkowski

spektor
ny RadiologicZne}
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