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OSWIADCZENIE

Oswiadczamy, ze projekt budowlany Budowa Rurociggu Odprowadzajacego
Scieki z Oczyszczalni Sciekéw w Gajewie w m. Gajewo w zakresie branzy
sanitarnej zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej na dzien opracowania projektu.
opracowania projektu.

Projektant

mgr inz. Krzysztof Kokoszka

Uprawnienia budowlane do:
kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci wodno — melioracyjnej nr GP-7342/1612/91
= projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: wodociggowych
| kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych
nr ewid. WKP/0154/POOS/03
= Rzeczoznawca PZITS nr 2017/2004 w specjalnosci:
wodociagi i kanalizacja w zakresie projektowania

Sprawdzajacy

mgr inz. Aleksandra Krysztofiak

uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

nr ewid. WKP/0247/POOS/05
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-3LL-WXM-AL1 *

Pan Krzysztof Kokoszka o numerze ewidencyjnym WKP/WM/2191/01

adres zamieszkania ul. Kolejowa 39/5, 60-718 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-01-01 do 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-12-16 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Za zgodnos¢é z oryginatem
dnia 16.11.2023r.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-SES-PGM-UHL *

Pani Aleksandra Bozena Krysztofiak o numerze ewidencyjnym WKP/1S/0175/06

adres zamieszkania ul. Komornicka 5, 60-101 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-05-01 do 2022-04-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-03-26 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Zastepca Przewodniczacego Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waiznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwe] Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.

Za zgodnos¢é z oryginatem
dnia 16.11.2023r.



I.  PROJEKT TECHNICZNY BRANZA SANITARNA - CZESC OPISOWA

A. RUROCIAG ODPROWADZAJACY SCIEKI OCZYSZCZONE
Z OCZYSZCZALNI SCIEKOW W GAJEWIE

1.1. Podstawa opracowania

1.2. Inwestor

1.3. Materiaty wyj$ciowe

1.4. Przedmiot i zakres opracowania

1.5. Lokalizacja inwestycji w uktadzie wlasnosciowym
1.6. Warunki gruntowo-wodne

1.7. Wytyczne do wykonawstwa

1.8. Ttocznia Sciekdéw

1.9. Uwagi koncowe

II. ZAL.ACZNIKI
1. Zestawienie rurociggu odprowadzajgcego $cieki oczyszczone wraz z zestawieniem
mas ziemnych.
2. Rys. nr 1- Profil podtuzny z przejSciem pod istn. przepustem, skala 1:100/1000



BUDOWA RUROCIAGU ODPROWADZAJACEGO SCIEKI
Z OCZYSZCZALNI SCIEKOW W GAJEWIE

1.1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi umowa z Inwestorem.

1.2. Inwestor

Inwestorem niniejszego przedsiewzigcia jest:

Gmina Czarnkow
ULRybaki 3 64-700 Czarnkow

1.3. Materialy wyjSciowe

*

Aktualna mapa zasadnicza w skali 1:500 lub 1:1000

*

Wizja w terenie

*

Uzgodnienia z Inwestorem

*

Obowigzujace normy i przepisy techniczne

1.4.Przedmiot 1 zakres opracowania

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest projekt :

BUDOWA RUROCIAGU ODPROWADZAJACEGO SCIEKI
Z OCZYSZCZALNI SCIEKOW W GAJEWIE

zlokalizowanego na dziatce nr ewid. 147, 171, 223, 351, 460, 466, 688, 880
OBREB EWID. 300 202-2.0005 w Gajewie

Celem budowy rurociggu jest odbidr sciekéw komunalnych z nowo powstajacej
Oczyszczalni Sciekéw w Gajewie do rzeki Stara Noteé nr.dz. 880 w km 5+090
W tym celu projektuje sig:

- Rurociag kanalizacyjny tloczny PE/PP 225,0mm 3 588,9 mb

W tym:
+ wykop bez wymiany gruntu — 302 m,
+ wykop z wymiang gruntu — 247,2 m,

+ przewiert bez r. ochronnej — 3.027,2 m,
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+ przecisk (2 kpl. 6m + 6,5 m) w r. ochronnej #323,9 dt. tacznej — 12,5 m

- Stabilizacja gruntu poduszka piaskowo-zwirowg w otulinie

z geowlokniny o wym. 0,40m x 1,7m x 5,0m 163,86 m3
- Kolumny odpowietrzajgco — napowietrzajace 5,0 szt
- Kolumny ptuczaco-spustowe 4,0 szt

- Wyposazenie zbiornika przepompowni §ciekOw oczyszczonych

Q 95,0 m3/h w pompy wirowe o mocy 11 kW , rurociagi, i armaturg

oraz rozdzielnice zasilajgco-sterujaca 1,0 kpl.
- Wylot zelbet. d-225 mm 1,0 kpl
- Umocnienie skarp rowu narzutem kamiennym
2,0m x 5,0m x 0,20m 13,0 m2
- Umocnienie brzegu podwdjng kiszka faszynowa @20 cm 6,4 m

1.5. Lokalizacja inwestycji w uktadzie wlasnoSciowym

Projektowane zadanie inwestycyjne zlokalizowane jest w Gminie Czarnkéw
w miejscowosci Gajewo. Teren przeznaczony na budowe rurociggu odprowadzajacego Scieki
oczyszczone z Oczyszczalni Sciekéw w Gajewie stanowia:

- dzialka przeznaczona pod budowe oczyszczalni §ciekéw (dz. nr 147)

- gminne drogi nieutwardzone/gruntowe/ dz. nr ewid. 171, 223, 351, 460, 466, 688

- dz. nr 880 wody powierzchniowe ptynace (kanat Stara Note¢).

1.6.Warunki gruntowo-wodne

W rejonie projektowanej inwestycji grunty kat. drugiej i trzeciej. Rodzaje gruntu to piasek
drobny szaro-biaty, torf czarny, piasek prochniczy ciemno-brazowy. Poziom wéd gruntowych
okreslono w opinii geologiczne w otworach na gi¢b. 1,0 w otworach 20,37 na gi¢b. 1,2 — 1,5
m w otworach 1-4,6,710,19,25-36 na gleb. 1,6-2,2m w otworach 17 na gleb. 3,0-3,7 w
otworach 9, 18,21-24 w postaci zwierciadla swobodnego ustabilizowanego na w/w
glebokosci.

Omawiany obiekt budowlany klasyfikuje si¢ w kategorii geotechnicznej drugiej w prostych
warunkach geotechnicznych i w zwigzku z powyzszym nie jest dla nich wymagane
sporzadzenie dokumentacji geologiczno — inzynierskie;j.

Opinia geotechniczna zataczona do projektu budowlanego
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1.7.Wytyczne do wykonawstwa / Przewierty sterowane /.

Wytyczne projektowe w wykonawstwie

1.7.1.Roboty ziemne — wykopy wasko-przestrzenne / dla stanowiska roboczego wiertnicy/

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wyznaczy¢ przez uprawnionego

geodete oS projektowanego rurociggu z wyznaczeniem i trwalym oznaczeniem reperow
roboczych. Tras¢ rurociggu nalezy oznakowa¢ w terenie niezabudowanym palikami
drewnianymi. Odlegto$¢ pomigdzy palikami do 50,0m. W terenie niezabudowanym i
zabudowanym repery robocze umiesci¢ na stalym podiozu, a o$ rurociggu oznakowaé
palikami oznakowanymi farbg w kolorze cytrynowym lub niebieskim.
Wykopy wykonywa¢ mechanicznie z r¢cznym dokopem o wys. 0,20 cm z wyprofilowaniem
dna pod utozenie rurociggu. Przy budynkach wykopy w odl. 2,0 m od fundamentu
wykonywa¢ recznie. Na trasie rurociaggéw znajduja si¢ urzadzenia podziemne /rurociagi
wodociggowe 1 kanalizacyjne, sieci telekomunikacyjne i energetyczne/. Inne urzadzenia
podziemne nie wystgpuja . Celem zlokalizowania tych urzadzen nalezy wykonacé recznie
prébne przekopy i odkrywki tych urzadzen w uzgodnieniu z wilascicielem tych urzadzen.

W  terenie niezabudowanym wykopy wasko przestrzenne umocnione balami
szalunkowymi lub wypraskami stalowymi wzglednie gotowymi szalunkami skrzynkowymi
stalowymi np. typu WRONKI . Rozpoczecie wykopu nalezy rozpoczaé od odtozenia gleby
urodzajnej na gruntach rolnych grub. 20 cm. Wydobyty grunt nalezy sktadowa¢ po jedne;j
stronie wykopu min. 1,0 m od krawedzi wykopu. Wykopy mechaniczne prowadzi¢ do gieb.
20 cm powyzej rzednej projektowanego dna wykopu. Pozostale 20 cm nalezy wykonac
recznie. Wzdluz wykopu nalezy wyznaczy¢ ciagi komunikacyjne dla dostawy materiatow i
sprzetu.

Utozone rurociagi w wykopie nalezy do wysokosci 30 cm ponad gérng
krawedz rury zasypa¢ recznie o szer. wykopu, a nastgpnie mechaniczne. W terenie
zabudowanym oraz w pasie drogowym utwardzonym lub nieutwardzonym grunt nalezy
zageszcza¢ mechanicznie warstwami 30 cm.

1.7.1.1. Stabilizacja gruntu w stanowiskach roboczych

Przy wykopach pod stanowisko robocze wystepujg torfy. W zwigzku z powyzszym nalezy
grunt ustabilizowa¢ poprzez wymiang¢ warstwy torfu o grub. 40,0cm na warstwe piaskowo-

zwirowg o uziarnieniu 2,0 — 8,0 mm o grub. 30,0 cm oraz frakcj¢ piaskowg 0,8-2,0 mm w

13



otulinie z widkniny o gramaturze 150,0 g. Szer. wykopu 1,7m di. 5,0m, grub. stabilizacji

0,30m + 0,10m frakcja zwirowa + frakcja piaskowa

1.7.1.2. Podstawowe odlegtosci skrajni przewodéw kanalizacyjnych ci$nieniowych dla tego

zadania nalezy zachowa¢ w sposéb nastepujacy od:

a. budynki, linia zabudowy I,5m
b. ogrodzenia, linie rozgraniczajace 1,0m
c. linie energetyczne kablowe /o$ kabla / 0,6 m
d. linie energetyczne stupowe /krawedz fundamentu 0,7m
e. linie teletechniczne kablowe /0§ kabla/ 0,6 m
f. przewody wodociggowe do DN 300 mm 0,6 m
g. drogi /krawedz drogi rowu odwadniajacego 0,6 m
h. jezdnie ulic /kraweznik jezdni/ 0,8 m
1. drzewa /punkt srodkowy drzewa/

- istniejace 2,0 m

- pomniki przyrody 15,0 m

1,7.2. Przewierty sterowane

1.7.2.1 Przewierty sterowane w weztach /nr.otworu/ 1-37 roboty wykonywa¢ bezwykopkowo
maszyng do wiercen poziomych. Grunt : piasek drobny, piasek préchniczny, torfowy, poziom
wody gruntowej 1,0-3,5 m.p.p.t. Dlugos¢ przewiertu na dlugosci 3700,0m. Stanowisko
montazowo-robocze wiertnicze min. 80,0-100m o dif. 5,0m szer.1,7m i gieb. 2,27m.
Technologia wykonania polega na wykonaniu otworu pilotazowego za pomocag glowicy
wiercgcej wciskanej i kierowanej automatycznie z urzgdzenia przewiertowego za pomocg
stalowych zerdzi. Sonda w glowicy umozliwia kierowaniem przewiertem w wyznaczonej
trasie projektowanego rurociggu. Po wykonaniu otworu pilotazowego w miejsce glowicy
montowany jest rozwiertak, ktéry wykonuje otwor Srednicy projektowanego rurociagu.
Nastegpnie do rozwiertaka zainstalowane sg odcinki rur PE d-225mm zgrzewane do czotowo o
dlugosci wykonanego odcinka pilotazowego. Zmniejszenie oporu podczas wiercenia
nastepuje  poprzez podanie do glowicy lub rozwiertaka pluczki wiertniczej, ktoéra
rownoczes$nie chlodzi, stabilizuje otwor 1 czgsciowo usuwa urobek. Uzyskang ptuczke z
odwiertu nalezy zutylizowa¢ zgodnie =z obowigzujagcym przepisami w zakresie

zagospodarowania odpadéw.
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1.7.2. Roboty montazowe / dla stanowiska roboczego/.

Podtoze

Rurociaggi w stanowisku roboczym nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanym podtozu.
W trasie projektowanych rurociaggéw znajduja si¢ grunty niespoiste piaski drobne z
domieszka humusu i bez oraz piasek préchniczny i torfy. W zwigzku z powyzszym w
stanowisku roboczym nalezy ustabilizowa¢ grunt poprzez wymian¢ gruntu o grubosci 40cm i
zagesci¢ /wsp.0,95/ . Nalezy wyprofilowa¢ podtuznie dno wykopu z projektowanym
spadkiem, ktdre bedzie niweleta projektowanych rurociagéw.

Rury PE HD typu RC nie wymagaja podsypki 1 obsypki. Do zasypania mozna wykorzystywac
grunt rodzimy o ile spetnia w tym zakresie normy okreslone w przepisach. Jezeli grunt
rodzimy nie spetnia okreslonych przepiséw i norm nalezy go wymieni¢ na grunt spetniajacy
warunki do zasypania i zageszczania. W wypadku wystepowania wody gruntowej powyzej
dna niwelety rurociggu grunt nalezy odwodni¢. Uktadanie rurociggu w gruncie nawodnionym

jest niedopuszczalne / dot. stanowisk roboczych./

Wykaz stanowisk roboczych dla wiertnicy:

W1, W3, W6, W7, W8, W9, W11, W12, W13, W15, W20, W21, W22, W23, W24, W26,
W29, W35, W46, W48, W49, W52, W56 — W61, W63, W65 — W70, W72-W78.

Rurociag cisnieniowy PE/PP d — 225mm dt. 3 589.9 m

Rurociag ttoczny d-225mm nalezy wykona¢ z rur PE HD 100-RC dwuwarstwowe SDR 17
PN 10 wg PN-EN 12201-2. Rury nalezy taczy¢ za pomoca zgrzewania doczotowego w
odcinkach w zaleznos$ci od wykonania odcinka pilotazowego /min.80,0-100m/.

Ksztattki segmentowe PE 100 SDR 17 d - 225mm tgczone za pomocg zgrzewania

doczotowego lub elektrooporowego wg. PN-EN 12201-3

Predko$¢ przeptywu wynosi¢ powinna przynajmniej raz na dobg¢ 0,7 m/sek celem

zapobiegania sedymentacji osadu.

Przej$cia przez przeszkody terenowe / droga gminna asfaltowa / rurociggami powinny

przebiega¢ najkrétszag droga pod kontem prostym w stosunku do przeszkody w rurze
ostonowej stalowej d - 300mm o di. réwnej szerokosci drogi /8,5m/ powigkszone o 2,0m z

kazdej strony od skrajni drogi razem 12,5m

15



Rurociagi przebiegajace w poprzek drogi nie moga zmniejsza¢ statecznoS$ci 1 nosnosci
podtoza oraz nawierzchni oraz narusza¢ skrajni drogi.

Przewody tloczne winny by¢ wyposazone w kolumny na- i odpowietrzajace oraz kolumny

ptuczaco-spustowe d-200mm .

1. Kolumna odpowietrzajaco-napowietrzajaca i pluczaco spustowa

Kolumny_odpowietrzajaco-napowietrzajace zlokalizowano w weztach W 32K, W40K, W47K
Kolumny ptuczaco-spustowe w zlokalizowano w weztach W15, W 30, W 63, W 75
ZASADNICZEPARAMETRY KOLUMNY - rurociagg PE d-225mm

Zabudowana | Dlugosé Wysoko$¢ Srednica Srednica | Ci$nienie
rurociagu DN | zabudowy zabudowy oslony obudowy | nominalne
rurowej stalej | zewnetrzne

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [MPa]

200 665 1800 300 600 1,0

OPIS URZADZENIA

Kolumna z szybkoztaczem zintegrowanym wraz z tréjnikiem D-200/80mm wykonanym ze stali AISI
304 do podziemnej instalacji zaworu napowietrzajaco — odpowietrzajgcego oraz stojaka o funkcji
ptuczaco - spustowej, wyposazona w zasuwy nozowe D-200mm w obudowie ze stali AISI 304,
umozliwiajaca ptukanie w dowolnym kierunku, spetniajaca warunki petnej obstugi z powierzchni
terenu. Doszczelnienie szybkoziacza musi nastepowac na powierzchni stozkowej, gwarantujacej
szczelno$¢ oraz mozliwos$¢ tatwego demontazu nawet w przypadku obros$nigcia wytracajacymi si¢
tluszczami ze Sciekéw lub innymi zanieczyszczeniami, bez blokad i zacie¢. Nie dopuszcza si¢ ztgcz na
zasadzie potaczen gwintowanych, walcowych lub innych jako nie gwarantujacych tatwego montazu i
demontazu wyposazenia.

Cechy szybkozlacza zintegrowanego z tréjnikiem:

1. stuzy do szybkiego montazu oraz demontazu zaworu odpowietrzajaco-
napowietrzajgcego,stojaka o funkcji ptuczaco - spustowej oraz zaslepki serwisowej z
poziomu terenu.

2. posiada dwustopniowy, bezpieczny system demontazu zabezpieczajacy przed niekontrolowanym
wypieciem zaworu w przypadku braku zamknig¢cia zasuw na wejsciu i wyjsciu kolumny

3. Doszczelnienia za pomoca oringu na powierzchni stozkowej, gwarantujace tatwo$¢ montazu oraz
szczelnos$¢ polaczenia

Zasadniczym elementem kolumny hydraulicznej jest szybkoztgcze z gniazdem DN80O
umozliwiajgcym przezbrajanie urzadzenia w zaleznosci od funkcji, ktérg ma petni¢ na
rurociggu ttocznym.
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Szybkoztgcze wkomponowane jest w rurowg ksztattke, potaczong kotnierzowo na obu
koncach z doziemnymi zasuwami nozowymi d-200mm w obudowie ze stali ANSI 304 o
Srednicy nominalnej rurociggu ttocznego, na ktérym bedzie montowana kolumna.
Szybkoztgcze wraz z zainstalowang na nim armaturg zabezpieczone jest w gruncie ostong
rurowg o $rednicy 300 mm.

Cata kolumna hydrauliczna wraz z wrzecionami zasuw, W czesci przypowierzchniowe;j,
chroniona jest niepowigzang konstrukcyjnie obudowg (np. pierscieniem odcigzajgcym z
wiazem fi 600 D400) o $rednicy 600 mm odpowiednig do lokalizacji urzagdzenia w terenie.
Miedzy o stong rurowa, a obudowg zewnetrzng przewidziano zasypke zwirowa.

Urzadzenie moze by¢ lokalizowane w:

- gruntach ornych,

- terenach zielonych,

- pasach drogowych.

Zalecane jest utwardzenie terenu w promieniu 1,0 m wokét zabudowanej na rurociaggu kolumny.

Zastosowany w kolumnie zawdr kotnierzowy d-200/50/GW 2”mm napowietrzajaco-odpowietrzajacy
musi by¢ przystosowany do $ciekéw oraz posiada¢ nastgpujace parametry:
1. Zasada dziatania: 2-stopniowy, automatyczno — kinetyczny;
2. Zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu poziomu cieczy - konstrukcja zapobiegajjca
»porywaniu” ptywaka i zamykanie zaworu przez strumien powietrza;
3. Zamykanie dysz roboczych poprzez ,uszczelke rozwijang” z gumy EPDM,
Samoczyszczacy mechanizm zamykajacy;
5. Konstrukcja umozliwiajgca ptukanie i mycie wszystkich czesci roboczych zaworu strumieniem
zwrotnym, bez koniecznosci jego rozkrecania;
6. Korpus zaworu ze wzmocnionego wtdkna szklanego; nie dopuszcza sie zaworédw wykonanych
z zeliwa, stali itp.
7. Ptywak zaworu ze spienionego polipropylenu;
8. Elementy metalowe zaworu ze stali nierdzewnych;
9. Korpus zaworu wyposazony w spustowy zawér kulowy;

Przykrycie rurociggu ttocznego winno uwzgledni¢ strefe przemarzania wynoszacg min. 0,8m

dla tego terenu 1 powigkszona o 0,4m czyli razem przykrycie rurociaggu min. 1,2m do
wierzchu rury.

Zmiany kierunkéw rurociggdéw nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi blokami bet. oporowymi

opartymi o §ciany nienaruszone wykopu.

Wylot rurociagu PE 225mm do rowu melioracyinego /wg. KPED 0217/

Wylot zelbetonowy o $rednicy wylotowej 225 mm o wym. 600x130x130mm na podsypce
cementowo-piaskowej grub. 10cm

Umocnienie skarp przy wylocie rurociagu PE 225 mm do rowu melioracyijnego
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Umocnienie skarp narzutem kamiennym grub.0,20m na podsypce cementowo-piaskow;j grub.
0,15m. Dtugos$¢ umocnienia po obu stronach wylotu 2 x 500 cm, szer. skarpy 2,0m.
Umocnienie z obu stron wylotu po 5,0m. Dno rowu przy umocnieniu kamiennym wigzka

faszyny o grub. 2x20cm dt. 2 x 7,0m = 14,0m

1.8. Pompownia $ciekow Q95.0m3/h

Projekt budowlany rurociag ttoczny sciekdw z oczyszczalni w m. Gajewo

Obliczenia hydrauliczne dna potrzeby doboru ttoczni

Sciekdéw

Nazwa Przeptyw Dlugo$é¢ | Srednica  Predkos$¢  Stratajedn Stratacatk | Chrop.

odcinka [dm3/s] [m] [mm] [m/s] [%0] [mH20] [mm]
26,5 3589 225 0,86 3,51 12,61 0,05

razem

Charakterystyczne rzedne

Rzedna terenu pompowni

istniejgca 45,83

Rzedna przykrywy

projektowana 46,13

Rzedna rurociagu fi

200 grawitacyjnego 44,13

doptyw do pompowni

Rzedna dna

pompowni 42,96

Rzedna osi rurociaggu

ttocznego na wyjsciu 44,53

Z pompowni

Rzedna dna wylotu 37.62

do kanatu

Przyjeta wydajnos¢ pompy, I/s 26,5 = - m3/h

Srednica krééca ttocznego, mm

Obliczenie wysokosci podnoszenia

pompy:

. Strata na dtugosci, m H20 12,61
II. Straty Miejscowe = 10%

HL= 1,3

Razem 13,9
II. Wysokos$é geometryczna
Najwyzszy punkt na sieci (rzedna osi

44,53
rur. ttocznego)
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wysokos¢ geomatryczna 1,57

[ll. Zapas na wylocie z pompy, mH20 2
Wysokos¢ podn. pompy razem, mH20= -
komora pompowni dn 2000, zelbet

OPIS TECHNICZNY
PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW PS_0OS GAJEWO GM. CZARNKOW

WYPOSAZENIE PRZEPOMPOWNI MA ZAWIERAC:

1. Pompy wirowe odsrodkowe — 2 szt.

2. Bez zbiornika — montaz wyposazenia przeliczono na istniejacy zbiornik (wymiary wg tabeli)

3. Wyposazenie zbiornika ma zawieraé (stal 1.4301):

e drabinka ztazowa ze stopniami antyposlizgowymi do dna — stal nierdzewna

e porecz montowana na zewnatrz zbiornika bezposrednio na pokrywie — stal nierdzewna

e wlaz wejsciowy kopertowy — stal nierdzewna

¢ kominki wentylacyjne — PVC110 — 2 szt.

¢ belka wsporcza — stal nierdzewna

e prowadnice — stal nierdzewna

e fancuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych — stal nierdzewna A4

e zasuwy z klinem gumowanym DN150 szt. 2 — zeliwo

e zawory zwrotne kulowe proste DN150 szt. 2 — zeliwo

» przewody ttoczne DN150/200 — stal nierdzewna ($cianka 2mm)

e potaczenia kotnierzowe nierdzewne

¢ elementy taczne — stal nierdzewna lub materiat wg specyfikacji producenta

» potaczenie z rurociggiem PEHD ttocznym wewnatrz zbiornika za pomocq ztgczki STAL/PE
200/225

e nasada T-52 z pokrywg + zawor kulowy 2” — 1 szt.

e zuraw stupowy wraz ze stopg zurawia — udzwig 250 kg (stal nierdzewna) — 1 szt.

e zawor na— i odpowietrzajgcy DN50 — 1szt.

e krdciec do zaworu na- i odpowietrzajgcego DN50 + zawér kulowy 2” — 1 kpl.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

wykonawca musi posiada¢ wdrozong norme dotyczgcg jakosci w spawalnictwie w petnym
zakresie wymagan jakosciowych: PN-EN I1SO 3834-2

wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatoréw urzadzen spawalniczych spetniajgcych
wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz Dyrektywy Ci$nieniowej 2014/68/UE
wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ uznang technologie spawania WPQR zgodng
z PN-EN ISO 15614

wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "B" wg PN-EN
1SO 5817;

zakres badan nieniszczgcych — kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz kontrola
penetracyjna (szczelnosci) (PT) wg PN-EN ISO 23277
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= personel wykonujgcy badania musi posiadac¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie
badan wizualnych VT-2 oraz badan penetracyjnych PT-2 wg normy PN-EN ISO 9712

=  minimum 80% spawdéw do Srednicy DN200 musi by¢ wykonanych metoda orbitalng
w podwdjnej ostonie argonu z potwierdzeniem jakosci spawu.

Minimalne wyposazenie rozdzielnicy zasilajgco-sterujacej uktadu dwupompowego w oparciu o
modut telemetryczny GSM/GPRS
a) Obudowa rozdzielnicy:
* wykonana z poliestru wzmocnionego wtéknem szklanym o stopniu ochrony min. IP
66, wspétczynniku udarowo$ci mechanicznej IK 10 z uszczelka PUR, odporna
na promieniowanie UV,
* wyposazona w drzwi wewngtrzne z  tworzywa  sztucznego odporne
na promieniowanie UV, na ktérych s3a zainstalowane (na sitodruku obrazu
pompowni):

o kontrolki:

= poprawnoSci zasilania,

= awarii ogdlnej,

= awarii pompy nr 1,

= awarii pompy nr 2,

= pracy pompy nr 1,

= pracy pompy nr 2;
wylacznik gléwny zasilania z ostong stykow,
przefacznik trybu pracy pompowni (Rgczna — 0 — Automatyczna),
przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy r¢cznej,
stacyjka z kluczem (umozliwiajaca rozbrojenia alarmu),

e o wymiarach minimum: 800(wysokos¢) x 600(szerokos¢) x 300(gtebokosd),

* wyposazona w plyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubo$ci 2mm,

* wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych,

* posadowiona na cokole z tworzywa, umozliwiajacym montaz/demontaz wszystkich
kabli (np. zasilajacych, od czujnikéw ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez
koniecznosci demontazu obudowy rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej, cokot
odporny na promieniowanie UV.

b) Urzadzenia elektryczne:

*  modul telemetryczny GSM/GPRS

* czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

» uklad grzejny wraz z elektronicznym termostatem w jednej obudowie

o przektadnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA, dobrany do pradu pomp

* wylacznik réznicowopradowy czteropolowy chronigcy wszystkie obwody odbiorcze

e gniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B16

* wylacznik silnikowy dla kazdej pompy jako zabezpieczenie przed przecigzeniem
i zanikiem napi¢cia na dowolnej fazie zasilajgcej

» stycznik dla kazdej pompy

* jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujace;j

* dla pomp o mocy >5,5kW rozruch za pomocg uktadu softstart

» zasilacz buforowy 24 VDC min. 1,8A wraz z uktadem akumulatoréw

* syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejSciami dla zasilania sygnatu dzwickowego i
optycznego

* wylacznik krancowy otwarcia drzwi rozdzielnicy sterowniczej

* wewnetrzne o§wietlenie rozdzielnicy — §wietléwka 8W

O O O O
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* sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4m
H>0 wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy)

* antena dla sygnalu GSM modutu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym
od uzyskania poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie

* wtyk do podiaczenia agregatu + przetacznik Sie¢ — 0 — Agregat

* przetwornik czujnika wilgoci — 2 szt.

Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza przepompowni $ciekow ma posiada¢ Europejski
Certyfikat Jakosci ‘CE’.

c) Sterowanie w oparciu o modul telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza nastepujace
sygnaly (UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢ wyprowadzone z
przekaznikéw pomocniczych):

* wejscia (24VDC):
o tryb pracy automatycznej pompowni

zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe)

potwierdzenie pracy pompy nr 1

potwierdzenie pracy pompy nr 2

awaria pompy nr 1 — kontrola wylacznika silnikowego, zabezpieczenia

termicznego i zawilgocenia pompy jesli posiada

awaria pompy nr 2 — kontrola wylacznika silnikowego, zabezpieczenia

termicznego i zawilgocenia pompy jesli posiada

kontrola otwarcia drzwi

kontrola poziomu suchobiegu — ptywak

kontrola poziomu alarmowego (przelania) — ptywak

o kontrola rozbrojenia stacyjki
* wejscia analogowe (4...20mA):
o sygnal z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem
32mA
o sygnat z przektadnikéw pradowych (4...20mA)
* wyjscia (zalaczanie przekaznikéw napigciem 24VDC):
o zalaczanie pompy nr 1

zataczenie pompy nr 2

zalaczenie sygnalu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni

zalaczenie rewersyjne pompy nr 1 (opcjonalnie)

zalaczenie rewersyjne pompy nr 2 (opcjonalnie)

zalaczenie wyjScia wlamania — do podiagczenia niezaleznej centralki

alarmowej (opcjonalnie)

d) Wyposazenie i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:

¢ modut GSM/GPRS
* napiecie zasilania 12/24VDC
e min. 16 wejs¢ binarnych
e min. 12 wyjs¢ binarnych
¢ min. 4 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA
* komunikacja — port szeregowy RS232/RS485, port szeregowy RS232, port Ethernet
10Base-T/100Base-TX
e wejscia licznikowe
¢ technologia Dual-SIM
e graficzny wyswietlacz OLED
*  kontrolki:
o poziomu sygnatu GSM

o O O O O

O O O

O O O O O
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status modutu

aktywnosé komunikacji GSM

aktywnosé komunikacji szeregowej
o stan wejsé/wyjsé binarnych

stopien ochrony P40

gniazdo antenowe

O O O

e) Wymagania modutu telemetrycznego:

wysylanie zdarzeniowe petnego stanu wejS¢ 1 wyjs¢ (binarnych i analogowych)
modutu telemetrycznego do stacji monitorujacej w ramach ustugi GPRS (ORANGE,
PLUS)

w wydzielonej sieci APN

wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanéw
alarmowych na obiekcie

sterowanie praca obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z plywakoéw
i sondy hydrostatycznej i1 na podstawie rozkazéw przesylanych ze Stacji
Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy
réwnolegtej)

sterowanie praca obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wyslanego
ze stacji operatorskiej

podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie
przepompowni:

brak karty SIM
poprawnos¢ PIN karty SIM
btedny PIN karty SIM
zalogowanie do sieci GSM
zalogowanie do sieci GPRS
wejscia i wyjscia sterownika
aktualny poziom $ciekow w zbiorniku
nastawiony poziom zatgczenia pomp
nastawiony poziom wylaczenia pomp
nastawiony poziom dotaczenia drugiej pompy
liczba zataczen kazdej z pomp
liczba godzin pracy kazdej z pomp
prad pobierany przez pompy
o poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach
zmiana podstawowych parametréw pracy przepompowni, po wczesniejszej autoryzacji
(wpisanie kodu) operatora:
o poziomu zatgczenia pomp
o poziomu wylaczenia pomp
o poziomu dotaczenia drugiej pompy
o zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej
o zakresu pomiarowego uzytego przekladnika pradowego
prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatéw o biezacych awariach:
o kazdej z pomp
zasilania
wystapieniu poziomu suchobiegu
wystapieniu poziomu przelewu
btednym podtaczeniu ptywakoéw
sondy hydrostatycznej
wlamaniu
naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia

O OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0

O O O O 0O
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automatyczne przelaczanie pracujacej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu
pracy z mozliwoscia wytaczenia opcji
blokada zatgczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje
czestotliwo$¢ zataczen pomp, funkcja z mozliwo$cig wyltaczenia (opcja)
zliczanie czasu pracy kazdej z pomp
zliczanie liczby zataczen kazdej z pomp
pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in. (OPCJA):
o pobieranej mocy
o zuzytej energii
o napigcia na poszczegdlnych fazach
mozliwo$¢ podiaczenia sygnalu wlamania do zewnetrznej, niezaleznej centralki
alarmowej

PROTOKOL. KOMUNIKACJI OKRESLONY I ZGODNY Z TRYBEM PRACY
MODULU MODBUS RTU

f) Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza pomp ma zapewniac:

naprzemienng prace pomp

automatyczne przetaczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy

kontrole termikéw pompy i wytacznikéw silnikowych

funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie Sciekow ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy rgcznej

w momencie awarii sondy hydrostatycznej, pracg¢ pompowni w oparciu o sygnat
z dwoch ptywakow

kompatybilnos¢ z istniejacym systemem monitoringu

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza spetnia zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN IEC 61439-
1:2021-10 oraz w PN-EN IEC 61439-2:2021-10 w zakresie dyrektywy kompatybilnosci
elektromagnetycznej 2014/30/UE — EMC.

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza spetnia zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN IEC 61439-
1:2021-10 oraz w PN-EN IEC 61439-2:2021-10 w zakresie dyrektywy niskonapieciowej 2014/35/UE —

LVD.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie

aktywna usluga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca

przepompowni $ciekow wraz z rozdzielnicami zasilajaco-sterowniczymi zawierajacymi

oprogramowanie istniejacego systemu monitoringu musi posiada¢ niepubliczna sie¢ APN dla

potrzeb systemu monitoringu. Dostawe niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca

systemu monitoringu.

PARAMETRY POMP I ZBIORNIKA:

Bez zbiornika — montaz kpl.
wyposazenia przeliczono na Pompy zatapialne 2 szt.
zbiornik [wymiary mm]

przewody tloczne stal DN150/200

2000 x 3170 o mocy 11,00 kW

/ PE 225 np.FZV.3.21.1.1010.4.005
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Nowo budowana sieciowa przepompownia $ciekéw opisana w projekcie budowlanym oraz
w SWZ ma by¢ objeta rozbudowa istniejacego systemu wizualizacji 1 monitoringu
w oparciu o pakietowg transmisj¢ danych GPRS, ktéry jest zainstalowany i funkcjonuje w ZUK
Brzezno.

Oprogramowanie ~ nowej przepompowni ma  by¢  zintegrowane 1  kompatybilne
z istniejgcym systemem monitoringu. Rozbudowe systemu nalezy zrealizowaé poprzez naniesienie
nowej przepompowni SciekOw na istniejagcej mapie synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiej
mieszczacej si¢ w siedzibie eksploatatora gminnych sieci kanalizacyjnych. Jednocze$nie
Zamawiajacy zastrzega, ze istniejacy i funkcjonujacy system sterowania
1 monitoringu w oparciu o pakietowg transmisj¢ danych GPRS nie moze by¢ zmieniony na inny. Nie
dopuszcza si¢ réwniez mozliwos$ci wspoldziatania dwéch czy wiecej odmiennych systeméw
sterowania i monitoringu z uwagi na koszty przysztej eksploatacji przepompowni sieciowych.

OPIS PROGRAMU FUNKCJONALNO UZYTKOWEGO ISTNIEJACEGO SYSTEMU
MONITORINGU STANOWI ZALACZNIK DO PROJEKTU

OPIS PARAMETROW FUNKCJONALNO-UZYTKOWYCH FUNKCJONUJACEGO ISTNIEJACEGO
SYSTEMU MONITORINGU W TECHNOLOGII GSM/GPRS ZE STAELA ADRESACJA IP
OBIEKTOW CHRONIONYCH SYSTEMEM APN

1. Rozbudowa istniejacego systemu monitoringu i wizualizacji

Monitoring wszystkich obiektéw wchodzacych w zakres zadania nalezy zrealizowaé poprzez
rozbudowe istniejacego systemu monitoringu obiektéw wodno-kanalizacyjnych, a wizualizacj¢ nalezy
wykona¢ na istniejacej stacji bazowej (serwerze) umieszczonej w Centrum Dyspozytorskim.
Niedopuszczalne jest gromadzenia danych na serwerze zewngtrznym. Oprogramowanie
wizualizacyjne modernizowanych obiektéw musi by¢ zintegrowane i kompatybilne z istniejacym
systemem monitoringu. Rozbudowe systemu monitoringu o nowo wlaczane obiekty nalezy
zrealizowaC poprzez naniesienie ich na istniejagcej mapie synoptycznej rozbudowywanej aplikacji
SCADA. Jednoczesnie Zamawiajacy zastrzega, ze istniejagcy i funkcjonujacy u Uzytkownika
licencjonowany system sterowania i monitoringu w oparciu o technologie¢ GPRS ze stala adresacja IP
obiektow chronionych systemem APN, nie moze by¢ zmieniony na inny. Nie dopuszcza si¢ rowniez
mozliwosci wspotdziatania dwéch lub wigcej odmiennych systeméw sterowania i monitoringu z
uwagi
na bezpieczenstwo eksploatowanych rozproszonych obiektéw wodno-$ciekowych oraz kosztéw z tym
zwigzanych.

2. Podstawowe wymagania dla systemie monitoringu

System monitoringu ma sktada¢ sie z dwdch podstawowych elementow:

e obiekt zdalny (np. przepompownia S$ciekdw) — wyposazony w modut telemetryczny
GSM/GPRS, ktoéry zawiera sterownik PLC z wyswietlaczem LCD oraz modem komunikacyjny
do transmisji pakietowej danych,
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e obiekt lokalny — istniejgce Centrum Dyspozytorskie, mieszczgce sie w siedzibie eksploatatora
ZUK Brzezno

Informacje o stanach obiektu sg przesylane za pomocag GPRS (USEUGA PAKIETOWE]
TRANSMISJI DANYCH) do stacji monitorujacej, ktéra wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty
na ekranie komputera. Stacja monitorujgca jest zainstalowana w siedzibie eksploatatora.

System wizualizacji powinien si¢ sklada¢ z:

e gtéwnego okna synoptycznego
* okna szczegdétowego urzadzenia/obiektu

2.1. Gtéwne okno synoptyczne

e Gtowne okno synoptyczne (okno startowe) musi umozliwia¢ podglad graficzny wszystkich
monitorowanych obiektéw. Operator musi mie¢ mozliwos¢ wyboru organizacji widoku
obiektéw pod katem procesu technologicznego (powiazan, relacji pomiedzy obiektami) lub
lokalizacji obiektow na podktadzie mapy. W tym celu wymagana jest aby system wizualizacji
obstugiwat serwery WMS (Web Map Service np. OpenStreetMap, Geoportal). Aktualizacja
podktadu obiektdw na mapie powinna by¢ mozliwa w trybie online lub offline. W celu
szybkiej analizy stanu monitorowanych obiektdw bez koniecznosci przetgczania
poszczegdlnych okien szczegétowych obiektdw wyswietlane obiekty na mapie synoptycznej
lub technologicznej powinny zawiera¢ podstawowe, najwazniejsze informacje o obiekcie
przedstawione w sposdb graficzny (np. prace, awarie, gotowos$é, odstawienie urzadzenia,
aktualny poziom w zbiorniku).

e Okno startowe musi by¢é wyposazone w pasek menu bocznego gdzie znajdujg sie wszystkie
monitorowane obiekty. Okno nalezy wyposazy¢ w pasek wyszukiwania po nazwie obiektu.
Przy kazdym polu powinien znalezé sie przycisk wycentrowania mapy na danym obiekcie.
Dodatkowo pole z nazwg obiektu musi zmienia¢ kolor wraz ze zmiang statusu obiektu:

- brak koloru, podswietlenia - gotowos¢ urzadzenia/obiektu,

- kolor zielony sygnalizuje prace urzadzenia/obiektu,

- kolor czerwony sygnalizuje awarie urzadzenia/obiektu,

- kolor pomaranczowy sygnalizuje, ze obiekt nadal pozostaje w statusie awarii, ale awarie
potwierdzit uzytkownik systemu wizualizacji,

e Obszar alarmow biezgcych, w tym obszarze okna startowego nalezy umiesci¢ w formie tabeli
informacje o alarmach wystepujgcych na wszystkich monitorowanych obiektach. Nalezy
wyswietla¢ w tabeli nastepujgce informacje:

- dataigodzina wystgpienia alarmu,

- nazwe obiektu,

- opis (rodzaj) alarmu,

- data ustgpienia alarmu,

- date i godzine potwierdzenia alarmu przez uzytkownika,
- nazwe uzytkownika potwierdzajacego alarm.
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Okno alarméw biezacych powinno dodatkowo umozliwia¢ sortowanie alarméw, indywidualne
1 grupowe potwierdzanie alarméw oraz powigkszenie okna alarméw biezacych do calej strony.

e Obszar ostatnio dodanych notatek do urzadzen/obiektow. Kazde urzgdzenie/obiekt pozwala
w oknie szczegdétowym obiektu dodac indywidualnej notatki, informacji o obiekcie. W oknie
startowym nalezy umiesci¢ liste ostatnio dodanych notatek. Lista powinna zawierac
informacje o nazwie obiektu, data i godzina dodania, uzytkownik ktéry dodat notatke oraz
tres¢ notatki.

e Z poziomu okna startowego, jak i okien obiektowych uzytkownik powinien mie¢ mozliwosc
wylogowania. Uzytkownik z najwyzszymi uprawnieniami administratora musi miec
mozliwosé¢ dostepu do panelu zarzadzania kontami uzytkownikow.
W panelu tym musi by¢ mozliwos¢ dodania/usunieci konta oraz czasowej
dezaktywacji/aktywacji konta. Ustawienia poziomu dostepu dla poszczegdlnych kont,
resetowania haset dostepu dla istniejgcych kont.

e W celu poprawienia ergonomii systemu wizualizacji system wizualizacji nalezy wyposazy¢
w mozliwo$¢ przetgczenia obrazu systemu wizualizacji z pracy na jasnym tle i pracy na
ciemnym tle (darkmode). Ustawienia te powinny zosta¢ zapisane i zastosowane
automatycznie po ponownym uruchomieniu systemu.

2.2.Ekran szczegétowy urzadzenia/obiektu

Ekran szczeg6towy powinien zawiera¢ wszystkie dane dotyczace danego urzadzenia/obiektu. Ekran
szczegbtowy w zaleznosci od uprawnien danego operatora musi umozliwia¢ zdalne zataczenie,
wylaczenie, odstawienie urzadzen, zmian¢ nastaw lub pozioméw. Ekran szczegétowy powinien
zawiera¢ klika obszaréw:

¢ Nagtéwek ekranu z nazwa obiektu,

e Pasek z bocznym menu, wyglad paska i funkcjonalnos¢ jak w gtdwnym oknie synoptycznym,
pozwala na przechodzenie pomiedzy ekranami szczegétowymi obiektéw bez wracania na
mape w oknie startowym,

e Obszar informacyjny, zawiera¢ powinien informacje o stanie komunikacji, ostatniej
aktualizacji danych oraz sile sygnatu GSM. Okno nalezy wyposazy¢é w przycisk wymuszajgcy
przesyt aktualnych dany z obiektu.

» Aktywny model 3D i urzadzenia/obiektu. W tym celu system wizualizacji musi umozliwiaé
obstuge plikéw gITF/GLB. Aktywne modele 3D odwzorowujg realny model
urzadzenia/obiektu, pozwalajg na zdalne zapoznanie obstugi z réznymi typami obiektow.
Elementy grafiki 3D poprzez zmiane koloru danego urzadzenia powinny sygnalizowac prace,
awarie, odstawienie danego urzadzenia badz grupy urzadzen.

26



e Obszar raportéw, musi umozliwi¢ uzytkownikowi fatwe sporzadzenie raportéw odnoscie:
czasu pracy, ilosci zatgczen, ilosci awarii, czasu awarii pomp, przeptywu sumarycznego w
wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili musi by¢é mozliwos¢ wykonania wydruku
sporzgdzonego zestawienia.

e Obszar wykresu biezgcego. Muszg sie w nim znalezé wykresy przedstawiajacy prace
poszczegoélnych urzadzen, poziomdw w zbiornikach z ostatnich 6 godzin.

e Wazing funkcje, ktdra musi posiada¢ system wizualizacji jest mozliwos$é przypisania
dowolnych plikéw danych do dodanego urzgdzenia/obiektu (schematéw technologicznych i
elektrycznych, kart katalogowych, galerii zdje¢ obiektu, dokumentac;ji).

Dodatkowo w oknie szczegélowym obiektu powinny si¢ znalezé przyciski dodawania notatek,
informacji o danym obiekcie. Dana notatke bedzie modgl usunaé tylko uzytkownik, ktéry
ja dodat.

2.3.Dodatkowe wymagania stawiane systemu monitoringu i wizualizacji.

System monitoringu i wizualizacji musi posiada¢ dodatkowo nast¢pujace funkcje:

*  Funkcja zdarzeniowo-czasowa — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie powinna
powodowac wystanie petnego statusu wej$é/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja
monitorujgca moze zdalnie w okreslonych odstepach czasowych wymusi¢ przestanie w/w statusu
z danego modutu telemetrycznego. Inaczej mowigc, w momencie wystgpienia dowolnej zmiany
stanu monitorowanego parametru (np. zatgczenie pompy, otwarcie drzwi rozdzielnicy zasilajgco-
sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji monitorujgcej zostaje wystany aktualny stan obiektu
(stany na wszystkich wejsciach i wyjsciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie
od powyziszego, stacja monitorujgca moze czasowo (np. co 1 godzine) odpytywaé moduty
telemetryczne o ich aktualny stan wej$¢/wyjsc.

¢ Wizualizacja alarméw na wszystkich obiektach lub urzadzeniach w formie tabeli alarméw
biezacych, alarmy powinny by¢ podawane z nastepujacymi informacjami: data wystgpienia
alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zostat
potwierdzony przez operatora.

*  Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujgcej — powinna umozliwiaé
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych
kompetencjach ma prawo tylko do przegladania obiektéw bez mozliwosci ich zdalnego sterowania,
natomiast operator-administrator ma petne prawa dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania
urzadzeniami (np. zdalnego zatgczenia pompy lub zdalnej zmiany poziomdw pracy).

¢ Funkcja alarméw historycznych — ma umozliwia¢ przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu wraz
z funkcjg filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiada¢ mozliwo$é uzyskania
informacji kiedy dany alarm zostat potwierdzony i przez jakiego operatora. A takze umozliwiaé
wykonanie wydruku sporzgdzonego zestawienia.
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¢ Funkcja alarméw biezgcych — powinna umozliwiaé¢ wizualizacje w postaci tabeli wszystkich
biezgcych (niepotwierdzonych) standéw alarmowych z monitorowanych obiektow lub urzadzen.
W jednoznaczny sposdb identyfikowac, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-
alarm krytyczny, ), czy juz ustgpit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora
zostaje powinien on zosta¢ umieszczony w bazie danych systemu i powinna by¢ mozliwosé
przegladania go za pomocg funkcji alarméw historycznych. Dodatkowo w momencie wystgpienia
stanu alarmowego na dowolnym obiekcie lub urzadzeniu powinien aktywowac sie sygnat
dzwiekowy, ktérego bedzie mozna wytgczyé po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych
alarmow biezgcych, co powala na wykonywanie przez operatora innych czynnosci niezwigzanych ze
stacjg monitorujgcg, poniewaz zostanie on przywotany przez system w momencie awarii na ktéoryms
z monitorowanych obiektow.

e  Zapis danych — System monitoringu powinien umozliwia¢ zapis wszystkich odebranych
danych w bazie danych SQL.

¢ Kontrola potaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi obiektami lub urzadzeniami -
system monitoringu powinien umozliwiaé¢ informowanie operatora o czasie ostatniego odczytu
danych z obiektu.

¢ Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu - system powinien umozliwiaé
rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomocg stacyjki (lokalnie w przypadku np.: uje¢ gtebinowych) lub
funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujgcej). W momencie rozbrojenia obiektu
nie sy wysytane z niego sygnaty alarmowe — funkcja testowania obiektu bez przesytania fatszywych
informacji oraz dodatkowo pozwalajgcana oszczednos$é¢ w ilosci wystanych/odebranych danych
GPRS — oszczednos$é w kosztach eksploatacji.

¢ Alarm witamania - system powinien wywota¢ na stacji monitorujacej alarm wiamania
po okreslonym czasie od jego wystgpienia i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie powinien ulegaé
skasowaniu po czasie. System powinien wymagac¢ zdalnego skasowania alarmu przez operatora, w
ten sposdb informujac go o swoim wystgpieniu.

*  Funkcja zdalnego  wytaczenia sygnalizacji alarmowej diwiekowo-optycznej
z poziomu stacji monitorujgcej.

¢ Funkcja odswiezenia obiektu — umozliwia na Zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujgcej aktualnego statusu wejsé/wyj$s¢ modutu telemetrycznego danego obiektu lub
urzadzenia.

¢ Funkcja odswiezenia zegaréw - umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zatagczern danej pompy. Informacje
te sg przechowywane lokalnie w pamieci modutu telemetrycznego, a nie w stacji monitorujgcej
(zabezpieczenie przed utratg danych w momencie wytgczenia stacji).

¢ Funkcja kasowania zegaréow — operator ma mozliwo$¢ wyzerowania zegarow czasu pracy

pomp wraz z licznikami ilosci zatgczen w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni
np. rwnomierne zuzycie pomp w ciggu miesigca.
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*  Zdalne zataczanie/wytaczanie pomp.
¢ Zdalne rewersyjne zataczanie pomp na czas 5 sekund (opcjonalnie)

*  Funkcja odtaczenia/podtaczenia pompy — pozwala na zdalne , poinformowanie” sterownika
o odfgczeniu/podtaczeniu danej pompy, co wigze sie z nie/uwzglednianiem danej pompy w cyklu
pracy zestawu, np. jezeli zdalnie odtgczymy pompe, to sterownik nie uwzgledni jej w cyklu pracy
zestawu i zawsze zatgczy pompe, ktdra fizycznie wystepuje na obiekcie i nie jest odtgczona w
systemie pompowni

¢ Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy pompowni — istnieje mozliwos¢ zdalnej (ze stacji
monitorujgcej) zmiany poziomu zatgczania, wytgczania pomp oraz poziomu alarmowego -
oczywiscie przy wystepowaniu sondy pomiarowej w zbiorniku przepompowni.

¢ Funkcja zdalnego zablokowania réwnoczesnej pracy 2 lub wiekszej ilosci pomp — funkcja
niezbedna w przypadku wartosci zabezpieczenia pradowego w ztgczu  kablowym
na przepompowni, dobranego dla pracy tylko jednej pompy

¢ Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykonaé tylko
jeden rozkaz (np. zatgcz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonaé kolejny. Jest
to zabezpieczenie przed wysytaniem nadmierne;j ilosci rozkazéw w jednej chwili.

*  Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajg na podglad: pracy, spoczynku, awarii pomp, pradu
w okresie ostatnich 1, 3, 6, 12 godzin.

e Trendy historyczne - mozliwos¢ sporzadzania wykresdw: stanu pomp, pradu
na doktadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwosé
wykonania wydruku sporzadzonego wykresu.

¢ Trendy historyczne — mozliwosé¢ wyswietlenia kilku wykreséw poziomu na jednym ekranie
z réznych przepompowni — przeglad pracy sieci kanalizacyjnej.

¢ Raporty — mozliwos¢ sporzadzania raportdw odnosnie: czasu pracy, ilosci zaftaczen, ilosci
awarii, czasu awarii pomp, przeptywu sumarycznego w wybranym okresie historycznym. W kazdej
chwili istnieje mozliwos¢ wykonania wydruku sporzagdzonego zestawienia.

¢ Funkcja PLANER ( planowanie dziatan serwisowych)

*  Funkcja zgtaszania btedéw programowych / sugestii poprawy funkcjonalnosci systemu
monitoringu z poziomu oprogramowania.

¢ Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu pracy wybranej pompy
na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora stacji
monitorujacej

¢ Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu postoju wybranej pompy
na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora stacji
monitorujacej
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¢ Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego natezenia pradu wybranej pompy na
wybranym obiekcie lub urzgdzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora stacji monitorujacej

e SMS - Dodatkowo system ma umozliwia¢ wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany numer
telefonu w momencie zaistnienia standw alarmowych na w/w obiektach. SMS ma by¢ wystany
bezposrednio z obiektu lub z systemu za pomocg komercyjnej bramki SMS.

¢ Wiadomosci tekstowe - Dodatkowo system ma umozliwia¢ wysytanie wiadomosci
tekstowych pod wskazany adres e-mail lub na komunikator Messenger momencie zaistnienia
stanéw alarmowych na w/w obiektach.

¢ Dostawca monitoringu musi zapewni¢ ustuge callcenter - wsparcia technicznego min
w godzinach od 7:00 do 22:00, 7 dni w tygodniu. Czas reakcji na zgtoszenie maksymalnie 2 godziny.

3. Opis rozdzielnicy sterowania pomp

3.1.Minimalne wyposazenie rozdzielnicy zasilajgco-sterujacej uktadu dwupompowego
w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS
g) Obudowa rozdzielnicy:

* wykonana z poliestru wzmocnionego wtéknem szklanym o stopniu ochrony min. IP
66, wspodtczynniku udarowosci mechanicznej IK 10 z uszczelka PUR, odporna
na promieniowanie UV,

e wyposazona w drzwi wewngtrzne z  tworzywa  sztucznego  odporne
na promieniowanie UV, na ktérych s3a zainstalowane (na sitodruku obrazu
pompowni):

o kontrolki:

= poprawnosci zasilania,
= awarii ogdlnej,

= awarii pompy nr 1,

= awarii pompy nr 2,

= pracy pompy nr 1,

= pracy pompy nr 2;

wyltacznik gtéwny zasilania z ostong stykéw,

przetacznik trybu pracy pompowni (R¢czna — 0 — Automatyczna),

przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy rgcznej,

stacyjka z kluczem (umozliwiajaca rozbrojenia alarmu),

* o wymiarach minimum: 800(wysoko$¢) x 600(szeroko$¢) x 300(gtebokosc),

* wyposazona w plyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubo$ci 2mm,

* wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewngtrznych,

e posadowiona na cokole z tworzywa, umozliwiajagcym montaz/demontaz wszystkich
kabli (np. zasilajacych, od czujnikéw ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez
koniecznosci demontazu obudowy rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej, cokdt
odporny na promieniowanie UV.

h) Urzadzenia elektryczne:

*  modul telemetryczny GSM/GPRS

» czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

» uklad grzejny wraz z elektronicznym termostatem w jednej obudowie

» przektadnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA, dobrany do pradu pomp

* wylacznik réznicowopradowy czteropolowy chronigcy wszystkie obwody odbiorcze

O O O O
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e gniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B16

* wylacznik silnikowy dla kazdej pompy jako zabezpieczenie przed przecigZzeniem
i zanikiem napigcia na dowolnej fazie zasilajacej

» stycznik dla kazdej pompy

* jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujace;j

¢ dla pomp o mocy >5,5kW rozruch za pomocg ukladu softstart

» zasilacz buforowy 24 VDC min. 1,8A wraz z uktadem akumulatoréw

* syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejSciami dla zasilania sygnatu dzwickowego i
optycznego

* wylacznik krancowy otwarcia drzwi rozdzielnicy sterowniczej

* wewnetrzne o§wietlenie rozdzielnicy — §wietléwka 8W

* sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-
4m H,0 wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy)

e antena dla sygnalu GSM modutu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym
od uzyskania poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie

¢ wtyk do podiaczenia agregatu + przelacznik Sie¢ — 0 — Agregat

e przetwornik czujnika wilgoci — 2 szt.

Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza przepompowni $ciekow ma posiada¢ Europejski
Certyfikat Jakosci ‘CE’.

1) Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodzg nastgpujace
sygnaly (UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢ wyprowadzone z
przekaznikéw pomocniczych):

* wejscia (24VDC):
o tryb pracy automatycznej pompowni
o zasilanie na obiekcie (prawidlowe/nieprawidtowe)
o potwierdzenie pracy pompy nr 1
o potwierdzenie pracy pompy nr 2
o awaria pompy nr 1 — kontrola wylacznika silnikowego, zabezpieczenia
termicznego i zawilgocenia pompy jesli posiada

awaria pompy nr 2 — kontrola wylacznika silnikowego, zabezpieczenia

termicznego i zawilgocenia pompy jesli posiada

kontrola otwarcia drzwi

kontrola poziomu suchobiegu — ptywak

kontrola poziomu alarmowego (przelania) — ptywak

o kontrola rozbrojenia stacyjki
* wejscia analogowe (4...20mA):
o sygnal z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony
bezpiecznikiem 32mA
o sygnat z przektadnikéw pradowych (4...20mA)
* wyjscia (zalgczanie przekaznikéw napigciem 24VDC):
o zalaczanie pompy nr 1

zataczenie pompy nr 2

zalaczenie sygnalu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni

zalaczenie rewersyjne pompy nr 1 (opcjonalnie)

zalaczenie rewersyjne pompy nr 2 (opcjonalnie)

zalaczenie wyjScia wlamania — do podiagczenia niezaleznej centralki

alarmowej (opcjonalnie)

i)  Wyposazenie i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:

*  modut GSM/GPRS

o

O O O

O O O O O
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napiecie zasilania 12/24VDC
min. 16 wejs¢ binarnych
min. 12 wyjs¢ binarnych
min. 4 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4..20mA
komunikacja — port szeregowy RS232/RS485, port szeregowy RS232, port Ethernet
10Base-T/100Base-TX
wejscia licznikowe
technologia Dual-SIM
graficzny wyswietlacz OLED
kontrolki:
o poziomu sygnatu GSM
o status modutu
o aktywnos¢ komunikacji GSM
o aktywnos¢ komunikacji szeregowej
o stan wejsé¢/wyjsé binarnych
stopien ochrony P40
gniazdo antenowe

k) Wymagania modutu telemetrycznego:

wysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wej$¢ i wyjs¢ (binarnych i analogowych)
modutu telemetrycznego do stacji monitorujgcej w ramach ustugi GPRS (ORANGE,
PLUS)
w wydzielonej sieci APN
wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanéw
alarmowych na obiekcie
sterowanie praca obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z pltywakéw
i sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazéw przesylanych ze Stacji
Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy
réwnolegtej)
sterowanie praca obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wyslanego
ze stacji operatorskiej
podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu 1 stanie
przepompowni:
o brak karty SIM
poprawnos¢ PIN karty SIM
btedny PIN karty SIM
zalogowanie do sieci GSM
zalogowanie do sieci GPRS
wejscia i wyjscia sterownika
aktualny poziom $ciekow w zbiorniku
nastawiony poziom zatgczenia pomp
nastawiony poziom wylaczenia pomp
nastawiony poziom dotaczenia drugiej pompy
liczba zataczen kazdej z pomp
liczba godzin pracy kazdej z pomp
prad pobierany przez pompy
o poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach
zmiana podstawowych parametréw pracy przepompowni, po wczesniejszej autoryzacji
(wpisanie kodu) operatora:
o poziomu zatgczenia pomp
o poziomu wylaczenia pomp
o poziomu dotgczenia drugiej pompy
o zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej

O O O OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0

32



o zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pradowego
* prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatéw o biezacych awariach:
o kazdej z pomp
zasilania
wystgpieniu poziomu suchobiegu
wystapieniu poziomu przelewu
btednym podtaczeniu ptywakéw
sondy hydrostatycznej
wtamaniu
* naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia
* automatyczne przelgczanie pracujacej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu
pracy z mozliwoscig wytaczenia opcji
* blokada zataczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje
czestotliwo$¢ zalgczen pomp, funkcja z mozliwo$cia wylaczenia (opcja)
» zliczanie czasu pracy kazdej z pomp
» zliczanie liczby zalaczen kazdej z pomp
* pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in. (OPCJA):
o pobieranej mocy
o zuzytej energii
o napigcia na poszczegdlnych fazach
* mozliwo$¢ podiaczenia sygnalu wlamania do zewngtrznej, niezaleznej centralki
alarmowej

O O O OO0 O°

PROTOKOL KOMUNIKACJI OKRESLONY I ZGODNY Z TRYBEM PRACY
MODULU MODBUS RTU
I) Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza pomp ma zapewnia¢:
* naprzemienng prace pomp
e automatyczne przetaczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku potwierdzenia

pracy
* kontrol¢ termikéw pompy i wytacznikéw silnikowych
funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie §ciekOw ponizej poziomu
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II. ZALACZNIKI
Rurociggu odprowadzajgcego Scieki oczyszczone z oczyszczalni Sciekdw w Gajewie. listopad 2023r.
1. Zestawienie rurociggu tfocznego Zestawienie mas ziemnych
Gl¢bokosé¢ | Powierzchnia s .
Kolumna = = Dlugos¢ odcinka, m 2 Srednia przekr. Objetosc‘ gruntu (masy Szc.egmy mas
= 8o &0 = ziemne) ziemnych
&~ = g = S | wykopu wykopu
L |l £g| 8 g g | g . = SANREES g (s s 2 z
- - N - ‘R < o= .
28, |=| EE| 2 B = <EISEYd S~|E.J ESElEs| ¥F|EE| % 5. L | 3,
Wezel TS oS | Buw ] = @ 2Z|IESY 29|29 =|2ER%| 22 |8 & 1] g ) ZE
SN 35 S a = Z ] 2 G| &l g = = S o |a®is 3 2. |23 2 ot g ] =z £
Lp. EE S B o <= = > 2|53 F & 5 BE g zgiS- zH|82g § £ 3 2 S g
2.2 S S el \&e 4 = E S =g NE d &L S| 5 O~ T L =y 'g‘_' 2 2 S E’ g ) Q-a
BERER g & < = 23 aEY 5|25 c|&84sE1 &% (e = & g 2%
s g @ = 5t N ?E°=:°o S8 S| nwSi° 5 SRR S S o £
= & £ < & = S NEEICENREEREE: = = 2
e FET R |E|CPERE| CEiE | 8 g | 2
o0 s )
p;)l:Z- konc. | kpl. | kpl. | szt. m ll)nm n Il)nm m m m m m m| m | m m2 m2 | m3 m3 m3 m2 m3
WO-K 42,96
1| Po odp- - - 2,5 45,83 1,19 0,0 2,5 0,0 00 |1,3|1.41(196| 1,84 | 255 | 00 6,4 6,4 0,49 1,30
nap 1 44,53
WO0-
2 O(pr_ W1 1 - 15 45,83 | 44,22 1,50 0,0 | 15,0 0,0 00 |1,3|1,72(2,27| 224 | 295 | 00 44,3 443 2,93 7,80
nap 1
3| W1 w2 - - 2 50,9 | 45,20 | 43,59 1,50 0,0 5.0 459 |1 0,0 | 1,7 (1,722,227 293 | 3,86 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
41 W2 W3 - - 38,4 | 45,40 | 43,79 1,50 0,0 0,0 384 |00 |1,3|1,72(227| 224 |295| 00 0,0 0,0 0,00 0,00
5| W3 w4 - - 26,3 | 45,40 | 43,79 1,50 0,0 5,0 21,3 10,0 [1,7|1,72(2,27| 293 | 386 | 00 19,3 19,3 1,28 3,40
6 W4 W5 - - 64,9 | 45,30 | 43,69 1,50 0,0 0,0 649 | 0,0 |1,3|1,72(2,27| 224 |295| 00 0,0 0,0 0,00 0,00
7| W5 W6 - - 9,0 45,40 | 43,79 1,50 0,0 0,0 9,0 00 |1,3]1,72(2,27| 2,24 | 295 | 00 0,0 0,0 0,00 0,00
8| W6 w7 - - 52,2 | 4540 | 43,79 1,50 0,0 5.0 472 0,0 (1,7 |1,72]2,27| 293 | 386 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
9 W7 W8 - - 49,2 | 45,40 | 43,79 1,50 0,0 5.0 442 | 0,0 (1,7 (1,722,227 | 293 | 386 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
10| W8 w9 - - 63,7 | 45,50 | 43,89 1,50 0,0 5.0 58,7 10,0 (1,7]|1,72|2,12| 293 | 3,61 | 00 18,0 18,0 1,28 3,40
11| W9 W10 - - 2 5.5 45,50 | 43,89 1,50 0,0 5.0 0,5 00 |1,7|1,87 (2,27 | 3,18 | 3,86 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
12| W10 | WI1 - - 39,0 | 45,50 | 43,89 1,50 0,0 0,0 390 | 0,0 |1,3|1,87(227| 243 |295]| 00 0,0 0,0 0,00 0,00
13| W11 | WI2 - - 100,0 | 45,40 | 43,79 1,50 0,0 5.0 950 |00 (1,7|1,87|227| 3,18 [ 386 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
14| W12 | W13 - - 100,0 | 45,30 | 43,69 1,50 0,0 5.0 950 | 0,0 |1,7|1,87 (227 | 3,18 | 3,86 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
15| W13 | W14 - - 33,8 | 45,20 | 43,59 1,50 0,0 5.0 28,8 [ 0,0 (1,7]|1,87(2,27| 3,18 | 3,86 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
W15s-
16| W14 | Kpt.- - 1 66,2 | 45,20 | 43,59 1,50 0,0 0,0 66,2 | 0,0 |1,3|1,87(227| 243 |295| 00 0,0 0,0 0,00 0,00
sp.1
W15s-
17| Kpk- | W16 - - 32 45,10 | 43,49 1,50 0,0 5.0 270 [ 0,0 [1,7]|1,872,27| 3,18 | 3,86 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
sp.1
18| W16 | W17 - - 24,3 | 45,10 | 43,49 1,50 0,0 0,0 243 | 0,0 |1,3|1,87(227| 243 |295| 00 0,0 0,0 0,00 0,00
19| W17 | W18 - - 12 45,10 | 43,49 1,50 0,0 0,0 120 | 0,0 [1,3|1,87(227| 243 [ 295 | 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00
20| W18 | WI9 - - 7,1 45,10 | 43,49 1,50 0,0 0,0 7,1 00 |1,3]1,87(2,27| 243 |295| 00 0,0 0,0 0,00 0,00
21| W19 | W20 - - 24,7 | 45,10 | 43,49 1,50 0,0 0,0 247 |1 0,0 |1,3|1,87 (227 243 |295| 00 0,0 0,0 0,00 0,00
22| W20 | W21 - - 100 | 45,00 | 43,39 1,50 0,0 5.0 950 | 0,0 |1,7|1,87 (2,27 | 3,18 | 3,86 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
23| W21 | W22 - - 25,2 | 45,30 | 43,69 1,50 0,0 5.0 202 [ 0,0 (1,7]|1,87|2,27| 3,18 | 3,86 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
24| W22 | W23 - - 53,7 | 45,60 | 43,99 1,50 0,0 5.0 457 | 3,0 (1,7 |1,87|227| 3,18 | 386 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
25| W23 | W24 - - 101,8 | 44,90 | 43,23 1,56 0,0 5.0 93,8 | 3,0 (1,7193(233| 329 [397| 00 19,8 19,8 1,28 3,40
26| W24 | W25 - - 86,6 | 45,50 | 43,89 1,50 86,6 | 35,0 50 100 |1,7(1,87(227| 3,18 | 3,86 | 1622 | 193 181,5 1,28 3,40
27| W25 | W26 - - 13,3 | 45,40 | 43,79 1,50 13,3 | 0,0 0,0 00 |1,3]1,87(2,27| 2,43 | 295 | 249 0,0 24,9 0,00 0,00
28| W26 | W27 - - 40,8 | 45,40 | 43,79 1,50 0,0 5.0 358 | 0,0 |1,7|1,87(227| 3,18 | 3,86 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
29 | W27 | W28 - - 21,3 | 45,20 | 43,59 1,50 0,0 0,0 21,3 | 0,0 |1,3|1,87(2,27| 243 | 295| 00 0,0 0,0 0,00 0,00
30| W28 | W29 - - 27,2 | 45,00 | 43,39 1,50 0,0 0,0 272 |1 0,0 |1,3|1,87(227| 243 |295| 00 0,0 0,0 0,00 0,00
W30-
31| W29 | Kpt.- - - 16,2 | 44,30 | 42,69 1,50 0,0 5.0 11,2 | 0,0 {1,7|1,87(2,27| 3,18 | 3,86 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
sp. 2
W30-
32 | Kpl.- | W31 - 1 10,8 | 44,20 | 42,59 1,50 0,0 0,0 10,8 | 0,0 [1,3[1,87(227| 243 [295| 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00
sp. 2
W32-K
33| W31 | odp- - - 11,7 | 45,00 | 43,39 1,50 0,0 0,0 1,7 10,0 [1,3|1,87]227| 243 [ 295 | 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00
nap 2
W32-
34 O(Il(p- W33 1 - 31,3 | 45,10 | 43,49 1,50 0,0 0,0 31,3 | 0,0 |1,3|1,87 (227 243 |295| 00 0,0 0,0 0,00 0,00
nap 2
35| W33 | w34 - - 33,0 | 44,50 | 42,89 1,50 0,0 0,0 330 | 0,0 |1,3|1,87 (227 | 243 |295| 00 0,0 0,0 0,00 0,00
36| W34 | W35 - - 24,2 | 45,00 | 43,39 1,50 0,0 0,0 242 10,0 |1,3|1,87 (227 243 |295| 00 0,0 0,0 0,00 0,00
37| W35 | W36 - - 17 44,60 | 42,99 1,50 0,0 5.0 120 | 0,0 (1,7 |1,87]227| 3,18 | 386 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
38| W36 | W37 - - 32 44,60 | 42,99 1,50 32,0 | 0,0 0,0 00 |1,3]1,87 (2,27 | 243 | 295 | 599 0,0 59,9 0,00 0,00
39| W37 | W38 - - 26,5 | 44,70 | 43,09 1,50 26,5 | 0,0 0,0 0,0 |1,3|1,87 (2,27 | 243 | 295 | 49,6 0,0 49,6 0,00 0,00
40| W38 | W39 - - 9,0 44,70 | 43,09 1,50 9,0 0,0 0,0 00 |1,3]1,87(2,27| 243 | 295 | 169 0,0 16,9 0,00 0,00
W40-K
41| W39 | odp- - - 1 20,7 | 45,00 | 43,39 1,50 20,7 | 0,0 0,0 00 |1,3]1,87(2,27| 2,43 | 295 | 3838 0,0 38,8 0,00 0,00
nap 3
42 Wléél)- W41 1 - 13,9 | 45,50 | 43,89 1,50 139 | 0,0 0,0 00 |1,3]1,87(2,27| 243 | 295 | 26,0 0,0 26,0 0,00 0,00
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odp-
nap 3
43| W41 | W42 17 45,20 | 43,59 1,50 170 | 0,0 00 |00 [1,3|1,87|227| 243 |295| 31,8 0,0 31,8 0,00 0,00
44| W42 | W43 42 44,70 | 43,09 1,50 42,0 | 0,0 00 |00 |1,3]|1,87|2,27| 243 | 295 | 78,6 0,0 78,6 0,00 0,00
45| W43 | W44 82 | 4390 | 42,29 1,50 8,2 0,0 00 |00 |1,3]|1,87(2,27| 243 | 295 | 154 0,0 15,4 0,00 0,00
46| W44 | W45 32,8 | 43,80 | 42,19 1,50 32,8 | 0,0 00 |00 |1,3]|1,87|2,27| 243 | 295 | 614 0,0 61,4 0,00 0,00
47| W45 | W46 18,4 | 44,20 | 42,59 1,50 0,0 0,0 184 | 0,0 (1,3|1,87(227| 243 [295| 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00
W47 -
48 | W46 | K odp- 13,8 | 44,40 | 42,79 1,50 0,0 5.0 8.8 00 |1,7|1,87 (2,27 | 3,18 | 3,86 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
nap 4
w47
49 o-dI;- w48 372 | 44,50 | 42,89 1,50 0,0 0,0 372 10,0 |1,3|1,87 (227 | 243 | 295| 00 0,0 0,0 0,00 0,00
nap 4
50 | W48 | W49 27,5 | 43,50 | 41,89 1,50 0,0 5.0 225 |00 |1,7|1,87(227| 3,18 | 386 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
51| W49 | W50 2 18,8 | 42,10 | 40,49 1,50 0,0 5.0 13,8 | 0,0 {1,7|1,87(2,27| 3,18 | 3,86 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
52| W50 | W51 39,2 | 42,10 | 40,49 1,50 0,0 0,0 392 10,0 |1,3|1,87(227| 243 |295]| 00 0,0 0,0 0,00 0,00
53| W51 | W52 10,8 | 42,10 | 40,49 1,50 0,0 0,0 10,8 | 0,0 [1,3[1,87(2.27| 243 [295| 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00
54| W52 | W53 24,6 | 42,10 | 40,49 1,50 0,0 5.0 196 | 0,0 (1,7 |1,87]227| 3,18 | 386 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
55| W53 | W54 7,0 | 42,20 | 40,59 1,50 0,0 0,0 70 00 |1,3]1,87|2,27| 243 |295| 00 0,0 0,0 0,00 0,00
56| W54 | W55 8,1 42,20 | 40,59 1,50 0,0 0,0 8,1 00 |1,3]1,87(2,27| 243 | 295 | 00 0,0 0,0 0,00 0,00
57| W55 | W56 25,0 | 42,20 | 40,59 1,50 0,0 0,0 250 | 0,0 |1,3|1,87(227| 243 |295| 00 0,0 0,0 0,00 0,00
58| W56 | W57 20,8 | 42,20 | 40,59 1,50 0,0 | 100 | 10,8 | 0,0 [1,7]|1,872,27| 3,18 | 3,86 | 0,0 38,6 38,6 2,55 6,80
59| W57 | W58 2 7,2 | 42,30 | 40,69 1,50 0,0 0.7 0,0 6,5 (1,7|1,87]2.27| 3,18 | 386 | 0,0 2,7 2,7 0,18 0,48
60 | W58 | W59 45,5 | 42,20 | 40,59 1,50 0,0 5.0 40,5 | 0,0 (1,7(1,87]227| 3,18 [ 386 | 0,0 19.3 19,3 1,28 3,40
61| W59 | W60 100 | 41,30 | 39,69 1,50 0,0 5.0 95,0 | 0,0 |1,7|1,87(227| 3,18 | 3,86 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
62| W60 | W61 100 | 41,00 | 39,39 1,50 0,0 5.0 950 | 0,0 |1,7|1,87(227| 3,18 | 3,86 | 0,0 19.3 19,3 1,28 3,40
63| W61 | W62 47,7 | 40,80 | 39,19 1,50 0,0 5.0 42,7 10,0 |1,7(1,87(227| 3,18 | 3,86 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
W63 -
64 | W62 | Kpt.- 51,8 | 40,80 | 39,19 1,50 0,0 0,0 51,8 |1 0,0 |1,3|1,87(227| 243 |295| 00 0,0 0,0 0,00 0,00
sp. 3
W63
65 K[-)l | We4 53,5 | 40,50 | 38,89 1,50 0,0 5.0 485 | 0,0 (1,7 |1,87]227| 3,18 [ 386 | 0,0 19.3 19,3 1,28 3,40
sp. 3
66| W64 | W65 46,8 | 40,30 | 38,69 1,50 0,0 0,0 46,8 | 0,0 (1,3 1,872,227 | 243 [295| 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00
67 | W65 | W66 99,7 | 40,30 | 38,69 1,50 0,0 5.0 947 |1 0,0 |1,7|1,87(227| 3,18 | 3,86 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
68| W66 | W67 100 | 39,90 | 38,29 1,50 0,0 5.0 95,0 | 0,0 |1,7|1,87(227| 3,18 | 3,86 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
69 | W67 | W68 100 | 39,50 | 37,89 1,50 0,0 5.0 950 | 0,0 |1,7|1,87(227| 3,18 | 3,86 | 0,0 19.3 19,3 1,28 3,40
70 | W68 | W69 104,5 | 39,50 | 37,89 1,50 00 | 100 | 945 |00 (1,7|1,87|227| 3,18 | 386 | 0,0 38,6 38,6 2,55 6,80
71| W69 | W70 95,5 | 39,20 | 37,59 1,50 0,0 5.0 90,5 | 0,0 (1,7 |1,87]2.27| 3,18 | 386 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
72| W70 | W71 60 39,20 | 37,59 1,50 0,0 5.0 550 | 0,0 |1,7|1,87(227| 3,18 | 386 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
73| W71 | W72 40 39,10 | 37,49 1,50 0,0 0,0 40,0 | 0,0 [1,3|1,87(2.27| 243 [295| 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00
74| W72 | W73 81,7 | 39,10 | 37,49 1,50 0,0 5.0 76,7 | 0,0 (1,7 |1,87|227| 3,18 | 386 | 0,0 19.3 19,3 1,28 3,40
75| W73 | W74 118,3 | 38,80 | 37,19 1,50 0,0 50 | 1133100 |1,7(1,87(227| 3,18 | 3,86 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
W75 -
76 | W74 | Kpt.- 100 | 38,80 | 37,19 1,50 0,0 5.0 95,0 | 0,0 |1,7|1,87(227| 3,18 | 3,86 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
sp. 4
W75
77 K[-)l | W76 100 | 38,80 | 37,19 1,50 0,0 5.0 950 |00 (1,7|1,87|227| 3,18 [ 386 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
sp- 4
78 | W76 | W77 100 | 38,90 | 37,29 1,50 0,0 5.0 95,0 | 0,0 |1,7(1,87(227| 3,18 | 3,86 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
79 | W77 | W78 100 | 39,10 | 37,49 1,50 00 | 100 | 900 | 0,0 (1,7 |1,87|227| 3,18 | 386 | 0,0 38,6 38,6 2,55 6,80
W79 -
80| W78 | K odp- 43,6 | 39,20 | 37,59 1,50 0,0 5.0 386 | 0,0 |1,7|1,87(227| 3,18 | 386 | 0,0 19,3 19,3 1,28 3,40
nap 5
W79
81 o-dI;- W80 1 1,1 40,40 | 38,79 1,50 0,0 1,1 00 |00 (1,3]1,87|2,27| 243 |295| 00 3.2 32 0,21 0,57
nap 5
82| W80 | W8l 1 6,2 | 40,30 | 38,69 1,50 0,0 6,2 00 [00(1,3]1,87|2,27| 243 |295| 00 18,3 183 1,21 3,22
83| W81 | W82 2 1,7 38,10 | 37,72 0,27 0,0 1,7 00 |00 (1,3]/0,64|1,04| 084 | 1,36 | 0,0 23 23 0,33 0,88
84 W82 37,30 37,69 -0,50 00 00
Razem 13 3588,9 302,0 247,2 3027,2 12,5 - 565,5 9264 14919 6145 1639
razem 3588,9 1491,9
rurociagi
razem 549,2 3039,7 <- razem bezwykopowo
wykopy
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