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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania
Podstawg opracowania jest:

— Inwentaryzacja budowlana budynku istniejgcego,

— Projekt architektoniczny nowej czesci budynku przylegtego do istniejgcego
oraz adaptacja istniejgcego do nowej funkcji, wykonany przez Biuro Projektow
arch-dom w Biatej Podlaskiej Plac Szkolny dwor 28, 1112022 r.

— Normy i normatywy zwigzane z projektem,

— Katalogi firm produkujacych urzadzenia dla potrzeb ogrzewnictwa.

2. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje:
— Obliczenia strat ciepta catego obiekt tj. czesci murowanej i drewnianej,,
— Projekt instalacji ogrzewania podtogowego,
— Projekt instalacji c.0. uzupetniajacej instalacje ogrzewania podtogowego,
— Projekt kottowni zasilajgcej ww. instalacje.

3. Charakterystyka obiektu.
Obiekt zlokalizowany jest na dziatce nr 355/10 przy ul Plac Anny Jagiellonki w
Cegtowie. Obiekt sktadat sie bedzie z istniejgcego budynku — dawny sierociniec oraz
nowoprojektowanego potgczonego z istniejgca czescia.
Czesc istniejgca sktada sie z 4 kondygnacji i podpiwniczenia pod wiekszoscig budynku.
Konstrukcja budynku tradycyjna — $ciany z ceglty ceramicznej petnej, pozostate
elementy wg inwentaryzacji.
Czesc tzw. drewniana bedzie 2 kondygnacyjna bez podpiwniczenia. Druga
kondygnacja nieuzytkowa. Sciany z bali drewnianych ocieplonego styropianem,
pozostate elementy budynku wg projektu architektonicznego.
Obiekt zlokalizowany jest Il strefie klimatycznej dla ktdrej Te=-20°C.

4. Opis rozwigzania projektowego
Ze wzgledu na rdzng konstrukcje obu czesci obiektu zaprojektowano dwie oddzielne
instalacje dla kazdej z czesci oddzielna.
Czes¢ murowana.
W tej czesci zaprojektowano instalacje c.o. podtogowego wspierana przez c.o. z
grzejnikami (tradycyjng). Instalacja c.o. z grzejnikami obstugiwac bedzie: klatke
schodowg , pomieszczenia w piwnicach (magazyny i kottownie), pomieszczenie wiezy
widokowej oraz 2 pomieszczenia o duzych stratach ciepfa. Instalacja z grzejnikami
sktadajacg sie z:
— sieci przewodow wykonanych z rur stalowych czarnych ze szwem tgczonych
przez spawanie (z armaturg na gwint lub kotnierze). Srednice od @25 do @15.
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Przewody poziome prowadzone bedg pod stropem piwnic i uktadane na
podporach mocowanych do konstrukcji budynku. Przewody prowadzi¢ ze
spadkiem ~0.3% w kierunku kottowni (wezta cieplnego).

Piony prowadzone bedg po powierzchni scian i mocowane od nich za pomoca
obejm. Elementami oddajgcych ciepto do pomieszczen beda grzejniki stalowe
ptytowe kompaktowe zasilane z boku lub od dotu. llo$¢ ptyt oraz dtugosci
poszczegdlnych grzejnikdw przedstawiono na rysunkach. Wysokos¢
grzejnikow H=600mm i H=900 mm. Kazdy grzejnik wyposazony bedzie w
zawor grzejnikowy z nastawg wstepng (na rozwinieciu podano wartos¢ nasta
wstepnych) oraz zawor odcinajgcy na gatgzce powrotne;.

Obieg wody w ztadzie ma zapewni¢ elektroniczna pompa obiegowa
DN25/0,5-4 o wydajnosci V=0,75 m3/h przy wysokosci podnoszenia Hp,=1.5 m
H>0. Dla utrzymania temperatury zasilania instalacji c.0. w funkcji
temperatury zewnetrznej, przyjeto zawdr mieszajacy tréjdrogowy
kotnierzowy DN20 o kvs=4 m3/h . Potgczenie sterownika z zaworem
mieszajgcym i czujnika temperatury zewnetrznej przedstawiono na
schemacie instalacji.

W najwyzszych punktach instalacji przewidziano odpowietrzacze przy
grzejnikach na najwyzszej kondygnacji. W najnizszych punktach instalacji
(zasyfonowaniach) zaprojektowano korki spustowe o Srednicy odpowiedniej
do przewodu na ktérym majg by¢ zainstalowane (lokalizacja na rozwinieci
instalacji c.o.)

Parametry pracy instalacji w warunkach obliczeniowych T./T,= 50°C/40°C.
Po wykonaniu instalacji wykonac prébe szczelnosci na zimno i na goraco.

Po pozytywnych wynikach préb mozna przystgpic¢ do dalszych czynnosci jak
zabezpieczenie przed korozjg i wykonaniem izolacji cieplnej czesci instalacji.

Instalacja ogrzewania podtogowego.

W prawie catym obiekcie zaprojektowano instalacje ogrzewania podtogowego

sktadajacej sie z:

gtownych przewoddw z rur stalowych czarnych @40, @ 32 i @25 (poziome
rozprowadzajgce i pionowe (piony Pd, Pd1) , faczonych przez spawanie,

5 rozdzielaczy (od 2 do 9 petlowych) montowanych w szafkach
natynkowych. Rozdzielacze bedg wyposazone w przeptywomierze o zakresie
od 0 do 4 |/min, zawordw regulacyjnych z sitownikami (napiecie 230 V lub
24V) zamknietymi przy zaniku napiecia, 2 zawordw odcinajgcych,
odpowietrzaczy automatycznych z zaworem stopowym oraz zaworow
spustowych z koicdwka do weza (mozliwos¢ napetniania i oprézniania
instalacji przepisanej do danego rozdzielacza), 2 termometréw tarczowych,
Regulacja temperatury w pomieszczeniach ma zapewnic¢ automatyka
sktadajgca sie termostatéw przewodowych oraz listwy automatyki (lub
sterownika w przypadku innego typu termostatéw). Lokalizacje termostatow
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przedstawiona na rzutach poszczegoélnych kondygnacji. Montaz listwy
automatyki (sterownika) w skrzynce rozdzielacza po przeciwnej stronie niz
jego zasilenie czynnikiem grzewczym ( przy odpowietrzaczach)

— przewododw grzejnych z rur wielowarstwowych typu PEx z wktadka
aluminiowg AL., $rednica rur @16x2 i @14x2. Uwaga petla z rury PEx ma
potaczenie tylko z rozdzielaczem. Przewody utozone bedg na macie
systemowej i mocowane do niej klipsami.

— przewododw przytacza (pion - rozdzielacz) z rur wielowarstwowych typu PEx z
wktadkg aluminiowg AL., $rednica rur @32x3 i #26x3, Po montazu catej
instalacji ogrzewania podtogowego, nalezy dokona¢ préb szczelnosci. Po
pozytywnej prébie przewody bedg zalane jastrychem cementowym CT C20 F4
o grubosci 65 mm. Uktad poszczegdlnych petli oraz rozstaw rur
poszczegdlnych pomieszczeniach przedstawiono na rzycie parteru i pieta.
Poniewaz zaprojektowano izolacje podstawowg w projekcie
architektonicznym, nalezy mate systemowg potozy¢ na izolacji podstawowej,

— Przeptyw wody przez poszczegdlne obiegi ma zapewnic elektroniczna pompa
obiegowa DN25/0,5-4 o wydajnosci V=2,70 m3/h przy wysokoéci podnoszenia
Hp=1,75 m H0,

— Dla utrzymania temperatury zasilania instalacji w funkcji temperatury
zewnetrznej, przyjeto zawdr mieszajacy tréjdrogowy kotnierzowy DN25 o
kvs =10.0 m3/h. Potaczenie sterownika z zaworem mieszajgcym i czujnika
temperatury wody i czujnika temperatury zewnetrznej, przedstawiono na
schemacie instalacji. (sterowanie ze wspdlnego czujnika temperatury
zewnetrznej).

Parametry pracy instalacji w warunkach obliczeniowych T./T,= 50°C/40°C.
W celu mozliwosci rozliczen za pobdr energii cieplnej instalacje zostaty wyposazone
w ultradzwiekowe liczniki energii (ULC). Kazdy licznik sktadac¢ sie bedzie z:
ultradzwiekowego przeptywomierza, licznika energii, 2 sparowanych czujnikow
temperatury. ULC zasilane bedg z baterii — trwatos¢ minimum 6 lat. Miejsce montazu
ULC pokazano na rozwinieciach instalacji c.0. podtogowego i z grzejnikami (pion nr 1).
W projekcie na poszczegdlnych kondygnacjach zastosowano ULC o nastepujacych
parametrach:
- parter cze$¢ drewniana (zabytkowa) na rozdzielaczu nr1 ULC DN20 o gn=1,5 m3/h

i kv=3,8 m3/h,
- parter cze$é murowana rozdzielacz nr 1l ULC DN15 o gn=0,6 m3/h i ky=1,5 m3/h,
rozdzielacz nr Il ULC DN20 o gn=1,5 m3/hi k,=3,8 m3/h,

- pietro | rozdzielacz nr IV ULC DN25 o gn=2,5 m3/h i ky=5,6 m3/h,
- pietro Il rozdzielacz nrV ULC DN25 o gn=2,5 m3/h i ky=5,6 m3/h,
Zrédtem ciepta dla obu instalacji oraz cwu (zasilanie zasobnika) bedzie kociot gazowy
kondensacyjny, jednofunkcyjny o mocy 50 kW, z zamknietg komorg spalania,
przewodem powietrzno-spalinowym (125/80, wtasna pompg, zaworem
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bezpieczenstwa i sterownikiem. (potaczenie z instalacjami oraz tory przebiegu
sygnatéw przedstawiono na schemacie instalacji). Do kotta podfaczone bedzie
naczynia wzbiorczego przeponowego o nominalnej pojemnosci 12 dm3 z ci$nieniem
wstepnym 1.5 bar. Poniewaz przy pracy kotta wystepowac bedzie kondesacja
skroplin, w projekcie przewidziano neutralizator skroplin, ktdry bezie potgczony z
kottem (specjalny przewdd odprowadzajgcy skropliny z kotta).

Wspotpraca kotta z instalacjami grzewczymi przez sprzegto hydrauliczne SP 50/100.
Pofaczenie pokazano na schemacie instalacji. Na przewodach powrotnych z instalacji
c.0. i ogrzewania podtogowego zaprojektowano filtry siatkowe o srednicy DN4O i
DN25 odpowiedniej do przewodu na ktérym bedzie zainstalowany.
Zabezpieczeniem instalacji grzewczych przed wzrostem cisnienia bedzie naczynie
wzbiorcze przeponowe (ci$nieniowe) o pojemnosci Vn=80 dm? i uzytkowej V,=13,3
dm?3 z nastawg wstepna cisnienia 1.5 bar. (pofgczenia z instalacjami na schemacie
instalacji)

Kociot zasila¢ bedzie pojemnosciowy podgrzewacz cieptej wody o pojemnosci V=160
dm?3 i wydajnosci cieplnej wezownicy ~31 kW. Zasilanie podgrzewacza, przewodem
@25 wykonanego z rur stalowych czarnych ze szwem taczonych przez spawanie.
Pofaczenie z armaturg i podgrzewaczem na gwint.

Uzupetnienie wody w instalacjach z instalacji wodociggowej. W przypadku zbyt
twardej wody nie odpowiadajgcej przepisom danego kotta grzewczego, nalezy
bezwzglednie zastosowac stacje demineralizacji. Wielkos¢ reaktora (zmiekczacza)
dobrac¢ do wystepujacej twardosci wody w instalacji wodociggowej (wykonac¢ badania
jakosci wody).

Wszystkie przewody z rur stalowych czarnych nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.
Przed pokryciem farbg antykorozyjng, przewody nalezy oczyscic z rdzy (szczotki
druciane) do Il stopnia czystosci powierzchni i pomalowac farbg podktadowsa.
Przewody rozprowadzajgce obu instalacji biegngce w przestrzeniach piwnic nalezy
zaizolowad cieplnie piankg poliuretanowa. Grubosé izolacji o Ai;=0.035 W/(m? K)
zalezna jest od srednicy przewodu na ktédrym ma by¢ natozona izolacja i tak: dla
przewodu o $rednicy wewnetrznej dw< 22 mm s;;=20 mm, od 22 do 35 mm s;;=30
mm, od 35 do 100 mm si;= srednicy wewnetrznej rury.

Wentylacja mechaniczna

W czesci tzw. drewnianej i projektowanej ze wzgledu na brak kominow
wentylacyjnych (ochrona zabytku), zaprojektowano wentylacje mechaniczng
obstugujgcg wszystkie pomieszczenia w tej czesci obiektu. Instalacja wentylacyjna
sktadacd sie bedzie:

- z centrali podwieszanej wielko$¢ 800 ,z rekuperatorem (odzysk ciepta ~70%),
sterownikiem i filtrami EU4. Wydajnos¢ centrali Vob=560 m3/h i sprez dyspozycyjny
Pays=200 Pa, poziom hatasu 42 dB, zapotrzebowanie mocy przez silniki 190 W, masa
71 kg.
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- przewodow prostokgtnych wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci
$20,80 mm, faczonych na kotnierze z sruba narozng, przewoddéw okragtych typ SPIRO,
- kratek wentylacyjnych nawiewnych z podwdjna palisadg zaluzji, z przepustnica
regulacyjng — ocynkowanych,

- kratek wentylacyjnych wywiewnych z pojedynczg palisadg zaluzji, z przepustnicg
regulacyjng — ocynkowanych,

- zaworami wentylacyjnymi nawiewnymi ZN @100 i #80.

Przekroje kanatéw wentylacyjnych oraz wymiary kratek wentylacyjnych podano na
rysunkach.

Powietrze do centrali pobierane bedzie z zewnatrz, przez czerpnie dachowa typ B2-
250x250, na podstawie dachowej typ B2-250x250 L=1000 mm. Po zasymilowaniu
zanieczyszczen w pomieszczeniach, powietrze po przejsciu przez centrale wyrzucane
bedzie na zewnatrz budynku, wyrzutnig dachowa typ E-250 na podstawie dachowej
typ A @250 xL=1000mm. Lokalizacje czerpni i wyrzutni pokazano na rysunkach.

Z pomieszczenia sprzataczki i w-c z tazienkg zaprojektowano instalacje wyciggowe.
Kazda z instalacji sktadaé sie bedzie z zaworu wentylacyjnego wywiewnego ZW @100,
wentylatora kanatowego DN100 o wydajnosci V=50 m3/h (V=30 m3/h) isprezu
Pd=105 Pa (Pd=120 Pa), mocy pobieranej P=31 W, hatasie 33,5 dB(A) z odlegtosci 3
m. Wyrzutni dachowej @100, o wyrzucie pionowym, na podstawie dachowe;.
Lokalizacje i wymiary na rysunkach. Przy przejsciu przewodami przez konstrukcje
przegrod w pomieszczeniu z centralg, na przewodach zainstalowac klapy ppoz
odcinajgce EIS 120 z wyzwalaczem termicznym o nastawie +73°C. Montaz wykonac¢
zgodnie z instrukcja montazu wykonawcy klap. Wymiary klap zgodnie z wymiarami
przewoddw na ktérych majg by¢ zainstalowane.

Instalacja chtodnicza.

Ze wzgledu na wymagania w magazynie lekow by temperatura powietrza wewnatrz w
ciggu catego roku wynosita +10°C, zaprojektowano uktad chtodniczy sktadajacy sie z
urzadzenia wewnetrznego o mocy chtodniczej Q2,6 kW i grzewczej Qgrz=2,9 kW .
Od urzadzenia wewnetrznego (klimatyzatora) odprowadzic skropliny przewodem z
PCV @20, nad zlew w pomieszczeniu sprzgtaczki. Urzadzenie wewnetrzne bedzie
pofaczone z urzadzeniem zewnetrznym o parametrach Qch=2,6 kW i Qgr,=2,9 kW,
poborze energii Ne=0,83 kW , wartosci wspotczynnikdw SEER 7,4 ; SCOP 4,1.
Urzadzenia potgczyé przewodami miedzianymi przeznaczonymi tylko dla chtodnictwa.
Przewody zaizolowac cieplnie izolacja z pianki poliuretanowej o grubosci S=9 mm i
wspotczynniku A=0,035 W/(m K). Na zewnatrz budynku izolacje zabezpieczyé przed
opadami atmosferycznymi i UV.

Srednice przewodéw chtodniczych: cieczowa $6,35 gazowa 9,52

5. Wytyczne branzowe.
5.1 Budowlane
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5.2

Wykonaé otwory w konstrukcji budynku (Sciany, stropy) w miejscach przejscia
przewoddw instalacji c.o. i ogrzewania podtogowego. Po wylaniu jastrychy w
pomieszczeniach z ogrzewaniem podtogowym, dalsze roboty mogg by¢
prowadzone gdy wilgotnos¢ jego bedzie mniejsza od 15%. Stosowac jastrych
cementowy o oznaczeniu CT C20 F4.

Wykona¢ sufity podwieszane we wszystkich pomieszczeniach oprécz
pomieszczen A-03, A-12 i A-14. Podcig¢ drzwi (wysokos¢ otworu minimum
1,0cm) w pomieszczeniach gdzie wskazano strzatkg (naptyw lub wyptyw
powietrza).

Wykonac¢ konstrukcje wsporczg pod czerpnie i wyrzutnie dachowe (podstawy)
oraz centrale z rekuperatorem. Lokalizacja na rysunkach.

Instalacyjne

Montaz grzejnikdw ptytowych na $ciany obiektu wykonac na oryginalnych
zawieszeniach zgodnie z instrukcjg producenta grzejnikdw. Minimalna odlegtosc
grzejnika od podtogi 70 mm, od parapetu 50 mm. Gatgzki @15 przy grzejnikach
prowadzi¢: zasilajgcg ze spadkiem do grzejnika, powrotng ze spadkiem do pionu.
Nastawy wstepne na zaworach grzejnikowych wykonac po przeptukaniu instalacji
(kilkakrotnym) i wykonaniu préb szczelnosci na zimno i gorgco.

Rury stalowe instalacji c.o. i rozprowadzajgce ogrzewania podtogowego, taczy¢
przez spawanie, z armaturg na gwint lub kotnierze. Przewody poziome
(rozprowadzajgce) prowadzi¢ ze spadkiem ~0.3 % w kierunku wezta cielnego lub
kotta w kottowni.

Kociot kondensacyjny jednofunkcyjny, o mocy 50 kW, (z wtasng automatyka do
sterowania catym uktadem), nalezy zamontowa¢ na $cianie kottowni zgodnie z
instrukcjg producenta kottéw. Miejsce lokalizacji kotta w kottowni pokazano na
rzucie piwnic. Zachowac zalecane odlegtosci od konstrukcji budynku oraz
potgczenia wyprowadzen z kotta z przewodami ztadu, naczyniem wzbiorczym,
przewodem gazowym itd. Przewdd powietrzno-spalinowy @125/ @80,
wyprowadzi¢ nad dach budynku przewodem koncentrycznym przez istniejgcy
kanat spalinowy. Zastosowaé przewdd koncentryczny ze stali nierdzewnej,
wykonany w jednym z systemow produkujgcych takie przewody (komindéw),
(musza posiadac aktualny atest).

Podfaczy¢ przewdd kondensatu z kotta do neutralizatora.

Wykona¢ wpust podtogowy @100, w kottowni (w poblizu kotta) i potgczyc z
projektowang instalacjg kanalizacyjna.

Naczynie wzbiorcze przeponowe o V,=80 dm?3, podtaczyé¢ do rozdzielacza
powrotnego w wezta cieplnego w kottowni. Cisnienie wstepne w naczyniu 1.5
bar. Podtgczy¢ podgrzewacz pojemnosciowy c.w.u o V=160 dm?3 do wezta
cieplnego przez zawor tréjdrogowy przed sprzegtem hydraulicznym (rzut i
schemat ztadu).
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Instalacje ogrzewania podfogowego wykonac zgodnie z instrukcja montazu,
odpowiednig do zastosowanego systemu. W kazdym pomieszczeniu budynku
projektowanego, gdzie przewidziane jest ogrzewanie podtogowe, wykona¢é
szczeliny dylatacyjne o szerokosci s=0.5 cm. Szczeliny wypetnié tasma, z pianki z
tworzywa sztucznego, o tej samej grubosci.

Po wykonaniu catego ztadu i doktadnym przeptukaniu, nalezy wykona¢ badania
jego szczelnosci na zimno i na gorgco. Przy badaniu na zimno, temperatura
powietrza zewnetrznego musi by¢ wyzsza od 0°C. Po pozytywnych prébach
szczelnosci nalezy zabezpieczy¢ ztad (rury stalowe) przed korozjg a nastepnie
zaizolowac je cieplnie izolacjg z pianki poliuretanowej. ( patrz punkt 4).

Po wykonaniu instalacji ogrzewania podtogowego i pozytywnych prébach
szczelnosci, ustawic na przeptywomierzach na rozdzielaczu(dla kazdej petli)
wartosci przeptywy zgodnie z tabelg 1.

Zainstalowac klapy ppoz. odcinajace w pomieszczeniu rekuperatora (centralki
podwieszanej). Klapy wyposazone bedg w mechanizm sprezynowy oraz
wyzwalacz termiczny o temperaturze zadziatania +73°C. Klapy ppoz. w
konstrukcji budynku zainstalowaé zgodnie z instrukcja montazu wytwaorcy klap

ppoz.

5.3 Elektryczne
Zasili¢ energig elektryczng kociot, pompy obiegowe ztadu, pompe cyrkulacyjna
cwu, automatyke w kottowni (wezle) oraz automatyke ogrzewania podtogowego.
Wykona¢ oddzielnie zabezpieczenia dla kazdego urzadzenia ( z opisem na tablicy
rozdzielczej w szafie). Dla urzagdzen i automatyki w kottowni, szafe zamontowa¢
w pomieszczeniu kottowni. Dla ogrzewania podfogowego, w pomieszczeniu
wskazanym przez Inwestora, na parterze oraz poszczegdlnych pietrach budynku.
Podtgczy¢ do zasilania centralke podwieszang z rekuperatorem oraz klimatyzator
(urzadzenie wewnetrzne i zewnetrzne (agregat — pompa ciepta). Lokalizacja na
rysunkach. Zapotrzebowanie energii elektrycznej na urzadzeniach:

- klimatyzator (urzagdzenie zewnetrzne i wewnetrzne) - 0,830 kW
- rekuperator (centralka podwieszana) - 0,190 kw
- automatyka kottowni (weztfa cieplnego) - 0,500 kw

- automatyka sterowania temperatury w pomieszczeniach — 0,175 kW
Razem 1,695 kW
Zapewni¢ oswietlenie w pomieszczeniu centralki (rekuperatora) oraz w

pomieszczeniach dojscia do niego

6. Obliczenia i dobor urzadzen.
Obliczenia dokonano z wykorzystaniem tablic jednostkowych strat cisnienia i
predkosci przeptywu czynnika w przewodach Z PEx . Ponizej w tabeli zamieszczono
przeptywy i opory przeptywu w poszczegdlnych petlach ogrzewania podtogowego.
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Parametry ogrzewania podtogowego w warunkach obliczeniowych T,/T,=50°C/40°C.
Obliczenia wykonano dla rur o chropowatosci bezwzglednej 0,0015 mm. W
przypadku stosowania rur o innej chropowatosci np. 0,007 mm nalezy przeliczy¢
spadki cisnien w poszczegdlnych petlach oraz uwzgledni¢ w wysokosci podnoszenia
pompy w ogrzewaniu podfogowym.

Tabela 1.
Nr Q G d Rjed Leztko AP Nr petli
pom. w kg/h mm | mbar/mb m mbar
Rozdzielacz nrl
A-04 340 | 29,8 | 14x2| 0,20 |[59,0| 11,9 1
A-02+A-03 855 | 73,5 |16x2| 0,63 |91,0| 57,33 2
A-03 prawe 680 | 58,5 |16x2| 0,42 |76,0| 31,9 3
A-07+A-09 375 | 32,2 | 14x2| 0,25 |54,4| 13,60 4
A-12+13+14 590 | 50,7 | 14x2| 0,80 |[66,6 | 53,28 5
A-17 admini 630 | 54,2 | 14x2| 0,90 |[754 | 67,86 6
A-15+16+18 495 | 43,0 | 14x2| 0,60 |[56,5]| 33,84 7
Rozdzielacz nr
A-21 prawy 1595 | 131,6 | 16x2 1,64 82,1 | 134,64 1
A-21 lewy 1340 | 115,2 | 16x2 | 1,22 |65,5| 79,91 2
Rozdzielacz nr Il
A-29 310 | 26,7 | 14x2 | 0,20 |46,3| 9,26 1
A-28 1335 |114,8 | 16x2 | 1,22 | 87,2 | 106,88 2
A-27 1235 | 106,2 | 16x2 | 1,07 | 85,0 | 90,90 3
A-23+24+25 745 | 64,1 | 16x2 | 0,47 |751]| 35,30 4
A-22 920 | 79,1 | 16x2| 0,65 |[63,8| 41,47 5
Rozdzielacz nr IV
B-06 760 | 65,4 |16x2| 0,51 |59,5| 30,35 1
B-07 dolny, P | 840 | 72,3 |16x2| 0,60 |56,0| 33,60 2
B-07 dolny, L | 840 | 72,4 |16x2| 0,60 |52,0| 31,20 3
B-08 1400 | 120,4 | 16x2 | 1,32 | 74,7 | 98,60 4
w-c i fazienki 450 | 38,7 | 14x2| 0,51 |33,4| 17,03 5
B-04 950 | 81,7 |16x2| 0,74 |75,3| 53,39 6
B-07 gérny, PG | 1370 | 117,8 | 16x2 | 1,30 | 93,5 121,55 7
Jw.leczPdolna | 1370 | 117,8 | 16x2 | 1,30 | 78,7 | 102,31 8
Rozdzielacz nr V
C-04 —w-c 285 | 24,5 | 14x2| 0,20 |[29,6| 5,92 1
C-05Pgoérna | 1200 | 103,2 | 16x2 | 1,02 |89,2| 90,98 2
C-05Pdolna | 1270 | 127 |16x2 | 1,10 |89,3| 98,2 3
C-01 1070 | 92 |16x2| 095 |81,6| 77,52 4
C-02 1370 | 117,8 | 16x2 | 1,30 |69,2| 89,6 5
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C-03 P dolna 940 | 80,6 |16x2| 0,76 |56,6 | 43,02 6

C-03Pgorna | 1050 | 90,3 |16x2| 0,90 |62,55| 56,25 7

Wartosci nastaw przeptywu na przeptywomierzach na poszczegdlnych rozdzielaczach
(oraz petlach), przedstawiono w tabeli na rysunku nr 7. Przeptywomierze o zakresie
przeptywu od 0 do 4 |/min.

Dobé6r pomp
Pompa instalacji c.o.
Sumaryczna moc cieplna instalacji c.o
Q=7550 W , parametry 50/40 °C
Przeptyw
G=0.86*Q/10 = 0.86*7550/10 = 649 kg/h
Wydajnos¢ pompy
Vp=1.1*G=1.1*649 = ~0.75 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia pompy
Licznik ciepta 107 dPa
Spadek cisnienia na obiegu najniekorzystniejszym 457 dPa

Zawor zwrotny sprezynowy 250 dPa
Zawor tréjdrogowy  kys=4,0 400 dPa
Filtr sitkowy @25 53 dPa

Razem 1267 dPa

Hp=1.5*%1267 = 1460 dPa przyjeto Hy= 1.5 m H,0

Pompa ogrzewania podtogowego.
Sumaryczna moc cieplna instalacji ogrzewania podtogowego
Q=27990 W , parametry 50/40 °C
Przeptyw
G=0.86*Q/10 = 0.86*27990/10 = 2407 kg/h
Wydajnos¢ pompy
Vp=1.1*G=1.1*2407 =2650 kg/h przyjeto V,p=2,70 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia pompy
Licznik ciepta 187 dPa
Spadek cisnienia na obiegu najniekorzystniejszym 303 dPa

Zawor zwrotny sprezynowy 280 dPa
Zawor tréjdrogowy  kys=4,0 656 dPa
Filtr sitkowy @25 87 dPa

Razem 1512 dPa

Hp=1.15*1512= 1740 dPa przyjeto Hp=1,75 m H,0
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Grzejniki

Przy doborze wydajnosci grzejnikdw uwzgledniono wspdétczynniki korekcyjne
ze wzgledu na inne parametry obliczeniowe instalacji niz wydajnosci tabelaryczne
danego typu grzejnika..
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