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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy
pomocniczej z ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét dla zadania:

+,Remont odcinkéw ulicy 3-go Maja i Dabréwki w Swiebodzicach,
dziatka nr: 319, 321, 322, 323, 315/4, 315/5, 315/7,
397/91,495/2, obreb nr 0001, Petcznica 1"

1.3 Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.
W zakres robét wchodzi wykonanie:
a) wykonaniem ulepszonego podtoza grubosci 15cm z kruszywa stabilizowanego
cementem o Rm=1,5-2,5MPa z dowozem samochodami gotowej mieszanki z
wytworni w miejsce wbudowania, oraz pielegnacja podbudowy.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
gruntu z optymalng ilo$cig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw
ulepszajacych, z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukoniczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostale okreSlenia podane w niniejszej ST s3a zgodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow
budowlanych lub ich cze$ci oraz robét w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych, elektroenergetycznych, autostrad,
drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1.6. Og6lne wymagania dotyczace Robdt

Ogolne wymagania dotyczgce Rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt.
1.5.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.



2.1. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne mozna uzna¢ grunty,
ktére spetniajg wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji wg PN-S-96012.

Lp. Wyszczegoélnienie wtasciwos$ci Wymagania Badanie
wedtug
1. | Uziarnienie
- ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100
- ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
- ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
- zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, nie wiecej 15
niz
2. | Granica ptynnosci, %, ponizej 40 PN-B-04481
3. | Wskaznik plastycznosci, %, ponizej 15
4. | Wskaznik stezenia jonéw wodorowych pH 5-8
5. | zawartos$¢ czesci organicznych, %, ponizej 2
6. |Zawartos¢ siarczanéw w przeliczeniu na SO3, %, ponizej 1 PN-B-
06714/28

Dodatkowe Kkryteria oceny przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie
gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

— zawartoSci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2. Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1.
Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢
do robét.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250. Gdy
woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodno$ci z powyZzsza
norma.

2.4. Dodatki ulepszajace
Stosuje sie dodatki ulepszajace po uzyskaniu akceptacji Inzyniera

— wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-S-96035,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu
posiadajgce Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz deklaracje zgodnosci producenta.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow
powlokotwoérczych muszg one posiadaé Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.



3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Caty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:

mieszarki stacjonarne, muszg one by¢é wyposazone w urzadzenia wagowe dla gruntu i

cementu,

— przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— spycharki, réwniarki,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

Do wykonania stabilizacji metodg ,na miejscu” nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu ze spoiwami zapewniajace
gtebokos$¢ mieszania minimum 15 cm,

— rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowane]j szerokosci do
rozsypywania spoiw,

— przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.1. Transport gruntu

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportowymi gwarantujgcymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac sie w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji
wodociggowej, to powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w
sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwoérni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w
sposOb zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu
mieszanki nalezy stosowaé¢ samochody samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod ulepszone podioze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.01.01 i ST
D.02.03.01.



Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatow zwigzanych spoiwami lub lepiszczami
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okre$§lonymi w niniejszej ST.

5.2. WarunkKi przystapienia do robot

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najbliZszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatéw, oraz
opracowania recepty i przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed
rozpoczeciem robot.

Recepta powinna zawierac ilosci poszczegblnych sktadnikéw, wytrzymato$¢ na $ciskanie Rgs,
wskaznik mrozoodpornosci, max gesto$¢ objetoSciowg mieszanki cementowo-gruntowej
oznaczonej [ lub Il metoda wg PN-B-04481, wilgotno$¢ optymalng oznaczong jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywa¢ zgodnie z zatwierdzong przez InZyniera
receptg laboratoryjng. Zawarto$¢ cementu w mieszance nie powinna przekracza¢ 8% w
stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania
wytrzymatos$ciowe okres$lone w p. 6.2.7, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci
gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywac¢ zgodnie z zatwierdzong przez InZyniera
receptq laboratoryjna.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w iloSciach okreslonych receptg

laboratoryjng z uwzglednieniem naturalnej wilgotnos$ci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu oraz objetoSciowego
dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach
typu ciagtego predko$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana
w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £1%.
Transport mieszanki z wytwoérni w miejsce wbudowania powinien sie odbywaé przy pomocy
srodkéw transportowych samowytadowczych w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i
wysychaniem.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu i
rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub



popioty lotne, w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w
tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej
w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na
okreslong gteboko$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$s¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody
i mieszanke ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie
moze réznic sie od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu rozloZzenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakoniczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do
wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7.Zageszczanie

Do zageszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu.
Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2
godziny od chwili dodania wody do mieszanki w przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach
lub 5 godzin od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem w przypadku stabilizacji na
miejscu. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zaniZenia, rozwarstwienia powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki [s>1,0,
okreslonego wg BN-77/8931-12. Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu
zageszczania.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utozonej i zageszczonej mieszance,
nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny
pas. W podobny sposdéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy
czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdéw:

e skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem 160/220 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?2,

e skropienie specjalnymi preparatami powtokotwoérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na
zaktad o szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e  przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.



Inne sposoby pielegnacji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane
przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wytacznie za
zgodg Inzyniera.

5.10.0dcinek prébny
Nie wymaga sie odcinka prébnego.
6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania
stosowanych materiatéw (zgodnie z pkt. 2) lub przedstawi¢ deklaracje zgodnosci z
obowiazujacymi normami (cement), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki.
Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatow i
proponowanego sktadu mieszanki.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ i zakres badan
Czestotliwo$c i zakres badan podano w tablicy 2

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan w czasie realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
gruntu stabilizowanego cementem.

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badanie [m?]
1. Uziarnienie gruntu*
2. Wilgotno$¢  mieszanki gruntu z
3 cementem
4. Jednorodnosc¢ i gtebokos¢ 2 1500
5. wymieszania**
Zageszczenie
Grubo$¢ warstwy
6. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 7 dniach 3 probki 1500
7. Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28dniach 3 probki
8 ls\ggizl(i)zo(?vl\)/:;r;gzcc%ﬁ:rtlltlem Przy projektowaniu recepty i w przypadkach watpliwych
0. Badania cementu Dla kazdej dostawy nalezy zataczy¢ deklaracje zgodnosci z
obowigzujacymi normami
10. | Badania wody Dla kazdego watpliwego Zrdédta

* probki do badan uziarnienia gruntu pobiera¢ z mieszarki przed dodaniem cementu
** badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu na miejscu

6.2.2. Badanie gruntu

Przy kazdej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego
wtasciwosci okreslone w tablicy 1 i opracowa¢ nowy skiad mieszanki.

6.2.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10 %, -20% jej
wartosci.



6.2.4. Jednorodnosc¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego
podtoza. Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu
byta réwna projektowane;j.

6.2.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1,0 przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.2.6. Grubos¢ ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1
cm.

6.2.7. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okres$la sie na probkach walcowych o S$rednicy i
wysokosci 8cm. Probki do badan nalezy pobrac z miejsc wybranych losowo z warstwy przed
zageszczeniem. Probki w ilosci 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatos$ci 7-dniowej nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012.

Wytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego cementem 2,5-5 MPa powinna wynosic:
- wytrzymatos$¢ na $ciskanie prébek nasyconych woda po 7 dniach - min 2,2 MPa
- wytrzymato$¢ na $ciskanie préobek nasyconych woda po 28 dniach - min 5,0 MPa

Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem 1,5-2,5 MPa powinna wynosic:
-wytrzymato$¢ na Sciskanie probek nasyconych wodg po 7 dniach - min 1,6 MPa
-wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek nasyconych woda po 28 dniach - min 2,5 MPa
Dolne granice R7 zaleca sie stosowa¢ w odniesieniu do cementéw klasy 32,5 a gérne do
cementéw klasy 32,5R.

6.2.8. Mrozoodpornos¢ warstwy

Nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-
96012.

Wskaznik mrozoodpornos$ci powinien wynosic 0,6.

Oznaczanie wskaznika mrozoodpornosci prébek obowigzuje w przypadku
stabilizacji cementem gruntéw S$rednio- i bardzo spoistych oraz gruntéw z zawartos$cia
czesci organicznych powyzej 2% albo gruntow kwasnych o pH <5.

6.2.9. Badania cementu

Odstepuje sie od koniecznosci przeprowadzenia badan dostarczonego cementu, natomiast
dla kazdej dostawy nalezy dotaczy¢ deklaracje zgodnosci z obowigzujacymi normami

Na zyczenie Inzyniera Wykonawca okresli czas wigzania i stato$¢ objetosci.

6.2.10. Badania wody

Nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Czestotliwos$¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 3.



Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza

Lp. | Wyszczegdblnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1. Grubo$¢ przed odbiorem: nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
2. Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
3. Réwnosé podtuzna w sposéb ciggly planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
4. Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
6. Rzedne wysokosciowe i dla projektowanej autostrady: na siatce o bokach 10x10m
uksztattowanie w planie dla pozostatych drdg: co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach w osi jezdni i na jej krawedziach

6.3.1. Grubos¢
Grubos$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz +1cm.
6.3.2. Szerokos$¢

Szeroko$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokoSci projektowanej o
wiecej niz +10cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowa lata.

Nieré6wnoSci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje
miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw. Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -2 cm, +0 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi

0$ ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 3 cm dla autostrady oraz + 5cm dla pozostatych drog.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podiozu stwierdzi sie, Ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okre§lone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz
5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
ulepszone podtozZe przez zerwanie warstwy na peing grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.



6.4.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymatosé

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.2.7, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robo6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m2? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem o okre$lonej grubosci.

8. 0dbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem metoda

mieszania w mieszarkach obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatow i urzadzen pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— koszty wykonania, utrzymania oraz p6zniejszej rozbiorki drég technologicznych,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci.

2.PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

4.PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku.
5.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Badanie wskaznika piaskowego.
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6.PN-B-06714/28

7.PN-B-06714/15
8. PN-B-30020

9. PN-B-32250

10. PN-B-06714-12
obcych.

11. PN-B-04481
12.PN-C-84127
13. PN-S-96012

14. PN-S-96035

15.BN-68/8931-04
16.BN-77/8931-12
17.BN-75/8931-03
18. BN-88/6731-08

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Wapno.

Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Pobieranie probek gruntéw dla celéw drogowych i rodzaje badan.
Cement. Transport i przechowywanie.
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