Zleceniodawca:

K PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWANIA
o I NADZORU, JUKON PROJEKT”
PROJEKT 97-400 Befchatow | ul. Kaczyniskich 14

Wykonaweca:

GEO-PROSPECT USLUGI GEOLOGICZNE
75N mgt inz. Tomasz Maczugowski
~ ul. Kwiatowa 5 | 97-360 Kamiefisk
tel. 603 709 025
o) GE L e e-mail: biuro.geoprospect@gmail.com
www.geo-prospect.pl

OPINIA GEOTECHNICZNA
na potrzeby projektu budowy wielofunkcyjnego boiska
sportowego przy Szkole Podstawowej Nr 4 w Betchatowie wraz
z niezbedng infrastruktura techniczng

Lokalizacja:
gm. Belchatow | pow. belchatowski | woj. 1odzkie

Autor: mgr nz. Tomasz Maczugowski "Geo - Prospect”
Ustugi Geologiczae
mgr inz, Tzemm;z Maczugowski
97-360 Kamiedisk, ul. Kwiatowa 5
NIP: 772 229 94 65, REGON: 161858532
mgr Jakub Niezabitowski o tel, 003 709 025

o2 Fe D Lo Sz .

nr upt. V-1860, VII-1747 Qawm g,W\o

Kamiefisk | czerwiec 2020r.



Ul A W N =

9

EO-PROSP

US+ UGl GEQOLO ICZNE

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

WSTEP
PODSTAWA PRAWNA WYKONANE] OPINII
ZAKRES WYKONANYCH PRAC
3.1PRACE GEODEZYJNE
3.2PRACE POLOWE
PRACE KAMERAINE
OPIS PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA
POLOZENIE, MORFOLOGIA ORAZ OBECNE ZAGOSPODAROWANIE
TERENU BADAN
BUDOWA GEOLOGICZNA
WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

10. WNIOSKI

ZAYACZNIKI:

. Mapa dokumentacyjna w skali 1:500 z lokalizacja otworéw badawczych  zal. 1
. Profile geotechniczne zal. 23
. Przekrdj geotechniczny zal. 4
. Objasnienia do profili i przekroju zal. 5

. Tabelaryczne zestawienie parametréw geotechnicznych zal. 6



1. Wstep

Niniejsza opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie firmy ,,Jukon Projekt” z siedziba w Belchatowie

(97-400) przy ul. Kaczynskich 14.

Opracowanie  zostalo  przygotowane przez firme¢  Geo-Prospect  Uslugi  Geologiczne

mgr inz. Tomasz Maczugowski z siedziba w Kamierisku (97-360) przy ul. Kwiatowej 5.

Wyniki badari polowych opracowano w formie opinii geotechnicznej zawicrajacej elementy wymagane dla

dokumentacji badafi podloza gruntowego i projektu geotechnicznego.

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo — wodnych w  zwiazku
z wyznaczeniem parametréw geotechnicznych podloza gruntowego na potrzeby projektu budowy
wiclofunkcyjnego boiska sportowego przy Szkole Podstawowej Nr 4 w Belchatowie wraz z niezbedna

infrastruktura techniczna,

2. Podstawa prawna wykonanej opinii
a) Prawo Budowlane - Ustawa z dnia 27 lipca 2001 o zmianie ustawy Prawo Budowlane - Dz U.
nr 129 poz. 1439 wraz z Ministra aktami wykonawczymi,
b) Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury w sprawic warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
¢) Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia

2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych,

d) Polskie normy: PN-88/B-04481, PN-86/B — 02480, PN-81/B — 03020, PN-81/B-04452.
3. Zakres wykonanych prac

3.1. Prace geodezyjne

Wykonane otwory wytyczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych w dowigzaniu do istniejacych
obicktow w oparciu o mape zasadnicza w skali 1: 500, otrzymana od Zleceniodawcy. Rzedne wylotow
otwotow okreslono orientacyjnie z otrzymanego planu, dlatego mozliwe sg réznice po wykonaniu niwelacii

techniczne;.
3.2. Prace polowe

Prace geologiczne wykonano zgodnie z wytycznymi przekazanymi przez Zleceniodawce. Prace terenowe

obejmowaly wykonanic 2 otworéw geotechnicznych do maksymalnej glebokosci rozpoznania podloza

3



gruntowego — 3,0 m p.p.t. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni boiska przewiercono wiertnicy
z zastosowaniem koronki diamentowej @110 mm, natomiast dalsze gl¢bienie otwordw przeprowadzono za
pomoca wiertnicy mechanicznej Hydromac, z uzyciem $widtéw spiralnych @=90 mm. Podczas wiercenia
prowadzono badania makroskopowe pobranych prob gruntu oraz pomiary przewiercanych warstw
1 obserwacje wystgpowania wod gruntowych. Po zakonczeniu wiercen otwory badawcze zlikwidowano

poprzez zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego, rdzenie zdeponowano w otworach.

4. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:

— analiz¢ 1 ocene wynikow badan polowych,

— okreslenie przestrzennego ukladu warstw geologicznych,

— okreslenie poziomu zwierciadta wod gruntowych

— opracowania graficzne: mapg, objasnienia znakoéw i symboli, karty otworow geotechnicznych,
przekrd) geotechniczny,

— niniejsze opracowanie tekstowe.
5. Opis planowanego przedsigwzigcia

Planowane przedsiewzigcie zaklada budowe wiclofunkeyjnego boiska sportowego przy Szkole
Podstawowej Nt 4 w Belchatowie wraz z niezbedna infrastruktura techniczna. Zakladajac, ze wszelkie prace
projektowe oraz pdznicjsze wykonawceze zostana wykonane nalezycie, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
oraz pod wlasciwym nadzorem, ktory po sprawdzeniu poprawnosci i zgodnosci obiektu z zaloZzeniami
projektowymi, dopusci obiekt do uzytkowania, wykonany obickt nie powinien negatywnie oddziatywaé na

otoczenie,

6. Potozenie, morfologia oraz obecne zagospodarowanie terenu badan

Teten, na ktérym prowadzone byly prace znajduje si¢ w centralnej czesci Belchatowa (pow. belchatowski,
woj. lédzkie).

Teren badan przebiega w miejscu usytuowania obecnego boiska sportowego, ktore nalezy do miejscowe;j
szkoly. Sasiednie tereny sq zurbanizowane, a w ciagach ulic i na terenach zielonych przebiegaja urzadzenia
infrastruktury podziemnej: wodociagi, kanalizacje czy urzadzenia sieci telekomunikacyjne;.

Pod wzgledem morfologicznym obszar badafi znajduje si¢ na terenie morfogenczy lodowcowej w wyniku

ktorej uksztaltowala si¢ tutaj wysoczyzna morenowa plaska. W miejscu predysponowanym pod inwestycje



powierzchnia terenu jest dos¢ plaska, rzedne w rejonie wykonanych otworéw osiggaja wartosci
202,8 m n.p.m.
Omawiany teren nie lezy w zasiggu obszarow Natura 2000 lub innych form chronionego krajobrazu, nie

znajduje si¢ réwniez w zasi¢gu terendw gorniczych, przez co nie podlega wplywom cksploatacji gorniczej.
Szczegdlows lokalizacje terenu badan przedstawiono na fragmencie zalaczonej mapy (zal, nr 1).

7. Budowa geologiczna

Objety badaniami obszar w strefie glebokosci rozpoznanej wykonanymi wierceniami charakteryzuje sie

w ogolnosci prosta budowa geologiczng.

Podloze do zbadanej gltebokosci zbudowane jest z utworéw czwartorzedowych plejstocenu i holocenu.
Utwory plejstocenu buduja, osady z okresu Zlodowacenia Srodkowopolskiego, natomiast osady holoceny to
utwory plytkiego zastoiska. Dominujacymi utworami sq tutaj osady wodnolodowcowo-zastoiskowe o litologii

odpowiadajacej piaskom drobnym i §rednim, ktérym towarzysza pyly piaszczyste i piaski gliniaste.

W czasie niniejszych badan stwierdzono dos¢ zréznicowane wyksztalcenie osadow. W stropowej czgsci
profilu osadéw zalegaja gléwnie grunty piaszczyste z okresu holocenu wystepujace pod postacia piaskow
o litologii odpowiadajacej piaskom drobnym z domieszka humusu. Rozpoznane piaski wystepuja w stanie

srednio zageszczonym. Ich migzszosé wynosi ok 20-30 cm.

Nizej, w $rodkowej czescl profilu i przy spagu ujawniaja sie gléwnie grunty wodnolodowcowe
i zastoiskowe z okresu plejstocenu. Grunty wodnolodowcowe wystepuja pod postacia piaskéw drobnych
1 $rednich, ktore wystepuja w stanie §rednio zageszczonym, natomiast grunty zastoiskowe wyksztalcone sa
jako pyly piaszczyste w stanie plastycznym i twardoplastycznym. Migzszo$¢ osadéw zastoiskowych po
wydzieleniu na poszczegolne warstwy wynosi ok 0,5 m, natomiast miazszo$¢ osadéw wodnolodowcowych
jest wigksza i wynosi od 0,7 do 1,4 m. Lokalnie wéréd rozpoznanych utworéw stwierdzono wkladke

lodowcowych piaskéw gliniastych w stanie twardoplastycznym, ktore osiagaja miazszos¢ ok 0,3 m.

Pokrywe opisanych wyzej gruntow stanowig nasypy niekontrolowane wystepujace jako mieszanina
piaskéw humusowych i gruzu ceglanego. Miazszos¢ nasypow wedtug punktéw badawczych wynosi ok 10 cm.
Na nasypie wykonano z kolei 10-20 cm warstwe podsypki z posp6iki i cienka 2 cm warstwe chudego betonu,
na ktéra polozono nawierzchnig asfaltows o grubosci dochodzacej do 8 ecm.

Opierajac si¢ na wynikach wiercenia przyjeto model budowy geologicznej terenu, ktory zaklada ze
rozpoznane grunty rodzime s3 jednorodne genetycznie i litologicznie. Utwory zalegaja w przewadze ciaglych

warstwach, lecz przy dominujacym udziale gruntéw nosnych oraz przy braku niekorzystnych zjawisk
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geologicznych. Grunty humusowe i antropogeniczne pod postacia nasypow, a wystepujace w profilu boiska

stanowia podloze watpliwe i slabonosne. Nalezy je zastapi¢ czesciowo lub catkowicie materiatem

piaszczysto-zwirowym o wyzszych parametrach.

8. Warunki hydrogeologiczne

Prace polowe wykonano w czerwecu 2020 r. w mokrym okresie. Rozpoznaniem do glebokosci

3,0 m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych w jednym z odwierconych otworéw.

Zestawienie glebokosci oraz rzednych wystepowania zwierciadla wody gruntowej przedstawia tabela nr 1.

Tabela nr 1: Zestawienie glebokasei i rzednych wystgpowanie fwierciadta wody gruntowej w wykenanych otworach

geotechnicznych
Glebokosé do zwierciadla wody Rzg¢dna zwierciadla wody |
[m p.p.t.] [m n.p.m.] Saczenia
Nr Rzedna otworu A
otyrera [m n.p.m.] nawierconego (ustabilizowanego| nawierconego |ustabilizowanego [m p.p.t]
1 202,8 2,5 - 200,3 - -
2 202,7 - - - . 2

Wody gruntowe stwierdzono na glebokosci 2,5m p.p.t. Rozpoznany czwartorzedowy poziom wodonoény

zwigzany jest z osadami wodnolodowcowymi. Wode gruntows czwartorzedowego poziomu wodonosnego
stwierdzono w warstwie piaskéw $rednich. W wykonanych otworach wody gruntowe stwierdzono w postaci

nieciaglego horyzontu wodonodnego, ktéry na ogoél charakteryzuje si¢ swobodnym zwierciadlem wody.

Warunki wodne na przedmiotowym obszatze nalezy uznaé za dobre.

9. Geotechniczna charakterystyka podfoza

Na podstawie przeprowadzonych badafi podloza gruntowego warunki gruntowo-wodne mozna uznaé

jako proste (wg. Klasyfikacji zawartej w Rozporzadzeniu Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw

budowlanych — Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych dokonano oceny podloza przez wydzielenie warstw
geotechnicznych. Parametry wytrzymalosciowe okreslono na podstawie badan terenowych, pomiaréw in-situ

oraz lokalnych zaleznosci korelacyjnych. Wartos¢ parametrow geotechnicznych dla wydzielonych watstw

przyjeto zgodnie z norma PN-81/B03020.



Szczegdlowo grunty opisano ponizej. Wsrod gruntdéw niespoistych, wydzielono 3 warstwy
geotechniczne, ktore uwzgledniaja geneze, rodzaj oraz stan wystepowania gruntu. Za parametr wiodacy przy
wydzielaniu watstw przyjeto okreslony terenowo stopien zageszczenia Ip gruntu, Wydzielenia przedstawiajg

Si¢ Nastgpujaco:

Warstwa Ia — piasek drobny z domieszkami humusu o genezie zastoiskowej (utwory plytkie oczka

wodnego), wilgotny w stanie §rednio zageszczonym o uogélnionym stopniu zageszczenia In=0,40.

Warstwa Ib — piasck drobny o genezie wodnolodowcowej, wilgotny w stanie $rednio zageszczonym

o uogdlnionym stopniu zageszezenia Ip=0,50.

Warstwa Ic — piasek s$redni o genezie wodnolodowcowej, wilgotny i mokry w stanie §rednio zageszczonym

o uogolnionym stopniu zageszczenia In=0,50.

Wsrod gruntdéw spoistych wydzielono 3 warstwy geotechniczne, ktore uwzgledniaja geneze, rodzaj oraz stan
wystgpowania gruntu. Za parametr wiodacy przyjeto okreslony terenowo stopien plastycznosci I gruntu.

Wydzielenia przedstawiaja si¢ nastepujaco:

Warstwa Ila — pyl piaszczysty o genezie zastoiskowej, zaliczony do grupy ,,C” wg geologicznej konsolidacji,

wilgotny, w stanie plastycznym o uogélnionym stopniu plastycznosci 1,.=0,25.

Warstwa IIb — pyl piaszczysty o genezie zastoiskowej, zaliczony do grupy ,,C” wg geologicznej konsolidacji,
wilgotny, w stanie twardoplastycznym o uogolnionym stopniu plastycznosci 1:.=0,20.

Warstwa IIT — piasck gliniasty o genezie lodowcowej, zaliczony do grupy ,,B” wg geologicznej konsolidacii,

wilgotny, w stanie twardoplastycznym o uogolnionym stopniu plastycznosci 1;=0,20.
7. podziatu na warstwy wylaczono warstwy konstrukeyjne nawierzchni boiska oraz nasypy nickontrolowane.

Podloze gruntowe przedmiotowego terenu charakteryzuje si¢ w ogdlnosci prostymi warunkami

gruntowymi oraz dobrymi warunkami wodnymi.

Uogdlnione wartosci charaktetrystyczne parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw zestawiono
w tabeli (zal. nr 6). Graficzny zapis wynikéw wiercenia przedstawiono na kartach otworu (zal. nr 2+3) oraz na

przekroju (zal. nr 4).



10. Whnioski

® W ramach prac terenowych wykonano 2 otwory geotechniczne, ktorymi rozpoznano podioze

punktowo do glebokosci 3,0 m p.p.t.

" Podloze gruntowe badanego terenu charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowymi,

Projektowany obiekt zaliczono do 1 kategorii geotechnicznej.

* Przedmiotowe podioze gruntowe zbudowane jest z utworéw pochodzenia wodnolodowcowego,

zastoiskowego oraz lodowcowego.

® Badane podloze zbudowane jest przede wszystkim z piaskéw drobnych i $rednich, ktérym
towarzyszq pyly piaszczyste 1 piaski gliniaste. Jest to osrodek gruntowy o zmiennej

przepuszczalnosci dla wod.
* Stwierdzone w podlozu grunty spoiste wyst¢pujq w stanie plastycznym i twardoplastycznym.
" Stwierdzone w podloZu grunty niespoiste wystepuja w stanie $rednio zageszczonym.

" W trakcie badan przypadajacych na czerwiec 2020, w jednym z wykonanych orworéw
stwierdzono wystepowania wéd gruntowych, w postaci nieciaglego horyzontu wodonosnego.
Rozpoznany czwartorzedowy poziom wodonosny zwiazany jest z osadami wodnolodowcowymi.

Charakteryzuje si¢ na ogél swobodnym zwicrciadtem wody.

* Grunty badanego podloza sa gléwnie niewysadzinowe, przy czym rozpoznane warunki wodne sg
dobre. Z uwagi na obecnos¢ gruntéw bardzo wysadzinowych podloze nawierzchni warstwy Ila,
IIb, TII mozna zaliczy¢ do grupy nosnosci podloza G4 w przypadku gruntow spoistych i do grupy
nosnosci podtoza G2 w wypadku gruntéw watpliwych, niespoistych warstwy Ia i do grupy
nosnosci podioza G1 w przypadku gruntéw niewysadzinowych warstwy Ib i Ic.

" Wykonane badania mialy charakter punktowy, dlatego nie mozna wykluczyé wystapienia gruntéw

innych od nawierconych oraz w zmiennym udziale.

* Wnioski i zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpattywaé lacznic z postanowieniem normy
PN-81/B-03020 oraz postanowieniami innych obowiazujacych norm i przepisow dotyczacych

posadowienia obiektow budowlanych.



