SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

CPV 45.23.32.214 malowanie nawierzchni

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \HDRB) s wymagania dotycice
wykonania i odbioru oznakowania poziomego na drbgamwiatu bydgoskiego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokumpretargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robo6t objlych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego madch powiatu bydgoskiego.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe pozioomajeszczone na nawierzchni w
postaci linii chgtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystrzatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwgzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylore riej pod niewielkim
katem, wystpujace jako linie segregacyjne lub kreaziowe, przerywane lub ggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, igpsjace jako strzatki kierunkowe stace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasasiraatki naprowadzage, ktére
uprzedzaj o koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra ginajdugp.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki sfae do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wgajacych zatrzymania pojazdow oraz
miejsc lokalizacji progow zwalniagych.

1.4.5. Znaki uzupetniage - znaki o ronych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowystanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog -emaly zawierajce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementylashowe, ktdre mag zosta

naniesione albo wbudowane przez malowanie, natigskie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesewane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwsgzonej. Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowefgrby rozpuszczalnikowe,
wodorozciéczalne i

chemoutwardzalne naktadane wargtgrubaci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoma mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowegatanaty naktadane warsiwgrubaci
od 0,9 mm do 3,5mm. Naig do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzaln



stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i plaianych grubé¢ linii moze wynosé 5
mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktégezy st z powierzchni drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposddlicza s¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania or&myalo oznakowa tymczasowychAotte) i
trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe -gdezenia prowadzenia poziomego, amgm
ksztalcie, wielkéci i wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikéw, ktore
odbijajg padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaaia
uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy racsktadé sie z jednej lub kilku
integralnie zwazanych ze sap czgéci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Czs¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, nie sk
zgin& lub nie. Element ten nie by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezgmtych, kulistych cgstek szklanych do
posypywania lub narzucania podrieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stani
ciektym, w celu uzyskania widzialéo oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang &akze sktadnikami
materiatdbw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwgbzgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wkasmozeciwpdlizgowych poziomym
oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszanikigkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorykoizezyt sk czas schriia i nie
uptyngto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiarydet&osci oznakowania naksy
wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznak@amateriatu o barwigdtte),
ktérego czaszytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15. Powysze i pozostate ok§kenia $ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaing” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyeze robdot

Ogdlne wymagania dotygze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotwe materiatdw

Ogdélne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszcaay do stosowania materiatow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postada
aproba¢ techniczi, krajowg kare zgodndci i atest PZH.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatéw, ktore hkudz
watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakixi, w celu stwierdzenia czy odpowiaglapne



wymaganiom okrdonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDilMb
akredytowanemu laboratorium. Badania te Wykonaweai 2BDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny bywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub
Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po igidaniu.

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnieNzOP79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigea

* nazw producenta i materialu do znakowania drog,

mag brutto i netto,

e numer partii, dat produkcji i termin przydatrizi do wycia,

» informacg, ze wyrob posiada aprokstechniczig IBDIM i jej numer,
* nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, j dotyczy,

* znak budowlany ,B” wg rozpogrzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury,

* informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
* ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloertvardzalnych oznakowanie
opakowania powinno ldyzgodne z rozposzlzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy ok&ajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe
wymagania okrdone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakiavdrdog

2.6.1. Materiaty do oznakowaienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowamst®go powinny b§ farby
naktadane warstyvgrubcci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tc lyekte
produkty zawierajce ciata state zdyspergowane w roztworzgvicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére magysiepowa w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych. Podczas nakladania farb, dokemenia cienkowarstwowego, na
nawierzchng pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one twdravarstwe kohezyjm

w procesie odparowania i/lub w procesie chemiczritasciwosci fizyczne poszczegoélnych
materiatdbw do poziomego oznakowania cienkowarstvgmaakrelaja aprobaty techniczne.

2.6.2 Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego.

Zawartg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznyehig¢ powinna przekracza
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w matE@n do znakowania
cienkowarstwowego. Nie dopuszcza siosowania materiatdw zawiegeych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen)lagci wickszej nz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza sistosowania materialtdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiatly w postaci kulek szklanych refleksyjnyclo gosypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapagvaiidzialng¢ w nocy poprzez



odbicie powrotne w kierunku pojazdu amki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa& odpornd¢ na wo&, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowwzor
zawierd& nie wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrapirednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymasdneginicy rownej i wgkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna mdm¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w digie CE. Kulki szklane
hydrofobizowane powinny ponadto wykazyivatopier hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badakulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. $tlaosci
kulek szklanych okrdajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaye,.

2.6.4.Wymagania wobec materiatow ze wadl na ochro@warunkéw pracy srodowiska.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pewinny zawierd substanciji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodyggych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowetgwierzchni powinny zachowa
statags¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @mmiej 6
mieskcy skladowania w warunkach oklenych przez producenta. Materiaty do poziomego
oznakowania drég natg przechowyw& w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzgth je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od & do 400C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°& do 250C,
c) pozostatych materiatéw - paej 40C.

Materialy przed zastosowaniem magszdyc zaakceptowane przez zZyniera. Po ich
zaakceptowaniu Wykonawca zobagwany jest do dostarczenia wymaganych aprobat
technicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania oznakowania poziomego

Oznakowanie poziome powinnodyvykonane ¢cznie / pistoletemecznym, za pomec
watka lub gdzla/ i mechanicznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotye transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga
ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowanig dro




Materiaty do poziomego znakowania drog uglerzewozt w pojemnikach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychscikasci materiatow.
Pojemniki powinny by oznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadi?N-C-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robd6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB mdvB0.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naaiei i powietrza powinna wyngsi
co najmniej 8C, a wilgotng¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami
producenta lub wynos&ico najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodrig nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogto nawierzchni znakowane;.
Nierébwnomiernéci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nier@iajg Sic od starej

nawierzchni i nie majwigkszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje sa

powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddonaech naley ustalt w STWIORB

wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni

5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hal@czyci¢c powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejownnyich zanieczyszcae przy wyciu
sprztu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego prreyriiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonariaakowania poziomego musidy
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanidgid mana wykong
przedznakowanie, stoggj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukciji
0 znakach drogowych poziomych” [3], STWIORB i wsaalch Irzyniera.

Do wykonania przedznakowania mma stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie
rozcienczory rozpuszczalnikiem. Zaleca e¢siwykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocgek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mak kresky
poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stamakowanie jest wystarczap
czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalgmeducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetrje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdyini sk w aprobacie technicznej.



5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami gmsstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodlpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada rownomierra warstwg o grubdci ustalonej w STWIORB,
zachowugc wymiary i ostréc¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa&
przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce sajldnb metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. ll& materiatlu ziayta w czasie prac, oki®na przezirednie zuycie na
metr kwadratowy, nie ni@ st rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkaze prace powinny Bywykonywane
przy wyciu urzdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i ypysvaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstgegm. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnaé i jakos¢ sprztu naley dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczca rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betegj naley zastosowa podkitad
(primer) poprawiajcy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskiadnikowych mas chemoutwardzalnyrace mana wykonywa
recznie, przy wyciu prostych urgdzer, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usunécia istniegcego oznakowania poziomego, czyfhote
nalery wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca s wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego lub wodpod wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowaniatowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metgdpiaskowania, kulkowania, frezowania, punktowegaspmi
narzdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uskoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczeptd
nowego oznakowania do podé&y na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowycheniné wykonane przez zamalowanie
nietrwah farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usuyeiu oznakowania nakly usum¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyriera

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robd6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania pod#oi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmego musi b§ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego



6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu stkren wigciwosci oznakowania
drég w czasie ich aytkowania. Wymagania okfla sk kilkoma parametrami
reprezentujcymi rézne aspekty wikciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i
PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganie,g swykonywane w celu
kontroli przed odbiorem Powinny byvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach d&eriatow o trwatéci diuzszej ni 1 rok.

Barwa zofta dotyczy tylko oznakowa tymczasowych, ktore tak powinny by
kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz biata izétta naley stosowa zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zagczniku nr 2 do rozpogrzenia.

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzien

Widzialncs¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoétczynnikiem luminancji b i bagw
oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatyczndi.

Wartas¢ wspotczynnika b powinna wyndsdla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmnig@ klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej) Hasa B4,

-z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspoétczynnika b powinna wyndsipo 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

-biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmni€d@®,klasa B2,
-biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Qasa B3,
-z0Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnygete w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,213
Tablica 1. Punkty naime obszar6éw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

Pomiar wspétczynnika luminancji b m byt zasgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji wswietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub v@[P97 i POD-2006
(po wydaniu) .

Do okre&lenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania
stosuje si wspoétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego gguail4 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:



-biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchasfaltowe), klasa Q3,
-biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchhetonowe), klasa Q4,
-z6ttej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyng@silla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w @igu catego okresuzytkowania, barwy:

-biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchagdaltowe), klasa Q2,
-biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchhetonowe), klasa Q3,
-z6ttej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 z uwzdhieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005. War6 wspoétczynnika RL powinna wyndsdla oznakowania nowego
(w stanie suchym) w ggu 14 - 30 dni

po wykonaniu, barwy:

-biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkosci 2 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nactad pas, co najmniej 250 mcd m-2
Ix-1, klasa R4/5,

-biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 me2 Ix-1, klasa R4,
-z0Mtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-gdd R3,

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego wgci od

2 do 6 miesicy po wykonaniu, barwy:

-biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaairogach o pdkosci 2 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdod pas, co najmniej 200 mcd m-2
Ix-1, klasa R4,

-biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 me2 Ix-1, klasa R3

-z06ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1asa R2.

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego od 7
miesica po wykonaniu, barwy:

-biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaatrogach o pdkosci 3 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nac¢doé pas, co najmniej 150 mcd m-2
Ix-1, klasa R3,

-biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 me2 Ix-1 , klasa R2,

-z0Mtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1asa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takath powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wypgtkowo, tylko na drogach oké®nych w tablicy
5, dopdci¢ wartaé¢ wspotczynnika odblasku RL = 70 mcd m-2 Ix-1 , klaR1l dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanegom6ica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsiwieraly z SMA zaleca sistosowa
materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST wgzych klas
wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 .

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsidla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gweajiawg PN-EN 1436:2000 zmierzona
od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

-biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,



w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 bkdasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawarofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymigasami chemoutwardzalnymi i
tasmami w postaci np. poprzecznych wygatb{baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami e by
wykonywane tylko metoda dynamicgnPomiar aparatamiecznymi jest albo niemidiwy
albo obcyzony duwym biedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowm na pozostatych typach oznakowania strukturalnego
z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pol@ypowierzchni oznakowania, jest
obarczone wikszym btdem ni na oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odluayu
kontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne watit wspoétczynnika odblasku o 20 %zseze
od przygtych w SST.

6.3.1.3. Szorstkig oznakowania

Miarg szorstkdci oznakowania jest wadd wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 12(8® lub POD-97 i POD-2006 (po
wydaniu). Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypésay w typowe opony
hamuje z blokagl kot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

-W Ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorsikiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanikszej szorstkeci oznakowania, wize
sie z zastosowaniem kruszywa przecidimgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Naleprzy tym wzg¢ pod uwag jednoczesne obignie
wartasci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblaskSzorstké¢ oznakowania, na
ktorym nie zastosowano kruszywa przeciglzgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie ngleeymag& wyzszej jego wart€ci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji. Wykonywanie pomiaroOw wskiga szorstkéci SRT dotyczy
oznakowa jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masaenimoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i ssnami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti jaozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygaraien i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mlovy. Wskaznik szorstkéci SRT w normach
powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Téalue) za PNEN 13 036-4:2004(V).
Metoda pomiaru i spet do jego wykonaniagsidentyczne z przytymi w PN-EN 1436:2000
dla oznakowa poziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej
skali LCPC okrélonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinnawgt po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najnmiej

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowlarneeny przydatrsoi materiatéw do
poziomego oznakowania drog. W stosunku do matevigiubowarstwowych i tan ocena ta
jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latack,vgdznakowaniu pojawiaj Si¢ przetarcia
do nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnyezimjiecagtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosujecsiW celach kontrolnych trwasé jest oceniana poednio przez
sprawdzenie spetniania wymagavidocznaci w dzien, w nocy i SZorstki.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdiwm oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujegsiczas uptywajcy micdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas sclamznakowania nie powinien
przekracz& czasu gwarantowanego przez producenta, zz/me mae przekracza 2



godzin w przypadku wymalowianocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvaziennych.
Metoda oznaczenia czasu scium znajduje s w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goégnpowierzchné nawierzchni, powinna
wynoskt dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grétbma mokro bez kulek szklanych), co napsy
0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,80 imo najwyej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczamghzsci jezdnej drogi, co najwagj
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonycbkumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.Kontrola grul§oi oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie
udziela gwarancji lub gdy nig swykonywane pomiary kontrolne za pomoaparatury lub
poprzez ocep wizualm

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowsgeprowadza
przed rozpoaziem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem SST, rgtjace badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakdwa

wizualrg ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidocznych wad,
pomiar wilgotngci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkéxi farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubéci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schggia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) ,

wizualrmg ocere rdwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgédnbp dokumentagj projektowg i
zakcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury ,

wizualrg ocere rownomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szerdkolinii,
oznaczenia czasu przejezdoowg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokot z przeprowadzonych badavraz z jedg probky, jednoznacznie oznakowgma
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien giipgva¢ do czasu uptywu okresu
gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier

moze zlecé wykonanie bada
widzialngici w nocy,
widzialnasci w dzien,



szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2(fi6 wydaniu). Jeeli wyniki
tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca,

w przypadku przeciwnym - Zamawigly. Badania powinien zle¢éaZamawiajcy do
niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujgksza wiarygodn& wynikow. W
przypadku konieczrigi wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu o#leich drég o
dopuszczalnej pdkosci 3 100 km/h naley ogranicz¢ je do linii krawedziowych
zewretrznych w przypadku wykonywania pomiarow aparatagtznymi, ze wzgidu na
bezpieczastwo wykonugcych pomiary. Pomiary wspotczynnika odblasku naiath
segregacyjnych i kragdziowych wewstrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej pdkosci 3 100 km/h , a tate na liniach podinych oznakowa z
wygarbieniami, natey wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonggego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika @dowdci i wspotczynnikdw
luminancji aparatamiecznymi czstotliwos¢ pomiarow naley dostosowé do ditugdci

badanego odcinka, zgodnie z tapli2. W kazdym z mierzonych punktow naidg wykona

po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczwigpotczynnikow luminancji w
odlegtcci jeden od drugiego minimum 1 m.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatow i wykonanego oznakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jedn. Materiaty do
znakowania
grubowarstwoweg

1 |Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do

znakowania % <2
- rozpuszczalnikdw organicznych (m/m) |
- rozpuszczalnikow aromatycznych % 0
- benzenu i rozpuszczalnikéw (m/m)
%
chlorowanych (m/m)
2 | Wspdtczynnik zatamangaviatta kulek szklanych wspotcs 1,5
3 | Wspdtczynnik luminancji Q véwietle rozproszonym dla
oznakowanigwiezego barwy: med M4 > 130
- biatej na nawierzchni asfaltowej 2 1x-1 > 100
- z0ktej mcd m-
2 Ix-1

4 [Wspotczynnik luminancjif dla oznakowaniawiezego
barwy wspotcz| = 0,60
- biatej B > 0,40
- z0kej wspoicz.




B
5 | Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dla oznakowaga
swiezego w stanie suchym barwy: med m-> 300
- biatej 21x-1 > 200
- z0kej mcd m-
2 Ix-1
6 | Szorstké¢ oznakowania wskazni
- Swiezego k > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
SRT
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskani |>
- pozostatymi materiatami k >
wskazni
k
8 | Czas schrtcia materiatu na nawierzchni h <2
9 | Grubad¢ oznakowania nad powierzclgmawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm -
- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres stakxi witasciwosci materiatdbw do znakowanjaieskic |> 6
przy sktadowaniu y

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodaego z dokumentac)
projektowg i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpada

nastpujagcym warunkom:

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgimwanego zmianami organizaciji

szerokdc¢ linii moze r@ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co

najwyzej o0 150 mm,

dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae
odbiega@ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz £+ 50 mm diugéci

wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej
odchyiki od wymaganego wzoruznt 50 mm dla wymiaru diugei i £+ 20 mm dla

wymiaru szerokeci.

ruchu, naley doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istai@ggo oznakowania




Przy odnawianiu istniggego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tograodanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowyyipzchni
naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robé6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogoélne” pkt
8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegajicych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu
wykonania rob6t, mee by dokonany po:

e 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
* przedznakowaniu,

» frezowaniu nawierzchni przed  wykonaniem znakowaniamateriatem
cirnkowarstwowym,

* usunkciu istniegcego oznakowania poziomego,
* wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow
8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakfaczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiarow i bad@ajakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB. Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania olglene w POD-97 [4].

Okres gwarancyjny dla oznakowania cienowarstwowegaosi 12 miesicy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotya=e podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej




Cena 1 m2 wykonania robo6t obejmuije:
* prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaoibot,
* przygotowanie i dostarczenie materiatow,
* 0czyszczenie podia (nawierzchni),
* przedznakowanie,

* naniesienie powtoki znakOéw na nawierzehnirogi o ksztalttach i wymiarach
zgodnych z dokumentacj projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych”,

» ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
e przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnp&gywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweigtoZnaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowarog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomegmakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakuwalrég. Wymagania dotygze
poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaloiyczice poziomego oznakowania
drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakmia drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- 1:2000/A1:2005 Materiaty do pozigmevznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego

elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego ozmaktia drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cg¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakaaanog. Widciwosci fizyczne 6a.
PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotnisko— Metody bada— Cz$¢ 4:
Metoda pomiaru oporow glizgu/pailizgniecia na powierzchni: proba wahadta.

10.2. Przepisy zwrane i inne dokumenty

7. Zahcznik nr 2 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowymbziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)



8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn02 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania zclakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. @D Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drogDR2006. Seria ,I” - Informacje,

Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., G2 z péniejszymi zmianami)

12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodngi, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnige w
ocenie zgodnixi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych lazmaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpigzh (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyra medzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramyth do ich wydania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)



