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PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

A. DZIALANIE
Projekt P001 eCareMed - rozw¢j cyfrowych ustug medycznych w Wojewddzkim Szpitalu Specjalistycznym nr 4 w Bytomiu
Postepowanie 105 Dostosowanie pomieszczen do wymogoéw przetwarzania danych oraz modernizacja sieci LAN wraz z
oprogramowaniem do zarzadzania siecig LAN w formule ,zaprojektuj i wybuduj”.
Element 101 Program funkcjonalno-uzytkowy
Wersja 1 2021-07-27

B. WPROWDZENIE

Niniejszy dokument jest Programem Funkcjonalno-Uzytkowym dla potrzeb realizacji projektu ,eCareMed - rozwdj cyfrowych ustug medycznych w
Wojewodzkim Szpitalu Specjalistycznym nr 4 w Bytomiu”, ktéry jest dofinansowany w ramach realizacji projektu z Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewodztwa Slaskiego na lata 2014-2020 (Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego) dla osi priorytetowej: Il Cyfrowe Slaskie dla dziatania: 2.1.
Wsparcie rozwoju cyfrowych ustug publicznych. Nr wniosku WND-RPSL.02.01.00-24-06DC/19-001.

W ramach projektu wdrozone zostang zintegrowane rozwigzania teleinformatyczne, ktére pozwolg na wspomaganie dziatainosci wszystkich
podmiotéw medycznych bioracych udziat w kompleksowym procesie diagnozy, leczenia, rehabilitacji i monitorowania stanu pacjenta w placéwkach
medycznych oraz poza placéwkami medycznymi przy jednoczesnym zapewnieniu narzedzi usprawniajacych i utatwiajacych konsultacje medyczne oraz
diagnozowanie w oparciu o petng dostepno$¢ elektronicznej dokumentacji medycznej. Platforma eCareMed dostarczy liczne funkcjonalnosci, ktore
pozwolg na i implementowanie wielu nowych proceséw organizacyjnych, decyzyjnych i diagnostycznych w oparciu o nowoczesne rozwigzania z obszaru
ICT. Jednostki funkcjonujace w projekcie eCareMed w zaleznosci od swego profilu bedg realizowa¢ zadania w obszarach telekonsultacji med.,
telemonitoringu oraz telerehabilitacji.

1. Dokumentacje PFU opracowano w oparciu o:

e  Projekt ,eCareMed - rozwdj cyfrowych ustug medycznych w Wojewddzkim Szpitalu Specjalistycznym nr 4 w Bytomiu”
e  Podktady architektoniczne Szpitala,
e Normy PN/EN.

2. Zastosowane skroty i pojecia

PFU Program Funkcjonalno-Uzytkowy — niniejszy dokument

Zamawiajacy Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej Wojewddzki Szpital Specjalistyczny nr 4 w Bytomiu
GCPD Gtowne Centrum Przetwarzania Danych

ZCPD Zapasowe Centrum Przetwarzania Danych

KD System Kontroli Dostepu

CCtv System Monitoringu Wizyjnego

SSWIN System Sygnalizacji Wtamania i Napadu

SAP System alarmu pozaru

MPS System Monitoringu Parametrow Srodowiskowych

SUG Automatyczny System gaszenia pozaru (State Urzadzenie Gasnicze)
PD Punkt Dystrybucyjny

LAN Lokalna sie¢ komputerowa

PL Punkt Logiczny (punkt dla stanowiska pracy lub dla potrzeb sieci Wi-Fi)

3. Adres obiektu:
Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej Wojewddzki Szpital Specjalistyczny nr 4 w Bytomiu
Aleja Legionow 10, 41-902 Bytom

4. Kod zamowienia wg CPV:

45310000-3 roboty instalacyjne elektryczne

45314300-4 instalowanie infrastruktury okablowania

45330000-9 roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45331200-8 instalowanie urzadzer: wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45400000-0 roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
50730000-1 ustugi w zakresie napraw i konserwacji uktadéw chfodzacych
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72611000-6 ustugi w zakresie wsparcia technicznego

72710000-0 ustugi w zakresie lokalnej sieci komputerowe;.

71320000-7 ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

45300000-0 roboty instalacyjne w budynkach,

31000000-6 maszyny, aparatura, urzadzenia i wyroby elektryczne, o$wietlenie
31682510-8 awaryjne uktady energetyczne

32410000-0 lokalna sie¢ komputerowa

32420000-3 urzadzenia sieciowe

32421000-0 okablowanie sieciowe

32422000-7 elementy sktadowe sieci

5. llekro¢ w niniejszym PFU Zamawiajacy uzyt w opisie oznaczen norm, aprobat, specyfikacji technicznych i systeméw nalezy je rozumie¢ jako
przyktadowe. Zamawiajacy dopuszcza produkty réwnowazne opisywanym w treSci PFU. Jezeli zapisy wskazywatyby w odniesieniu do
rozwigzan, materiatow lub urzadzen znaki towarowe lub pochodzenie Zamawiajacy dopuszcza sktadanie ofert na ,produkty” réwnowazne.
Wszelkie ,produkty” pochodzace od producentéw okreslaja minimalne parametry jakosciowe i cechy uzytkowe, jakim musi odpowiada¢
produkt, aby spemi¢ wymagania stawiane przez Zamawiajacego i stanowig wytgcznie wzorzec jakosciowy przedmiotu zaméwienia. Poprzez
zapis dot. minimalnych wymagan parametréw jakoSciowych Zamawiajacy rozumie wymagania materiatéw, sprzetu i urzadzen zawarte w
ogolnie dostepnych zrodtach, katalogach, stronach internetowych producentéw. Operowanie przyktadowymi nazwami producenta ma jedynie
na celu doprecyzowanie poziomu oczekiwa Zamawiajacego w stosunku do okreslonego rozwigzania. Tak wiec postugiwanie sie nazwami
producentéw /produktéw/ ma wytacznie charakter przyktadowy. Zamawiajacy, przy opisie przedmiotu zaméwienia, wskazujac oznaczenie
konkretnego producenta (dostawcy) lub konkretny produkt, dopuszcza jednoczesnie produkty réwnowazne o parametrach jako$ciowych i
cechach uzytkowych, co najmniej na poziomie parametréw wskazanego produktu, uznajac tym samym kazdy produkt o wskazanych
parametrach lub lepszych. W takiej sytuacji Zamawiajacy wymaga zlozenia stosownych dokumentéw, wykazujgcych spetnienie przez produkty
réwnowazne ww. parametréw i cech.

6. Ustugi instalacji, konfiguracji i wdrozenia Wykonawca przeprowadzi zgodnie z zapisami PFU w uzgodnieniu z Zamawiajagcym zgodnie z
obowigzujacymi przepisami oraz najlepszymi praktykami w ich realizacji.

7. Wykonawca jest zobowigzany do realizacji Przedmiotu Zaméwienia zgodnie z zasadami i wytycznymi Zamawiajgcego, zapisami PFU oraz
Umowy.

8. Wykonawca musi dostarczy¢ wszelkie urzadzenia i elementy, ktére sa niezbedne do prawidiowego funkcjonowania catoSci.
W przypadku, gdy w trakcie realizacji Przedmiotu Zaméwienia, okaze sie, ze brakuje jakiegokolwiek urzadzenia i/lub elementu, ktorego brak
spowoduje nieprawidtowe dziatanie cato$ci Przedmiotu Zamowienia, Wykonawca dostarczy je na wiasny koszt.

9. Przedmiot zaméwienia musi by¢ dostarczany i wdrozony w catosci do siedziby Zamawiajacego. Wszystkie dostarczane:

a.  Produkty (rozumiane jako elementarny efekt dziatafi/prac/dostaw objetych catym zakresem Przedmiotu Zaméwienia wykonywanych
przez Wykonawce podczas realizacji Umowy w poszczegdlnych Etapach);

b.  Komponenty (rozumiane jako integralna czes$¢ dostawy i wdrozenia Przedmiotu Zaméwienia, sktadajacy sie przynajmniej
z jednego Produktu lub wielu Produktéw powigzanych ze sobg merytorycznie) podlegajg ustugom projektowania, dostaw, instalacji,
konfiguracji i wdrozenia.

10. Przez modernizacje nalezy rozumie¢ wykonanie wszelkich czynno$ci zwigzanych z realizacjg prac zgodnie z wykonanymi projektami oraz na
warunkach wynikajacych z uzyskanych decyzji i pozwolen. Wszelkie prace powinny odbywa¢ sie zgodnie z przepisami prawa, w szczegdlnosci
Prawem budowlanym, Prawem telekomunikacyjnym, Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 219 poz. 1864
z p6zh. zm.), Polskimi Normami, Normami Europejskimi oraz stosownymi Normami Branzowymi.

11.  Roboty oméwione w dokumencie majq zastosowanie do niezbednych do wykonania prac modernizacyjnych w pomieszczeniach serwerowni
szpitala oraz na terenie szpitala. Inwestycja zrealizowana zostanie w trybie ,zaprojektuj i wykonaj”, w ramach postepowania o udzielenie
zamowienia publicznego.

12. Zamawiajacy o$wiadcza, ze posiada stosowne prawo do dysponowania nieruchomosciami na potrzeby przeprowadzenia prac objetych
niniejszym PFU.

13. Prace objete przedmiotem zaméwienia nie wymagajq uzgodnienia z Wojewddzkim Konserwatorem Zabytkéow.

14. Zamawiajacy oczekuje wykonania projektu. Wykonawca nie jest obarczony zadnymi czynnoSciami administracyjnymi zwigzanymi z
uzyskiwaniem pozwolen na budowe. Jezeli takowe wystapig bedzie to realizowane przez Zamawiajgcego.

C. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Infrastruktura sieciowa szpitala przedstawia dwa odmienne poziomy zaréwno pod katem zainstalowanych materiatdw w segmencie pasywnym jak i
uzytkowanych urzadzeniach realizujgcych transmisje danych.

Cze$c¢ sieci komputerowej obejmujaca infrastrukture w budynkach A3 i B zostata gruntownie zmodernizowana w 2014 roku. Modernizacjg
objeto zaréwno okablowanie w cze$ci szkieletowej a takze wymiane urzadzen sieciowych. Cze$¢ szkieletowa sieci wykonana zostata w technologii
Swiattowodowe] tworzacej topologie okregow, w ktdrej gtowny przetacznik rdzeniowy firmy Huawei serii 7700, zainstalowany w centrum przetwarzania
danych (CPD) oraz dwa przetgczniki dystrybucyjne Huawei serii 7700 tworzg, gtowny ring dystrybucyjny. Przetaczniki dostepowe wraz z urzadzeniem
dystrybucyjnym w budynkach A3 i B tworzg ringi lokalne. Pofaczenia migdzy przetacznikami sg zestawione za pomocq linkéw $wiattowodowych
wykorzystujacych moduty 10 Gbit/s. Dla zapewnienia redundancji urzadzenia potgczone sg parg linkéw $wiattowodowych. Do przetgcznikow
dystrybucyjnych podtaczone sg punkty dostepowe Huawei serii AP6010DN zarzadzane poprzez kontroler WiFi serii 6605 tego samego producenta.
Zastosowane rozwigzanie charakteryzuje sie wysoka skalowalnoscig oraz pozwala na scentralizowane zarzadzanie utatwiajace administracje i
konfiguracje zabezpieczen wszystkich punktéw dostepowych pracujgcych w sieci. Jedynym mankamentem infrastruktury bezprzewodowej jest brak
dostatecznego pokrycia sygnatem niektérych pomieszczen oddziatéw szpitalnych spowodowany niedostateczng liczbg AP. Zamawiajacy nie posiada
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aktywnej ustugi wsparcia dla posiadanych urzadzer Huawei.

Infrastruktura pasywna w pozostatych budynkach oparta jest na mato skalowalnej i narazonej na awarie technologii miedzianej. Ze wzgledu na
fakt wystepowania niewystarczajacej liczby punktow dystrybucyjnych potaczenia pomiedzy podsieciami odbywajq si¢ poprzez szeregowe podtaczenie
niezarzadzalnych przetacznikéw. W wigkszosci istniejacych PD jest wystarczajaca ilos¢ miejsca do umieszczenia dodatkowych paneli krosowych lub
urzadzen aktywnych. Dodatkowo w wigkszo$ci pomieszczen wystepujq znaczne braki w ilosci gniazdek sieciowych w zwigzku z czym poditaczenie stacji
komputerowych realizowane jest poprzez liczne pozbawione funkcjonalnosci zarzadzania przetaczniki biurkowe (5 i 8 portowe przetgczniki
niezarzadzalne). Stosowane rozwigzania stanowig powazne zagrozenie dla bezpieczenstwa systeméw IT nie pozwalajac na petng kontrole dostepu do
zasobow sieci komputerowe;.

Wewnetrzna sie¢ komputerowa szpitala (LAN) faczy sie z sieciq publiczng poprzez pojedyncze, symetryczne facze $wiattowodowe o
przepustowosci 250 Mbl/s, ktére po stronie placéwki terminowane jest na urzadzeniu klasy UTM (Unified Thread Management) firmy Huawei. Urzadzenie
poprzez biezacy dostep do aktualnych baz sygnatur oraz szerokie mozliwosci funkcjonalne w zakresie skanowania, wychwytywania i blokowania
pojawiajacych sie zagrozen zapewnia bezpieczny styk infrastruktury LAN szpitala z siecig Internet.

Obecna serwerownia miesci sie w budynku K na parterze. Pomieszczenie to nie bedzie petnito funkcji serwerowni. Zamawiajacy przewiduje
przeniesienie catego sprzetu do nowego pomieszczenia GCPD.
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D. STAN DOCELOWY

Stan docelowy, niezbedny do zapewnienia wymiany danych pomiedzy lokalng infrastrukturg teleinformatyczng Szpitala z systemami platformy eCareMed
zostanie osiggniety poprzez doposazenie i zmodernizowanie obecnie wykorzystywanej infrastruktury zgodnie z ponizszym opisem:

1. Obszar infrastruktury sieciowej pasywnej. Zaktada sig realizacje nastepujacych zadan inwestycyjnych dla zapewnienia niezbednej infrastruktury
sieciowej:
o  Modyfikacje sieci szkieletowej szpitala w postaci dobudowania punktéw dystrybucyjnych PD, sktadajacych sie z wiszacej szafy rackowej
wyposazonej w zamek uniemozliwiajacy na dostep nieupowaznionym osobom, panele krosownicze, wentylacje oraz listwe zasilajaca.
Punkty zostang skomunikowane z pozostatg czescia infrastruktury z wykorzystaniem kabla $wiattowodowego.
e  Rozbudowa szkieletu sieci $wiattowodowej do np. w topologii podwojnej gwiazdy z lokalizacji GCPD oraz ZCPD celem osiggniecia
maksymalnej dostepno$ci $wiadczonych ustug wykorzystujacych sie¢ komputerowg. Sposdb rozbudowy do najbardziej optymalnego
rozwigzania zapewniajacego maksymalng dostepno$¢ zostanie ustalony na etapie przygotowania dokumentacji projektowej w
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porozumieniu z Zamawiajacym. (szczegbtowy sposob rozbudowy szkieletu sieci zostanie ustalony na etapie przygotowywania
dokumentacji projektowej)

e  Rozbudowa sieci komputerowej o min. 800 punktéw logicznych PL kat. min. 6A na potrzeby przytaczy urzadzen dla wprowadzania danych
medycznych.

e  Rozbudowa sieci komputerowej o min. 50 punktéw logicznych PL kat. min. 6A na potrzeby przytaczenia punktéw dostepowych sieci
bezprzewodowej (konieczne jest wykonanie planowania pokrycia siecig bezprzewodowa tzw. ustugi Site Survey).

e Wykonanie niezbednych koncepcji/dokumentacji celem optymalnego rozmieszczenia punktéw logicznych PL na potrzeby sieci LAN oraz
sieci bezprzewodowej WiFi. Zamawiajacy oczekuje iz w wyniku rozmieszczenia nowych punktow AP osiagnie sie 50% dostepnej sity
sygnatu. Pozostate parametry w granicach dopuszczalnych norm.

Dla realizacji powyzszych zadan zaktada sie wykonanie niezbednych koncepcji/dokumentacji celem optymalnego rozmieszczenia punktow
logicznych PL na potrzeby sieci LAN oraz sieci bezprzewodowej WiFi.

2. Obszar infrastruktury sieciowej aktywnej. Bazujac na wytycznych przygotowanych w pkt. 1 konieczne jest dokonanie przebudowy czesci aktywnej
szkieletu sieci $wiattowodowej oraz dystrybucji celem zapewnienia niezbednej infrastruktury do osiagniecia stanu docelowego. W ramach projektu
przewidziano nastepujace dziatania dla przytaczenia uzytkownikow:

e  Rozbudowa infrastruktury informatycznej wymaga doposazenia sieci szkieletowej o dodatkowe w petni zarzadzalne przetaczniki sieciowe
zapewniajac

w ten sposdb odpowiednig liczbe portéw dostepowych, do ktorych bedzie mozna podtaczy¢ nowe urzadzenia koncowe. W ramach projektu
planuje sie dostarczy¢ przetaczniki, ktére pozwolg na utrzymanie jednorodnego $rodowiska sieciowego tak by wszystkie urzadzenia
wchodzace w jego skiad miaty takie same funkcjonalnosci oraz dato sie nimi zarzadza¢ poprzez jeden wspdlny interfejs. Dla zapewnienia
wydajnej, bezawaryjnej i bezpiecznej pracy uzytkownikom szpitala, przetaczniki beda oferowaty szerokie mozliwosci konfiguracyjne, w tym
potaczenia z infrastruktura szkieletowg z szybkoscia 10Gb/s poprzez porty $wiattowodowe SFP+:

o  Zasilanie za posrednictwem sieci LAN szerokiej gamy urzadzen poprzez porty PoE.

o  Tworzenie wirtualnych stoséw pozwalajgcych na taczenie kilku przetacznikéw w jedno urzadzenie wykorzystujace pojedynczy adres
IP.

o  Obstuge wirtualnych sieci (VLAN) pozwalajacg na logiczna segmentacje infrastruktury sieciowej i przypisania do niej zaréwno
uzytkownikéw jak i urzadzen koncowych niezaleznie od ich fizycznej lokalizacji.

o  Zapewnienie poziomu bezpieczenstwa zgodnego z polityka bezpieczenstwa obowigzujgcg w jednostce poprzez zapobieganie
atakom zewnetrznym, blokowanie zlosliwego oprogramowania i zapewnienie kontroli dostepu uzytkownikom do zasobow
informatycznych.

o  Wszystkie przetaczniki powinny zosta¢ zainstalowane w dedykowanych punktach dystrybucyjnych wyposazonych w zasilanie
awaryjne oraz szafy z zamkami zabezpieczajacymi przed fizycznym dostepem nieuprawnionych oséb.

o Dla zapewnienia wigkszej dostepnosci sieci komputerowej, pomiedzy przetacznikami dostepowymi a szkieletowymi zastosowane
zostang, redundantne potaczenia umozliwiajace przesytanie danych pomiedzy systemami informatycznymi w przypadku awarii
ktérego$ z taczy. Wzrost iloci potaczen pomiedzy przetacznikami bedzie wymagat wymiany w dwdch modularnych urzadzeniach
szkieletowych kart na nowe, z wigkszq iloscig portow SFP+.

W zwigzku z powyzszymi zatozeniami przyjeto, ze nalezy wykona¢:

o Dostawe oraz instalacje min. 2 przeltacznikdw szkieletowych posiadajacych min 48 portow SFP+ kazdy, oraz 4x QSFP wraz z
odpowiednimi wktadami $wiattowodowymi.

e Dostawe oraz instalacje min. 35 przetacznikéw dystrybucyjnych min. 48 portéw 1GB z PoE oraz min. 2xSFP kazdy wraz z odpowiednimi
wkiadami $wiattowodowymi.

e Instalacje i konfiguracje oprogramowania do zarzadzania urzadzeniami sieci LAN

Prace beda obejmowac dostawe, instalacje oraz konfiguracje urzadzen zgodnie z wymaganiami wydajno$ciowymi oraz bezpieczenstwa. Catosé
sieci zostanie objeta centralnym systemem zarzadzania.

3. Obszar infrastruktury sieciowej bezprzewodowej

Ze wzgledu na brak wystarczajacego pokrycia pomieszczen placéwki zasiegiem sieci bezprzewodowej gniazdka sieciowe bedg musiaty by¢
rowniez wykonane w przestrzeni sufitowej w celu podiaczenia dodatkowych punktéw dostepowych (AP). Zaktada sie, iz zakupione w ramach
projektu urzadzenia bedg umozliwialy petng integracje z obecnie wykorzystywang infrastrukturg w tym centralne zarzadzanie z poziomu
kontrolera. Wzrost ilosci AP uzupetni luki propagacii fal radiowych umozliwiajac personelowi medycznemu prace z elektroniczng dokumentacjg
pacjenta na urzadzeniach mobilnych. Na bazie analizy potrzeb przyjeto zatozenie, ze aby zbudowaé sie¢ bezprzewodowa niezbedng dla
zapewnienia petnego pokrycia obiektu zasiegiem niezbedna jest instalacja i konfiguracja min. 50 punktow bezprzewodowych pracujgcych
standardzie min AC zarzadzanych centralnie z wykorzystaniem istniejacego kontrolera serii 6605.

4. Obszar infrastruktury Centrum Przetwarzania Danych (GCPD oraz ZCPD)
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Bazowa architektura fizyczna infrastruktury teleinformatycznej opracowana na potrzeby niniejszego projektu zaktada, ze kazdy podmiot ochrony
zdrowia wspotpracujacy z Platformg eCareMed bedzie posiadat serwerownie GCPD oraz ZCPD o nastepujacych cechach:
o  Wydzielone pomieszczenie dedykowane wytacznie do umiejscowienia, dziatajacej w obrebie podmiotu ochrony zdrowia, infrastruktury
serwerowej takiej jak: serwery, macierze dyskowe, przetaczniki sieci LAN.
o  Wytworzenie odpowiednich do pracy sprzetu komputerowego warunkéw Srodowiskowych poprzez zastosowanie systemu klimatyzacji
Wwyposazonego
w redundantne urzadzenia.
o  Ciggte i zautomatyzowane, realizowane przez dedykowany system dokonujacy pomiardéw temperatury i wilgotnosci, monitorowanie
warunkéw $rodowiskowych oraz wykrywanie anomalii i powiadamianie o przekroczeniu warto$ci nominalnych.
e  Ciggta i zautomatyzowana, realizowana przez dedykowany system, detekcja wyciekdw (zalania) wraz z powiadamianiem o wystgpieniu
zdarzen niepozadanych.
o  Ciggta i zautomatyzowana, realizowana przez dedykowany system, detekcja zadymienia (pozaru) wraz z powiadamianiem o wystapieniu
zdarzen niepozadanych.
e  Kontrolowanie dostepu oraz wykrywanie nieuprawnionego dostepu (wiaman) do pomieszczen serwerowni realizowane poprzez
dedykowany system.
e  Fizyczne zabezpieczenie przed wtamaniem ewentualnych okien w pomieszczeniach serwerowni i pomieszczeniach sktadowania danych.
o  Rejestrowanie i zdalny podglad biezacego i archiwalnego obrazu filmowego z pomieszczenh serwerowni realizowane przy pomocy systemu
telewizji dozorowej.
e Redundantne zasilanie energig elektryczng z dwéch Zrédet energii. Jedno Zzrodio zasilania powinno posiada¢ status zasilania
gwarantowanego i powinno by¢ buforowane poprzez urzadzenie UPS.
Majac na uwadze wysoka dostepnos¢ $wiadczonych ustug oraz wymagany niezwykle wysoki poziom bezpieczenstwa jak réwniez dostepnosci do danych
konieczna jest realizacja inwestycji w obszarze pomieszczen, gdzie bedq przetwarzane dane tj. GCPD oraz ZCPD. Zakres zadan, ktére nalezy wykonaé
w ramach zadania obejmuje obszary:
e  Modernizacja architektury pomieszczen GCPD oraz ZCPD
o Wykonanie instalacji zasilania gwarantowanego dla GCPD oraz ZCPD
e Wykonanie redundantnego systemu klimatyzacji dla GCPD oraz ZCPD
o Wykonanie systeméw monitoringu oraz zabezpieczer pomieszczenia GCPD oraz ZCPD

Zalozeniem w obszarze modernizacji pomieszczern GCPD oraz ZCPD jest optymalne zagospodarowanie przestrzeni oraz dobdr takich rozwigzan, aby
zaoferowac najwyzsza jako$¢ oferowanych ustug. Dodatkowe cele realizacji projektu to miedzy innymi:
o Zwiekszona efektywnos¢ energetyczna poprzez zastosowanie redundantnej, sterowanej automatycznie klimatyzacji precyzyjnej dla GCPD
oraz inwerter dla ZCPD dla urzadzen o wysokiej mocy ciepinej a takze zastosowanie zasilaczy UPS o wysokiej sprawnosci.
e  Etapowe wyposazanie szaf w pomieszczeniu serwerowni w urzadzenia IT
Okablowanie elektryczne prowadzone nad szafami w dedykowanych trasach kablowych, przystosowanych do systemu gaszenia gazem.
Trasy okablowania logicznego prowadzone nad szafami w dedykowanych trasach kablowych siatkowych przystosowanych do systemu
gaszenia gazem.
Zapewnienie stabilnych warunkéw srodowiskowych niezbednych do poprawnej pracy urzadzen IT, rozlokowanych w szafach IT.
Zapewnienie bezpiecznych warunkéw dziatania nowej serwerowni poprzez systemy ochrony przeciwpozarowej oraz systemy zabezpieczen
tj. system Kontroli Dostepu, System Sygnalizacji Wtamania i Napadu, oraz monitoringu warunkow $rodowiskowych.
o  Wyeliminowanie mozliwie najwiekszej liczby punktow mogacych stanowi¢ tzw. pojedyncze zrodto awarii, w szczego6lnosci w kluczowych
systemach fj.:
o  System Klimatyzacji — redundantne klimatyzatory;
o  System Zasilania - redundantne zasilacze UPS;
o  Zapewnienie petnego monitoringu pomieszczen w zakresie parametréw technologicznych fj. temperatura, wilgotno$¢, zalanie, dym
oraz zasilanie z sieci zasilajacej, z UPS. Wymagane jest réwnieZ state monitorowanie parametréw UPS.
Jezeli to konieczne na etapie realizacji nalezy wykona¢ niezbedne dokumentacje dla zapewnienia infrastruktury o najwyzszym poziomie
niezawodnosci.

E. WYMAGANIA

1. Wykonawca winien dysponowa¢ co najmniej jedng osoba posiadajaca uprawnienia budowlane do projektowania w specjalno$ci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych oraz jedng osobg posiadajacg uprawnienia budowlane do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.
Dopuszczalne jest wskazanie jednej osoby, jezeli posiada odpowiednie uprawnienia do wykonania projektéw w wymaganym przez
Zamawiajacego zakresie. Wykonawca przedstawi w ofercie osoby legitymujace sie odpowiednimi kwalifikacjami do stanowisk, jakie zostang im
powierzone. Wszystkie osoby powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia budowlane bez ograniczen do projektowania, zgodnie z ustawa z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. Dz. U. z 2017r, poz. 1332 ze zm.), rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia
2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie(Dz. U. 2014 r., poz. 1278) oraz ustawg z dnia 9maja 2014 r. o utatwieniu
dostepu do wykonywania niektorych zawodéw regulowanych (Dz. U. z 2014 r., poz. 768), albo odpowiadajace im wazne uprawnienia budowlane,
ktére zostaly wydane na podstawie wczesniej obowigzujacych przepiséw. Zamawiajacy, okreslajac wymogi dla kazdej osoby w zakresie
posiadanych uprawnien budowlanych, dopuszcza odpowiadajace im uprawnienia budowlane wydane obywatelom panstw Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oraz Konfederacji Szwajcarskiej, z zastrzezeniem art. 12a oraz innych przepiséw Prawa Budowlanego oraz ustawy z dnia 22
grudnia 2015 r. 0 zasadach uznawania kwalifikacji zawodowych nabytych w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej (Dz. U z 2016 r., poz. 65).
Wszystkie osoby wymienione w ofercie winny posiada¢ aktualne za$wiadczenia o wpisie na liste cztonkéw wiaciwej Izby Samorzadu
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Zawodowego.

2. Dokumentacja projektowa powinna by¢ zaopatrzona w pisemne o$wiadczenie iz jest wykonana zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami
oraz normami i ze zostata wydana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé. Niniejsze o$wiadczenie stanowi¢ bedzie
integralng cze$¢ dokumentaciji,

3. Ze wzgledu na specyfike obiektu jakim jest Szpital, prace zwigzane z wykonaniem planowanych robot beda mogly by¢ wykonywane wytacznie w
sposob niezaktdcajacy codziennej pracy oddziatéw szpitala. Godziny prowadzenia prac nalezy konsultowaé na biezaco z Uzytkownikiem,

4. wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych wzoréw, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie
nowoczesne rozwigzania techniczne. Zastosowane materiaty musza posiada¢ atesty dopuszczajace do stosowania w budownictwie,

5. prace instalacyjne dla sieci elektrycznej muszg by¢ prowadzone przez osoby posiadajace uprawnienia do eksploataciji urzadzen elektrycznych do
1KV,

6. staly nadzdr nad realizacjg prac przy sieci elektrycznej musi prowadzi¢ osoba posiadajgca uprawnienia do dozoru urzadzen elektrycznych do 1kV,

7. Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca we wiasnym zakresie zapewnit sktadowanie i sprzatanie odpadéw. Wykonawca zobowigzany jest do
pozostawienia pomieszczen, w ktdrych beda wykonywane prace w stanie takim jaki zastat przed przystapieniem do prac,

8.  wykonawca prowadzac tory kablowe dla sieci strukturalnej jest zobligowany do szczegoinej ostrozno$ci w czasie realizacji odwiertéw przez $ciany
dziatowe lub migdzy stropowe w zakresie istniejacych wiazek elektryki ogoinej, ktérej potozenie na obiekcie nie jest udokumentowane schematem
instalacyjnym,

. wykonawca prowadzac tory kablowe dla sieci strukturalnej jest zobligowany do konsultacji z dziatem IT,

10. wszelkie uszkodzenia infrastruktury ogdlnej w obiektach podczas prowadzenia prac instalacyjnych obcigzaja Wykonawce i musza by¢ usuniete w
ramach nieodptatnego usuniecia szkdd w terminie natychmiastowym po ich stwierdzeniu,

11.  wszelkie przejscia przez Sciany i stropy nalezy zabezpieczy¢ masg ogniotrwala,

12.  Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji powykonawczej w postaci papierowej oraz elektronicznej na nosniku CD/DVD,

13. Dokumentacja powykonawcza oznacza dokumentacje techniczng wykonana przez Wykonawce, dokumentujgcg wykonane prace
i odzwierciedlajacg faktyczny stan wykonania prac, wykonang na bazie koncepcji wdrozenia — projektu technicznego, na podktadach
budowlanych, w formie papierowej i elektronicznej w edytowalnym formacie AutoCAD - w zakresie rysunkow technicznych oraz w formacie Word -
w zakresie opisow lub w innych formatach uzgodnionych z Zamawiajacym.

14. Wykonawca przekaze kompletng dokumentacje wszystkich urzadzen zainstalowanych w poszczegoinych podmiotach leczniczych,
w dokumentacji bedg zawarte informacje o rozmieszczeniu gniazd i utozeniu kabli zasilajacych, prowadzenie toréw kablowych na obiekcie,
schemat potaczen fizycznych z opisem obwoddw oraz oznaczeniem tablic rozdzielczych.

15.  Roboty budowlane bedg prowadzone w czynnym obiekcie uzyteczno$ci publicznej. Wykonawca ma obowigzek zabezpieczenia terenu budowy —
frontu robot i znajdujacego sie na nim mienia, swoim kosztem i staraniem do czasu ostatecznego zakoriczenia roboét i ich protokolarnego odbioru
przez Zamawiajacego. Roboty bedq zorganizowane w sposéb umozliwiajacy wykonywanie funkcji Zamawiajacego, zapewniajacy bezpieczenstwo
oséb zatrudnionych oraz przebywajacych w obiekcie szpitala. Godziny robdt oraz sposéb korzystania z mediéw (gaz, co, cwu, energia
elektryczna, etc.) Wykonawca bedzie uzgadniat z Zamawiajacym przed rozpoczeciem robét.

16. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczer w PFU, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci pomiar rzeczywisty w terenie jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy i PFU.

17. Wykonawca we wiasnym zakresie dokona inwentaryzacji architektonicznej obiektu objetego niniejszym PFU. Dodatkowo Wykonawca
zinwentaryzuje instalacje i urzadzenia technologiczne podlegajace rozbudowie.

18. Wykonawca lub podwykonawca musi posiada¢ odpowiedni status certyfikowanego Instalatora do Projektowania i Instalacji, nadany przez
Producenta okablowania, wymagany do udzielania 25-letniej gwarancji systemowej przez producenta. Wykonawca powinien dotaczy¢ do oferty
kopig dokumentu potwierdzajacy uprawnienia.

F. ZAKRES PRAC W GCPD

Zamawiajacy posiada obecnie jedno pomieszczenie techniczne wykorzystywane jako pomieszczenie serwerowni. Planowana jest rezygnacja z tego
pomieszczenia i przeniesieni catej infrastruktury do nowego pomieszczenia GCPD ktore znajdzie sie w budynku K" na parterze.
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Rys.1 Lokalizacja GCPD na terenie szpitala

Pomieszczenie GCPD wymaga adaptacji zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 29 kwietnia 2004 r. w sprawie
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dokumentacji przetwarzania danych osobowych oraz warunkéw technicznych i organizacyjnych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia i systemy
informatyczne stuzgce do przetwarzania danych osobowych (Dz. U. z 2004 r. Nr 100, poz. 1024).

1. Ogdlny zarys prac:

Przygotowanie harmonogramu prac;

Przygotowanie projektu prac budowlanych adaptacji pomieszczenia;

Przygotowanie projektu lokalizacji szaf serwerowych;

Przygotowanie projektéw instalacji systeméw KD, SSWiN, CCTV, MPS, SUG, P.poz., wentylacji i oddymiania;

Przygotowanie projektu zasilania ogdlnego, awaryjnego oraz o$wietlenia;

Uprzatniecie wskazanego pomieszczenia nowej serwerowni oraz przygotowanie do prac remontowo-instalacyjnych.

Deinstalacja sprzetu zastanego w pomieszczeniach przysztej serwerowni, powinno by¢ wykonane wspdlnie przez Wykonawce oraz wtasciwe
stuzby Zamawiajacego.

Prace adaptacyjne (przekucia pod instalacje i drzwi, zamurowanie niepotrzebnych otwordw, przygotowanie posadzki i $cian, montaz drzwi
antywtamaniowych, malowanie pomieszczenia)

Potozenie koryt siatkowych montowanych na suficie. Wysoko$¢ zawieszenia sufitu okresli wykonawca na etapie projektu technicznego.
Montaz szaf serwerowych

Wykonanie instalacji zasilania wraz z zasilaniem awaryjnym oraz nowego o$wietlenia LED

Montaz klimatyzatoréw pracujgcych naprzemiennie — Opis rozwigzania w dziale | — Specyfikacja, Rozdziat 1.

Montaz wentylacji bytowej i oddymiania

Montaz SUG oraz przeprowadzenie testéw szczelno$ci pomieszczenia

Montaz systemu P.Poz.. Wykonawca powinien zaprojektowac i zainstalowa¢ dodatkowa czujke systemu p.poz.

Montaz CCTV

Montaz KD

Montaz SSWiN

Montaz Systemu Monitoringu Parametrow Srodowiskowych

Przeprowadzenie testow systemow KD, SSWIN, CCTV, MPS, SUG, P.poz., wentylacji i oddymiania oraz zasilania awaryjnego.
Przygotowanie dokumentacji powykonawczej.

2. Wytyczne:

Prace adaptacyjne powinny by¢ przeprowadzone w sposdb nie zaktdcajacy normalnej pracy podmiotu leczniczego.

W pomieszczeniu nalezy wykona¢ naprawe tynkéw i malowanie na kolor uzgodniony z Zamawiajacym na etapie realizacji.

Sciany i podioga powinny zosta¢ wykonane z materiatow niepalnych zgodnie ze standardami budowy i zabezpieczania tego typu obiektw,
przej$cia przez przegrody pozarowe kanatow kablowych majq zosta¢ zabezpieczone pod katem ppoz. zgodnie z klasg przegrdd.

Na podtodze nalezy utozy¢ wyktadzine PCV antyelektrostatyczng i pradoprzewodzacq z odprowadzeniem tadunkéw do szyny uziemienia.
Szafy powinny zosta¢ umiejscowione w sposéb nieutrudniajacy do nich dostepu oraz w miejscach dostepu do zbiorczych koryt kablowych.
Szafy majg by¢ zamykane z dostepem z przodu i z tytu.

Pomieszczenie serwerowni musi by¢ klimatyzowane, a wydajno$¢ klimatyzacji powinna by¢ dostosowana do urzadzen pracujgcych w sposéb
ciagty.

Temperatura w pomieszczeniu powinna by¢ na poziomie 24 stopni C +/-2 stopnie C. Redundantne klimatyzatory musza by¢ przystosowane do
pracy ciaglej i musza by¢ sterowane przez uktad automatyki pracy redundantnej. Wymienniki ciepta nalezy zainstalowa¢ na $cianie
zewnetrznej budynku lub na dachu. Umiejscowienie nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie dokumentacji projektowe.

Nalezy zlikwidowa¢ badz zabezpieczy¢ wszelkie rury wodociggowe, kanalizacyjne przebiegajace przez pomieszczenie.

Nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu SSWIN, KD oraz CCTV obejmujace réwniez pomieszczenie ZCPD.

Sposob przygotowania pomieszczeh Serwerowni powinien ogranicza¢ do minimum zagrozenie pozarowe.

Nowa instalacja P.Poz oraz sterowania SUG musza zosta¢ podtaczone do szpitalnego systemu P.Poz.

SSWIN i CCTV podtaczone do ochrony szpitala, na portierni lub w innym wskazanym przez Zamawiajacego miejscu.

Wydzielone pomieszczenie techniczne przeznaczone na instalacje tablic rozdzielczych instalacji elekirycznej oraz jednostek UPS.

Montaz drzwi antywtamaniowych do na korytarz oraz do przeciwpozarowych pomieszczenia serwerowni — opis drzwi w dalszej czeSci
dokumentu

Montaz nowych dwéch klimatyzatoréw pracujacych naprzemiennie — opis rozwigzania w dalszej cze$ci dokumentu

Instalacja systemu monitoringu wizyjnego (serwer monitoringu) oraz 5 kamer chronigcych pomieszczenie Serwerowni — opis rozwigzania w
dalszej czesci dokumentu

Instalacja systemu SSWIN+KD - opis systemu w dalszej czesci dokumentu

Instalacja szaf rack serwerowej 42U z wyposazeniem — opis w dalszej czesci dokumentu

Uszczelnienia przeciwpozarowe wszystkich instalacji wechodzacych do pomieszczenia Serwerowni.

Przygotowanie i naklejenie na drzwiach tabliczki informacyjnej pomieszczenia.

3. Specyfikacja iloSciowa:

Drzwi wejsciowe - 1 szt.

Drzwi do pomieszczenia serwerowni - 1 szt.

Instalacja elektryczna ogélna, wydzielona, oraz nowe o$wietlenie LED
Klimatyzacja - 2 szt.
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Wentylacja i oddymianie — 1 komplet.
CCTV - 1 komplet obejmujacy obie serwerownie
KD - 1 komplet obejmujgcy obie serwerownie
SSWIN - 1 komplet obejmujacy obie serwerownie
MPS - 1 komplet obejmujace obie serwerownie
*  Zasilanie awaryjne — UPS modutowy w konfiguracji N+1 + moduty bateryjne
* SUG-1 komplet
* Ppoz -1 komplet
*  Szafa serwerowa 42U - 3 komplety

Zamawiajacy zaleca wykona¢ wizje lokalng obiektu celem samodzielnej weryfikacji prac koniecznych do wykonania, tj. przeloty, odwierty w $cianach
dziatowych, modernizacji pomieszczenia serwerowni itp. — dla prawidtowego oszacowania czasu realizacji wykonania przedmiotu zaméwienia oraz jego
wyceny. Zaleca si¢ takze dokonania subiektywnego okre$lenia na potrzeby wykonania wyceny i projektu oszacowania poziomu trudno$ci prac i ilosci
koniecznych do zastosowania materiatow.
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Rys. 2. Drzwi w GPCD Rys. 3. Wymiary GCPD (wysoko$¢ 2,7m)

G. ZAKRES PRAC W ZCPD

Pomieszczenie ZCPD znajduje sie w budynku ,B” na pietrze 8.
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Pomieszczenie zostanie przygotowane do montazu: systemu klimatyzaciji, systemu kontroli dostepu do pomieszczenia, szaf serwerowych, wydzielonego
oraz ogélnego obwodu zasilania, systemu sygnalizacji alarmu i wlamania zintegrowanego z systemem kontroli dostepu, koryt i przewiertéw kablowych —

w niezbednym zakresie.

1. Ogélny zarys prac:

Przygotowanie harmonogramu prac;
Przygotowanie projektu prac ogélnobudowlanych adaptacji pomieszczenia;
Przygotowanie projektu lokalizacji szaf serwerowych

Przygotowanie projektow instalacji systeméw KD, SSWiN, CCTV, P.poz.
Przygotowanie projektu zasilania ogélnego i awaryjnego.

UPS modutowy w konfiguracji N+1 + moduty bateryjne
Uprzatniecie wskazanego pomieszczenia serwerowni oraz przygotowanie ich pod prace remontowo-instalacyjne.
Deinstalacja sprzetu zastanego w pomieszczeniach przysztej serwerowni, powinno by¢ wykonane wspdlnie przez Wykonawce oraz wiasciwe

stuzby Zamawiajacego.
Prace ogélnobudowlane (przekucia pod instalacje i drzwi, przygotowanie posadzki i $cian, montaz drzwi antywtamaniowych, malowanie

pomieszczenia)

PotozZenie koryt siatkowych montowanych na suficie.
Montaz szaf serwerowych

Wykonanie instalacii elektrycznej 230V ogoInej i wydzielonej
Wykonanie nowego o$wietlenia LED

Montaz klimatyzacji

Montaz systemu P.Poz.

Montaz CCTV

Montaz KD

Montaz SSWiN
Montaz Systemu Monitoringu Parametréw Srodowiskowych

Montaz urzadzen gasniczych (przenosne gasnice)
Przeprowadzenie testow instalacji systemow KD, SSWiN, CCTV, P.poz. i zasilania awaryjnego.

Przygotowanie dokumentacji powykonawczej

2. Wytyczne:

Prace adaptacyjne powinny by¢ przeprowadzone w sposdb nie zaktdcajacy normalnej pracy podmiotu leczniczego.

Sciany i podioga powinny zosta¢ wykonane z materiatow niepalnych zgodnie ze standardami budowy i zabezpieczania tego typu obiektow,
przej$cia przez przegrody pozarowe kanatow kablowych majq zosta¢ zabezpieczone pod katem ppoz. zgodnie z klasg przegrdd.

W istniejacym pomieszczeniu centrali wentylacyjnej nalezy wykona¢ wydzielenie pomieszczenia ZCPD $ciankami G-K o odporno$ci pozarowej
REI120 oraz naprawe tynkéw i malowanie pomieszczenia farbami niepylacymi na kolor uzgodniony z Zamawiajacym na etapie realizacji.

Na podtodze nalezy utozy¢ wyktadzine PCV antyelektrostatyczng i pradoprzewodzaca z odprowadzeniem tadunkéw do szyny uziemienia.
Szafa rack powinna zosta¢ umiejscowiona w sposéb nieutrudniajacy do niej dostepu oraz w miejscu dostepu do zbiorczych koryt kablowych.

Strona
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Szafa ma by¢ zamykana, z dostepem z przodu i z tytu.

*  Montaz nowych dwéch klimatyzatoréw pracujacych naprzemiennie - pomieszczenie serwerowni musi by¢ klimatyzowane, a wydajno$¢
klimatyzacji powinna by¢ dostosowana do urzadzen pracujacych w sposdb ciagty.

*  Temperatura w pomieszczeniu powinna wynosi¢ na poziomie 24 stopni C +/-2 stopnie C. Klimatyzatory muszg by¢ przystosowane do pracy
ciggtej i muszg by¢ sterowane przez uktad automatyki pracy redundantnej. Wymienniki ciepta nalezy zainstalowa¢ na $cianie zewnetrzne;
budynku lub na dachu. Umiejscowienie nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

* Nalezy zlikwidowa¢ badZ zabezpieczy¢ wszelkie rury wodociagowe i kanalizacyjne przebiegajace przez pomieszczenie.

*  Instalacje SSWIN, KD oraz CCTV podtaczone do GCPD.

Sposob przygotowania pomieszczenia Serwerowni powinien ogranicza¢ do minimum zagrozenie pozarowe.

Instalacja P.Poz musi zosta¢ podtaczona do szpitalnego systemu P.Poz.

* SSWIN i CCTV podtaczone do ochrony szpitala, na portierni lub w innym wskazanym przez Zamawiajacego miejscu.

Montaz drzwi antywtamaniowych przeciwpozarowych EI30 na korytarz

*  Instalacja systemu monitoringu wizyjnego (serwer monitoringu) oraz 3 kamer chronigcych pomieszczenie Serwerowni — opis rozwigzania w
dalszej czesci dokumentu

*  Instalacja systemu SSWIN+KD

Instalacja szaf rack serwerowej 42U z wyposazeniem

Uszczelnienia przeciwpozarowe przy wszystkich instalacjach wehodzacych do pomieszczenia Serwerowni.

Przygotowanie i naklejenie na drzwiach tabliczki informacyjnej pomieszczenia.

Przeniesienie istniejgcych rur CO.

3. Specyfikacja iloSciowa:

Drzwi wejsciowe EI30 - 1 szt.

Instalacja elektryczna ogoina i wydzielona
Oswietlenie ogdlne i awaryjne

Klimatyzacja redundantna - 2 sztuki

*  CCTV -1 komplet obejmujacy obie serwerownie
KD - 1 komplet obejmujacy obie serwerownie

* SSWIiN - 1 komplet obejmujacy obie serwerownie
P.poz — 1 komplet

* MPS -1 komplet

Zasilanie awaryjne - UPS modutowy w konfiguracji N+1 + moduty bateryjne
Urzadzenia gasnicze (przeno$ne gasnice) — 2 szt.
Szafa serwerowa 42U - 2 komplety

Zamawiajacy zaleca wykonac wizje lokalng obiektu celem samodzielnej weryfikacji prac koniecznych do wykonania, j. przeloty, odwierty w $cianach
dziatowych, modernizacji pomieszczenia serwerowni itp. — dla prawidtowego oszacowania czasu realizacji wykonania przedmiotu zaméwienia oraz jego
wyceny. Zaleca si¢ takze dokonania subiektywnego okre$lenia na potrzeby wykonania wyceny i projektu oszacowania poziomu trudno$ci prac i iloci
koniecznych do zastosowania materiatow.
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H. OPIS

1. Zakres rob6t obejmuje:

Wykonanie projektéw wykonawczych adaptacji pomieszczenh GCPD i ZCPD.

Wykonanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét,

System monitorowania parametréw Srodowiskowych w GCPD i ZCPD

wykonanie dedykowanego zasilania dla potrzeb Serwerowni Podstawowej i Zapasowej

wykonanie prac remontowych,

wykonanie prac instalacyjnych zgodnie z uprzednio wykonang i zatwierdzong przez Zamawiajacego Dokumentacjg Projektowa,
dostawy wraz z montazem urzadzen klimatyzacyjnych w pomieszczeniu Serwerowni Podstawowej oraz w Serwerowni Zapasowej,
dostawy wraz z montazem gas$nic do gaszenia urzadzen elektrycznych (tacznie 2 sztuki),

dostawy do Serwerowni Podstawowej oraz Zapasowej wraz z montazem szaf typu rack,

opracowania dokumentacji technicznej powykonawczej dla wykonanych instalacii,

2. Dostawy wraz z montazem systeméw KD, SSWiN obejmujacych Serwerownie: Podstawowg oraz Zapasowa,

3. PFU opisuje ilosciowo i jakosciowo elementy, ktdre sg przedmiotem zaméwienia w drodze postepowania przetargowego.

. WYMAGANIA DLA OFEROWANYCH SYSTEMOW

1. Klimatyzacja

W pomieszczeniach GCPD majg by¢ zainstalowane systemy klimatyzacji precyzyjnej a w pomieszczeniu ZCPD typu split inverter przeznaczone do
pracy catorocznej w trybie chtodzenia. Instalacja klimatyzatoréw nie moze utrudnia¢ pracy innym urzadzeniom ani ogranicza¢ dostepu do innych
zainstalowanych urzadzen. Klimatyzacja w kazdym z pomieszczern GCPD i ZCPD bedzie sktada¢ sie z dwoch klimatyzatoréw potaczonym uktadem
automatyki, aby zapewni¢ redundancije klimatyzaciji. Urzadzenia pracuja naprzemiennie, dzieki czemu sa w statym uzyciu i rbwnomiernie sie zuzywaja, a
w przypadku awarii jednego klimatyzatora, drugi przejmuje role uszkodzonego w celu zapewnienia statej zadanej temperatury. Zakres realizacji systemu
klimatyzacji obejmuje dostawe, instalacje i konfiguracje systemu oraz odprowadzenie skroplin na zewnatrz pomieszczenia. Lokalizacje klimatyzatoréw
nalezy ustali¢ z Zamawiajacym na etapie projektu. Wykonawca zapewni w okresie gwarancji bezptatne przeglady gwarancyjne dla zainstalowanych
klimatyzatoréw (zgodnie z zaleceniami Producenta klimatyzacji).

Dla pomieszczen technologicznych typu pomieszczenie serwerowni GCPD nalezy zaprojektowac klimatyzacje precyzyjng do pracy catorocznej w oparciu
o klimatyzatory wiszace typu split z agregatem sprezajaco skraplajacym zamontowanym na zewnatrz.

Dla pomieszczen GCPD nalezy zaprojektowac klimatyzacje, ktéra zapewni nastepujace parametry powietrza:
TEMPERATURA: tw= 24°C £2°C

WILGOTNOSC: ¢ = wynikowa

KLASA CZYSTOSCI: Nawiew powietrza poprzez filtry klasy min. Coarse 50% EU-3 (G3) dla jednostek klimatyzacji precyzyjnej.

Klimatyzatory w obu serwerowniach wyposazone beda w nastepujace uktady i elementy:
- Filtr klasy minimum Coarse 50% G3 (EU3) z czujnikiem zapchania filtra
- Uktad chtodzacy - czynnik chtodniczy R407C
- Start zimowy
- Sprezarki typu SCROOL
- Skraplacz freonowy
- Wymiennik parownika zbudowany z miedzianej wezownicy oraz aluminiowych lameli.

Klimatyzatory zainstalowane zostang bezpo$rednio pod sufitem pomieszczen.

Powietrze uzdatnione przez klimatyzator nawiewane bedzie pionowo w dét poprzez krate nawiewng zamontowang w urzadzeniu.

Powietrze powrotne zasysane bedzie przez krate ssawng urzadzenia zlokalizowang w $cianach bocznych urzadzenia.

Sterowanie urzadzeniami moze odbywac sie catkowicie automatycznie, dzieki mozliwosci potaczenia urzadzen ze sterownikiem. Urzadzenie rezerwowe
jest uruchamiane automatycznie w razie zaistnienia alarmu powodujgcego odciecie gtdwnego urzadzenia. Dzieje sie tak w sytuacii, kiedy urzadzenie
gtéwne jest wytgczone lub niewidoczne w systemie z powodu usterki. Rotacja urzadzen rezerwowych odbywa sie automatycznie co 24 godziny co
zapewnia jednorodng eksploatacje komponentow systemu. Jezeli uktad jest podigczony do sterownika mozliwe jest ustawienie dziennych lub
tygodniowych rotacji. W sytuacji, kiedy uaktywniono funkcje kaskady, kilka urzadzen pracuje jednocze$nie z ta samg wartoScig zadang, temperaturg
uzywang do sterowania jest Srednia wykrytych temperatur.

Instalacja redundantnej klimatyzacji precyzyjnej dla pomieszczenia serwerowni GCPD

Dobrano urzadzenia klimatyzacyjne wyposazone w nastepujace parametry, ukfady i elementy:

- Wydajnos¢ chtodnicza jawna netto — min. 12,0kW,

- Wydajno$¢ chfodnicza jawna netto w nominalny pkt. pracy: 12,0kW, 30@temp IAT, 36% rh, 45 °C temp. zewnetrznego
- nSHR - min. 1,00

- pob6r mocy elektrycznej systemu ( szafa + skraplacz ) w nominalny pkt. pracy - max 4,98 kW
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- Mozliwos¢ podtaczenia do BMSu po protokole SNMP lub ModBUS

- Filtr klasy minimum G3 (EU3) z czujnikiem zapchania filtra

- Urzadzenia z przeptywem powietrza min 2770 m%h

- Wyswietlacz graficzny z dostepnym pakietem jezykowym

- Urzadzenia przystosowane do rozbudowy w obrebie jednego pomieszczenia i pracy réwnolegtej (Teamwork) do 8 jednostek.

Dobrano skraplacz o parametrach:

- uktad chtodzacy freonowy na czynnik R407C

- Praca caforoczna (tz=-30°C / +50°C)

- Dobér urzadzenia dla temperatury zewnetrznej 45°C

- Jednostka przystosowana do pracy przy dtugosci instalacji do 50m dtugosci réwnowaznej oraz w niskich temp. zewnetrznych.
- Praca systemu klimatyzacyjnego: 24h/dobe, 365dni w roku.

Instalacja redundantnej klimatyzacji typu split inwerter dla pomieszczenia serwerowni ZCPD

Moc chtodnicza nominalna: 8,0 kW

Technologia DC Inwerter

Filtr jonowy o wydtuzonej zywotnosci

Filtr polifenolowy

Czynnik chfodniczy R410A

Klasa energetyczna "A+"

Tryb pracy: auto, chfodzenie, grzanie, wentylacja

Wysokowydajny wentylator napedzany silnikiem DC

Zewnetrzna informacja o btedzie i nieosiggnietej temperaturze wewnetrzne;
Wbudowany tryb pracy naprzemiennej (redundantnej oraz turnusowej) razem powiadamianiem do instalacji systemu monitoringu o awarii
Montaz $cienny bezpieczny dla urzadzen serwera

Optymalna moc chiodnicza

Ochrong majg zosta¢ objete pomieszczenie techniczne oraz pomieszczenie GCPD, w ktérych bedzie znajdowac sie serwerownia, rozdzielnice oraz inne
urzadzenia teletechniczne. W zwigzku z tym nalezy dobra¢ system gasniczy w oparciu o ,czyste” $rodki gasnicze tj. gazy, ktére nie pozostawiajg
zabrudzen po akcji gasniczej. Nie nalezy stosowaé instalacji wodnych, pianowych, proszkowych lub aerozolowych do gaszenia pomieszczen
teletechnicznych.

Ze wzgledu na fakt, iz ochrong zostang objete istniejace pomieszczenia nalezy dobraé instalacje kompaktowa, ktéra zajmie moZliwie najmniej miejsca
oraz jednoczes$nie nie bedzie inwazyjna dla pomieszczen serwerowni.

Aby poprawnie wykonac¢ instalacje gasnicza nalezy:
- dobra¢ system posiadajacy aprobate techniczng lub krajowa ocene techniczna wydang przez Centrum Naukowo Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej oraz certyfikat zgodnosci CNBOP/ITB,
- zapewni¢ firme instalacyjng z uprawnieniami do montazu Statych Urzadzehn Gaéniczych Gazowych wydanych przez CNBOP lub SITP
(minimum 2 osoby),
- zapewni¢ projektanta instalacji z uprawnieniami budowlanymi w branzy instalacji sanitarnych (minimum 1 osoba).

Instalacje przeciwpozarowa nalezy zaprojektowaé w oparciu o standard ISO 14520-11:2016.

W ramach realizacji zadania nalezy wykona¢ nastepujace prace:
- opracowanie harmonogramu prac i dostaw,
- wykonanie ustalen technicznych i stykéw branz z Zamawiajacym,
- prefabrykacja systemu gasniczego,
- wstepne uszczelnienie pomieszczen gaszonych,
- dostawa elementéw systemdw na teren szpitala,
- wykonanie instalacji gaszenia gazem wraz z mocowaniami,
- wykonanie instalacji detekcji i sterowania gaszeniem,
- oznakowanie instalacii,
- wykonanie wszelkich préb wynikajacych z Polskiego prawa,
- przeprowadzenie jednokrotnego szkolenia dla wskazanego personelu w zakresie wykonanej instalacji,
- doprowadzenie okablowania do CSP budynkowe;j,
- odbiory systeméw,
- opracowanie oraz dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawczej.
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Wstepnie nalezy przewidzie¢ nastepujace materiaty do wykonania instalacji dla dwéch pomieszczen GCPD:
- butla na $rodek gasniczy z wybranym $rodkiem gasniczym — dopuszczone sg Inergen, FM200, Novec 1230 oraz réwnowazne
- 1x centrala sterowania gaszeniem,

- czujki punktowe wraz z gniazdami w odpowiedniej ilosci

- 1x przycisk start gaszenia,

- 1x przycisk stop gaszenia,

- 1x plafon ,uwaga automatycznie gaszenie, opusci¢ pomieszczenie”

- 1x plafon ,uwaga gaz - nie wchodzi¢”

- 1x sygnalizatory akustyczne,

- 1x okablowanie instalacji wykonane w korytach niepalnych,

- wg. potrzeb puszki instalacyjne, kable oraz koryta kablowe,

- pozostate materialy instalacyjne i drobne niezbedne dla ww. instalacji.

Powyzsze zestawienie materiatowe nalezy traktowaé jako wstepne. Ostateczne zestawienie materiatowe systemu gaszenia gazem powinno zosta¢ ujete
w projekcie wykonawczym przygotowanym przez Wykonawce na etapie projektowym.

Instalacje gaszenia gazem nalezy podtaczy¢ do SSP obiektowego. Przed wykonaniem prac zaleca si¢ wizjg lokalna.

3. Urzadzenia gasnicze (przeno$ne gasnice) do gaszenia urzadzen elektronicznych

Pomieszczenie ZCPD zostanie wyposazone w przeno$ne Urzadzenia Gasnicze — czyli specjalne gasnice przeznaczone do gaszenia pozarow z
grupy B i C pod napieciem. Gasnica takiego typu zalecana jest wszedzie tam gdzie wymagana jest wysoka skuteczno$¢ oraz brak zanieczyszczen
po $rodku gasniczym. Wymagania minimalne:

gasnica na gaz FE-36 bedacy czystym Srodkiem gasniczym

skuteczne i w petni bezpieczne rozwigzanie wrdd nowoczesnych, podrecznych sprzetow gasniczych

Swiadectwo Dopuszczenia wydane przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jézefowie

mozliwo$¢ wielokrotnego napetniania w autoryzowanych zaktadach serwisowych

niewielkie gabaryty, poreczna budowa dla swobodnego uzytkowania przez kazda, nawet nieprzeszkolong osobe

wieszak w komplecie

masa $rodka gasniczego - 2 kg

dedykowane do gaszenia czutych urzadzen elektronicznych i elektrycznych, w serwerowniach, w archiwach, w muzeach, w laboratoriach,
jak réwniez w pomieszczeniach biurowych.

4. SSWINiKD

Pomieszczenia GCPD i ZCPD zostang wyposazone w nastepujace systemy zabezpieczen:
e SSWiIN zintegrowane z KD
e CCTV

KD zostanie zrealizowany w oparciu o centrale alarmowg oraz czytniki kart zblizeniowych umieszczone przy drzwiach wejsciowych do pomieszczen
GCPD

i ZCPD. Dla celdw bezpieczenstwa przy wyjsciach z pomieszczen zainstalowaé nalezy awaryjne przyciski wyjscia umozliwiajace otwarcie przejécia
nawet w przypadku uszkodzenia kontrolera lub czytnika. Wejscie do pomieszczen mozliwe bedzie po uzyciu uprawnionej karty i podaniu kodu PIN.
Wykonawca dostarczy komplet kart dostepowych w ilosci 10 sztuk (na pomieszczenie). W przypadku wykrycia zagrozenia system kontroli dostepu
powinien powiadomi¢ o takim przypadku przynajmniej poprzez: sygnalizacie dzwigkowa, wystanie wiadomosci tekstowej (sms) do wskazanych
przez Zamawiajacego osob (karty SIM z nielimitowang iloscia SMS-6w dostarczy Zamawiajacy). Po uruchomieniu Wykonawca przeszkoli
pracownikéw Dziatu Informatyki z konfiguracji i obstugi.

Elementy wyposazenia systeméw SSWiN oraz KD (minimalne) na kazdg Serwerownie:
e Centrala systemu SSWiN wraz z dedykowanym modutem KD z wbudowanym komunikatorem GSM/GPRS z funkcjami monitoringu,
powiadamiania i zdalnego sterowania — 1 komplet

e Modut komunikacji TCP/IP -1 sztuka

e  Manipulator systemu alarmowego z czytnikiem kart — 1 sztuka

e Przycisk wyjscia natynkowy — 1 sztuka

e  Przycisk awaryjnego otwierania drzwi — 1 sztuka

e  Zwora elektromagnetyczna z czujnikiem stanu drzwi — 1 sztuka

e  Cyfrowa pasywna czujka podczerwieni — 2 sztuki

e Zewnetrzny sygnalizator optyczno-akustyczny — 1 sztuka

o Wewnetrzny sygnalizator optyczno-akustyczny — 1 sztuka

e Obudowa z wyposazeniem — 1 komplet

e  Karty dostepu - 10 sztuk
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5. Drzwi serwerowni

W celu zapewnienia bezpieczenstwa fizycznego i ogniowego wejscia do pomieszczenia GCPD i ZCPD nalezy zamontowaé nowe drzwi wewnetrzne.
Wykonawca zamontuje drzwi z samozamykaczem i zamkiem elektromagnetycznym sterowanym z systemu SSWiN + KD.

Wymagania zalecane:
e Do pomieszczenia przedsionka GCPD - Drzwi stalowe antywtamaniowe zgodne z obowigzujacymi przepisami
e Do pomieszczenia GCPD - Drzwi stalowe antywlamaniowe o odporno$ci ogniowej wymaganej zgodne z obowigzujacymi przepisami
e Do pomieszczenia ZCPD - Drzwi stalowe antywlamaniowe zgodne z obowigzujacymi przepisami
e Przystosowane do systemu KD
o Wyposazone w samozamykacz ramieniowy
e Szczegblowe parametry drzwi nalezy ustali¢ na etapie dokumentacji projektowej

1) Przewiduje sig objecie nadzorem wizyjnym nastepujacych przestrzeni:
o  Wejscie do GCPD - 1 kamera

Pomieszczenie GPCD — 3 kamery

Pomieszczenie techniczne GCPD - 1 kamera

Wejscie do ZCPD - 1 kamera

Pomieszczenie ZCPD - 2 kamery

2)  Zaprojektowano rozwigzanie oparte o dwie sztuki rejestratorow. Oba rejestratory bedg zapisywaé obraz ze wszystkich kamer, dzieki takiemu
rozwigzaniu uzyskana zostanie redundancja zapisu obrazu z kamer na wypadek awarii jednego z rejestratorow.

3)  Serwer do rejestracii — rejestrator minimalne parametry — min. 2 sztuki

Typ rejestratora Rejestrator NVR min, 8 kanatéw HDMI 16xPoE
Rozdzielczo$¢ (px) 5Mpix
Maksymalne pasmo dla strumieni wideo 100Mb/s
Obstuga kompres;ji wideo min.: H.264, H264+
Interfejs sieciowy min. 1 x RJ45, 1Gb/s (1000BASE-T)
Interfejsy USB min. 1x USB 2.0, 1 x USB 3.0
Interfejsy kamer min. 8 x 100 Mb/s PoE+ (802.3at)
Obstuga dyskéw min. 2 x HDD 3,5” SATA
Zainstalowane dyski min. 2 x HDD SATA min. 4TB (dysk dedykowany do pracy w systemach monitoringu)
Obudowa 1U, 19” (montaz w szafie rack za pomoca uchwytéw lub na péice)
Zasilanie 230 VAC
4)  Kamery znajdujace sie na liscie kompatybilnosci rejestratoréw — minimaine parametry — min. 8 szt.

e  Rozdzielczosci minimum 2MPX Full HD

e  Standard ONVIF

o  Nagrywanie obrazu w rozdzielczosci 1920x1080 pikseli z czestotliwoscig 30kI/s.

e Zakres ogniskowej w granicach minimum 2,8-12mm (motorZoom),

e  Kompresja H.264 / H.264+ / H.265 / H.265+ | MJPEG

e Strumienie wideo 3

e Funkcja dzieri/noc Mechaniczny filtr podczerwieni

o Detekcja ruchu, wykrywanie przekroczenia linii, wykrywanie wtargniecia w obszar, wykrywanie twarzy, obstuga sygnatéw audio,
zasilanie PoE

e WDR, IP 67, naswietlacz IR do min. 50m, BLC,

e  Wandaloodporno$é IK10

Rejestratory CCTV nalezy umie$ci¢ w szafie RACK w GCPD oraz ZCPD. Funkcje rejestracji nalezy ustawi¢ na wykrycie zdarzenia. Do zasilenia i
komunikacji pomiedzy serwerem rejestrujacym, a kamerami nalezy zastosowa¢ wbudowany switch POE w rejestratorze. Okablowanie nalezy
poprowadzi¢ w przygotowanych korytkach oraz trasach instalacyjnych. CCTV powinien dziata¢ po zaniku zasilania podstawowego — nalezy zasili¢ z
systemu zasilania gwarantowanego lub podtgczony musi zostat poprzez planowanego UPS-a w szafie serwerowej. Dla potrzeb obserwaci
pomieszczenia GCPD i ZCPD - jedno z o$wietlen zamontowanych w suficie podwieszanym jest na state zapalone.

System monitorowania warunkow srodowiskowych i parametréw elektrycznych
W projekcie zastosowano system pozwalajacy na kontrole warunkéw pracy urzadzen teleinformatycznych. System pozwala na monitorowanie
podstawowych parametréw otoczenia tj. temperatury, wilgotno$ci, zalania, czy zadymienia, kontrole parametréw elekirycznych (czujniki napiecia, kontrola
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stykow bez-potencjatowych). Urzadzenie pozwala na zdalny podglad zdarzen i odczytow z czujnikéw oraz mozliwo$¢ ustawiania alarméw z funkcjg
powiadamiania SNMP, SMS, email.
Giéwne funkcje

Monitorowanie warunkéw Srodowiskowych

Monitorowanie parametrow elektrycznych

Monitorowanie stanu otwarcia drzwi

Alarmowanie o zdarzeniach i awariach ( progi alarmowe) z czujnikéw systemowych — graficzne/SNMP/SMS/EMAIL
Wizualizacja stanéw czujnikéw na mapie obiektu bezposrednio z interfejsu web urzadzenia.

Mozliwo$¢ wySwietlania historii wykresdw monitorowanych parametrow

Zdalny dostep do plikéw zawierajacych peing historie zdarzen i pomiardw zapisanych na dysku pendrive podtaczonym do kontrolera
Mozliwo$¢ faczenia kaskadowego do 8 modutdw rozszerzer

Mozliwos¢ konfigurowania zaleznosci logicznych pomiedzy wejciami (czujnikami) i wyjsciami oraz generowanymi alarmami.
Automatyczne wykrywanie obecnosci i typu czujnika analogowego.

Mozliwo$¢ ustawienia max 4 progdw alarmowych dla czujnika (dwa dolne i dwa gérne), ktdrych przekroczenie generuje alarmy.
Aplikacja systemowa umozliwia zarzadzanie uzytkownikami systemu, tworzenie nowych, usuwanie i nadawanie uprawnien.

Gléwne elementy systemu

Kontroler giéwny

Modut rozszerzen pozwalajacy rozbudowac kontroler gtéwny o dodatkowe 8 wej$¢ analogowych, Kontroler moze obstuzy¢ maksymalnie 28
sensorow analogowych

Modut rozszerzer o dodatkowe 32 wejscia dla stykéw bezpotencjatowych

Modut rozszerzen 1-wire

Czujniki.

System Monitorowania Parametrow Srodowiskowych zainstalowany bedzie w pomieszczeniach z zalecana ilocia czujnikow:

. GCPD
o czujnik temperatury - 3 szt.
czujnik otwarcia drzwi — 1 szt.
czujnik temperatury, wilgotnosci i dymu — 2 szt.
czujnik zasilania - 2 szt.
czujnik zalania - 2 szt.

O O O O

. ZCPD

czujnik temperatury — 2 szt.

czujnik otwarcia drzwi — 1 szt.

czujnik temperatury, wilgotno$ci i dymu — 1 szt.
czujnik zasilania — 2 szt.

czujnik zalania — 1 szt.

O O O O O

Kontroler nalezy umiesci¢ w szafie serwerowej i zasili¢ z systemu zasilania gwarantowanego lub podtaczony musi zosta¢ poprzez planowanego
UPSa w szafie serwerowe;.

Wymagania dotyczace kontrolera systemu monitorowania

Kontroler systemu powinien zapewniaC automatyczne powiadamianie uzytkownikéw o stanach alarmowych w postaci SMS oraz e-mail.
Kontroler systemu powinien zapewnia¢ gromadzenie i przekazywanie danych z monitoringu.

Kontroler systemu powinien zapewnia¢ udostepnianie na zadanie danych (pomiarowych, alarmowych) uzytkownikom.

Kontroler systemu powinien zapewnia¢ dostep przez strone www do danych aktualnych z obiektu oraz danych archiwalnych zapisanych w
pamieci kontrolera.

Kontroler systemu powinien umozliwia¢ konfiguracje minimum dwéch progéw alarmowych dla zakresu gérmego oraz dolnego danego
pomiaru.

Kontroler systemu powinien mie¢ mozliwo$¢ montazu w szafie rack.

Kontroler systemowy powinien by¢ wyposazony w nadajnik GSM (karte GSM zapewni Zamawiajacy)

Parametry techniczne kontrolera gléwnego

Hardware
Wejscia analogowe 4 wejscia (gniazda RJ12) dla dedykowanych czujnikéw analogowych. Do urzadzenia moze by¢ podtaczona
dowolna kombinacja 4 czujnikéw. Typ czujnika wykrywany jest automatycznie.

Wejscia dla stykow 4 wejScia (roztaczalna 6 pinowa listwa zaciskowa) dla dowolnych czujnikdw z wyjsciem ze stykami

bezpotencjatowych bezpotencjatowymi.

Wyijscia 2 wyjscia (roztgczalna 3 pinowa listwa zaciskowa) napieciowe 12V/250mA
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Rzeczpospolita

% Slaskie.

Ztacze CAN Ztacze (gniazdo RJ12) dla maksymalnie 8-miu modutéw rozszerzen o dodatkowe wejscia analogowe EE321
i dodatkowe wejscia dla stykéw bezpotencjatowych EE322

Inne ziacza Port ethernetowy 10/100Mbps (gniazdo RJ45), Port USB 2.0 (gniazdo Mini-B)

Inne Opcjonalny modut GSM, opcjonalny modut 1-wire EE323

Zasilanie Zewngtrzny zasilacz wtyczkowy 12V/1A, pobér mocy <10W

Wymiary 206x80x33 (szer. x gteb. x wys.)

Warunki pracy

Temperatura: 0°C - 60°C, Wilgotnos¢: 0% - 90% RH (bez kondensacji)

Warunki przechowywania

Temperatura: -25°C - 85°C, Wilgotno$¢: 0% - 95% RH (bez kondensacii)

Waga 1200g
Software
System operacyjny Linux

Konfiguracja

Poprzez interfejs web

Uzywane protokoty

HTTP, HTTPS, PING, DHCP, RADIUS, SYSLOG, FTP, SNTP, SMTP, SNMP (v1,v2,v3)

Powiadomienia alarmowe

E-mail, SNMP trap, SMS poprzez bramke internetowa, SMS (opcjonalnie z modemem)

Moduty rozszerzer i akcesoria mozliwe do montazu w systemie monitoringu — ilo$¢ zgodna z wytycznymi w powyzszych pkt. 1i2
Moduty rozszerzen zwiekszaja ilos¢ dostepnych portow dla czujnikéw podiaczonych do jednego kontrolera. Moduly podiacza sie do zlgcza CAN
kontrolera gtownego. Ztacze CAN jest magistralg szeregowg i umozliwia taczenie kaskadowe urzadzen (od urzadzenia do urzadzenia). Do kontrolera
poprzez ztacze CAN mozna podtgczy¢ maksymalnie 8 urzadzenr. Dtugo$¢ magistrali CAN nie powinna przekracza¢ 200m. Modut rozszerzen 1wire
montuje sie wewnatrz kontrolera. Modut ten udostepnia magistrale 1-wire dla maksymalnie 20 czujnikow 1-wire. Diugo$¢ magistrali 1-wire nie powinna
rzekracza¢ 100m. Zaleca sie stosowanie przewodu UTP min kat5e jako magistrali 1-wire.
Modut analogowy — modut rozszerzen o dodatkowe 8 wej$¢ analogowych

Modut podtacza sie do ztacza CAN kontrolera. Kontroler moze obstuzy¢ maksymalnie 3 urzadzenia.
Ztacza: 2x gniazdo RJ12 dla magistrali CAN, 8xRJ12(6P6C) dla czujnikéw analogowych, zasilajace dla zasilacza 12V, 1A.
Wymiary: 110x68x40

Modut bezpotencjatowy — modut rozszerzen o dodatkowe 32 wejécia dla stykow bezpotencjatowych

Modut podtacza sie do ztacza CAN kontrolera. Kontroler moze obstuzy¢ maksymalnie dwa urzadzenia.

Ztacza: 2x gniazdo RJ12 dla magistrali CAN, 32x zigcza zaciskowe dla czujnikéw ze stykami bezpotencjatowymi.
Wymiary: 215x40x40

Modut rozszerzen 1-wire

Modut montuje sie wewnatrz kontrolera.

Ztacza: 1x gniazdo RJ9

Wymiary: 44x23x15

Modut dostarczany jest ze wstazkowym przewodem potaczeniowym i kompletem $rub do mocowania w obudowie kontrolera.

Sygnalizator $wietiny

Czestotliwos¢ btyskania: 1Hz

Napiecie zasilania 12V, 80mA

Ztacza: 1x wtyk zaciskowy

Przewdd: w zestawie przewdd dtugosci 1,5m zakoriczony wtykiem
Wymiary: f73x45

Modem GSM

Wymiary: 60x50x15
Modem do komunikacji SMS. Pracuje w sieciach GSM 850/900/1800/1900 MHz. Ziacze anteny GSM - SMA Zenskie.
Modem dostarczany jest z kompletem $rub do mocowania w obudowie kontrolera.

Czujniki analogowe:
Dowolne czujniki z ponizszej tabeli mozna podtaczy¢ do 4 wejs¢ analogowych (A1-A4) kontrolera lub wej$¢ (A1-A8) w dodatkowych modutach rozszerzen

(modut rozszerzen o dodatkowe 8 wej$¢ analogowych). Jeden kontroler moze obstuzy¢ maksymalnie 28 czujnikéw analogowych. Do podtaczenia
czujnikéw analogowych zaleca sie stosowanie czterozytowego telefonicznego przewodu ptaskiego lub UTP min kat5e zakoriczonego wtykami RJ11
(6P4C). Uwaga: niektore czujniki analogowe wymagaja przewodu szesciozytowego zakonczonego wtykami RJ12 (6P6C)

| Czujnik temperatury

© SPZ0Z Wojewddzki Szpital Specjalistyczny nr 4 w Bytomiu. Strona
Wersja 1. Obowigzuje od 14.11.2020r. P001-105-101 (1) ZP-101 16 z 41

Wydruk wygenerowany poza systemem informatycznym.




Program Regionalny Strukturalne i Inwestycyjne

F . — Uni i
i e g e 2 Slaskie, Ui

Zakres pomiarowy: -10°C - +100°C

Pobér mocy: 60mW

Ztacza: 1x gniazdo RJ12

Przewod: w zestawie RJ11(6P4C)-RJ11(6P4C) diugosci 2m,
maksymalna dopuszczalna dtugo$¢ przewodu 100m
Wymiary: 60x18x18

Czujnik wilgotnosci

Zakres pomiarowy: 10% - 95% RH

Pobér mocy: 60mW

Ztacza: 1x gniazdo RJ12

Przewod: w zestawie RJ11(6P4C)-RJ11(6P4C) diugosci 2m,
maksymalna dopuszczalna dtugo$¢ przewodu 50m
Wymiary: 60x18x18

Czujnik napiecia 230V AC

Zakres pomiarowy: 90VAC - 250VAC

Pobér mocy: 60mW

Ztacza: 1x gniazdo USB-A

Przewdd: w zestawie wtyk USB-A-RJ11(6P4C) dtugosci 1,8m,
maksymalna dopuszczalna dtugo$¢ przewodu 100m
Wymiary: 63x66x30

Czujnik drzwi (kontaktron + magnes)

Mozliwos¢ taczenia kaskadowego do 10 czujnikow

Pobér mocy: 60mW

Ztacza: 2x gniazdo RJ12

Przewod: w zestawie RJ11(6P4C)-RJ11(6P4C) diugosci 2m,
maksymalna dopuszczalna dtugo$¢ kaskady przewodéw 150m
Wymiary: 60x18x18

Czujnik wibracji

Mozliwos¢ taczenia kaskadowego do 10 czujnikow

Pobér mocy: 60mW

Ztacza: 2x gniazdo RJ12

Przewdd: w zestawie RJ11(6P4C)-RJ11(6P4C) dtugosci 2m,
maksymalna dopuszczalna dtugo$¢ kaskady przewodéw 150m
Wymiary: 60x18x18

Optyczny czujnik dymu

Mozliwos¢ taczenia kaskadowego do 10 czujnikow

Pobér mocy: 100mW

Ztacza: 2x gniazdo RJ12

Przewdd: w zestawie RJ11(6P4C)-RJ11(6P4C) dtugosci 2m,
maksymalna dopuszczalna dtugo$¢ kaskady przewodéw 150m
Wymiary: f100x45

Pasywna czujka podczerwieni

Zakres detekcji ruchu: 100° x 12m

Pobér mocy: 100mW

Ztacza: Wyprowadzony z obudowy przewdd diugo$ci 2m zakonczony wtykiem RJ11 (6P4C), maksymalna dopuszczalna diugos¢ przewodu
Wymiary: 105x57x40

Zewnetrzny czujnik temperatury

Zakres pomiarowy: -40°C - +100°C

Pobér mocy: 60mW

Ztacza: Wyprowadzony z obudowy przewdd diugosci 15m zakonczony wtykiem RJ11 (6P4C), maksymalna dopuszczalna dtugo$¢ przewod
Wymiary: f7x30 + przewdd 15m

I 100m

Czujnik zalania

Opoznienie detekeji: 1s, Pobdr mocy: 60mW, Wymiary: 60x18x18

Ztacza: Wyprowadzony z obudowy przewdd diugo$ci 2m zakonczony wtykiem RJ11 (6P4C), maksymalna dopuszczalna diugos¢ przewodu
UWAGA: Czujnik nalezy zamocowac w ten sposob, aby podczas zalania ciecz dotykata tylko do metalowych stykéw. Dostanie si¢ cieczy dq
czujnika spowoduje jego uszkodzenie.

10pm
obudowy

Czujnik zalania dla przewodu wykrywajacego wode
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Umozliwia podtaczenie przewodu wykrywajacego wode ES361
Opdznienie detekcji: 15s

Pobér mocy: 60mW

Ztacza: 1x gniazdo RJ12, 1x 2pinowe roztaczne ztacze zaciskowe
Przewod: w zestawie RJ11(6P4C)-RJ11(6P4C) diugosci 2m,
maksymalna dopuszczalna dtugo$¢ kaskady przewodow 100m
Wymiary: 60x18x18

Przewo6d wykrywajacy wode i inne ciecze przewodzace

Do podtaczenia wymagany jest czujnik ES360
Ztacza: 1x wiyk 2pinowy do podtaczenia do ES360
Wymiary: f3

Dostepne dtugosci: 6m, 10m, 17m, 25m, 50m

Czujnik 4-20mA

Pobér mocy: 100mW

Ztacza: 1x gniazdo RJ12, 1x 2pinowe roztaczne ztacze zaciskowe
Przewdd: w zestawie RJ11(6P4C)-RJ11(6P4C) dtugosci 2m,
maksymalna dopuszczalna dtugo$¢ kaskady przewodéw 50m
Wymiary: 60x18x18

Umozliwia podtaczenie do kontrolera dowolnych sensoréw z wyjsciem 4-20mA. Posiada izolacje galwaniczng 1kV pomiedzy wejsciem i wyj

scigm.

Czujnik napiecia 75V DC

Posiada izolacje galwaniczng 1kV pomiedzy wejsciem i wyjsciem.
Zakres pomiarowy: 0VDC - 75VDC

Pobér mocy: 100mW

Ztacza: 1x gniazdo RJ12, 1x 2pinowe roztaczne ztacze zaciskowe
Przewdd: w zestawie RJ12(6P6C)-RJ12(6P6C) dtugosci 2m,
maksymalna dopuszczalna dtugo$¢ przewodu 50m

Wymiary: 60x18x18

Wykonawca zainstaluje, podtaczy, uruchomi i skonfiguruje system monitorowania w pomieszczeniu GCPD oraz ZCPD. Po uruchomieniu przeszkoli
Dziat Informatyki z konfiguraciji i obstugi.

Monitoring $rodowiska ma by¢ realizowany przez system niezalezny od systemu klimatyzacji, z mozliwo$cig zbierania danych o alarmach z systemu
klimatyzacji.

8.  Szafa serwerowa
Wykonawca dostarczy 5 kompletéw szaf serwerowych 42U z wyposazeniem ( 3 do GCPD oraz 2 do ZCPD)

Minimalne parametry szafy serwerowej z wyposazeniem:

Wysoko$¢ wewnetrzna 42U
Wysoko$¢ szkieletu 1963 mm
Szerokos¢ 800 mm

Gtebokos¢ 1000 mm

Nosnosé Min. 1350 kg

Wymagania norm i standardéw:

. ISO 11801-1,-2, EN 50173-1,-2, EN 50174-2, PN-EN 50310:2016, TIA/EIA-568-B.2, IEC 62368-1:2018/COR1:2020, IEC 60950-
1:2005 + AMD1:2009 PN-EN 62368-1:2015-03, PN-EN 62949:2017-09, PN-EN-6297-3-100, PN-EN 60529:2003, EIA-310-B, EN
1090-1;
EN 1090-2; EN 1090-3, i dyrektywami 73/23/EWG oraz 93/68/AWG.,

. Szafy muszg by¢ produkowane zgodnie z systemem jakosci ISO 9001 oraz 1ISO14001.

. Producent szaf musi spetnia¢ wymagania dotyczace normy jakoéci w spawalnictwie DIN EN I1SO 3834 poprzez posiadanie waznego
certyfikatu potwierdzajacego petne wymagania (poziom drugi): DIN EN ISO 3834-2.

. Rama spawana o podwyzszonej sztywnosci. Profile stalowe konstrukcyjne gr. min 1,5 mm o no$no$ci przynajmniej 1350 kg,

otworowana w kazdej ptaszczyznie.

. Mozliwo$¢ jednoczesnego zastosowania nozek poziomujacych oraz két.

. Rama szafy z licznymi poziomymi oraz pionowymi otworami (zgodnie ze standardem DIN25) umozliwiajacymi montaz elementéw

do organizacji okablowania oraz listew zasilajacych.

. Przykrecany dach wyposazony w min. 4 otwory 2U (dach do szafy szeroko$ci 800mm posiada dodatkowe otwory poza ptaszczyzng

19” do wprowadzenia okablowania).

. Szafa musi posiada¢ mozliwos¢ zwigkszenia przestrzeni rakowej szafy minimalnie o dodatkowe 3U z jednoczesng funkcjonalno$cig
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przeprowadzenia kabli w bocznej przestrzeni ( na catej wysokosci szafy) z wykorzystaniem przepustéw szczotkowych.
Szafa musi umozliwia¢ uzyskanie szczelnosci do poziomu min IP54 bez koniczno$ci wymiany jej konstrukcji.

. Podstawa szafy otwarta z mozliwo$cig indywidualnej konfiguraciji poprzez zastosowania za$lepek z przepustami kablowymi,
panelami wentylacyjnymi, wktadkami filtracyjnymi.

. System szaf serwerowych musi posiada¢ opcjonalne 4 belki montazowe z mozliwoscig beznarzedziowego przesuwu (system
beznarzedziowy nie obnizajacy obcigzalnosci szafy).

. Profile montazowe 19" muszg posiadac¢ trwale oznaczong wysokoécig U (numeryczny opis od 1-42/45/47U).

Trawersy do montazu profili 19” (na gorze i na dole) musza posiada¢ znaczniki potozenia celem tatwego okre$lenia miejsca
instalacji profili rackowych wzgledem gtebokosci szafy
Dla szaf o szeroko$ci 800mm wymagana jest mozliwo$¢ uzyskania rozstawu od 19” do 23”,
System szaf musi posiada¢ opcjonalnie mozliwo$¢ dzielenia tylnych belek montazowych w poziomie na dwie niezalezne sekcje o
réznych rozstawach gtebokosci.

. Drzwi przednie oraz tylne muszg posiadac perforacje min 80%, powierzchnig perforacji min 69%. Drzwi musza pozwala¢ na montaz
prawo i lewostronny oraz beznarzedziowy demontaz/montaz drzwi.

. Drzwi musza by¢ przystosowane pod montaz zamkéw elektromagnetycznych dedykowanych dla systemu kontroli dostepu.

. Szafa musi by¢ wyposazona w klamke elektroniczng przystosowang do podtaczenia systemu kontroli dostepu.

. Klamka musi zapewnia¢ otwieranie z wykorzystaniem klucza oraz mozliwo$¢ zdalnego sterowania elektrycznego.

. Klamka musi posiadac (po wtaczeniu zasilania 10-24VDC) sygnalizacje optyczng LED statusu pracy:
a.  otwarcie(zielony)/zamknigcie(czerwony)/niedomkniecie (pulsujacy czerwony)
b.  Klamka musi posiada¢ optyczny czujnik potozenia uchwytu klamki.

. Drzwi musza gwarantowa¢ otwarcie do min 180,
Drzwi jednoczes$ciowe musza by¢ wyposazone z zamek 4 punktowy.

. Drzwi jednoczes$ciowe muszg mie¢ mozliwos¢ zamiany siatki perforowanej bez koniecznosci wymiany catych drzwi (perforacja jako
odrebny element) celem mozliwosci dostosowania szafy do szczelnosci min. IP54.
Drzwi dwuczesciowe muszg by¢ wyposazone w zamek min. 3 punktowy

. Szafy musza posiada¢ mozliwosé dzielenia cian bocznych w poziomie na 2, 3 lub 4 sekcje. Sciany wykonane z blachy stalowej,
demontowane oraz mocowane przy pomocy zamkéw bez koniecznosci stosowania klucza.

. Szafa musi by¢ w przystosowana do tworzenia zabudowy zimnego/goracego korytarza. W przypadku zabudowy statej, rzedowej
szafy musza by¢ przygotowane do separacji miedzy szafowej za pomocg wsuwanych przegrod bez koniecznosci rozsuwania szaf.

. System szaf serwerowych musi by¢ dostosowany do instalacji systemu duktéw kablowych montowanych bezpo$rednio do dachu
szaf.

. Producent musi posiada¢ system tras kablowych w standardowej ofercie.

W szafie nalezy zamontowa¢ listwe uziemiajaca i zapewni¢ odpowiednie potaczenie galwaniczne pomiedzy uziemieniem i
elementami metalowymi w szczegoélnosci panelami ekranowanymi.

. Kolor — Czarny
Wyposazenie dodatkowe:

a. Kazda szafa wyposazona 2 listwy zasilajgce z funkcjg monitoringu i zdalnego zarzadzania przez sie¢ LAN

b.  Typ gniazda wejsciowego kabel z wtykiem IEC320 C20 (16A)

c.  Liczba gniazd wyjsciowych min. 12 x IEC C13

d.  Mozliwo$¢ zamontowania pionowo w szafie rack 19"

e.  Zgodnos¢ z normami i dyrektywami LVD, EMC, RoHs:

f. VD Nr: 2014/35/EU, EMC Nr: 2014/30/EU, PN-EN 50561-1:2013-12, PN- EN 61000-3-2:2019, PN- EN 61000-3-3:201, PN-EN
55035:2017-09

g. Interfejs zarzadzajacy (www) musi umozliwia¢ obstuge przynajmniej dwoch jezykéw: polski i angielski.

h.  Listwa musi by¢ wyposazona w wymienny modut kontrolno-zarzadzajacy wykonany w technologii ,Hot Swappable”.

i.  Modut kontrolny(musi by¢ umieszczony na 1/3 wysokosci listwy w gornej jej czesci.

j- Listwa powinna musi by¢ zasilana napigciem jednofazowym 250V i przenosic obcigzenia na poziomie min16A.

k. Listwa ma zapewnia¢ komunikacje i wysytanie alarméw poprzez wielouzytkownikowy interfejs webowy, e-mail do

administratorow, trapy SNMP
|, Listwa ma zapewnia¢ odczyt obcigZenia dla kazdej fazy
m. Listwa ma zapewnia¢ zdalny monitoring nastepujacych parametréw:
i. Napiecia zasilania [V]
ii. Obcigzenia dla catej listwy [A] mierzone jako true RMS
iii. ~ Poboru mocy czynnej (kW) dla catej listwy
iv.  Poboru mocy pozornej (VA) dla catej listwy
v. Poboru mocy biernej (VAR) dla catej listwy
vi. Zuzycia energii czynnej (kWh) i pozornej (kVAh) dla catej listwy
vii. Wspétczynnika mocy dla catej listwy
viii.  Czestotliwosci (Hz) dla calej listwy
ix. Temperatury i wilgotnosci z podtaczonych czujnikéw zakoriczonych wtykiem RJ11 (minimum jeden czujniki
temp/wilgotnosci) lub czujnikéw otwarcia drzwi, czujnika zalania oraz dymu (po rozbudowie o modut rozszerzajacy
typu Sensor-Box)
X. Listwa ma zapewnia¢ mozliwo$¢ ustawienia nastepujacych progéw alarmowych:
xi. Minimalnego i maksymalnego obcigzenia catej listwy
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Xii. Minimalnego i maksymalnego napiecia zasilania cafej listwy
xii. ~Minimalnej i maksymalnej temperatury (po podtaczeniu czujnikdw)
xiv. Minimalnej i maksymalnej wilgotnosci (po podtaczeniu czujnikéw)
n.  Listwa ma zapewnia¢ alarmy systemowe z czujnikow warunkéw srodowiskowych
i. 1x temperatury/wilgotnosci (po podigczeniu czujnika bezposrednio do listwy)
ii. 2xtemperatura/wilgotno$¢, 2x otwarcie drzwi, 1x czujnik zalania, 1x czujnik dymu (po podtaczeniu poprzez modut
rozszerzajacy: Sensor Box )
iii. ~Listwa ma mie¢ mozliwo$¢ pracy w konfiguracji Master/Slave
v. Listwa ma mie¢ mozliwo$¢ skonfigurowania minimum trzech kont uzytkownikéw (imienne)
v. Administrator - pefen dostep (odczyt, konfiguracja)
vi. User1 - odczyt (Status)
vii.  User2 - odczyt (Status, Dziennik Zdarzen, Dziennik Alarméw)
0. Listwa musi zapewnia¢ zataczenie/wytgczenie alarmu dzwiekowego z poziomu interfejsu zarzadzania (www)
p. Listwa ma zapewni¢ zdalng aktualizacje oprogramowania
q.  Listwy ma jg mie¢ mozliwo$¢ taczenia taficuchowego w grupe do minimalnie 4 listew w celu zarzadzania i monitorowania
grupy przy wykorzystaniu jednego adresu IP
r.  Interfejs webowy powinien (ma) zapewni¢ mozliwo$¢ zarzadzania i monitorowania grupy 4 listew przy wykorzystaniu jednego
adresu IP
s.  Listwa musi zapisywa¢ wszystkie zdarzenia alarmowe w logach w wewnetrznej pamigci
t.  Listwa ma mie¢ mozliwos¢ restartu poszczegolnych licznikéw energii czynnej (kWh) i pozornej (KVAh)
u. Listwa powinna (ma) by¢ wyposazona w kabel zasilajacy:
i. dlawersji jednofazowej 3x6.0mm2 od diugosci 3 m i zakoriczony wtykiem IEC60309 (32A 1P+N+E)
ii. dlawersii tréjazowej 5x6.0mm2 od dtugosci 3 m i zakoriczony wtykiem IEC60309 (32A 5P+N+E)
v.  Listwa musi by¢ wyposazona w wy$wietlacz LCD i dwa przyciski do przetaczania pomiedzy ekranami wy$wietlacza. Z poziomu
wyswietlacza administrator powinien (ma) mie¢ mozliwo$¢ odczytu nastepujacych danych:
i. Napiecia zasilania [V]
ii. Obcigzenia dla catej listwy [A]
iii. ~ Poboru mocy (kW) dla catej listwy
iv. Zuzycia energii (kWh) dla catej listwy
v. Warto$¢ wspdtczynnika mocy [PF]
vi. Warto$ci temperatury i wilgotno$ci
vii. ~ Aktualnego adresu IP
viii.  Trybu pracy Master/Slave

Listwa ma by¢ wyposazona w zintegrowany modut monitoringu parametrow $rodowiska, ktéry umozliwi podtaczenie przynajmniej jednego czujnika temp i

wilgotnosci

Czujnik ma by¢ podtaczany do dedykowanego portu modutu kontrolno-zarzadzajacego w standardzie RJ11.
Listwa powinna (ma) obstugiwac nastepujace protokoty: SNMP V1, V2c, V3
IPv4, IPv6
ModBus RTU, Modbus TCP/IP, Telnet, http, FTP, SMTP, Trapy SNMP
Obudowa listwy nie moze przekracza¢ szeroko$¢ 44mm i gtebokosci 86mm
Listwa ma zapewnia¢ prace w ponizszych warunkach :
o  Temperatura: 0°C - 60°C
o  Wilgotnosé: 0%-90%
Gniazda IEC320 C13 oraz IEC320 C19 majg by¢ wyposazone w blokade wypiecia
Nalezy zastosowac gniazda w 3 kolorach dla wersji 3 fazowej oraz gniazda w dwdch kolorach dla wersji jednofazowe;j
Dostepne porty sprzetowe
o 1port RJ45 10/100 Mbit/s
o 1port RJ11 do podtgczenia czujnika temperatury/wilgotnosci
o 2 porty RJ45 transmisji szeregowej RS485 do obstugi kaskady Master/Slave lub ModBus RTU
o 1 port RJ45 do podiaczenia modutu rozszerzen - warunkéw srodowiskowych
Listwa musi posiada¢ mozliwo$¢ rozszerzenia monitorowanych parametréw $rodowiskowych poprzez dotaczenie dodatkowego modutu Musi
on umozliwi¢ podigczenie dodatkowych czujnikéw Srodowiskowych: 2xOtwarcia Drzwi, 1xZalania, 1xDymu, 2xTemperatury/Wilgotnosci.
Listwy musza by¢ kompatybilne i muszac pozwala¢ na integracje z zewnetrznym oprogramowaniem do integracji i wizualizacji typu system
automatyki serwerowni.
Ze wzgledu na konieczno$¢ podtaczenia do zasilania urzadzen typu routery, mediakonwertery, switche, itp. z wtykami ptaskimi lub okragtymi
(np.: DIN49441, Schuko/ Uni-Schuko) nalezy listwe wyposazy¢ min w 3 adaptery typu:
o  kabel zasilajacy gniazdo DIN49440 (Schuko) 10A, wtyk IEC 320 C14 10A, 3 x 1.5mm2 czarny 0.3m
o  kabel zasilajacy gniazdo DIN49440 (Schuko) 16A, wiyk IEC 320 C20 16A, 3 x 1.5mm2 czarny 0.3m w zalezno$ci od typu gniazda
w zastosowanej listwie.

9. Instalacja zasilania
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Do zasilania szaf serwerowych w pomieszczeniu GCPD nalezy wykona¢ dwa nowe obwody zasilania podtaczone z dwdch réznych sekcji rozdzielni
pradu znajdujacej sie w Budynku ,K” na kondygnacji -1.

Dla potrzeb zasilania ZCPD nalezy zaprojektowa¢ dedykowang tablice elektryczng TK-SRV zasilang dwoma dedykowanymi liniami kablowy z dwéch
réznych sekcji rozdzielni znajdujacej sie w budynku. Nalezy zaprojektowa¢ minimum nastepujace obwody:

e  Jeden dedykowany obwod dla zasilania urzadzenia UPS w szafie serwerowe;.
e  Jeden dedykowany obwod dla zasilania innych urzadzen w szafie serwerowej,
e  Jeden dedykowany obwod zasilajacy do zasilania urzadzen SSWiN i KD,
e  Jeden obwod dla pozostatych urzadzen w szafie serwerowe,

Jeden dedykowany obwdd do zasilania urzadzenia klimatyzaciji.

Dedykowana sie¢ zasilajaca musi mie¢ prawidtowo zabezpieczone uziemienie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami szczeg6towymi dla tego typu
obiektéw oraz norm Prawa Budowlanego.

Do budowy toru zasilajacego odbiorczego nalezy uzy¢ odpowiednich przewodoéw zgodnie z zaleceniami przytaczeniowymi producenta urzadzen. Dla
potrzeb planowanego UPS-a nalezy wykonac zasilanie przewodami izolowanymi o minimalnym przekroju 3 x 4 mm?2

Kazda szafe serwerowg nalezy uziemi¢ przewodem izolowanym min. LGY 10mm?.
Po zakoniczeniu prac instalacyjnych nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace zgodnie z normg PN-HD 60364-6/2008.
System zasilania powinien zosta¢ poprowadzony w listwach natynkowych PCV oraz korytach metalowych.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafy kablowe i serwerowe wraz z osprzetem oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej muszg
by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktdcen.

Sposoéb wykonania

e  Zamawiajacy nie dopuszcza montazu toréw kablowych na Zadnym z odcinkéw na kleje natynkowe, a jedynie z wykorzystaniem kotkéw
montazowych.

e  Zamawiajacy nie dopuszcza przeciggania przewoddw toru kablowego przez przepusty Scianowe i miedzy stropowe — bez wprowadzania w nie
peszli lub rur sztywnych PCV.

e  Wykonawca zaprojektuje trasy toréw kablowych w zakresie catego zadania po szczegdtowych uzgodnieniach z Zamawiajacym.

o  Wykonawca prowadzac tory kablowe jest zobligowany do szczegdlnej ostroznosci w czasie realizacji odwiertow przez $ciany dziatowe lub
miedzy stropowe w zakresie istniejacych wiazek elektryki ogolnej, linii telefonicznej, ktérej potozenie na obiekcie nie jest udokumentowane
schematem instalacyjnym.

o Wszelkie uszkodzenia infrastruktury ogdlnej na obiekcie przez Wykonawce podczas prowadzenia prac instalacyjnych obcigzaja jego samego i
musza by¢ usuniete w ramach nieodptatnego usunigcia szkdd w terminie natychmiastowym po ich stwierdzeniu.

e  Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca we wtasnym zakresie zapewnit sktadowanie i sprzatanie odpaddw.

e Wykonawca zobowigzany jest do pozostawienia pomieszczen w ktorych bedg wykonywane prace w stanie takim jaki zastat przed
przystapieniem do prac.

e  Wykonawca po ukoficzonej realizacji dokona pomiaru punktdw zasilania w zakresie prawidtowego zadziatania systeméw przepieciowych i
réznicowopragdowych — zgodnie z obowigzujacymi normami, co zostanie ujete protokotem pomiarowym na moment zgloszenia przez
Wykonawce sieci do odbioru Zamawiajgcemu.

e  Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji powykonawczej w postaci papierowej oraz elektronicznej na nosniku CD/DVD w
formacie pdf, gdzie schematy sieci elektrycznej zapisane beda zawieraly informacje o rozmieszczeniu gniazd i utozeniu kabli zasilajacych,
prowadzenie toréw kablowych na obiekcie, schemat potaczen fizycznych z opisem obwodow oraz oznaczeniem tablic. Wykonawca nie jest
zobowigzany do przeprowadzenia inwentaryzacji istniejacych struktur sieci energetycznych, telefonicznych oraz umiejscowienia ich w swojej
dokumentacji, realizowanej w zakresie niniejszego projektu.

Po wykonaniu dedykowanej instalacji zasilajgcej nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich jej elementéw oraz sprawdzi¢ sposéb i jako$¢ montazu
wykonanych potaczen, w szczegolnosci:
e swobodny dostep do urzadzen,
umieszczenie odpowiednich opisdw i tablic ostrzegawczych,
prawidtowe oznaczenie obwoddw i zabezpieczen w rozdzielniach,
poprawno$¢ potaczen przewodow.
Po ogledzinach wykona¢ koricowe pomiary i sporzadzi¢ stosowne protokoty badan:
rezystancji izolacji,
ciagtosci obwodow elektrycznych,
impedancji petli zwarcia dla wszystkich obwodéw odbiorczych,
prawidtowosci dziatania wytacznikéw réznicowopradowych.
Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem wielkosci elektrycznych posiadajacym aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.
Protokoty pomiarowe nalezy zataczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.

Uwagi koncowe:
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e  Calos¢ prac elektrycznych wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP oraz normami PN-IEC, PN-HD.

o Wszystkie obwody instalacji elekirycznej wykonac z zytg ochronng PE.

o |Instalacje elektryczng wykonac¢ przewodami na napiecie 750V i kablami na napiecie 1kV. Wszystkie elementy metalowe urzadzen i instalacji
sanitarnych oraz gazowych nalezy podtaczy¢ do lokalnej szyny uziemiajacej.

e  Zastosowane materialy musza posiadac atesty, wiasciwe aprobaty techniczne i certyfikaty dopuszczajace do stosowania na terenie Polski.

e Po zakoriczeniu prac montazowych nalezy wykonaC pomiary elektryczne rezystancji izolacji i ochrony przeciwporazeniowej. Protokoty
pomiaréw nalezy przekazac Inwestorowi.

e Qdbiér instalacji wraz z prébami nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-6-61:2008 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6:
Sprawdzanie”.

o  Wszelkie uzasadnione zmiany w stosunku do projektu winny by¢ uzgodnione z Zamawiajacym oraz naniesione w dokumentacji
powykonawcze;j.

10.  Punkty dystrybucyjne (PD)

Punkty dystrybucyjne stanowig zamknigte, szafy 19" wyposazone w sieciowy osprzet pasywny (panele krosowe) i aktywny, elementy utatwiajace
prowadzenie kabli krosowych (wieszaki, tablice -szczotki) oraz listwy zasilajace przeznaczone do zasilania sieciowych urzadzen aktywnych. W punktach
dystrybucyjnych przewidziano zastosowanie przetacznikéw sieciowych. W szafie nalezy pozostawi¢ zapas technologiczny kabla dla nowo wykonywanych
przytaczy PL ok. 2m, pozwalajacy na swobodne wykonanie prac instalacyjnych oraz ew. przesuniecie szafy. Wszelkie elementy okablowania pasywnego
oraz urzadzenia aktywne instalowane w szafie powinny zosta¢ potaczone z szyng uziemiajaca szafy 19" za pomoca linek uziemiajacych. Szafa 19" wraz
z jej elementami Wykonawca potaczy z uziomem.

Szafy musza by¢:

e Min 12U ale zalecane sg 18U z uwagi na mozliwosci przysztej rozbudowy Wiszace o gtebokosci min. 600 mm,

e Kolor ciemno szary lub czarny - struktura,

e Szafy spetniajq wymogi zabezpieczenia IP20 zgodnie z normami PN 92/E-08106/EN 60 529/ IEC 529 (nie dotyczy szafy z zamontowanymi
przepustami szczotkowymi),

e  Szafy przeznaczone do zastosowarn wewnatrz pomieszczen,

e Szafy powinny by¢ wyposazone w zasilacze awaryjne; Zaktadany czas podtrzymania to min. 10 min.

e Szeroki zakres asortymentu wyposazenia dodatkowego (pétki, panele wentylacyjne, oSwietleniowe, listwy zasilajace, elementy do prowadzenia
i uktadania kabli),

e W dachu i podstawie szafy po dwa otwory wentylacyjne ktdre moga by¢ wykorzystane do montazu modutu wentylacyjnego 1-2
wentylatorowego do szaf wiszacych,

e Mozliwos¢ otwarcia tylnej czesci szafy jedynie po otwarciu drzwi przednich,

e W czesci gornej, dolnej oraz tylnej cztery otwory do wprowadzania wigzek kablowych (min. 250 x 70 mm) - 1 x cze$¢ gdrna, 1 x cze$¢ dolna, 2
x cze$¢ tylna,

e  Konstrukcja szafy wykonana z blachy stalowej gr . min. 1,25 mm,

e Sciana tylna z blachy stalowej gr . min. 1,5 mm, mocowana przy pomocy zawiaséw umozliwiajacych otwieranie szafy o min. 180 st,

e Drzwi przednie z wklgjong szyba hartowang o gr . min. 3 mm i zamkiem jednopunktowym uniemozliwiajacy na dostep nieupowaznionym
osobom, zamontowane na zawiasach umozliwiajgcych otwieranie o 180 st (opcjonalnie petne drzwi stalowe),

e Drzwi otwierane prawo lub lewo stronnie - funkcja uzyskiwana przez mozliwo$¢ dowolnego zawieszania (géra - dét) szafy na Scianie,

e W standardzie para pionowych profili 19” z blachy ocynkowanej mocowanych na poziomych trawersach z rastrem 25 mm,

e Minimalna odlegtos¢ od drzwi przednich 31,5 mm (mozliwo$¢ dodawania kolejnych profili montazowych). Maksymalny rozstaw profili
montazowych w szafie na gteboko$¢:

o Wymaga sie aby wszystkie szafy byty jednego producenta.

1.

Punkty logiczne PL

Okablowanie zostanie wykonane w topologii gwiazdy, wszystkie kable w poszczegoélnych budynkach zostang doprowadzone do wiasciwych
Punktéw Dystrybucyjnych (PD). Gniazda w pomieszczeniach nalezy zamontowaé na wysoko$ci nie mniejszej niz 30 cm od podtogi, bezposrednio w
korycie kablowym z mozliwo$cig swobodnego przesuwania gniazd, w miejsca wskazane przez Zamawiajgcego w ramach przewidzianego zapasu
kabla sieciowego.

Wykonawca powinien ograniczy¢ ilos¢ skrzyzowan kabli teleinformatycznych z przewodami elekirycznymi, a w przypadku koniecznoci
poprowadzenia kabli sieciowych i pradowych réwnolegle odseparowaé je z wykorzystaniem przegrod kablowych. W przypadku skretki miedzianej
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wynikajacego z normy ograniczenia zwigzanego z maksymaling dtugoscig facza sieciowego. Wszystkie kable
sieciowe nalezy oznakowa¢ w czytelny sposéb, w odleglosci ok. 0,3m od ich koricéw. Odpowiednie oznakowania muszg znalez¢ sie takze na
gniazdach w pomieszczeniach oraz na patchpanelach w PD i maja odpowiada¢ oznaczeniom w dokumentacji powykonawczej. Kable powinny by¢
zgodne z oznaczeniami punktéw abonenckich zgodnie ze standardem przyjetym w danym budynku, w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Kable nalezy zakoriczy¢ w gniazdach oraz w panelach krosowych zainstalowanych w Punktach Dystrybucyjnych, zgodnie z standardem 568B
EIA/TIA. Panele krosowe oraz gniazda nalezy opisa¢ w jednolity sposdb, zgodnie z przyjetym standardem. Modut RJ45 musi by¢ wielokrotnego
uzytku - pozwala¢ na demontaz kabla skretkowego, a nastepnie powtérne jego zaterminowanie. Przeniesienie ,starej” sieci do nowych PD musi
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zostac opisane wedtug wyzej wymienionych standardéw i jednolicie dla catego projektu.

Prowadzenie kabla w pomieszczeniach, do gniazda koricowego - w kanatach natynkowych (nalezy zastosowac osprzet z uchwytem Mosaic). Nalezy
stosowac kable w powtokach trudnopalnych. Przyprowadzeniu tras kablowych zachowaé bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. Odlegto$ci
miedzy instalacjami nalezy zachowa¢ zgodnie z wymogami normy EN 50174-2. Zdejmowanie ptaszczalizolacji kabla i rozplatanie par przewodéw
wykona¢ zgodnie z normg EN 50174 oraz wymogami producenta. Oznakowanie komponentow wykona¢ zgodne z normag EN 50174; kable utozy¢,
uporzadkowaé oraz wykona¢ pofaczenia uziemiajace zgodnie z normg EN 50174 i z wymogami producenta.

12.  Kanaly kablowe

Okablowanie strukturalne oraz zasilanie elekiryczne wewnatrz budynkéw ma by¢ prowadzone w kanatach PCV (dostosowanych do warunkéw
higieniczno-sanitarnych w zaktadach opieki zdrowotnej). Wykonane kanaty kablowe powinny umozliwia¢ zapas pojemno$ci minimum 30%. Przebieg
tras kablowych nalezy uzgodni¢ na etapie projektu z Zamawiajacym. Gwarancja jakosci materiatu PCV uzytego do wykonania systemu jest znak CE
w oparciu o norme PN-EN 50085-1:2001 Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych zamknigtych do instalacii elektrycznych -
Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne. Przy projektowaniu tras kablowych nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci od innych instalacji zgodnie z
obowigzujacymi normami. Przed przystapieniem do montazu koryt kablowych nalezy sprawdzi¢ instalacje juz istniejace w $cianach i w zaleznosci
od ich potozenia odpowiednio dobra¢ trasy montazu kanatéw.

13.  Wymagania dla tras kablowych

Wykonawca poprowadzi tory kablowe w zakresie catego projektu w taki sposob, aby droga ich prowadzenia przebiegata poza miejscami
ogdlnodostepnymi lub nad sufitem podwieszanym lub na wysokosci min. 2,5m od podiogi. W przypadku przeszkoéd natury technicznej
uniemozliwiajacych prowadzenie toru kablowego zgodnie z powyzszymi wymaganiami, wynikajacych z rozpoznania obiektu lub kolizyjnych tras np.
toru zasilania wysokoenergetycznego obiektu z siecig LAN - Wykonawca kazdorazowo dokona uzgodnienia zmiany sposobu prowadzenia toru
kablowego z przedstawicielem Zamawiajacego - podajac alternatywny sposob rozwigzania danego problemu. Okablowanie nalezy prowadzi¢ w
istniejacych kanatach kablowych chyba, Ze sg one wypetnione lub ich brakuje to nalezy zaprojektowaé nowe kanaly kablowe. Koryta kablowe
przymocowac¢ do $cian lub stropu za pomoca kotkdéw rozporowych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy miejscami mocowania koryta do $ciany nie
powinna by¢ wigksza niz 0,5m. W przypadku pomieszczen w ktérych zainstalowany jest sufit podwieszany, istnieje mozliwos¢ prowadzenia instalacji
w przestrzeni miedzy sufitowej. Koryta kablowe nalezy podwieszaé¢ do stropu pomieszczenia z wykorzystaniem zawiesi. Dobdr typu oraz odlegtosci
pomiedzy zawiesiami, nalezy poprzedzi¢ obliczeniami catkowitego obcigzenia instalacji. W obu przypadkach Wykonawca powinien prowadzi¢ koryta
kablowe bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami. Przej$cia przez Sciany nalezy wykona¢ w rurach ostonowych, w celu dodatkowego
zabezpieczenia kabli przed fizycznym uszkodzeniem. Przejscia kabli pomiedzy pigtrami nalezy wykonywaé z wykorzystaniem drabinek kablowych
zainstalowanych w istniejacych szachtach kablowych. W przypadku braku szachtéw kablowych, lub braku wolnego miejsca, Wykonawca powinien
wykona¢ przejscia w postaci otworéw wierconych, w ktérych powinien osadzi¢ przepusty z winidurowych rur instalacyjnych. Wszelkie przepusty
wykonane pomiedzy strefami ogniowymi powinny zosta¢ wypetnione barierami ogniowymi posiadajacymi atest Narodowego Instytutu Zdrowia
Publicznego oraz Instytutu Technik i Budowlanej. W gtéwnych trasach kablowych w korytach kablowych nalezy uwzgledni¢ 20% zapas na
dodatkowe kable.

14. Okablowanie strukturalne poziome i pionowe budynkowe
Istniejace okablowanie strukturalne w kompleksie Wojewddzkiego Szpitala Specjalistycznego Nr 4 w Bytomiu nie jest wystarczajaco nasycone dla
obecnych potrzeb.
Tabela opisujaca Punkty dystrybucyjne

BUDYNEK:  |PIETRO: [llos¢ PD: |OPIS: Redundantne polaczenia $wiattowodowe
A1 PARTER |1 Centralna sterylizatornia Nowe polaczenie $wiattowodowe pomiedzy PD
A2 1 1 DYREKCJA, AULA, SALKI + PARTER Nowe polaczenie $wiattowodowe pomiedzy PD
2 1 OIOM Nowe polaczenie $wiattowodowe pomiedzy PD
A3 + D1 PIWNICA|1 RADIOLOGIA Istnieje
PARTER |1 LABORATORIUM Nowe polaczenie $wiattowodowe pomiedzy PD
1 1 CHIR. NACZYN Istnieje
2 1 NEUROCHIRURGIA Istnieje
3 1 KARDIOLOGIA + 3P Budynku A2 Istnieje
B (cze$¢ niska)[1 1 Centralny Blok Operacyjny Nowe polaczenie $wiattowodowe pomiedzy PD
Nowe polaczenie $wiattowodowe pomigedzy PD
B PARTER 2 1-1ZBA PRZYJEC 2-REHABILITACJA (REHAB.)
1 1 CHIR. OG. Istnieje
2 1 STACJA DIALIZ Istnieje
3 1 NEFROLOGIA Istnieje
4 1 NEUROLOGIA Istnieje
5 1 ONKOLOGIA Istnieje
6 1 ORTOPEDIA Istnieje
7 1 OKULISTYKA Istnieje
8 1 LARYNGOLOGIA Doprowadzenie $wiattowodu z serwerowni gtéwnej
C1 PARTER |1 JEDEN PUNKT DYSTR. Nowe polaczenie $wiattowodowe pomiedzy PD
1 Nowe polaczenie $wiattowodowe pomiedzy PD
1 PSYCHIATRIA | Nowe polaczenie $wiattowodowe pomiedzy PD
| [ A _PSYCHATRAI__ _ _____Nowepolaczenie Swiatiowodowe pomiedzyPD | _ _
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C2 PARTER |1 APTEKA Doprowadzenie $wiattowodu z serwerowni gtéwnej
1 1 DERMATOLOGIA Nowe polaczenie $wiattowodowe pomiedzy PD
2 1 WEWII Nowe polaczenie $wiattowodowe pomiedzy PD
D2 PARTER |1 PORADNIE Doprowadzenie $wiattowodu z serwerowni gtownej
1 1 WEWIII Nowe polaczenie $wiattowodowe pomiedzy PD
2 1 WEWIII Nowe polaczenie $wiattowodowe pomiedzy PD
JEDIEIAIAY D OBEITIEACY & Doprowadzenie $wiattowodu z serwerowni gtéwnej
E 2 1 KONDYGNACJE
PS PARTER /1 PORADNIE OD AL. LEGIONOW Istnieje
K 2 1 DZIAL INFORMATYCZNY Doprowadzenie $wiattowodu z serwerowni gtownej

Zadanie obejmuje budowe i rozbudowe istniejacej sieci logicznej. Okablowanie nalezy rozbudowac o Punkty Logiczne (PL) w iloci 800 Kpl oraz
punkty WiFi w iloci 50 Kpl zdefiniowane jako 1 gniazdo RJ 45 kat. 6A. w nastepujacych budynkach:

BUDYNEK:
A1
A2

A3 +D1

B (czes¢ niska)
B (cze$¢ wysoka)

C1

C2

D2

PS

PIETRO:
PARTER
PARTER
1
2
3
PARTER

ARTER

WIN =g oo N O~ W —

PARTER
1
2
PARTER
1
2
PARTER
1
2
PARTER
PARTER
1
2

Rozbudowa sieci komputerowej ma pozwoli¢ na zwiekszenie pojemnosci, przepustowosci i bezpieczenstwa sieci strukturalnej, co pozwoli na
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Nalezy:

e wykonanie planowania pokrycia siecig bezprzewodowa tzw. ustugi Site Survey

e wykona¢ projekty sieci LAN — miedzianej i $wiattowodowej,

e wykona¢ okablowanie strukturalne — tzn. PL we wskazanych budynkach. PL — punkt logiczny (1xRJ45). Instalacje uktadac natynkowo, a
magistrale prowadzi¢ w taki sposoéb, aby droga ich prowadzenia przebiegata poza miejscami ogoéinodostepnymi lub nad sufitem
podwieszanym lub na wysokosci min. 2,5m od podtogi. Ostateczng lokalizacje punktu PL na $cianie uzgodni¢ z Zamawiajacym na
etapie prac instalacyjnych. Srednia diugo$¢ drogi kablowej od LPD do punktu PL nalezy przyjac jako 65 mb.

e po zakonczonych pracach wykona¢ dokumentacje powykonawczg sieci z naniesionymi wszystkimi punktami aktywnymi i pasywnymi
sieci.

Zamawiajacy okreslit niezbedng iloS¢ poszczegbinych elementéw rozbudowywanej sieci strukturalnej w poszczegdinych lokalizacjach, do
zweryfikowania na etapie projektowania po dokonaniu stosownych ustaleri z Zamawiajagcym. Zestawienie wymagan dla materiatéw dla sieci
strukturalnej opisane jest rozdziale ponizej niniejszego opracowania. Wykonawca powinien stosowac sie do ww. wymagan podczas wykonywania
prac, uwzgledniajac wytyczne Zamawiajacego co do rozmieszczenia poszczegolnych elementéw sieci, a takze zweryfikowa¢ je pod katem
stworzonej dokumentacji wykonawczej. W tym zakresie do wspdtpracy z Wykonawcg oddelegowany zostanie pracownik Zamawiajacego.

Punkty PL oraz punkty WiFi nalezy doprowadzi¢ do wybranych punktéw dystrybucyjnych PD.

15. Wymagania ogdlne dla systemu okablowania strukturalnego:

o Wszystkie elementy pasywne (miedziane i $wiattowodowe; kable instalacyjne, panele, gniazda, kable krosowe, szafy), sktadajace sie na
okablowanie strukturalne musza by¢ trwale oznaczone nazwa lub znakiem firmowym producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej
kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego
producenta;

o  Wszystkie komponenty powinny charakteryzowac sie petng zgodno$cig ze specyfikacjg dla minimum kategorii 6A(zgodnie z normg PN-EN
50173-1:2018 oraz I1SO 11801-1:2017;

e  Zgodnos$¢ parametrow gniazd przytaczeniowych RJ45 z obowigzujgcymi normami dla minimum kategorii 6Amusi odpowiada¢ wymaganiom
normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801-1:2017 oraz europejskiej tj. EN 50173-1:2018. Powyzsze musi zosta¢ potwierdzone poprzez
posiadanie certyfikatow wydanych przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. GHMT, 3P, Force Technology) wykazujacego zgodnos$é
komponentu z wymaganiami ww. norm. W przypadku dokumentéw wystawionych przez inne niz wskazane akredytowane laboratoria
certyfikujgce, wymagane jest posiadanie przez tg instytucje akredytacje typu AC (lub rownowaznej) jednostki nadrzednej w danym kraju (np. w
Polsce jednostka nadrzedna to Polskie Centrum Akredytacji)

o  Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu badawczego (GHMT, 3P, Force Technology)
zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801-1:2017, PN-EN-50173-1, IEC 61156-5 Ed.2.1:2012}.

o Wydajno$¢ systemu okablowania (Permament Link/Channel Link) musi by¢ potwierdzona certyfikatem przynajmniej jednego niezaleznego
akredytowanego laboratorium, np. GHMT, Force Technology, itp.; certyfikaty muszg obejmowac wszystkie aktualne normy okablowania
{ISO/IEC 11801-1:2017}. Na certyfikacie musi by¢ wskazane wszystkie elementy wraz z ich numerami producenta oraz wtasciwa Euroklasa
kabla.

e  System okablowania strukturainego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancjg systemowa wystawiang przez producenta

e  Producent systemu okablowania musi posiada¢ certyfikat jakosci EN 1ISO 9001:2015 w zakresie dziatalnosci handlowej, produkcyjnej i
projektowej oraz 1SO 14001:2015.

16. Kable miedziane

Okablowanie poziome bedzie realizowato transmisje danych pomigdzy Pietrowym Punktem Dystrybucyjnym a gniazdami kohcowymi.
Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone 4-parowym podwdjnie ekranowanym kablem typu S/FTP (PiMF) min kat.6A (wymagane
oznaczenie na kablu). Na kablu musi by¢ naniesiony (na catej dtugosci) indeks producenta, doktadny opis kategorii oraz sposobu
ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutow
badawczych (GHMT, 3P) w zgodnosci z normami (ISO/IEC 11801-1:2017, IEC 61156-5 ED.2.1:2012-12) dla potwierdzenia spetniania
parametrow.Kable teleinformatyczne na state zwigzane ze strukturg budynku musza by¢ zgodne z rozporzadzeniem PE i RUE nr 305/2011
oraz posiada¢ odpowiedni stopien klasyfikacji kabli pod wzgledem pozarowym (Euroklasa) przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie z
klasyfikacjg pozarowg budynkéw wynikajacq z Prawa Budowlanego. Potwierdzeniem powyzszego jest przedstawienie przez producenta
odpowiedniej deklaracji wtasno$ci uzytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi posiadaé oznaczenie CE zgodnie z normami PN-EN
50575:2015-03/A1:2016-11. Kabel min kat 6A SFTP musi posiada¢ minimum Euroklase¢ Dca -s2.d1,a1. Instalacja ma by¢ poprowadzona
ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong zewnetrzng trudnopalng (FRNC, LSOH, PSZH). Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢
odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do min.750MHz dla kabla min kat.6A.

Wymagane parametry kabla teleinformatycznego:
e  Kabel S/FTP (PiMF) 750 MHz
e Srednica przewodnika drut 23 AWG (@ 0,56 mm)
e Liczbaparkabla 4 (8przewoddw)
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Srednica zewngtrzna kabla 7,2 mm

Minimalny promien giecia 28,8mm

Waga 54,5 kglkm

Temperatura pracy -20°C do +60°C

Temperatura podczas instalacji 0°C do +50°C
Ostona zewnetrzna FRNC, kolor z6tty, RAL 2021
Ekranowanie par  laminowana folia aluminiowa
Ogdlny ekran plecionka miedziana, cynowana

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:
e Pasmo przenoszenia (robocze) 600MHz

Pasmo przenoszenia max. 1000MHz
Impedancja falowa 100 MHz: 100 £5 Ohm
NVP 75%

Opbznienie <427ns/100m

Ttumienie: 52dB przy 750MHz;
NEXT 83dB przy 750MHz;
PSNEXT  80dB przy 750MHz;
PSACR-F 56dB przy 750MHz;
RL: 21dB przy 750MHz;
ACR-N:  31dB przy 750MHz;
Rezystancja izolacji 2 GOhm km

17. Miedziane kable krosowe

Miedziane kable krosowe majq potaczy¢ sprzet sieciowy z panelami krosowymi lub gniazdami abonenckimi. Kategoria kabli potaczeniowych musi

by¢ adekwatna do kategorii komponentéw uzytych do budowy danego facza. W celu zapewnienia wysokiej jakosci potaczen koncowych do portu

w urzadzeniu aktywnym w szafach teleinformatycznych oraz dla przytaczenia urzadzenia koricowego po stronie gniazda abonenckiego wymaga sie

zastosowania kabli krosowych SF/UTP Kat.6A. W zwigzku z powyzszym dopuszcza si¢ kable spetniajace nastepujace wymagania.

llos¢:

Kable krosowe Z6tty. Zestaw powinien sktadac sie z kabli o nastepujacej dtugosci (1 x 3 [m], 1x 2 [m], 1 x 1 [m], 1 x 0,5 [m]). llo$¢ 50 zestawdw,
Kable krosowe niebieskie. Zestaw powinien sktadac sie z kabli o nastepujacej diugosci (1 x 2 [m], 1 x 1 [m], 1x 0,5 [m]). llo$¢ 50 zestawdw,

Kable krosowe szare. Zestaw powinien sktadac sie z kabli o nastepujacej dtugosci (1 x 3 [m], 1 x 2 [m], 2 x 1 [m], 2 x 0,5 [m],). llo$¢ 100 zestawow.
Kable krosowe czarne. Zestaw powinien sktada¢ sie z kabli o nastepujacej dtugosci (1 x 2 [m], 1 x 1 [m], 1 x 0,5 [m],). llo$¢ 25 zestawdw.

Kable krosowe zielone. Zestaw powinien sktada¢ sie z kabli o nastepujacej dtugosci (1 x 2 [m], 1 x 1 [m], 1 x 0,5 [m],). llo$¢ 25 zestawdw.

Kable krosowe biate. Zestaw powinien sktada¢ sie z kabli o nastepujacej dtugosci (1 x 3 [m], 1 x 2 [m], 1 x 1 [m], 1 x 0,5 [m],). llo$¢ 25 zestawow.

Specyfikacja techniczna
o Zigcze RU45,
o  Kolor kabla: szary, zielony, niebieski, ztty, czarny, biate
e  Czestotliwos¢ pracy — min. 500 MHz.
e  Kabeltylulinka - S/FTP kat. 6A, 100% Miedz

Funkcje
e  Kable krosowe muszg posiada¢ trwate i czytelne oznaczenie
Wtyki fabrycznie montowane
Wiyki tego samego koloru co kabel.
Jezyczek wtyku zabezpieczony specjalng naktadke chronigcg z wewnetrznym otworem.
Dostarczony produkt musi by¢ fabrycznie nowy

W celu rozroznienia podsystemdw nalezy zastosowaé rézne kolory kabli krosowych
e  7Z0lte - Urzadzenia drukujace

Zielone — System kolejkowy i przyzywowy,

Niebieskie — Przetaczniki sieciowe, Access Point

Szare — Komputery, laptopy

Czarne - Monitoring CCTV

Biate — Urzadzenia medyczne

Przyktad
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Wyspecyfikowane kable miedziane nalezy witasciwie wprowadzi¢ i zaterminowa¢ w panelach krosowych. Panele muszg charakteryzowaé sie
szeregiem wiasnosci funkcjonalno-uzytkowych pozwalajacych na sprawne, wygodne i oszczedne uzytkowanie systemu okablowania przez caty
okres jego eksploatacji.

18.

Panel 1U 48 portéw Kat.6A ekranowany

Kable nalezy zakofczy¢ na 19", modularnym na 48xRJ45, ekranowany, 1U, czarny, na moduty Keystone, ekranowane, Kat.6A; Panele modularne
48xRJ45 pozwalajg na maksymalne wykorzystanie (upakowanie) przestrzeni w szafie RACK na wysokosci 1U. Pozwalajg na montaz modutéw
ekranowanych i nieekranowanych od kategorii 5 do 7A oraz adapteréw $wiattowodowych lub gniazd/insertow typu F (rozwigzanie otwarte
niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju ustugi/aplikacji), co pozwala uzyska¢ zwiekszone upakowanie zlacz w szafie RACK w szczegoinosci
zastosowania pojedynczych potaczen $wiattowodowych (producent musi posiada¢ kable $wiattowodowe z fabrycznie zarobionymi ztgczami
Swiattowodowymi o dolnym interfejsie). Panele krosowe muszg posiada¢ trwate oznaczenie logo producenta i logo systemu. Panel musi posiada¢
pola opisowe w Srodkowej czesci pomiedzy portami zabezpieczone ostong przezroczysta zabezpieczajacq oznaczenie opisowe przed zamazaniem.
Panel musi posiada¢ zintegrowana pétke kablowa umozliwiajacg przymocowanie kabli za pomoca opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia
galwaniczne potaczenie z ekranami modutéw oraz posiada¢ przewdd uziemienia. Kolor czarny RAL 9005.Zgodno$¢ z normami: ISO/IEC 11801-
1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), PN-EN50173-1:2018, ANSI/TIA-568-C.2:2009 Konstrukcja panelu musi umozliwia¢ montaz
modutéw Keystone RJ45 w taki sposéb, aby gorny rzad gniazd RJ45 stanowit lustrzane odbicie dolnego wzgledem osi poziomej panela. Dodatkowo
gniazda RJ45 musza zosta¢ umieszczone tak, aby element blokady wtyku RJ45 umieszczony w gniezdzie RJ45 znajdowat sie¢ zawsze po
zewnetrznej krawedzi panela. Tylko taka konstrukcja umozliwi wygodne wpinanie i wypinanie wtykéw RJ45 do gniazd RJ45. Panele, ktére zostang
wyposazone w moduty monitorujgce nie muszg, obstugiwaé kodowania kolorem oraz umozliwia¢ montazu etykiet opisowych. Wymagane jest
natomiast aby numeracja portow byta zachowana.

19.

Gniazda i moduty

Moduty przytaczeniowe stanowig jeden z kluczowych elementdéw okablowania strukturainego majace bezposredni wptyw na wydajnos¢ faczy. W

Zwigzku z powyzszym muszg spetnia¢ szereg wymagan gwarantujacych zachowanie zatozen projektowych:

e W ramach catego systemu okablowania strukturalnego dopuszcza si¢ stosowanie jednego rodzaju modutu we wszystkich zastosowanych

platformach

e Modut RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone Jack co pozwala na ich montaz w kazdym dostepnym osprzecie

elektroinstalacyjnym. Modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalno$¢ systemu(taki sam modut po stronie gniazda i po stronie panela
krosowego modularmego). Modut RJ45 musi posiada¢ mozliwo$¢ zakofczenia kabla skretkowego beznarzedziowo i narzedziowo. Dodatkowo
musi by¢ wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego a nastepnie powtérne zaterminowanie (minimalna ilo$¢ cykli
20x).

e Typ modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich moZliwych w danym systemie kategorii (katbe, kat6, kat6A, 8.1-klasa 1) i technologii
(ekranowanej i nieekranowanej) — (Jeden standard, jeden typ dla rozwigzania nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorig).
Modut RJ45 musi posiada¢ kolorystyczne wyréznienia kategorii dla ktérej jest dedykowany.

Modut RJ45 musi umozliwi¢ wprowadzenie kabla teleinformatycznego od tytu i od boku modutu.

Modut RJ45 musi posiada¢ ztacze typu faston umozliwiajace bezposrednie uziemienie kazdego modutu osobno.

Modut RJ45 musi posiadac trwate oznaczenie kategorii dla ktérej jest dedykowany, logo producenta oraz posiada¢ zaslepke przeciw pytowa,

ktéra ochroni piny ztacza przed zabrudzeniem oraz uszkodzeniem. Nad ztgczem RJ45 modut musi posiada¢ pole pozwalajace na montaz

za$lepki przeciw pytowej lub trwate oznakowanie (za pomoca znacznikow) rodzaju aplikacji dla ktorej ma mie¢ zastosowanie (np. Voice, Data,

WIFI, CCTV, itp.). Producent musi zapewni¢ minimum 4 kolory znacznikdw. Znaczniki muszg by¢ jednolite zaréwno dla modutéw RJ45 jak i

adapteréw 45x45 celem mozliwosci ich przenoszenia pomiedzy elementami.

e  Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ minimum jeden certyfikat notyfikowanego instytutu badawczych (GHMT, 3P, FORCE
Technology) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801-1,-2:2017(Ed. 1.0), EN50173-1,-2:2018, ANSI/TIA-568-D:2018, IEC 60603-7-51:2010,
IEC60512-99-002:2019, kompatybilno$¢ z transmisjq Power over Ethernet Plus (PoE+) oraz 4PPoE.

o  Certyfikat musi potwierdzac, iz produkt bierze udziat w programie utrzymywania certyfikacji poprzez audyt jako$ci procesu produkcji i zaktadu
produkcyjnego. Audyt musi sie odbywaé minimum raz w roku.

e  Modut RJ45 musi posiada¢ kolorowg etykiete wskazujaca rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub T568B dla
Srednicy zyly AWG 22-26. Podczas instalacji nalezy zastosowa¢ schemat T568B.

e  Modut RJ45 musi umozliwia¢ montaz na kablu skretkowym typu drut i linka.

e Maksymalne wymiary modutu RJ45: (wys. x szer. x gt.) — 20,4mm x 16mm x 38mm

e  Modut RJ45 musi posiada¢ wytrzymato$c¢:

o  Gniazdo RJ45: min 750 cykli potaczeniowych
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o Blok IDC: nie mniej niz 20 terminacii dla kabli o AWG 22-26

20. Obudowy montazowe do modutdw przytaczeniowych

Adapter katowy 2xRJ45, 1xRJ45 (45/45)

Punkt logiczny nalezy zbudowa¢ w oparciu o plyte czotowg katowa. Plyta czolowa ma posiada¢ klapki/ostonki przeciwkurzowe oraz (w celach
opisowych) w gérnej czesci, widocznej dla uzytkownika, pole pozwalajace na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeraciji portu) — przy
czym opisy muszg by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Plyta czotowa ma by¢
zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwigkszej uniwersalno$ci i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii
wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta. Adaptery musza by¢ dostepne w wersji 1xRJ45 i 2xRJ45 oraz posiadac
mozliwo$¢ zastosowanie modutéw RJ45 z bocznym wprowadzeniem kabla teleinformatycznego.

N

Nad portami RJ45 adapter musi posiada¢ pola pozwalajace na trwate oznakowanie (za pomocg znacznikéw) rodzaju aplikacji uruchomieniowej
w danym ztaczu np. Voice, Data, WIFI, CCTV, itp.). . Producent musi zapewni¢ minimum 4 kolory znacznikdw. Znaczniki muszg by¢ jednolite
zarbwno na modutdw RJ45 Keystone jak i adapterow celem mozliwosci ich przenoszenia pomigdzy elementami. Adapter musi umozliwia¢
wprowadzeni modutu z kablem umieszczonym z tylu modutu lub z jednego z bokow.

21.  Okablowanie $wiattowodowe
Swiatlowodowe potaczenia szkieletowe dedykowane s do obstugi protokotow transmisji danych. Na potrzeby niniejszego projektu zatozono
realizacje tych potgczen poprzez standardowe potgczenia oparte na kablu instalacyjnym poprzez spawanie wiokien. W celu umozliwienia realizacji
Swiattowodowych potgczen szkieletowych, pionowy podsystem okablowania strukturalnego zostat oparty na kablu spetniajacym wymagania:
Wymagane wiasciwosci mechaniczne minimalne
e Srednica zewnetrzna: 7,3 mm
e \Waga: 55kg/km
e Maksymalna sita naciagu: (wgE1) 3000N ( naprezenie wiokien <0,6%)
e  Sila naciagu ( statyczna): (wgE1) 1000N ( naprezenie widkien <0,2%)
e Odporno$¢ na zgniatanie: (wgE3) 3500 N/dm
e Uderzenie: (wgE4) 20 Nm
e Skrecanie: (WgE7) 5 cykli + 1 obrot
e Minimalny promien zginania (statyczny, dynamiczny): (wgE11) R=73mm, R=146mm\
e  Zakres temperatur:
o (wgF1) Przechowywanie: -40stC do +60stC
o Instalacja: -15stc do +40stC
o  Praca: -30stC do +70stC
Parametr G.652D
Ttumienno$c¢ dla diugosci fali
1310 nm <0.36 dB/km
1550 nm <0.23 dB/km
1625 nm <0.25 dB/km

Zmiana tlumiennosci vs promien giecia

100 petli dla r=25mm @1310/1550nm <0,05dB
100 petli dla r=30mm @1625nm <0,05dB

Srednica plaszcza wg IEC/EN60793-1-20 125+ 0.7 ym
Niecentryczno$¢ ptaszcza wg IEC/EN60793-1-20 <0,7%
Niecentryczno$¢ rdzenia wg IEC/EN60793-1-20 <0.5um

Poziom odksztalcenia widkna wg IEC/EN60793-1-30 >(,7GPa (= 1 %)
Sita stripowania (max) wg IEC/EN60793-1-32 212 <89

Okablowania jest zrealizowane kablem $wiattowodowym 24 wioknowy o klasie reakcji na ogien wg CPR- Dca s2, d1, a1, w powtoce LSZH, odpornej
na dziatanie UV zgodnie z IEC50260-2-27. Kabel z widknami jednomodowymi o rdzeniu/ptaszczu 9/125um). Aby zapewni¢ mozliwos¢ przesytania nie
tylko aktualnie stosowanych protokotéw transmisyjnych, ale réwniez dugi okres dziatania sieci z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako
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medium transmisyjne nalezy zastosowa¢ kabel $wiattowodowy jednomodowy 9/125um z wioknami kategorii OS2 zalecanymi do transmisji
10/40/100/400-Gigabitowych. Wzmocnienie i standardowe zabezpieczenie przeciwko gryzoniom w postaci widkien szklanych; w centralnej tubie o
$rednicy fi 2,8mm, zelowanym (Zel tiksotropowy).

Kolorystyka wiokien

olor: NN 0 o < SRS PO RO

Wymagane standardy:
e |EC,PNEN 60332-1-2; IEC , PN EN 60332-3-24; IEC, PN EN 60754-1; IEC, PN EN 60754-2; IEC, PN EN 61034-2, PN EN 50399, PN EN
50575
e |EC60793-2-50(KAT B.1.3), EN50173-1(KAT 0S2), ISO/IEC 11801(KAT 0S2), TIU G.652.D, IEEE802.3, ISO 24764(KAT 0S2)

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie kabla $wiattowodowego o wyzszej klasie niepalnosci o $rednicy zblizonej do przyjetego w dokumentacii
przetargowe;.

22. Kable krosowe

Kable krosowe sg kluczowym elementem $wiattowodowego toru transmisyjnego. Z tego powodu muszg charakteryzowaC sie szeregiem
wlasciwosci, ktore zagwarantujg uzytkownikowi, z jednej strony taki poziom wydajnosci, ktory umozliwi obstuge zadanych aplikacji transmisji
danych, a z drugiej wlasnosci mechaniczne zapewniajace bezpieczne uzytkowanie sieci. System kabli krosowych HD jest dedykowany do punktow
dystrybucyjnych

i serwerowni gestego upakowania (High Density). Kable muszg cechowa¢ sie duzg elastyczno$cia oraz posiada¢ specjalny klips pozwalajacy na
wypigcie wtyku bez koniecznosci ingerowania w sasiednie pola krosowe. Kabel krosowy musi zapewnic mozliwos¢ zmiany krosowania.
Swiatfowodowe kable krosowe muszg spetnia¢ nastepujace parametry:

Minimalne wymagane parametr

Kolor ztacza SM: Niebieski RAL 5015
OM3: Turkusowy RAL 6027
Kolor kabla SM: Z6tty RAL 1021
OM3: turkusowy RAL 6027
Materiat Ztacze Plastik, stal nierdzewna,
Ferula Cyrkonia ZrO2
Rodzaj wiokna G657B2 (9/125um) lub OM3 (50/125um)
Wymiary kabla 3,0 mm
Powtoka LSZH GR-326-CORE / IEC

Parametry techniczne

Ttumienno$¢ widkna SM (dB/km) 1310nm: <0,38dB
1550nm: <0,23dB
Typowa tlumienno$¢ wtrgceniowa IL: Typowa: <0,10dB
zigcza IL: Maksymalna: <0,25dB
wg IEC 61300-3-4, IEC 61300-3-6 RL UPC: Maksymalna: <-55dB

RL APC: Maksymalna: <-65dB

Typ krosu: A/B

Geometria ferruli (TELCORDIA )

Promien krzywizny ROC dla UPC: 7-25mm
ROC dla APC: 5-12mm

Wysoko$¢ widkna (HEI) +/-50nm

Przesuniecie (OFFSET) 0-50um

Kat dla APC 8°: +/-0,3°

Grade IEC 61300-3-34 B

llo$¢ cykli: >1000

Typ odgietki Krétka, 20mm

Zgodno$¢ z normami SM PN-EN IEC 60793-2-50:2019-05, EN IEC 60793-2-50:2019, IEC 60793-2-50:2018

ED, TIA-492CAAC, 2020-04-27 G.652:2016-11, PN-EN 61754-20:2012 EN 61754-
20:2012 |EC 61754-20:2012 ED2 TIA-604-10 Rev B, 2008-08 (FOCIS 10), RoHS
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Zgodnos¢ z normami MM PN-EN IEC 60793-2-10:2019-12, EN IEC 60793-2-10:2019, IEC 60793-2-10:2019
ED7, TIA-492AAAC Rev B, 2009-11 G.651.1:2018-11, PN-EN 61754-20:2012 EN
61754-20:2012 IEC 61754-20:2012 ED2 TIA-604-10 Rev B, 2008-08 (FOCIS 10),
RoHS

Zgodno$¢ z normami - ogdine PN-EN 50173-1:2018-07, EN 50173-1:2018,
ISO/IEC 11801-1:2017, TIA-568.3 Rev D, 2016-10-25,
PN-EN 61754-20:2012, CE

23.

Panele krosowe $wiattowodowe

Wyspecyfikowane kable $wiattowodowe nalezy wiasciwie wprowadzic i zaterminowa¢ w panelach $wiattowodowych. Panele muszg
charakteryzowa¢ sie szeregiem wiasnosci funkcjonalno-uzytkowych pozwalajacych na sprawne, wygodne i oszczedne uzytkowanie systemu
okablowania przez caly okres jego eksploatacji. Panel krosowy $wiattowodowy musi sktada¢ sie z dwdch elementow: szuflady montazowej i ptyty
czotowej wymiennej 1U 24xSC simplex/ MTRJ/ E2000 gwarantujgcej montaz adapterow LC Duplex. Zastosowanie wymiennej ptyty czotowej
pozwala na migracje w przysziosci do réznych typow oraz ilosci ztacz optycznych. Producent musi dysponowa¢ w swojej ofercie ptytami
pozwalajacymi na zakoriczenie od 12 wtdkien do 96 widkien na 1U. Kolor przetacznicy musi by¢ zgodny i jednolity z cato$cig systemu okablowania
w czeSci miedzianej. Przetacznica musi posiada¢ dwie ptaszczyzny wysuwania, 5 wej$¢ kabla od tytu, mozliwo$¢ instalacji dtawnic kablowych oraz
organizeréw przednich kabla. Panel ma zapewni¢ zamontowanie 4 kaset $wiattowodowych. Producent musi posiada¢ w swojej standardowej ofercie
kompletne rozwigzania $wiattowodowe obejmujace caty tor transmis;ji j. kabel krosowy o dowolnym interfejsie (w tym hybrydowe), adaptery i pigtaile
Swiattowodowy (SC, LC, LCQUAD, ST, MTRJ, E2000, FC); tacki i ostonki spawow oraz elementy za$lepiajace porty przetacznicy optyczne;.
Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), PN-EN50173-1:2018, ANSI/TIA-568-C.2:2009

24.

Adaptery/interfejsy $wiattowodowe

Interfejsy, na ktérych powinno opiera¢ si¢ okablowanie Swiattowodowe to ztacza LC/PC. Adaptery LC to ztacza najczeSciej obecnie wystepujace w
urzadzeniach aktywnych sieci komputerowej renomowanych producentow.
Ztacza $wiattowodowe sg kluczowym elementem $wiattowodowego toru transmisyjnego. Z tego powodu muszg charakteryzowac sie szeregiem
wiasciwosci, ktdre zagwarantujg uzytkownikowi, z jednej strony taki poziom wydajnosci, ktéry umozliwi obstuge zadanych aplikacji transmisji danych
a z drugiej wtasno$ci mechaniczne zapewniajace bezpieczne uzytkowanie sieci.
Wymagane parametry adapteréw $wiattowodowych:
e  Obudowa - plastik
Materiat rekawa centrujacego — Cyrkonia (ZrO2)
Kolor LC - zielony - 0S2
Maksymalna ttumienno$¢: <0,20 dB
Sita weisku: 200-600 gram
Wzrost ttumiennosci po 500 cyklach -A< 0,2 dB
Temperatura pracy - od -40°C do +75°C
Stopien niepalnosci - UL94-V0
RoHS
e (GR-326-CORE/IEC
Materiat, ktorego wykonany jest rekaw centrujacy musi by¢ odporny na dziatanie wysokich temperatur bedacych konsekwencjg transmisji sygnatu
optycznego o duzej mocy tak aby unikna¢ wzrostu ttumienno$ci wiraceniowej.
W adapterach $wiattowodowych (LC/SC) wymaga sie stosowania zaslepek bezbarwnych — co umozliwia lokalizowanie toru $wiattem czerwonym
bez koniecznosci demontazu zaslepki.
Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), PN-EN50173-1:2018, ANSI/TIA-568-C.2:2009

J. ELEMENTY WYPOSAZENIA

1.

Przetaczniki sieciowe gtéwne

Obudowa min.1U umozliwiajaca montaz w szafie rack 19",

Porty 48 porty SFP+ oraz min. 4 porty QSFP+ oraz dodatkowe 2 porty do faczenia w stos

Rodzaj urzadzenia przetacznik warstwy L3

Tablica MAC min. 128K

Zasilanie Urzadzenie nalezy dostarczy¢ z redundantnym zasilaczem.

Inne Obstuga CLI, Telnet, SSH, SNMP, MIB RSPAN, Radius, TACACS+,DiffServ, OSPFv3, Double VLAN Tagging (QinQ), UDLD lub
rownowazne, DHCPv6 Snooping, LLPP,

e Akcesoria Wktadki Swiattowodowe SFP+ oraz QSFP+ kompatybilne z urzadzeniem oraz z oferowanym $wiattowodem, patchcord
Swiattowodowy min. 2m — petny komplet na przetacznik do potaczen z punktami dystrybucyjnymi PD
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Dostarczony produkt musi by¢ fabrycznie nowy i pochodzié z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta.

2. Przefaczniki sieciowe dystrybucyjne

e  Obudowa 1U umozliwiajgca montaz w szafie rack 19”, gteboko$¢ maksymalna 42 cm

e  Porty 48 porty 1GBaseT z PoE, min. 4 x SFP+

e Rodzaj urzadzenia przetacznik warstwy L3

e TablicaMAC min. 16K

e  Zasilanie Min. jeden zasilacz, przetacznik musi umozliwia¢ montaz drugiego zasilacza redundantnego.

e Inne Obstuga CLI, Telnet, SSH, SNMP, MIB RSPAN, Radius, TACACS+,DiffServ

e  Akcesoria Wktadki $wiattowodowe 10GbE kompatybilne z urzadzeniem oraz z oferowanym $wiattowodem — min. 2 sztuki na

przetacznik do potaczen GCPD, patchcord $wiattowodowy min. 2m

Dostarczone przetaczniki dystrybucyjne muszg posiada¢ mozliwo$¢ zasilania dostarczonych punktéw dostepowych wifi w technologii PoE+. Budzet
mocy PoE dla pojedynczego przetgcznika z jednym zasilaczem musi by¢ wystarczajacy do podtaczenia minimum 24 dostarczonych access-pointow.
Musza by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta.

3. Access point sieci WiFi

Urzadzenie musi pracowa¢ pod kontrolg kontrolera z mozliwo$cig separacji ruchu kontrolnego od danych.

Musi by¢ dostepne oprogramowanie centralne pozwalajace na zarzadzanie i monitoring wielu punktéw dostepowych.

Minimum jeden interfejsy 10/100/1000BaseT

Zabezpieczenie przeciw kradziezowe

Standardy - min 802.11a/b/g/n/ac przy jednoczesnej obstudze minimum 16 identyfikatorow SSID/BSSID na kazdym module radiowym
Minimalna liczba zainstalowanych modutéw radiowych 2, w tym, co najmniej jeden pracujgacy w pasmie 5GHz (wparcie dla 802.11b/g/n oraz
802.11a/n/aclac wave 2)

e  Minimalna wymagana przepustowo$¢ to 2 strumienie przestrzenne o przepustowosci 400 Mbps na radio w standardzie 802.11n i 1.200 Mbps
w standardzie 802.11ac.

Obstuga min. 50 jednoczesnych uzytkownikow

Zgodno$é z WPA2

Przystosowany do pracy w pomieszczeniach zamknietych, klasa ochrony minimum 1P41

Wbudowane anteny zintegrowane z obudowa.

Wsparcie dla obstugi ustug lokalizacyjnych

Zasilanie zgodne z 802.3at oraz mozliwo$¢ podtaczenia zewnetrznego zasilacza lokalnego 12VDC (wymagane dedykowane gniazdo)

Pobér mocy nie wigkszy niz 25,5W

Dostarczone produkty muszg by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta.

4.  Kontroler Access Point

e  Rozbudowa istniejgcego kontrolera sieci bezprzewodowej umozliwiajgca centralne zarzadzanie minimum 250 bezprzewodowymi
punktami dostepowymi

5. UPS

Dla potrzeb zasilania GCPD oraz ZCPD nalezy zastosowac zasilacze UPS modutowe wg zatozen projektowych w konfiguracji:

e Dla GCPD - dwa moduty mocy czyli 10kW + 10 KW rezerwy pracujace w trybie N+1 z bateriami na min 15 min podtrzymania dla 10kW
obcigzenia

e Dla ZCPD - dwa moduty mocy czyli 10kW + 10 KW rezerwy pracujace w trybie N+1 z bateriami na min 15 min podtrzymania dla 10kW

obcigzenia

Baterie dla GCPD oraz ZCPD - 2 tancuchy baterii po 34 szt. 7 Ah, umieszczone w czterech modutach 3 U, po 17 szt w kazdym

Dla GCPD - Lacznie zestaw 2 modutéw mocy oraz 4 modutdéw bateryjnych nie moze przekroczy¢ wysokosci 18U

Dla ZCPD - Lacznie zestaw 2 modutéw mocy oraz 4 modutéw bateryjnych nie moze przekroczy¢ wysokosci 18U

Konstrukcja zasilacza UPS powinna pozwoli¢ na rozbudowe o dodatkowe moduty mocy

Konstrukcja zasilacza UPS pozwalajaca na wymiane ,na goraco” w trybie hotswap (podczas pracy w trybie online) modutéw mocy oraz

modutow baterii.

e Na wyposazeniu modutéw mocy oraz modutéw bateryjnych komplet szyn montazowych do szafy rack oraz wszystkich niezbednych elementéw
wyposazenia koniecznych do podtaczenia modutéw mocy oraz modutow bateryjnych w catosé

e  Nawyposazeniu UPSa w GCPD oraz ZCPD dla kazdego zestawu karta SNMP oraz bypass zewnetrzny

e Moduty mocy oraz moduty bateryjne majg by¢ zainstalowane w jednej z zaplanowanych szaf w serwerowni GCPD oraz jednej w ZCPD i nie
mogaq przekroczy¢ wysokosci 18U
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e Parametry techniczne systemu zasilania GCPD oraz ZCPD:

Opis wymagan techniczno-funkcjonalnych

Konfiguracja minimalna Zamawiajacego

Technologia

VFI (true on-line, podwojne przetwarzanie energii)

Budowa

Modutowa, beztransformatorowa, prostownik IGBT. Moduty mocy i
baterii 3U HotSwap.

bez przechodzenia na baterie

Moc znamionowa pojedynczego modutu mocy 10 kVA / 10kW

Moc systemu / konfiguracja 2 x 10kW /1+1

Mozliwo$¢ rozbudowy mocy Do 100kW z krokiem 10kW
Wymagana praca wszystkich modutéw mocy na wspéinej Tak

baterii

Wyijsciowy wspotczynnik mocy (PF) 1,0

Wspétczynnik mocy wejsciowej 0.99. 0,99

Napiecie wejSciowe trojfazowe 400 VAC 3F +N
Tolerancja napiecia wejsciowego przy obcigzeniu 100%; 190 - 520 Vac

Zakres czestotliwo$ci wejSciowej

Wymagana 40-70 Hz

Sprawnos¢ AC-AC w trybie pracy
on-line z obcigzeniem 100%

nie mniejsza niz 95%

Tryb pracy ECO mode, zapewniajacy podwyzszong Wymagany
sprawnos¢ zasilacza
Napiecie wyjsciowe trojfazowe 400 VAC 3F +N

Czestotliwos¢ wyjsciowa

50/60Hz (programowalna)

Zintegrowane bezprzerwowe
przetaczniki obejsciowe (by-pass)

Statyczny przetacznik (SCR) oraz
reczny roztacznik serwisowy

Zewnetrzny bezprzerwowy Bypass serwisowy

Wymagany Bypass bezprzerwowy w postaci jednego przetacznika, z
informacja o potozeniu dla zabezpieczenia falownika UPS przed
uszkodzeniem w przypadku nieprawidtowego uzycia.

panelu LCD w UPS-ie.

Wejscie komunikacyjne na UPS do podtgczenia Wymagane
sygnalizacji potozenia przetacznika zewnetrznego Bypassu

serwisowego, dla ochrony falownika UPS przed

przypadkowym przetaczeniem

Mozliwos¢ regulaciji pradu tadowania baterii z poziomu Wymagane

Czas podtrzymania

15 minut przy obcigzeniu 10kW

Minimalna pojemno$¢ zainstalowanych akumulatoréw
liczona jako: llosc akumulatoréw * pojemno$¢
pojedynczego akumulatora * napiecie pojedynczego
akumulatora [V*Ah]

5712 Ah*V
(liczone jako : lio§¢ akumulatorow x pojemno$¢ akumulatora [Ah] x
napiecie akumulatora [12 V]

Lokalizacja baterii

Baterie umieszczone w modutach HotSwap w szafie Rack.
Minimalna ilo$¢ fancuchow bateryjnych — 2. Nalezy stosowaé baterie
szczelne AGM VRLA o zywotnosci 10-12 lat.

Autonomia pracy zasilacza UPS przy pracy z baterii Wymagane
podawana w minutach na panelu LCD zasilacza

Kazdy modut mocy wyposazony w samodzielny Wymagane
wys$wietlacz LCD z podgladem parametrow wiasnych oraz

pozostatych modutéw mocy.

Stabilizacja napiecia wyjsciowego w +1%
stanie ustalonym

Stabilizacja napiecia wyjsciowego w stanie nieustalonym + 3%

Stabilno$¢ czestotliwosci

bez synchronizacji: +0,1 Hz

wyjsciowej:

Wspotczynnik szczytu 31

Minimalne przecigzenie falownika w trybie pracy normalnej ~ 130% przez 5 minut
150% przez 10 sekund
>150% - 0,2 sek

Panel sterujacy z wyswietlaczem LCD oraz sygnalizacjg Wymagane

diodowa i akustyczng

Ztacze interfejsow SNMP,

Karta sieciowa SNMP wbudowana w UPS. Wymagane
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Interfejs EPO (do wytacznika ppoz.)

Wymagane — zestyk NO oraz NC. UPS zintegrowany z systemem
ppoz budynku.

Diagnostyka parametréw urzadzenia

Automatyczna diagnostyka parametréw urzadzenia UPS i baterii na

UPS i baterii panelu UPS-a i z wykorzystaniem oprogramowania do zarzadzania i
monitorowania UPS

Poziom hatasu w odlegfo$ci 1m <55 dBA

Rejestr zdarzen Dziennik zdarzer w UPS-ie + komunikaty serwisowe

Mozliwos¢ regulacji z panelu sterujgcego tolerancii Wymagane

napiecia wejsciowego i czestotliwosci wejsciowej w linii
bypassu

Monitorowanie stanu baterii i czasu autonomii

Stan baterii + dostepna autonomia mierzona w czasie rzeczywistym

Spetnienie wszystkich obowigzujacych norm w zakresie
bezpieczenstwa ,kompatybilnosci elektromagnetycznej
potwierdzone deklaracjg zgodno$ci CE

Wymagane zaréwno dla zasilacza UPS jak i baterii

Producent zasilacza UPS z siedzibg w Polsce, posiadajacy ~ Wymagane
biuro dystrybucji i serwisu na terenie kraju.
Certyfikat 1ISO 9001 i 14001 dystrybutora i producenta Wymagane

sprzetu

Podtaczenie zasilania i odbiorow

Podtaczenie okablowania z tytu zasilacza, z mozliwo$cig
podiaczenia dwdch oddzielnych toréw do zasilania prostownika i
bypassu wewnetrznego.

Zajeto$¢ miejsca w szafie

Szafa Rack 19”, UPS plus baterie max 18U

Instrukcja w jezyku polskim

Wymagane

Gwarancja

Min. 24 miesiecy na caty system UPS + baterie

Rozdzielnice maja odpowiednie zapasy mocy wystarczajace na podtaczenie wszystkich wymaganych urzadzen. Nie wymagajg przebudowy i jest
wystarczajaco duzo miejsca na rozbudowe. W rozdzielnicach elektrycznych jest odpowiedni poziom zabezpieczenia przeciw- przepieciowego.

6. Kable zasilajace
llo$¢ 100 szt.
Wiyki fabrycznie montowane.
Wiyki tego samego koloru co kabel.
Prad pracy Maks. 10 [A]
Napiecie znamionowe 250 [V]
llo$¢ zyt 3
Diugos¢ Min. 1,8 [m]
Ksztalt kabla Okragty
Kolor Czarny
Wtyk Typ C13 (zenski)
Gniazdo Typ C14 (meski)
Przyktad
7. Oznaczniki kabli
llos¢ 100 szt.
Specyfikacja techniczna Srednica kabla 0d 4 do 6 [mm]
Materiat Polipropylen
Kolory Czarny, Bialy, Czerwony, Pomaraniczowy, Z6tty, Zielony, Niebieski, Rézowy, Szary, Fioletowy.
Funkcje Bardzo elastyczny
Oznaczniki posiadajg bolce i otwory w celu ztgczenia ich w moduty
Przyktad
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Uwagi

Zestaw powinien sktadac sie z 10 sztuk kazdej cyfry od 0 do 9.(llo$¢: 35 zestawdw)
Dostarczony produkt musi by¢ fabrycznie nowy.

8. Sruby montazowe
llos¢

Specyfikacja techniczna

Funkcje

Uwagi

500

Sruba Gwint M6, teb krzyzakowy, materiat - stal cynkowana
Nakretka koszykowa Stal cynkowana

Podktadka Tworzywo sztuczne

Przyktad Sruby M6 stuzace do mocowania wyposazenia do szyn montazowych w szafach RACK 10" i 19" (np.
potek, patchpaneli, organizeréw itp.)

Dostarczony produkt musi by¢ fabrycznie nowy.

llosé
Specyfikacja techniczna

Funkcje

Przyktad

Uwagi

9. Organizer kablowy — Tasma rzepowa

35 szt.

Szerokosé od 14 do 20 [mm]
Diugos¢ min. 4 [m]

Kolor Czamy
Materiat PP + flanela

Mozna przecigé w kazdym miejscu, dostosowujac dtugos¢ do wiasnych potrzeb
Nadajgcy sie do wielokrotnego uzytku.
Porzadkowanie kabli i przewodéw

Dostarczony produkt musi by¢ fabrycznie nowy.

K. OPROGRAMOWANIE DO ZARZADZANIA SIECIA LAN

Program do skanowania, monitorowania i administracji siecig. monitorowanie urzadzen w sieci, ich adresy ip, alarmy na e-mail o niedostepnosci
urzadzen, informacje o komputerach w sieci, uruchomionych serwisach, procesach, informacje o lokalnym komputerze, informacje o potaczeniach danego
komputera, wykrywanie probleméw z ustugami sieciowymi, listowanie otwartych portow i ustug, lista urzadzen podtaczonych do komputera z danym IP.

L. ZAKRES PRAC

e  Obecne pomieszczenie serwerowni jest do likwidacji. Wszystkie urzadzanie aktywne zostang przeniesione do nowej serwerowni GCPD.
e Obecny punkt dystrybucyjny zlokalizowany w ,B” jest do likwidacji. Wszystkie urzadzenia zostang przeniesione do ZCPD.

e  Pomiedzy GCPD > ZCPD nalezy potozy¢ 2 kable $wiattowodowe

o Istniejace kable $wiattowodowe w obecnej serwerowni nalezy przedtuzy¢ do GCPD.
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e Od operatorow nalezy przedtuzy¢ 1 kabel 12 wtdknowy

M. WARUNKI WYKONANIA 1 ODBIORU PRAC

1.

Ogdlne warunki wykonania i odbioru robét — prace projektowe

Podstawa wykonania jest dokumentacja projektowa (projekt wykonawczy), specyfikacje techniczne wykonania i odbioru prac dla poszczegolnych
rodzajow prac, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej
dokumentacji. Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajacego harmonogram robot, zawierajacy uzgodnione z
uzytkownikiem terminy przetgczen kabli. Prace nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami bezpieczenistwa i higieny pracy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za dotrzymanie wymaganej jakosci prac. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Prac adaptacyjnych zgodnie z umowg i
Sciste przestrzeganie harmonogramu prac oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych prac, za ich zgodno$¢ z projektem
wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych, projektu organizacji robét oraz poleceniami zarzadzajacego realizacjg umowy. Zamawiajacy
przewiduje biezaca kontrole wykonywanych prac adaptacyjnych. Zamawiajacy bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i prac z wymaganiami ogélnymi
zawartymi w SIWZ, Programem Funkcjonalno-Uzytkowym, dokumentacjg projektowg oraz Umowa,

e  Przy opracowywaniu dokumentacji projektowej i wykonywaniu prac adaptacyjnych Wykonawca zobowigzany jest przyjmowac wiw zatozenia,
jednakze w przypadku stwierdzenia w nich niezgodno$ci z obowiazujacymi przepisami jego obowigzkiem jest dokonanie odpowiednich
poprawek i korekt

o \Wymaga sie od Jednostek Projektowych konsultacji z Zamawiajacym oraz zorganizowania spotkan w celu uscislenia przyjetych rozwigzan
projektowych, standardu wykoniczenia i wyposazenia.

e  Udzielania wyjasnien, uzupetnien do dokumentacji projektowej w terminie max do 3 dni od zgtoszenia przez Zamawiajacego.

e  Stawiania sie na obiekt na wezwanie Zamawiajacego, przy czym wezwanie lub zawiadomienie powinno by¢ przestane (fax./e-mail) min. na 2
dni robocze przed terminem spotkania. W przypadku niewywigzywania sie z powyzszego obowigzku Zamawiajacy, wynikte z tego tytutu straty
pokryje z zatrzymanego zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy. Zamawiajacy nie bedzie ponosit kosztéw pobytu na terenie szpitala
bez wezwania badz na wezwanie Wykonawcy.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu komplet dokumentacji projektowej (wykonawczej) i powykonawczej. Dokumentacja powykonawcza musi
zawiera¢ opis faktycznego stanu rzeczy wraz z protokotami pomiaréw wszystkich torow tacznosci oraz testami zabezpieczenia nadmiarowo-
pradowego, przepieciowego, réznicowo-pradowego, opornosci uziomu ochronnego itp. Zamawiajacy wymaga dostarczenia dokumentacji w formie
wydruku (3 egzemplarze) i wersji na nosniku elektronicznym (2 egz.). Cze$¢ opisowa: edytor tekstu WORD, trasy kablowe na podktadach
budowlanych w formacie Auto CAD 2000 lub zgodnym, dotyczy to zaréwno tras okablowania elektrycznego jak réwniez aktywnych i pasywnych
elementéw sieci LAN. Dokumentacja musi zawiera¢ informacje ogélne (temat projektu, jego zakres, uwagi), ogdlng koncepcje rozwigzan
technicznych i funkcjonalnych, opis parametréw technicznych urzadzen, materiatéw i oprogramowania, szczegéty rozwigzan technicznych, wykaz
testow adaptacyjnych, wykaz urzadzen, materiatbw, schematy instalacyjne, elektryczne i logiczne. Koniecznymi elementami projektu sa:
harmonogram prac, kosztorys oraz pomiary koficowe.

Wykonawca wykona wszelkie prace adaptacyjne i przystosowawcze w pomieszczeniach i miejscach, w ktérych bedzie budowane/rozbudowywane
okablowanie strukturalne na podstawie uzgodnien i uwag z wizji lokalnej oraz zgodnie z projektem zatwierdzonym przed podjeciem prac
przez Zamawiajacego. Prace instalacyjne muszg by¢ wykonywane etapami tak, aby zapewni¢ petng funkcjonalno$¢ istniejacej infrastruktury
teleinformatycznej oraz Zeby nie kolidowaty z normalnym funkcjonowaniem szpitala. Godziny prac instalatoréw sieci stanowig przedmiot odrebnych
ustalen z poszczegoinymi oddziatami -jednostkami, przy czym przedziat godzinowy prowadzonych prac obejmuje czas pomigdzy godzinami 7:00 —
20:00.

Nalezy pamigta¢, ze wszystkie prace inwestorskie beda wykonywane w trakcie normalnego funkcjonowania szpitala.

Przed przystapieniem do budowy okablowania strukturalnego, (jesli bedzie to konieczne) nalezy wykona¢ lub poszerzy¢ przepusty pomiedzy
kondygnacjami budynkéw i w $cianach pomiedzy pomieszczeniami. Wszelkie uzasadnione zmiany, ktére Wykonawca chciatby wprowadzi¢ do
projektu (na etapie wykonawstwa) muszg by¢ uzgodnione z Zamawiajacym. Wszelkie prace zwigzane z realizacjg niniejszego zadania nalezy
wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami oraz wytycznymi technicznymi, a w szczegélnosci przestrzegaé przepiséw BHP. Wszystkie
wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak
CE i deklaracje zgodno$ci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy, Wykonawca jest
obowigzany do uzyskania odpowiedniego rezultatu koficowego. Wszelkie niezgodnosci, ewentualne braki lub niezgodnosci interpretacyjne
dokumentacji w zakresie instalacji stabopradowych nalezy uzgadnia¢ z Zamawiajacym oraz Projektantem.

Wyroby budowlane (instalacyjne) uzyte do wykonania prac, majg spetnia¢ wymagania polskich przepisow, a Wykonawca bedzie posiadat dokumenty
potwierdzajace, ze zostaty one wprowadzone do obrotu zgodnie z regulacjami Ustawy o wyrobach budowlanych i posiadajg wymagane parametry.
Dokumenty te Wykonawca dotaczy do dokumentacji powykonawczej. Zamawiajacy przewiduje biezgcq kontrole wykonywanych prac adaptacyjnych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole prac jako$¢ materiatéw i elementéw oraz zapewni odpowiedni system kontroli.

Wykonawca dostarczy przed rozpoczeciem prac imienng liste 0s6b wyznaczonych do prac na terenie obiektow objetych projektem wraz z
niezbednymi danymi identyfikacyjnymi (nr i seria dowodu osobistego). Dane te bedq stanowity podstawe do identyfikacji oséb przebywajacych na
terenie Szpitala w trakcie trwania prac. Wszelkie zmiany w danych identyfikacyjnych oséb upowaznionych ze strony Wykonawcy, jak i modyfikacje
odno$nie samych osdb nalezy niezwtocznie zgtosi¢ Zamawiajacemu. W przeciwnym wypadku osobom wyznaczonym do realizacji prac zostanie
wstrzymany dostep do pomieszczen.

Wszystkie miejsca, w ktérych beda prowadzone prace adaptacyjne (rozkucia, przekucia, przewierty itp.) muszg zosta¢ doprowadzone do stanu
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wizualnie zbieznego z wygladem miejsca otaczajacego i nie moga by¢é w stanie pogorszonym (nalezy dokona¢ uzupetnien brakujacego tynku i
pomalowa¢ te miejsca w kolorze zblizonym do otaczajacego go miejsca). Po wykonaniu prac pomieszczenia zostang doprowadzone do stanu nie
gorszego niz przed rozpoczeciem robot, co zostanie potwierdzone przez przedstawiciela Zamawiajgcego i jest warunkiem koniecznym do podpisania
protokotu odbioru kocowego. Listwy kablowe musza by¢ potozone estetycznie, réwno, muszg by¢ zakryte na catej dtugosci. Otwory w $cianach oraz
ubytki tynku zagipsowane oraz pomalowane kolorem, jaki zostat uzyty do pomalowania pomieszczenia. Firma wykonujaca instalacje okablowania
musi posiada¢ uprawnienia do certyfikacji instalowanego (nowego) systemu okablowania.

Elementy okablowania strukturainego oraz sieci elekirycznej majg zostaé oznaczone zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego. Producent
instalowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania jako$ciowe potwierdzone certyfikatem 1ISO 9001: 2015.

Wszelkie uszkodzenia infrastruktury ogdlnej na obiekcie przez Wykonawce podczas prowadzenia prac instalacyjnych obcigzajg jego samego i
musza by¢ usuniete w ramach nieodptatnego usuniecia szkod w terminie natychmiastowym po ich stwierdzeniu. W okresie prowadzenia prac i jgj
wykoniczenia Wykonawca zobligowany jest stosowac sie do przepiséw i zasad zapewniajacych odpowiednie warunki wykonywania pracy i pobytu
0s6b na terenie szpitala w tym takze zapewnia¢ poprawne oddziatywanie prowadzonych prac na $rodowisko, ze szczegdlnym uwzglednieniem
przepisow BHP, ustawy o ochronie $rodowiska i ustawy o odpadach istosownych przepiséw wykonawczych. Zamawiajacy wymaga, aby
Wykonawca we wtasnym zakresie zapewnit sktadowanie i sprzatanie odpaddw.

2. Prace adaptacyjne - wykonanie

e  Zamawiajacy bedzie wymagat, aby organizacja prac, jako$¢ uzytych materiatow i jako$¢ wykonania byly zgodne z przedstawionymi we
wszystkich dokumentach przetargowych wymaganiami. Zamawiajacy bedzie kontrolowat w tym zakresie dziatania Wykonawcy.

o  Wykonawca prac jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym, SIWZ,
Dokumentacjg projektowa, poleceniami Zamawiajacego.

o  Wszystkie wykonane prace i dostarczone materiaty i urzadzenia, w ramach niniejszego zamdwienia, beda zgodne z zatwierdzong przez
Zamawiajacego dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, a takze obowigzujacymi przepisami i normami.

e  Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie prace zgodnie z umowg i $ciste przestrzeganie harmonogramu, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych,
projektu organizacji pracy oraz poleceniami zarzadzajacego realizacjg umowy.

e  Zamawiajacy przewiduje biezacg kontrole wykonywanych prac. Zamawiajacy bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i prac z wymaganiami
o0golnymi zawartymi w SIWZ, Programem Funkcjonalno-Uzytkowym, dokumentacija projektowa oraz Umowa.

e  Na Wykonawcy spoczywac bedzie zapewnienie odpowiedniego dla charakteru wykonywanych projektéw oraz prowadzonych prac, personelu
technicznego (projektantéw z uprawnieniami, kierownika budowy i robot w poszczegdlnych branzach) o czynnych uprawnieniach do petnienia
samodzielnych funkcji w budownictwie w specjalno$ciach wymaganych przy realizacji catego zaméwienia.

e  Na Wykonawcy spoczywaé bedzie catkowita odpowiedzialno$¢ za:

—  Organizacje prac,

—  zabezpieczenie 0sb trzecich,

— ochrong $rodowiska,

—  warunki bhp,

—  zabezpieczenie terenu wykonywania prac adaptacyjnych,

—  zabezpieczenie ciggow komunikacyjnych przylegtych do terenu wykonywania prac adaptacyjnych od nastepstw prowadzonych prac
do dnia bezusterkowego odbioru koricowego przedmiotu zamdwienia.

e  Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu wykonywania prac adaptacyjnych w okresie trwania realizacji az do zakonczenia prac
i odbioru ostatecznego. Koszt zabezpieczania nie podlega dodatkowej zaptacie.

o  Wykonawca zobowigzany jest usuwac¢ z obiektu wszelkie urzadzenia i sprzety kolidujace z wykonywanymi pracami, o ile jest to mozliwe.
Pozostate sprzety nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniami i pytami. Koszt zabezpieczenia sprzetu ponosi Wykonawca.

o O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowanych uzytkownikow oraz
pokryje koszty naprawy.

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu szpitala.

e  Kazdy rodzaj prac, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane materiaty, wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z
jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

o  Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one wykorzystane do pracy, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wtasciwos¢ i byty dostepne do kontroli.

e  Wywoz gruzu i ewentualnych odpadéw powstatych w trakcie prac adaptacyjnych oraz utylizacji odpadéw niebezpiecznych Wykonawca
dokona we wiasnym zakresie. Wymagane jest usuwanie z ciggéw komunikacyjnych zanieczyszczen celem zachowania bezpieczenstwa.
Odpady niebezpieczne nalezy zutylizowac na wiasny koszt i we wiasnym zakresie

3. Kontrola jakoSci prac

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych prac przy przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na terenie szpitala w celu wskazania Zamawiajacemu zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych prac
z dokumentacja projektowa. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajacego o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Zamawiajacego.

Wykonawca powiadamia pisemnie Zamawiajacego o zakonczeniu kazdej pracy zanikajacej, ktora moze kontynuowaé¢ dopiero po pisemne;j
akceptacji odbioru przez Zamawiajacego.
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e  Obmiaru nalezy dokona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie prac adaptacyjnych,
akceptowane przez Zamawiajacego

e  MozZliwe do wystapienia utrudnienia w wykonywaniu prac:

—  obiekt jest czynny;

—  wobiekcie catg dobe wykonuje swoje prace personel medyczny;

—  wobiekcie stale przebywajq pacjenci;

—  czasowe ograniczenia w dostepie do pomieszczen;

—  ograniczenia i obostrzenia dotyczace zgody na prace hatasliwe, ucigzliwe i brudne;
—  prace na wysoko$ci.

e  Gdziekolwiek w dokumentach przywotane zostang konkretne normy i przepisy, ktére spetia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz
wykonane prace, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania przywotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu (umowy) nie postanowi sie inaczej. W przypadku, gdy przywotane normy i przepisy odnosza sie do konkretnego kraju
lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz przywotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Réznice pomiedzy przywotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedfozone Zamawiajacemu do zatwierdzenia.

Wyroby budowlane, stosowane w trakcie wykonywania prac adaptacyjnych, majg spetnia¢ wymagania polskich przepiséw, a Wykonawca bedzie
posiadat dokumenty potwierdzajace, ze zostaty one wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i posiadajg
wymagane parametry. Specyficzne wyroby budowlane wytwarzane wedtug zasad okres$lonych w dokumentacii projektowej lub w specyfikacjach
technicznych beda wymagaty przeprowadzenia badar potwierdzajacych, ze spetniajg one oczekiwane parametry. Koszty przeprowadzenia tych
badar obcigzajg Wykonawce, a potrzeba tych badar i ich czestotliwo$¢ okresla specyfikacje techniczne

e Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot, zardwno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego.

e  Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robé6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. Sie¢ komputerowa

Warunkiem koniecznym dla odbioru kofcowego instalacji przez Zamawiajacego jest uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej
weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy EA /Kategorii 6A zgodnie z normami
referencyjnymi ujetymi w niniejszym opracowaniu. W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
e Instalacja musi by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi producenta okablowania strukturalnego oraz wytycznymi norm referencyjnych.
e  Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta okablowania strukturalnego oraz norm referencyjnych. Mierniki uzyte
W procesie pomiarowym musza uzyskac aprobate producenta systemu okablowania.
e  Dokumentacja powykonawcza musi zosta¢ wykonana i przekazana Zamawiajacemu. Musi ona zawierac:
o  Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania
o  Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
o  Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych
o Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.
Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze
inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi
(Uzytkownikowi koricowemu) bezptatnej gwarancji.
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy montazowej zgodnie ze
standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC TR14763-2-1. Te same oznaczenia nalezy umie$ci¢ w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach
przytaczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach. Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej zawierajacej trasy kablowe
i rozmieszczenie punktéw przytaczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze stanem rzeczywistym. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty
Z pomiaréw toréw sygnatowych

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu komplet dokumentacji projektowej (wykonawczej) i powykonawczej. Dokumentacja powykonawcza musi
zawiera¢ opis faktycznego stanu rzeczy wraz z protokotami pomiaréw wszystkich torow taczno$ci. Zamawiajacy wymaga dostarczenia dokumentacii
w formie wydruku (3 egzemplarze) i wersji na no$niku elektronicznym (2 egz.). Cze$¢ opisowa: edytor tekstu WORD, trasy kablowe na podktadach
budowlanych w formacie Auto CAD 2000 lub zgodnym, dotyczy to zaréwno tras okablowania elektrycznego jak rowniez aktywnych i pasywnych
elementow sieci LAN. Dokumentacja musi zawiera¢ informacje ogolne (temat projektu, jego zakres, uwagi), ogding koncepcje rozwigzan
technicznych i funkcjonalnych, opis parametréw technicznych urzadzen, materiatéw i oprogramowania, szczegéty rozwigzan technicznych, wykaz
testow adaptacyjnych, wykaz urzadzen, materiatéw, schematy instalacyjne i logiczne. Koniecznymi elementami projektu sg: harmonogram prac,
kosztorys oraz pomiary koncowe.

N. GWARANCJA
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Wymagana gwarancja dla:
o  Szafy serwerowej z wyposazeniem (listwa zasilajgca, wentylatory, pozostate wyposazenie itp.) — min. 24 miesiecy
System monitorowania parametréw Srodowiskowych — min. 24 miesiecy
System monitoringu wizyjnego — min. 24 miesiecy
System SSWiN + KD — min. 24 miesiecy
Klimatyzacja — min. 24 miesigcy
Instalacje elektryczne — min. 24 miesiecy
Sie¢ komputerowa — min. 25 lat:
Urzadzenia aktywne sieci komputerowej — min. 24 miesigce.

Calo$¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spojng gwarancjg systemowg producenta, obejmujgacg catg cze$¢ transmisyjng wraz
z kablami krosowymi i innymi elementami dodatkowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koncowemu.
Gwarancja systemowa musi obejmowac:

e  Gwarancje produktowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, instalacji badz 25-letniego czasu
eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz wymienione)

e Gwarancje parametréw faczalkanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat transmisyjny zbudowany z jego
komponentow przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane
przez norme ISO/IEC11801 3rd edition:2017 dla klasy klasy EA)

o  Wieczystg gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze jego system okablowania przez okres ,zycia” zainstalowanej sieci
bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspotczesne i stworzone w przysztosci), ktore zaprojektowane byly (lub beda) dla systeméw
okablowania klasy EA (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 ed.3).

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowa oferowang Uzytkownikowi koncowemu (Zamawiajacemu) przez producenta
okablowania. Ma obejmowac swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika, w
tym roéwniez okablowanie szkieletowe i poziome. W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caly system musi by¢ zainstalowany przez firme
instalacyjng posiadajacq status Partnera uprawniajacy do wystapienia do producenta o udzielenie gwaranciji systemowej. Powyzsze musi by¢
udokumentowane stosownym certyfikatem producenta. Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski pod warunkiem
przettumaczenia ich na jezyk polski.

0. ROZWIAZANIA ROWNOWAZNE

Zgodnie z trescig ustawy Prawo zamoéwien publicznych Zamawiajacy zaznacza, iz w przypadku, gdy w niniejszym dokumencie wskazane zostaly znaki
towarowe, patenty lub pochodzenie, Zamawiajacy dopuszcza wszelkie rozwigzania réwnowazne. Ponadto Zamawiajacy zaznacza, iz w przypadku gdy w
niniejszym dokumencie wskazane zostaty normy, aprobaty techniczne lub inne systemy odniesienia, Zamawiajacy dopuszcza wszelkie rozwigzania
rownowazne. W sytuaciji, gdy wykonawca bedzie stosowat rozwigzania rownowazne do wskazanych znakéw towarowych, patentow lub pochodzenia albo
do wskazanych w normach, aprobatach technicznych lub systemach odniesienia, w takim przypadku wykonawca bedzie obowigzany wykazaé, ze
oferowane rozwigzania spetniajqg wymagania Zamawiajacego. Przez produkt réwnowazny rozumie sie taki, ktdry w sposob poprawny wspdtpracuje z
dedykowanymi sprzetami i programami Zamawiajacego, a jego zastosowanie nie wymaga zadnych naktadéw zwigzanych z dostosowaniem aplikacii
Zamawiajacego lub produktu réwnowaznego oraz posiada wszystkie cechy funkcjonalnosci przedmiotu zaméwienia. Wykonawca, ktéry powota sie na
rozwigzania rownowazne, zgodnie z ustawg zobowigzany jest wykaza¢ i udowodni¢ Zamawiajacemu, ze oferowane przez niego rozwigzania spetniaja
wymagania okre$lone przez Zamawiajgcego. Przedstawione w opisie parametry materiatow i urzadzen nalezy traktowaé jako wymogi minimalne.
Wykonawca zobowiazany jest przediozy¢ oferte o takich parametrach poszczegéinych materiatdéw i urzadzen, ktére zapewnig nalezyte funkcjonowanie
wdrazanego systemu.

P. PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM | WYKONANIEM

1. Normy ogéine

e  Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (Dz. U. nr 16, poz. 93 z pdzniejszymi zmianami);

e  Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz. U. nr 24, poz. 142 z pdzniejszymi zmianami);

e  Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. nr 30, poz. 168 z pdzniejszymi zmianami);

e Ustawa z dnia 17 listopada 1964 r. Kodeks postepowania cywilnego (Dz. U. nr 43, poz. 296, z pdzniejszymi zmianami);

e  Ustawa z dnia 26 lipca 1991 r. o podatku dochodowym od 0s6b fizycznych (Dz. U. nr 80, poz. 350 z pdzniejszymi zmianami);

e  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami);

e  Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. poz. 1129);

e  Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. nr 24, poz. 83);

e  Ustawa z dnia 11 marca 2004 r. o podatku od towaréw i ustug (Dz. U. nr 54, poz. 535);

e  Ustawa z dnia 27 marca 2003 r o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym - (Dz. U. nr 80, poz. 717);

e  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881);

e  Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. nr 81, poz. 351 pdzniejszymi zmianami);

e  Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. nr 122, poz. 1321 z pdzniejszymi zmianami);

e  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. nr 62, poz. 627 z pézniejszymi zmianami);

e  Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. nr 166, poz. 1360);

e  Ustawa z dnia 27 lipca 2021 r. Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach (Dz. U. nr 100 poz. 1085).

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
© SPZ0Z Wojewddzki Szpital Specjalistyczny nr 4 w Bytomiu. Strona
Wersja 1. Obowiazuje od 14.11.2020r. P001-105-101 (1) ZP-101 38 z 41
Wydruk wygenerowany poza systemem informatycznym.




Program Regionalny Strukturalne i Inwestycyjne

Fi . — Uni i
i e g e 2 Slaskie, Ui

usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 - z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 wrze$nia 2020 r w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
poz. 1609);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreSlenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okres$lonych w programie
funkcjonalno -uzytkowym (Dz. U. nr 130, poz. 1389);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r . w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. nr 202, poz. 2072);
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1998 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowiskach
wyposazonych w monitory ekranowe (Dz. U. nr 148 poz. 973).

Rozporzadzenie Ministrdw Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych
stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku prac ( Dz. U. poz. 1286)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120, poz. 1126).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. z 2003, nr 47 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz.U. z
2007 r. nr 120 poz. 826).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844 z p6zn. zmianami),

Ustawa z dnia 5 sierpnia 2015 r. 0 zmianie ustaw regulujgcych warunki dostepu do wykonywania niektérych zawodow (Dz. U. z 2015 . poz.
1505;

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. z 2010 r. nr 109 poz. 719);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode
oraz drog pozarowych (Dz.U. z 2009 r. nr 124 poz. 1030);

PN-EN ISO/IEC 17050-2 Ocena zgodno$ci — Deklaracja zgodno$ci sktadana przez dostawce

PN 73/B03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie i normami zwigzanymi

2. Normy dotyczace okablowania strukturalnego:

ISO/IEC 11801-1:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodéw i kabli komunikacyjnych neutrainych pod wzgledem aplikacji -
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

ISO/IEC 11801-2:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji -
Cze$¢ 2: Srodowisko biurowe

ISO/IEC 11801-5:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewoddw telekomunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cze$¢ 5:
Centra przetwarzania danych

EN 50173-1: 2018 Information Technology — Generic cabling systems — Part.1 Generic requirements wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50173-1: 2018 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogéine

EN 50173-2: 2018 Information Technology - Generic cabling systems — Part.2 Office premises wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50173-2: 2018Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturainego - Cze$¢ 2: Pomieszczenia biurowe

EN 50173-5 : 2018 Information Technology - Generic cabling systems — Part.5 Data center wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50173-5: 2018 Technika informatyczna -Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 5: Centra danych

3. Normy referencyjne - w zakresie instalacji i pomiaréw:

EN 50174-1: 2017 Information Technology - Cabling system installation- Part 1. Specification and quality assurances wraz z jej polskim
odpowiednikiem:

EN 50174-1:2009/A2:2014 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1 - Specyfikacja i zapewnienie jakoSci

EN 50174-2:2017 Information Technology - Cabling system installation - Part 2. Installation planning and practices internal to buildings wraz z
jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-2:2009/A2:2014 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Cze$¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz
budynkéw

EN 50174-3 A1:2017 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. — Industrial premises wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na
zewnatrz budynkéw

EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation - Testing of installed cabling wraz z jej polskim
odpowiednikiem:

PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as
specified in ISO/IEC 11801 and related standards wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i wspotosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Cze$¢ 1:
Okablowanie z symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

ISO/IEC 14763-3:2014 Information technology —Implementation and operation of customer premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre
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cabling wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-ISO/IEC 14763-3: ISO/IEC 14763-3:2014 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych -
Cze$¢ 3: Testowanie okablowania $wiattowodowego

EN 50310:2016 Application of equipotential bonding and earthling at premises with information technology equipment wraz z jej polskim
odpowiednikiem:

PN-EN 50310:2016 Stosowanie potaczen.

4. Normy dotyczace instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Norma w zakresie instalacji o$wietlenia wnetrz $wiattem elektrycznym

PN-EN 1838(U):2002 Os$wietlenie awaryjne

PN-92/N-01256.01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych
PN-IEC 60364 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

PN-EN 12464-1:2003 Technika $wietlna. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy wewnatrz pomieszczen.

PN-EN 12665:2003 Swiatlo i oswietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okre$lania wymagan dotyczacych o$wietlenia

PN-84/E-02035 Urzadzenia elektroenergetyczne. Os$wietlenie elektryczne obiektdw energetycznych. PN-71/B-02380 O$wietlenie wnetrz
$wiattem dziennym. Warunki ogéine.

PN-86/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN-EN 50310 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

5. Normy dotyczace zasilaczy UPS

PN-EN 62040-1-1:2006 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Cze$¢ 1-1: Wymagania ogélne i wymagania dotyczace bezpieczenstwa
UPS stosowanych w miejscach dostepnych dla operatorow,

PN-EN 62040-1-2:2005 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Cze$¢ 1-2: Wymagania ogdlne i wymagania dotyczace bezpieczenstwa
UPS stosowanych w miejscach o ograniczonym dostepie

PN-EN 62040-2:2006 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMC)

6.  Normy dotyczace instalacji wentylacji i klimatyzacii

PN-EN 12599:2002, PN-EN 12599:2002/AC:2004 Wentylacja budynkéw -- Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji,

PN-EN 41003:2001 Szczegdlne wymagania bezpieczenstwa dotyczace urzadzen przeznaczonych do podtaczenia do sieci
telekomunikacyjnych.

7. Normy dotyczace statych urzadzen gasniczych:

PN-EN 15004-1:2008 State urzadzenia gasnicze - Urzadzenia gasnicze gazowe. Cze$¢ 1: Ogdine wymagania dotyczace projektowania i
instalowania (oryg.)

PN-EN 15004-7:2008 State urzadzenia gasnicze -Urzadzenia gasnicze gazowe. Cze$¢ 10: Wiasciwosci fizyczne i system projektowania
urzadzenia gasniczego gazowego na $rodek gasniczy IG-01(oryg.)

PN-EN 15004-8:2008 State urzadzenia gasnicze -Urzadzenia gasnicze gazowe. Cze$¢ 10: Wiasciwosci fizyczne i system projektowania
urzadzenia gasniczego gazowego na $rodek gasniczy 1G-100 (oryg.)

PN-EN 15004-9:2008 State urzadzenia gasnicze -Urzadzenia gasnicze gazowe. Cze$¢ 10: Wiasciwosci fizyczne i system projektowania
urzadzenia gasniczego gazowego na $rodek gasniczy 1G-55 (oryg.)

PN-EN 15004-10:2008 State urzadzenia gasnicze -Urzadzenia gasnicze gazowe. Czg$¢ 10: Wiasciwosci fizyczne i system projektowania
urzadzenia gasniczego gazowego na $rodek gasniczy 1G-541 (oryg.)

PN-EN 12094-1:2006 State urzadzenia gasnicze - Podzespoty urzadzer gasniczych gazowych -Cze$¢ 1: Wymagania i metody badan
dotyczace elektrycznych central automatycznego sterowania;

PN-EN 12094-3:2006 State urzadzenia gasnicze - Podzespoty urzadzer gasniczych gazowych -Cze$¢ 3: Wymagania i metody badan
dotyczace recznych urzadzen inicjujacych i wstrzymujacych);

PN-EN 12094-4:2006 State urzadzenia gasnicze - Podzespoty urzadzen gasniczych gazowych -Cze$¢ 4: Wymagania i metody badan
zespotdéw zaworu zbiornika i ich urzadzen wyzwalajacych);

PN-EN 12094-7:2002 State urzadzenia gasnicze - Podzespoty urzadzen gasniczych gazowych -Cze$¢ 7: Wymagania i metody badan dysz
stosowanych w urzadzeniach gasniczych CO2;

PN-EN 12094-10:2006 State urzadzenia gasnicze - Podzespoty urzadzen gasniczych gazowych -Cze$¢ 10: Wymagania i metody badan
ci$nieniomierzy i facznikdw cisnieniowych; - Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. nr 81, poz. 351) z
pézniejszymi zmianami; - Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkdw, innych obiektow budowlanych i terendw (Dz. U. 109 poz. 719) z pdzniejszymi zmianami;
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e  PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli;

e  PN-EN 10216-1:2014-02 — Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych - Warunki techniczne dostawy -- Cze$¢ 1: Rury ze stali

niestopowych z okre$lonymi wtasno$ciami w temperaturze pokojowej;

e PN-ENISO 7010:2012 Symbole graficzne -- Barwy bezpieczerstwa i znaki bezpieczeristwa - Zarejestrowane znaki bezpieczehstwa -
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod

wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. Nr 109 z 2010r poz. 719).
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