Stadium i zakres:
Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
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KONSTRUKCJE BETONOWE | ZELBETOWE
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Nazwa nadana zamoéwieniu

,ROZBUDOWA CMENTARZA KOMUNALNEGO W KROSCIENKU NAD DUNAJCEM WRAZ
Z BUDOWA MIEJSC POSTOJOWYCH, UTWARDZEN TERENU, INSTALACJI
KANALIZACJI DESZCZOWEJ, INSTALACJI OSWIETLENIA  ORAZ MALEJ
ARCHITEKTURY”

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania robét betonowych i zelbetowych.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych stanowig czes¢
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowy i nalezy je stosowa¢ w zalecaniu i wykonaniu
Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu roboét
betonowych i zelbetowych obiektu w tym:

« Betony konstrukcyjne fundamentow, taw, belek podwalinowych, Scian, etc.

* Podbetony.

Nazwy i kody

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i
wodnej

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

45500000-2 Wynajem maszyn i urzgdzeh wraz z obstugg operatorskg do prowadzenia
robot z zakresu budownictwa oraz inzynierii wodnej i Igdowej

Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w Specyfikacji opisujgcej ,WWymagania ogdélne”

1.6.1. Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane
z zastosowaniem zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla
konstrukcji zelbetowych.

1.6.2. Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi
wspotpracujgcymi z betonem w iloSci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla
konstrukcji zelbetowych.

1.6.3. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu wody,

kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.
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1.6.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.6.5. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikébw mineralnych i ewentualnych
dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.6.6. wic- wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie
cementowym

1.6.7. Deskowania - pomocnicze budowle stuzgce do formownia elementéw betonowych
wykonywanych na miejscu.

1.7. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji opisujgcej ,WWymagania ogdéine”.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w Specyfikacji opisujgcej ,Wymagania
ogolne”.

Materiaty stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i Zelbetowych powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 lub PN-
EN 206-1:2002.

2.2, Sktadniki mieszanki betonowe;j.

2.2.1. Cement

2.21.1. Nalezy stosowa¢ cement portlandzki, ewentualnie hutniczy, ktéry musi
odpowiada¢ PRPN-B-19-701 lub PRPN-B-19-705.

2.2.1.2. Rodzaje cementu. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego
czystego tj. bez dodatkow wg norm PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o nastepujacych
klasach wytrzymatosciowych:

e Kklasa 32,5 - do betonu klasy C20/25,

o klasa 42,5 - do betonu klasy C30/37 i wyzszej,

2.2.1.3. Wymagania dotyczace sktadu cementu. Sktad cementu powinien odpowiadac
wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, PN-S-10040:1999 oraz warunkéw technicznych
D2.

2.2.1.4. Oznakowanie opakowania. W przypadku cementu workowanego na opakowaniu
powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajgcy nastepujgce dane:

e 0znaczenie,

* nazwa wytworni i miejscowosci,

* masa worka z cementem,

* data wysyiki,

* termin trwato$ci cementu.

2.2.1.5. Swiadectwo jakosci cementu. Kazda partia dostarczonego cementu musi
posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badah.
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2.2.1.6. Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu. Kazda partia cementu przed jej
uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.2.1.7. Biezgca kontrola podstawowych parametrow cementu: Cement pochodzacy z
kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-
3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.
2.2.1.8. Zakres badah cementu-Cement pochodzacy z dostawy, dla ktérej jest atest z
wynikami badan cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie
przeprowadzenie kontroli obejmujgcej:
e oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN
196-6:1997
* oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN
196-6:1997
* sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i
nie rozpadajgcych sie w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢
uzyty do betonu.

2.2.1.9. Warunki magazynowania i okres skfadowania:
dla cementu pakowanego (workowanego):

 sgsktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami),

* magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach).

* dla cementu luzem:

* magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w
urzgdzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wtazy do
czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych Scianach).

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie: 10 dni - w przypadku przechowywania
go w zadaszonych sktadach otwartych, oraz po uptywie okresu trwatosci podanego przez
wytwoérce w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych. Kazda partia cementu
posiadajgca oddzielne sSwiadectwo jakosci powinna by¢é przechowywana w sposob
umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.2.2. Kruszywo do betonu.

2.2.2.1. Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac¢ sie statoscig cech fizycznych i
jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgcga na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegélne rodzaje i frakcje kruszywa muszg byé na placu budowy skfadane oddzielnie
na umocnionym i czystym podtozu w taki sposob, aby nie ulegaty zanieczyszczeniu i nie
mieszaly sie.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewniaty wykonanie wszystkich
potrzebnych badan i testow, i nie zaktocaty rytmu budowy.

2.2.2.2. Rodzaj kruszywa i uziarnienie. Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2008., z tym ze marka kruszywa
nie powinna byc¢ nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

* 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

* 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie

prostopadtej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje

3/26



oznaczenia:

» sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

» ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001,

+ zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

» zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzic¢
biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statoSci zawartos$ci frakcji
0-2 mm oraz okresowo wynikbw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosSci
alkaicznej. W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy
prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1925:2001 i statosci
zawartosci frakcji 0-2 mm. Zalecane tgczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do
betonu podano w PN-88/B-06250. Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i
grubszych nalezy bra¢ pod uwage urabialno$s¢ mieszanki betonowej. Ta urabialnos¢
powinna by¢ dostosowana do warunkoéw formowania, ktore sg okreslane przez:

* ksztalt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilo$¢ zbrojenia,

+ zakfadang gtadkosc¢ i wyglad powierzchni betonu,

* sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez
sztychowanie lub ubijanie, mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie
itd.).

Dostosowanie urabialno$ci mieszanki betonowej do wymienionych warunkéw polega na
doborze odpowiedniej ilosci zaprawy i fgcznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponize;j
0,125 mm (przedstawiono w tabeli ponizej wg PN-88/B-06250) oraz konsystenciji.

Najmniejsza suma
objetosci

Rodzaje wyrobow elementéw lub

Zalecana ilos¢
zaprawy w dm?® na 1

absolutnych
cementu i ziarn

konstrukcji m?® mieszanki kruszywa ponizej
betonowe; 0,125 mm w dm® na
1m?® mieszanki
betonowej
Zelbetowe i betonowe  konstrukcje
masywne O hajmniejszym wymiarze 400-450 70

przekroju wiekszym niz 500 mm i

kruszywie do 63 mm

2.2.2.3.Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza sie metodg Ve-Be lub metodg stozka
opadowego. Betony o konsystencji pétciektej i ciektej zaleca sie uzyskiwa¢ w wyniku
stosowania domieszek uplastyczniajgcych Ilub uptynniajgcych. Wymagane wskazniki
konsystencji mieszanek betonowych, zalezne od metod badan, podano w tabeli ponizej
(wg PN-88/B-06250)

Konsystencj Sposoby zageszczania i warunki Wskaznik wg metody:
aijej formowania (ksztatt przekroju, ilo$¢ Ve-Be, s Stozka
symbol zbrojenia) opadowego,
cm
Wilgotna K- | Mieszanki wibrowane (powyzej 100Hz) i
1 wibroprasowane, przekroje proste, rzadko /28 -
zbrojone
Gestoplasty | Mieszanki wibrowane lub ubijane recznie, 27 .14 )
czna K-2 przekroje proste, rzadko zbrojone
Plastyczna Mieszanki wibrowane i recznie 13-7 2-5
K-3 sztychowane, przekroje proste, normalnie (metoda
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zbrojone (okoto 1- 2,5%) lub mieszanki
wibrowane, przekroje ztozne , rzadko zalecana)
zbrojone
Potciekta K- Mieszanki wibrowane lub recznie
4 sztychowane, przekroje ztozone, gesto
zbrojone lub recznie sztychowane, proste
przekroje, normalnie zbrojone
Ciekta K-5 Mieszanki recznie sztychowane - 12-15

6-11(metoda

[6 zalecana)

2.2.2.4 Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
* 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
* 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

2.2.3. Woda

2.2.3.1. Woda do betonu czerpana z wodociggdw miejskich, nie wymaga badania.

2.2.3.2. Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-
32250. Nie powinna zawiera¢ sktadnikow wptywajgcych niekorzystnie na wigzanie i
twardnienie betonu. W przypadku watpliwoéci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie
badanie. Ogdlnie nalezy stwierdzi¢, ze woda pitna (oprécz wéd mineralnych) nadaje sie
do mieszanek betonowych. Wymagania ogolne dotyczace wody do mieszanek
betonowych i zapraw (wg PN-88/B--32250) podano w tabeli ponizej:

Barwa Powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej
Zapach Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
Zawiesina Woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny

pH /4

2.2.4. Domieszki do betonow.

2.2.4.1. Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN
934-2:2002 i PN-EN 934-6:2002.

2.2.4.2. Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w
uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw
ubocznych takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptyw domieszek na zmniejszenie trwatosci
betonu.

2.2.4.3. Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki o dziataniu
uptynniajgcym, napowietrzajgcym, przyspieszajgcym wigzanie lub opdzniajgcym
wigzanie.

2.2.4.4. Domieszki chemiczne nalezy stosowa¢ w celu poprawienia roznych wiasciwosci
mieszanki betonowej i betonu. Domieszki majg postac ptynu lub proszku. W zaleznosci od
gtéwnych funkcji domieszki mozna (wg instrukcji ITB nr 358/98) podzieli¢ na:
przyspieszajgce, opdzniajgce, redukujgce wode, napowietrzajgce. Klasyfikacje domieszek
chemicznych wg PN-85/B-23010. Catkowita ilos¢ domieszek chemicznych powinna
wynosi¢ 0,2-5% masy cementu. Zastosowanie dodatku powinno wynika¢ z opracowane;j
recepty (skladu) mieszanki betonowej. Domieszki ptynne stosowane w ilosci
przekraczajgcej 3 I/m3 mieszanki betonowej nalezy bra¢ pod uwage przy obliczaniu
wskaznika wodno-cementowego w/c. Wptyw domieszki na mieszanke betonowg zalezy
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od: rodzaju cementu, rodzaju i ilosci domieszki, warto$ci wskaznika wi/c.

Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynika¢ z opracowanej recepty (skfadu)
mieszanki betonowej oraz powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Powinno tez
by¢ zgodne z aprobatami technicznymi bgdz normami dotyczgcymi poszczegdlnych
domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu. Domieszki dozuje sie
gtéwnie w sposdb wagowy (w stosunku do masy cementu). Dodatki stosowane do
mieszanki betonowej (mogg one by¢ réwniez sktadnikami cementu), to przede wszystkim
popidt lotny, granulowany zuzel wielkopiecowy, pucolany i pyt krzemionkowy. Sg one
dozowane w celu zmniejszenia kosztow wytwarzania badz zmodyfikowania wtasciwosci
betonu.

2.2.5. Wytwarzanie mieszanki betonowe;.

2.2.5.1. Dozowanie skfadnikow. Dozowanie sktadnikdw do mieszanki betonowej powinno
by¢ dokonywane wytacznie wagowo, z doktadnoscia:

2% — przy dozowaniu cementu i wody

3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu skfadnikdéw
powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

2.2.5.2. Mieszanie sktadnikow. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac¢ wytgcznie w
betoniarkach  wymuszonym  dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢
krétszy niz 2 minuty.

2.3. Wymagania dla betonu konstrukcyjnego.

2.3.1. Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm PN- 206-1, PN-88/-
06250, tj.:

C20/25- beton konstrukcyjny: XC1, XC2, XC3

C/- beton konstrukcyjny-

C12/15 dla podbetonéw i podktadow.

Ponadto beton i jego sktadniki powinny spetnia¢c wymagania IBDM w Warszawie.

2.3.2. Kontrola jakosci betonu musi by¢ wykonywana dla kazdych 50m*® wbudowanego
betonu. Probki powinny byé pobierane w miejscu roztadunku betonu, a testy wykonywane
zgodnie z PN-88/B-06250.

2.3.3. Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywaé¢ na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi posiada¢ wiasne laboratorium lub tez za zgoda
Inspektora Nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.

2.4. Wymagania dla stali zbrojeniowej.

2.4.1. Stal zbrojeniowa.

2.4.1.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-
84023/6. PN-S-10040:1999, PN-91/S-10042 oraz warunkéw technicznych D2, a ponadto
norm: PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-1/Ak:1998, PN-ISO 6935-2:1998, PN-ISO
6935-2/Ak:1998, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.

2.4.1.2. Asortyment stali zbrojeniowe;j:
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych zakresem
niniejszego projektu stosuje sie klase i gatunek wg ponizszych danych:

» Klasa A-lll - stal okragta, zebrowana 34 GS
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* Klasa A-lll N- stal okragta, zebrowana RB 500 W
2.4.2. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali:

2.4.21. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretow powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze wymagania
podano w tabeli ponize;.

Gatunek Srednica Granica Wytrzymatos | Wydtuzenie Zginanie
stali preta plastycznosci ¢ na trzpienia a — srednica
rozcigganie
mm MPa MPa % d — prébki
St0S-b 5,5-40 220 310-550 22 d = 2a(180)
St3SX-b 5,5-40 240 370460 24 d = 2a(180)
18G2-b6-
32355
34GS-b 6—-32 410 min. 590 16 d = 3a(90)

W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé pekniec,
naderwan i rozwarstwien.

2.4.3. Wady powierzchniowe:

2.4.3.1. Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy,
drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypukto$ci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne: jesli mieszczg sie w granicach
dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretow gtadkich i jesli nie przekraczajg 0,5 mm
dla walcowki i pretow zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla
pretow o wigkszych srednicach.

2.4.4. Odbior stali na budowie.

2.4.4.1. Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory
powinien byé zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

* znak wytworcy,

* $rednice nominalng,

* gatunek stali,

* numer wyrobu lub partii,

* znak obrobki cieplne;.

2.4.4.2. Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach
metalowych po 2 sztuki dla kazdej wigzki czy kregu.
Wyglad zewnetrzny pretédw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:
* na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajgcej rdzy, ttuszczow,
farb lub innych zanieczyszczen,
e odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretdow i ozebrowania powinny sie
miesci¢ w granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,
« prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywa¢ odchylenia od linii prostej
wiekszego niz 5 mm na 1 m dtugosci preta.

2.4.5. Magazynowanie stali zbrojeniowe;.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiarow i gatunkdéw.
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2.4.6. Badanie stali na budowie.

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed
wbudowaniem zbadac laboratoryjnie w przypadku, gdy:
* nie ma zaswiadczenia jakoSci (atestu),
* nasuwajg sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie
ogledzin zewnetrznych,
» stal peka przy gieciu.
Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

2.5. Materialy spawalnicze.

Do spawania nalezy uzywac elektrody odpowiednie do gatunku stali z ktérej wykonane jest
zbrojenie oraz odpowiadajgce wymaganiom normy: PN-91/M-69430.

2.6. Podktadki dystansowe.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy
oraz z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw. Nie
dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretow stalowych.

2.7. Deskowania.

2.7.1. Wymagania ogoéine.

2.7.1.1. Deskowania i zwigzane z nimi rusztowania powinny zapewni¢ sztywnosc¢ i
niezmiennos¢ wymiaréw konstrukcji podczas uktadania zbrojenia, betonowania i
dojrzewania betonu, a wiec w catym okresie ich eksploatac;ji.

2.7.1.2. Deskowania powinny by¢ tak szczelne, aby chroni¢ przed wyciekaniem zaprawy
cementowej z mieszanki betonowej. Zaleca sie, aby szerokosS¢ desek przylegajacych
bezposrednio do betonu nie byta wieksza niz 150 mm, z wyjgtkiem dna form, gdzie moze
by¢ zastosowana jedna deska odpowiedniej szerokosci.

2.7.1.3. Deskowania belek, lukow i sklepien o rozpietosci powyzej 4 m powinny by¢
wykonane ze strzatkg konstrukcyjng odwrotng do kierunku ugiecia konstrukcji. Warto$c tej
strzatki powinna by¢ okredlona w projekcie lub instrukcji dotyczgcej danego rodzaju
deskowania. Deskowania nieimpregnowane nalezy przed utozeniem mieszanki betonowej
obficie zla¢ woda.

2.7.1.4. Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy sprawdzi¢ przed ich
uzytkowaniem (dokona¢ odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do uzytkowania
powinno by¢ potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

2.7.1.5. Do wykonywania deskowan nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z wymaganiami
normy PN-S-10040:1999, a ponadto:
e drewno powinno odpowiadaé wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-
95018, PN-75/D-96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,
* sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-
2:2001 oraz PN-EN 636-3:2001,
* gwozdzie budowlane powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-84/M-81000,
deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym.

2.7.1.6. Do smarowania elementow deskowanh stykajgcych sie z betonem nalezy
stosowac srodki antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan.

2.7.1.7. Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowac¢ sie pod wptywem
warunkéw atmosferycznych ani na skutek zetkniecia sie z mieszankg betonowa.
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2.7.2. Deskowanie indywidualne.

2.7.2.1. Deskowania wykonywane indywidualnie z drewna lub z czeSciowym uzyciem
materiatdbw drewnopochodnych i innych nalezy stosowaC tylko w uzasadnionych
przypadkach.

2.7.2.2. Jezeli nie jest mozliwe podwieszenie deskowania, np. do belek stalowych, to
mozna je podeprze¢ rusztowaniem ze stojakéw (okrgglaki o $rednicy 8-15 cm badz
krawedziaki o przekroju od 10 x 10 do 16 x 16 cm). Stojaki ustawia sie na utozonych na
podtozu ciggtych podkfadkach drewnianych (podwalinach) lub kawatkach desek grubosci
32-36 mm (z podklinowaniem), zapewniajgcych roziozenie obcigzenia przenoszonego
przez stojaki na wiekszg ptaszczyzne podtoza.

2.7.2.3. Stezenia stojakdw drewnianych (przybite krzyzowo w dwoch wzajemnie
prostopadtych kierunkach) powinny by¢ wykonane z desek grubosci co najmniej 25 mm.
Stezenia ukosne nalezy przybija¢ trzema gwozdziami do kazdego stojaka, jak najblizej
gornego i dolnego ich konca. Leznie, stojaki, podwaliny ciggte oraz stezenia poziome i
ukosne powinny zapewnia¢ utworzenie sztywnego uktadu trojkatnego; gdy w jednej
ptaszczyznie nie ma ciggtych lezni, funkcje stezen poziomych w ukfadzie trojkgtnym
powinno spetnia¢ deskowanie. Stojaki nalezy rozstawia¢ co 1,0-1,4 m; przy obcigzeniu
powyzej 5,0 kN/m2 stojaki powinny by¢ rozstawione co 0,8 m. Rozbiérke rusztowania
nalezy rozpoczynac¢ od wybicia klindw spod stojakow i opuszczenia deskowania.

Zamiast stojakéw drewnianych coraz powszechniej sg stosowane stojaki metalowe te-
leskopowe, usztywnione teznikami poziomymi z rur i ztgczy stalowych.

2.7.2.4. Do indywidualnych mozna tez zaliczy¢ - stosowane ostatnio coraz powszechniej
-jednorazowe deskowania kartonowe stupdw o przekroju kotowym. Te deskowania
zazwyczaj umozliwiajg wykonywanie stupéw o srednicy od 150 do 1200 mm i wysokosci
do 4,5 m. Deskowania te mozna dowolnie przycinac i fgczyé na placu budowy.

2.7.3. Deskowania przestawne.

2.7.3.1. Deskowania te sg wykonywane z tarcz (elementéw) taczonych na ztgcza tatwe do
zatozenia i demontazu. Sg stosowane gtéwnie do wykonywania elementow
powtarzalnych, zwtaszcza Scian i stropéw. Tarcze deskowan mogg by¢ mato-, $rednio- i
wielkowymiarowe. Tarcze mato- i Sredniowymiarowe mogg by¢ montowane recznie (masa
do 60 kg).

2.7.3.2. Deskowania przestawne scian, montowane z tarcz $redniowymiarowych, stosuje
sie w dwéch uktadach:
* pionowym - w budynkach o powtarzalnych kondygnacjach jednakowej wysokosci,
* poziomym - w budynkach o powtarzalnych kondygnacjach réznej wysokosci.

2.7.3.3. Szerokos$¢ tarcz deskowania o uktadzie pionowym oraz diugosc¢ tarcz o uktadzie
poziomym powinny odpowiadaé zasadom koordynacji modularnej projektowania
budynkéw. Wysoko$¢ tarcz uktadu pionowego powinna odpowiadaé wysokoSci
betonowanej sciany, a szerokosc¢ tarcz uktadu poziomego powinna by¢ podzielnikiem tej
wysokosci.

2.7.3.4. Tarcze wielkowymiarowe sg dostosowane do uktadu i wymiarow poszczegolnych
elementdw obiektu budowlanego. Sg przestawiane za pomocg urzgdzeh mechanicznych.
Urzadzenia regulujgce odstepy miedzy przeciwlegtymi tarczami (rozpory, $ciggi) powinny
umozliwiaC wykonywanie $cian betonowych o réznych grubosciach oraz zapewniac
niezmienno$¢ zmontowanego zestawu tarcz deskowania.

2.7.3.5. Zmontowane =zestawy deskowah powinny by¢ usztywnione podporami
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chronigcymi je przed przesunieciem lub odchyleniem od pionu bgdz zwichrowaniem
deskowan w stosunku do wytrasowanych linii scian.

2.7.3.6. Konstrukcja ram tarcz drewnianych (obecnie rzadko stosowanych) powinna by¢
wykonana z krawedziakow sosnowych klasy K-27, a poszycie tarcz - z desek sosnowych
badz swierkowych klasy K-21 lub wyzszej, grubosci 32 mm, jednostronnie struganych, lub
z materiatdw drewnopochodnych (np. ze sklejki wodoodpornej). Drewniane ramy i tarcze
powinny by¢ impregnowane.

2.7.3.7. Tarcze stalowe deskowan przestawnych powinny by¢é wykonane jako sztywne
konstrukcje z ksztattownikéw i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej
grubosci co najmniej | mm. Sposob fgczenia poszczegdlnych tarcz powinien zapewnié
sztywno$¢ catego deskowania oraz wykluczy¢ stosowanie $rub ze wzgledu na
nieuniknione zalewanie gwintow mlekiem cementowym i trudnos¢ czyszczenia.

2.7.3.8. Odchyiki wymiarow tarcz. - Na catej dtugosci $ciany odchytka nie powinna by¢
wieksza niz 40 mm. Zaleca sie, aby $ciany o wiekszej dlugosci podzieli¢ na odcinki mon-
tazowe i w pierwszej kolejnosci ustawi¢ skrajne tarcze tych odcinkéw. Jest wskazane
ustawienie deskowan na catym obwodzie Scian, w postaci zamknietego pierscienia.

2.7.3.9. W celu uzyskania otworow  okiennych i drzwiowych umieszcza sie miedzy
elementami odpowiednie zastawki (ramki).

2.7.3.10. Obecnie powszechnie stosuje sie tzw. deskowania inwentaryzowane, oferowane
przez rézne firmy specjalizujgce sie w projektowaniu, produkcji oraz sprzedazy badz
dzierzawieniu tego rodzaju deskowan przestawnych do wykonywania Scian, stropow i
innych elementow konstrukcyjnych.

2.7.3.11. Po zmontowaniu deskowan nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich zestawienia i
szczelnosé.

2.7.3.12. Odbiér deskowan nalezy wpisac¢ do dziennika budowy.

3. SPRZET

3.1.

3.2.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w Specyfikacji opisujgcej
~Wymagania ogdélne”

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych mogg byé
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do
wykonywania zamierzonych robot.

Szczegbétowe wymagania dotyczace sprzetu.

3.2.1. Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujgcym sprzetem do przygotowania
mieszanki betonowej:
* betoniarkami o wymuszonym dziataniu,
* dozownikami wagowe o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym Swiadectwem
legalizacji,
* odpowiednio przeszkolong obstuga.

3.2.2. Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem do wykonania deskowan:
* sprzetem ciesielskim,
* samochodem skrzyniowym,
* zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementow deskowan.
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3.2.3. Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujgcym sprzetem do przygotowania
zbrojenia:

» gietarkami,

* nozycami,

* prostowarkami,

* innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojami.

3.2.4. Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujgcym sprzetem do uktadania mieszanki
betonowe;j:

* pojemnikami do betonu,

* pompami do betonu,

» wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej srednicy,

» wibratorami przyczepnymi,

* tatami wibracyjnymi,

* zacieraczkami do betonu.

3.2.5. Wykonawca powinien dysponowaé¢ nastepujacym sprzetem do obrébki i pielegnaciji
betonu:
+ szlifierkami do betonu.

3.2.6. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢é sprawny technicznie i
spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT

41.

4.2,

4.3.

Ogdélne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w Specyfikacji opisujgce;j
,Wymagania ogolne”

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i
spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Transport skladnikéw mieszanki betonowej.

Sktadniki mieszanki betonowej mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu,
przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robét. Kruszywo przewozone na
samochodach cigzarowych nalezy umie$ci¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i
zabezpieczyé przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia drég
publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wiasny koszt.

Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej.

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. Illos¢
samochodoéw nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie moze nastgpic¢:
segregacja, zmiana konsystenciji i skladu.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikdw
samochodowych (tzw. ,gruszka"). llo§¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewnic
wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie
mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy od wartosci
podanych w normie PN-S-10040:1999, nie powinien by¢ diuzszy niz:
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4.4,

* 90 min. - przy temperaturze +15 C,
* 70 min. - przy temperaturze +20 C,
* 30 min. - przy temperaturze +30 C.

Transport i skladowanie stali zbrojeniowe;j.

Stal zbrojeniowg nalezy sktadowaé pod zadaszeniem, posortowang wg wymiaréw i
gatunkéw. Odgiete prety zbrojeniowe powinny by¢ skladowane na wydzielonych,
uporzadkowanych miejscach, w sposdb nie powodujgcy ich uszkodzenia i pomieszania.
Druty sktadowane by¢ winny w magazynie zamknietym, w kregach, posortowane wg
wymiaréw i gatunkow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogodlne warunki wykonania robét.

5.1.1. Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce wykonania robét okreslono w  Specyfikacji
opisujgcej ,Wymagania ogolne”

5.1.2. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji ,Projekt organizacji robot"
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z
wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych, uwzgledniajgc planowany termin
rozebrania deskowania i rusztowan, jak réwniez plan przeprowadzanych badan.

5.1.3. Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢
zgodnie z opracowang przez Wykonawce i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru
,Dokumentacjg technologiczng".

5.1.4. Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona prawidtowosé
wykonania wszystkich Rob6t poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:
+ prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.
+ prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
* zgodnosé rzednych z projektem,
* czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiladek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielko$c¢ otuliny.
* przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
« prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,
+ prawidtowosc rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),
* gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.1.5. Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru,
potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.
Wykonanie deskowan

5.2.1. Deskowanie elementéw licowych powinny byé wykonywane z elementéw deskowan
uniwersalnych umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej. Deskowania
powinny spetnia¢ warunki podane w normie PN-S-10040:1999.

5.2.2. Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty
stosowane na deskowania nie mogg deformowaé sie pod wptywem warunkéw
atmosferycznych ani na skutek zetkniecia sie z masg betonowa.

5.2.3. Elementy ulegajgce zakryciu mozna deskowac przy uzyciu tarcicy. Deskowania z
tarcicy nalezy wykonaé¢ z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33. Deski grubosci nie
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5.3.

mniejszej niz 18 mm i szerokosci nie wigkszej niz 18 cm, powinny by¢ jednostronne strugane
i przygotowane do zestawienia na piéro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu
i piora nalezy szczeliny miedzy deskami uszczelni¢ tasmami z blachy metalowej lub z
tworzyw sztucznych albo masami uszczelniajgcymi z tworzyw sztucznych. Nalezy zwrécié
szczegdblng uwage na uszczelnienie stykdw scian z dnem deskowania.

5.2.4. Szczegdlng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwrdci¢ na elementy tworzgce
fakture Scian licowych i zapewniajgce niezmienno$¢ przekroju poprzecznego elementow
konstrukcji.

5.2.5. Zaleca sie stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o
wymiarach od 2-4 cm na stykach dwoch prostokatnych do siebie scian, szczegdlnie w
stykach wklestych. Mozna takie fazowania wykonywac réwniez wtedy, gdy nie przewidziano
ich w projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie potrzeby, korekte
rozmieszczenia zbrojenia. Zmiane rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢ Inspektor
Nadzoru.

5.2.6. Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania
sit. Po zmontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywac trzeba srodkami o
dziataniu antyadhezyjnym. Srodki te nie mogg powodowaé plam ani zmian w odcieniach
powierzchni betonu.

5.2.7. Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni deskowania
wszelkie zanieczyszczenia (widry, wode, lod, liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy

itp.).

5.2.8. Dopuszczalne odchylenia od wymiarow nominalnych przewidzianych projektem nalezy
przyjmowac zgodnie z odpowiednimi normami.

Przygotowanie zbrojenia

5.3.1. Dostarczona stal zbrojeniowa (kregi, prety, szkielety zbrojenia) powinna by¢ na
budowie sktadowana na placu magazynowym, na podkiadach drewnianych (rozstawionych
co okoto 2,0 do 2,5 m) badz przenosnych stojakach, pod zadaszeniem. Nie wolno uktadac¢ tej
stali bezposrednio na gruncie.

5.3.2. Prety zbrojeniowe nalezy segregowac wedtug klas i gatunkéw, srednicy i dtugosci. Stal
w kregach uktada sie na placu magazynowym na ptask (do osmiu warstw) lub opierajgc
jeden krag o drugi.

5.3.3. Przygotowanie i obrobka zbrojenia obejmujg takie czynnosci jak czyszczenie,
prostowanie, ciecie, giecie i montaz.

5.3.4. Czyszczenie pretow. Zbrojenie powinno by¢é oczyszczone, aby zapewni¢ dobrg
wspotprace (przyczepnosé) betonu i stali w konstrukcji. Nalezy wiec usungé¢ z powierzchni
pretéw zanieczyszczenia smarami, farbg olejng itp., a takze tuszczaca sie rdzg (lekki nalot
rdzy nietuszczacej sie nie jest szkodliwy). Nalot rdzy tuszczgcej sie mozna usung¢ za
pomocg szczotek drucianych. W razie potrzeby nalezy zastosowac piaskowanie. Prety, przed
ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i
btota. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ wodg stodka.
Stal pokrytg tuszczacyg sie rdzg i zabtocong, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie
lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.3.5. Prostowanie pretéw. Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkow,
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prostowarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
Prety uzywane do przygotowania muszg by¢ proste. Dlatego - w przypadku wystepowania
miejscowych zakrzywien - nalezy te prety wyprostowac¢ przed przystgpieniem do dalszej
obrobki (ciecia itd.). Prety zbrojeniowe w kregach mozna prostowac przez wycigganie za
pomocg np. wciggarki. lub mechaniczne prostowanie pretow przy uzyciu prostowarek
mechanicznych. Niekiedy dopuszcza sie, zwlaszcza prety wiekszych srednic, prostuje sie
recznie za pomocg klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi
trzpieniami.

5.3.6. Ciecie pretow zbrojeniowych. Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym
wykorzystaniu materiatu. Oczyszczone i wyprostowane prety tnie sie na odcinki dtugosci
wynikajacej z projektu. Wskazane jest sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Stosuje sie do
tego celu nozyce reczne, a takze (zwlaszcza w przypadku pretéw wiekszych srednic) nozyce
mechaniczne o napedzie elektrycznym. Nozycami mechanicznymi mozna przecinaé
jednoczesnie wiecej niz jeden pret. Do ciecia siatek zbrojeniowych stosuje sie nozyce
hydrauliczne przewozne. Ciecia mozna réwniez przeprowadzi¢ przy uzyciu mechanicznych
nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

5.3.7. Odgiecia pretow, haki. Promienie giecia pretéw wg wytycznych PNB-03264. Wymiaru
pretow odgietych nalezy podawa¢ wzdtuz zewnetrznych krawedzi preta. Dla strzemion
obowigzujg wymiary liczone po wewnetrznej krawedzi preta. Wewnetrzna srednica odgiecia
strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy
zwroci¢ szczegodlng uwage, przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretdw, na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania. Pociete prety sg nastepnie
wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie.

5.3.8. Prety mozna wygina¢ recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujgc trzpienie
zamocowane w blacie stotu zbrojarskiego lub za pomocg gietarek recznych lub za pomocg
gietarek mechanicznych. Mozna przy tym jednoczes$nie wygina¢ wiecej niz jeden pret.
Wygiete prety zbrojeniowe i strzemiona montuje sie bezposrednio w deskowaniu lub
przygotowuje w postaci szkieletow zbrojeniowych.

5.3.9. Gotowy szkielet wstawia sie w deskowanie. Zbrojenie ptyt mozna uktada¢ od razu w
deskowaniu. Najpierw na deskowaniu oznacza sie kredg lub otéwkiem ciesielskim rozstaw
pretow nosnych (gtdwnych) i rozdzielczych. Nastepnie rozktada sie prety nosne i na nich
uktada sie i od razu tgczy prety rozdzielcze usytuowane u dotu ptyty. Pézniej montuje sie
prety rozdzielcze w zagieciach pretow nosnych, a na koncu prety u gory ptyty.

5.3.10. Diugos¢ zaktadu powinna by¢ zgodna z projektem. W celu zapewnienia wymaganej
gruboéci otuliny betonowej zaleca sie zatozy¢ na prety specjalne krgzki z tworzywa
sztucznego. Prety tgczy sie w szkielety, stosujgc zgrzewanie, spawanie lub wigzanie drutem.
Potaczenia zgrzewane i spawane sg sztywne. W deskowaniu mozna prety zgrzewac za
pomocg przewoznych zgrzewarek. Prety ze stali spawalnej mozna tgczy¢ za pomocag
spawania.

5.3.11. Prety nalezy wigza¢ wyzarzonym drutem o $rednicy 1 mm, stosujgc np. wezet prosty
pojedynczy lub podwéjny badz wezty krzyzowe albo martwe. Zbrojenie elementow
zelbetowych powinno skifadac sie, jesli to mozliwe, z pretow nieprzerwanych na diugosci
jednego przesta lub jednego elementu konstrukcyjnego. Jezeli ten warunek nie moze by¢
spetniony, to odcinki pretéw trzeba w zasadzie tgczy¢ za pomocg spawania lub zaciskéw
mechanicznych. Dopuszcza sie tez tgczenie pretow na zaktad. Zaleca sie, aby potgczenia
pretow znajdowaty sie w przekrojach, ktorych nosnosé pretéw nie jest catkowicie
wykorzystana. Rodzaje potgczen spajanych i sposoby ich wykonania sg podane w PN-B-
03264:2002.
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5.4.

5.5.

Montaz zbrojenia

5.4.1. Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez
jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem
siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal
pokrytg co najwyzej nalotem nie luszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywaé stali
zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Minimalna grubo$¢ otuliny
zewnetrznej w swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego jak podano w
projekcie.

5.4.2. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i
transportowanie materiatbw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.4.3. Ustawianie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych
schematow zapewniajgcych kolejnosé robét, przy ktérej wczesniej utozone elementy bedg
umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia. Zbrojenie nalezy ukfada¢ po odbiorze deskowan.
Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposéb zabezpieczajgcy od
uszkodzen i przemieszczen podczas betonowania i zageszczania mieszanki betonowe;j.
Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny odpowiadata
wartosciom podanym w projekcie.

5.4.4. Prety zbrojenia nalezy fgczy¢ w sposéb okreslony w Dokumentacji Projektowej
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéw
o srednicy do 12mm, przy $rednicach wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

5.4.5. Zbrojenie konstrukcji zelbetowych mozna ogdlnie podzieli¢ na nosne (nazywane tez
gtébwnym) i uzupetniajgce

5.4.6. Gdzie zbrojenie nosne okreslone jest na podstawie obliczeh konstrukcyjnych,
natomiast zbrojenie uzupetniajgce stosowane jest jako technologiczne.

Wbudowanie mieszanki betonowej

5.5.1. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej. Roboty zwigzane z podawaniem i
uktadaniem mieszanki betonowej powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-10040:1999.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic¢: potozenie zbrojenia, zgodnosé
rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecno$é¢ wktadek dystansowych
zapewniajgcych wymagang wielkosc¢ otuliny.

5.5.2. Wysokosc¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie
powinna by¢ wieksza, niz 1,5m a o kompensacji ciektej 0,5m. W czasie betonowania nalezy
obserwowa¢ deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata prawidtowego ksztattu
konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka powinna by¢
niezwlocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wody. Przy betonowaniu w czasie
deszczu nalezy zabezpieczy¢ mieszanke przed wodg opadowa.

5.5.3. Przebieg ukfadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien byC rejestrowany w
dzienniku robét Po zakohczeniu betonowania nalezy zapewni¢ wtasciwg pielegnacje betonu.

5.5.4. Beton bedzie uktadany warstwami poziomymi nie przekraczajgcymi 30 cm, w sposdb

zapobiegajacy rozwarstwieniu sie mieszanki betonowej izabezpieczajgcy szalunki
oraz zbrojenie przed przesunieciem. Przerwa pomiedzy wytworzeniem betonu a jego
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utozeniem nie powinna przekraczac¢ 30 minut. Utozony beton nalezy wibrowa¢ mechanicznie.
Rodzaj wibratora, czas wibrowania itp. musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Gdy betonowanie zostanie chwilowo przerwane, po przystgpieniu do
ponownego ukladania betonu szalunki, zbrojenie oraz powierzchnia betonu musi byé¢
oczyszczona z mleczka cementowego. Jesli przerwa jest diuzsza niz 3-4 godziny to
powierzchnia utozonego betonu powinna by¢é dodatkowo zwilzona wodg. Planowane przerwy
robocze (ich liczba, potozenie, ksztatt) muszg by¢é uzgadniane z Inspektorem nadzoru
inwestorskiego lub projektantem. Przed ponownym przystgpieniem do betonowania
powierzchnia starego betonu musi by¢ przygotowana do potgczenia ze $wiezym betonem
w sposob zaaprobowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.5.5. Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny by¢é wykonywane zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-10040:1999. Utozona mieszanka betonowa powinna byé
zageszczona za pomocg odpowiednich urzgdzeh mechanicznych: wibratorow wgtebnych,
powierzchniowych, przyczepnych, pretowych. Przy zageszczaniu mieszanki betonowe;j
nalezy stosowac nastepujgce warunki:

« wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
0 Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziomej;

* podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg
wibratora;

* podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$é
5-8cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-
30s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym;

* kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 -
0,5m,

* belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
ptyt pomostow i charakteryzowaé sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

* czas zageszczania wibratorem powierzchniowym Ilub belkg (tatg) wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60s;

» zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do I,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

» Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania
deskowania mtotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek
betonowych o konsystencji cieklej i péiciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i
uniemozliwia uzycie wibratorow pograzalnych.

» W przypadku wibratorow wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe
zatapiang w mieszance betonowej, potgczong gietkim watem 2z silnikiem
elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg tlumieniu w mieszance, trzeba tak
przesuwacC butawe, aby poszczegdlne pola oddziatywania wibratora zachodzity na
siebie. Nalezy stosowac wibratory ktére majg zestawy butaw o réznych parametrach.

* Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie
zaczynem cementowym, wibrowanie mozna zakonczyé. Po zanurzeniu nalezy butawe
kilkakrotnie unosi¢ na 10-20 cm w gore, bo promien skutecznosci wibracji nie jest
jednakowy na catej dtugosci butawy. Po przyjetym czasie wibracji butawe powoli
wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwér i zanurza w nastepne miejsce. Butawa
nie powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia.

* Wazne jest rowniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim
Srodkiem antyadhezyjnym. Mieszanek potptynnych i ciektych nie trzeba wibrowac.

5.5.6. Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
Dokumentaciji Projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem.
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5.6.

5.7.

5.5.7. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

5.5.8. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do pofgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez: usuniecie z
powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego, obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy
cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie
cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

5.5.9. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odbyC pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu.

5.5.10. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie
powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.6.1. Betonowanie nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem.

5.6.2. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy.
Jednoczesnie nalezy zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20°C, w chwili
uktadania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej
7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

5.6.3. Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci
oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.
Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

5.6.4. Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢é chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

5.6.5. Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu
nalezy wczesniej podjgé dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

Pielegnacja betonu
5.7.1. Roboty zwigzane z pielegnacjg betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

5.7.2. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-
32250.

5.7.3. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.
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5.8.

5.9.

5.7.4. Beton dojrzewajgcy nalezy pielegnowac, a wiec:

» chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych, szczegodlnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),

» utrzymywaé w statej wilgotnosci:

» dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejgcego,

* dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,

* 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.

* Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpoczg¢ po 12 h od jego
utozenia. Jezeli temperatura wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech
dniach beton polewaé¢ co 3 h w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych
dniach - co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz +5°C, betonu
nie polewa sie.

5.7.5. Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po
torach z desek grubosci 36 mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, Zze odksztatcenie
deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie.

5.7.6. Nie nalezy obcigzac¢ stropow i schodoéw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania,
przy czym okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢
odpowiednio przediuzony.

5.7.7. Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpic,
gdy beton osiggnie wytrzymato$¢ wymagang wedtug projektu. Wytrzymatosé te nalezy
sprawdza¢ na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkow
dojrzewania betonu w konstrukcji.

5.7.8. Wymagania szczegdétowe dotyczgce usuwania deskowan konstrukcji betonowych i
zelbetowych powinny by¢ podane przez projektanta.

Jakos¢ powierzchni betonowej.

Powierzchnia betonowa musi by¢ gtadka bez "rakéw". Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié
na powierzchnie betonéw przewidziane do bezposredniego malowania.

Rozszalowanie.

5.9.1. Terminy rozszalowania muszg by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego,
lecz w zadnym wypadku nie mogg byc¢ krétsze niz:

* boczne szalunki belek $cian i stupow itp. 2 dni

» drugorzedne ptyty stropowe /stemple pozostaja/ 4 dni

* gtéwne ptyty stropowe /stemple pozostaja/ 9 dni

* belki, podciagi /stemple pozostajg - 9 dni

* usuniecie stempli 21 dni

5.9.2. Terminy te mogg ulec skroceniu, gdy stosowane sg metody umozliwiajgce szybsze
dojrzewanie betonu, np. naparzanie lub dodatki przyspieszajgce wigzanie. Musi to by¢
uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

5.9.3. Usuwanie deskowan powinno odbywac sie pod scistym nadzorem technicznym.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251).
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5.10. Uwagi i wnioski koncowe

5.10.1. Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlang w oparciu o
niniejszgSTWIORB, a na wysokos$ci zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP

5.10.2. Podczas prowadzonych prac nalezy stosowaC sie do wytycznych i wskazéwek
zawartych w planie BIOZ projektu budowlanego. Przed przystgpieniem do realizacji
inwestycji Kierownik Budowy zobowigzany jest do opracowania planu BIOZ

5.10.3. Przed wykonaniem kanatéw na instalacje biegngcych w posadzce nalezy sprawdzic¢
ukfad oraz wymiary kanatow z projektem koordynacyjnym architektonicznym i projektami
branzowymi

5.10.4. Projekt konstrukcyjny nalezy rozpatrywac tgcznie z projektem architektonicznym i
projektami branzowymi

5.10.5. Wszystkie wymiary nalezy domierzy¢ na budowie, ustalenie docelowego poziomu
posadzki po wykonaniu odkrywek oraz w zgodzie ze stanem faktycznym na obiekcie.

5.10.6. Wykonawca przed przyjeciem zlecania zobowigzany jest doktadnie zapozna¢ sie z
niniejszym opracowaniem oraz projektami zwigzanymi i stanem faktycznym na obiekcie.

5.10.7. Elementy prefabrykowane muszg posiada¢ dokumentacje przedstawiong do
akceptacji Gtdbwnemu Projektantowi przed wbudowaniem.

5.10.8. Warstwy izolacyjne i wykohczeniowe scian, stropéw zgodnie z projektem
architektonicznym.

5.10.9. Do realizacji elementow budynku nalezy stosowacC wylgcznie materiaty posiadajace
wazne atesty i certyfikaty wydane przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie.
Wszystkie zastosowane produkty i materiaty muszg posiada¢ znak budowlany B lub CE lub
pozytywne Aprobaty Instytutu Techniki Budowlanej (1.T.B.) lub innych Instytucji posiadajgcych
tego rodzaju uprawnienia. Zalecenia techniczne producenta muszg by¢ Scisle przestrzegane.

5.10.10. Wymagang w projekcie, jakos¢ konstrukcji powinien zapewni¢ wykonawca przez
stosowanie wtasciwych materiatbw, metod wytwarzania i montazu oraz nadzoru
technicznego i kontroli. O jakichkolwiek niezgodnosciach stanu istniejgcego, a przyjetych w
dokumentacji niezwtocznie powiadomi¢ nadzor autorski.

5.10.11. Wprowadzenie jakichkolwiek zmian konstrukcyjnych, rodzaju zastosowanych

materialtdbw do wykonania konstrukcji obiektu wymaga pisemnej zgody Projektanta
konstrukcji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacii opisujgcej ,WWymagania ogdéine”.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia ,Planu kontroli", ktory podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Ocena poszczegodlnych etapéw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatdw. Wykonawca
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6.2.

6.3.

zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza trenem robot.

Kontrola jakosci wykonania konstrukciji betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami podanymi w przytoczonych
normach i niniejszej specyfikaciji

Zakres kontroli i badan dla deskowan

Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢é dokonana przez
Inspektora Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i
PN-93/S-10080 oraz niniejszej ST.

Sprawdzenie polega na:
* sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,
* sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
* sprawdzeniu statecznosci deskowania,
* sprawdzeniu szczelnosci deskowania,
» sprawdzeniu czystosci deskowania,
* sprawdzeniu powierzchni deskowania,
* sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,
» sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,
* sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
* sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.
* Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

Zakres kontroli i badan dla zbrojenia

Kontrola zbrojenia obejmuije:

* ogledziny

* badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi przepisami

* badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem

* badanie jako$ci potgczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy
Dostarczong na budowe partie stali nalezy przed wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w
przypadku, gdy nie ma zaswiadczenia o jakosci stali, nasuwajg sie watpliwosci co do jej
wiasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych lub gdy stal peka przy gieciu.

Kontrola jakosci Robdét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi.

Tolerancje ciecia, giecia i montazu zbrojenia powinny spetnia¢ wymagania podane ponize;j:

= Zakres Dopuszczalna
arametr .
toleranciji odchytka
Dtugos$¢ po przycieciu (L-dtugosé preta wg dlaL<6,0 m 120 mm
Dokumentaciji Projektowej) dlalL>6,0m 30 mm
dla <0,5 m +10 mm %
Miejsce odgiecia (w stosunku do wymagan dla0,5m<L<1 15 mm %
Dokumentaciji Projektowej) ,5mdla 20 mm
L>1,5m
Utozenie pretéw: (w stosunku do wymagan
Dokumentaciji Projektowe) a) otulina zbrojenia - <5mm
zZmniejszenie wymiaru
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6.4.

dla h<0,5 m +5 mm
b) otulina zbrojenia - zwiekszenie wymiaru w dla 0,5 m<h<1,5 |-+ 10mm
zaleznosci od catkowitej grubosci elementu (h) m +15 mm

dlah>1,5m +20 mm

a<0,05 m +5 mm
c) odlegtos¢ pomiedzy sgsiednimi rownolegtymi 0,05<a<020m [£10 mm
pretami 0,20<a<0,40 m [+20 mm

a>0,40 m +30 mm
d) odchylenia utozenia pretéow zbrojenia w stosunku b<0,25 m £ 10 mm
do wymiaréw elementu (b- catkowita grubos¢ lub 0,25<a<0,50m |+ 15 mm

g 0,50<a<1,50m +20 mm

szeroko$¢ elementu)

b>1,5m +30 mm

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno byé ono tak
usytuowane, aby nie ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas ukfadania i
zageszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu
zapewnienia wymaganego otulenia pretow betonem, stosowac¢ nalezy réznego rodzaju
wktadki i podktadki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych).

Zbrojenie powinno by¢ pofgczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet. Obecnie
szkielety zbrojeniowe przygotowuje sie najczesciej poza placem budowy i gotowe umieszcza
sie w deskowaniu.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na
sprawdzeniu zgodnosci utozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm.
Sprawdza sie wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubos¢ otuliny), rozstaw
strzemion, potozenie ztgczy, dtugos¢ zakotwienia itp. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu
zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano w tablicy ponizej.

Odbidr zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia podano w tabeli:

Okreslenie wymiaru Wartos¢ odchyiki
Od wymiaréw siatek i szkieletdw wigzanych lub zgrzewanych
a)dtugosc¢ elementu 10 mm
b)szerokos¢ (wysokosc) elementu
— przy wymiarze do 1 m 5 mm
— wymiarze powyzej 1m 10 mm
W rozstawie pretow podtuznych, poprzecznych i strzemion
a) przy & <20 mm 10 mm
b) przy & > 20 mm +0,5&
W potozeniu odgiec pretow 2&
W grubo$ci warstwy otulajacej 10 mm
W potozeniu potgczen (stykéw) pretdw +25 mm

Zakres kontroli i badan dla sktadnikéw mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badanh laboratoryjnych
przewidzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow
badan dotyczgcych jakosci stosowanych materiatéw.

Wykonawca musi posiada¢ wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora Nadzoru, zleci
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6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w
badaniach Inspektorowi Nadzoru.

Nalezy opracowaé¢ ,Plan kontroli" jakosci betonu uwzgledniajgcy badanie sktadnikéw
mieszanki betonowej, dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,Planie kontroli"
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-
06250 i niniejszg ST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych materiatéw, a wymagane przez Inspektora Nadzoru.

W celu wykonania badan sktadnikdw mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ probki. llos¢
pobranych prébek powinna byé okreslona w ,Planie kontroli* jakosci betonu, ktory podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Zakres kontroli i badan dla mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badanh laboratoryjnych
przewidzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg Specyfikacjg, oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakoéci betonu i stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ witasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora Nadzoru, zleci
nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w
badaniach Inspektorowi Nadzoru i.

Nalezy opracowac ,Plan kontroli" jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii
produkcji. W ,Planie kontroli" powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami PN-
S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg Specyfikacjg, oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych, a wymagane przez
Inspektora Nadzoru.

W celu wykonania badan mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ probki. llos¢ pobranych
prébek powinna by¢ okreslona w ,Planie kontroli" jakosci betonu, ktéry podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanka betonowa powinna mie¢ witasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-S-
10040:1999 oraz niniejszej Specyfikacja.

Wbudowanie mieszanki betonowej.

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z normg PN-S-10040:1999
oraz niniejszg Specyfikacjg. Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona
norma.

Pielegnacja betonu.

Warunki pielegnacji betonu powinny by¢ zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz niniejszg
Specyfikacja. Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

Przerwy robocze i dylatacje posadzek.
Kontroli jakosci podlegaja:
* materiat dostarczony od producenta

* sposoOb utozenia tasm i uszczelnienia dylatacji posadzek
Wszystkie roboty ujete w niniejszej Specyfikacji podlegajg odbiorowi, a ocena
poszczegodlnych etapéw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
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6.9. Kontrola wykonczenia powierzchni betonu.

Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonu nalezy wymagac¢, aby tgczna powierzchnia
ewentualnych rakdw nie byta wieksza niz 5 % powierzchni catkowitej danego elementu, a w
konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1 %

6.10. Zatarcie powierzchni ptyt posadzkowych na gltadko.

Zatarta ptyta pod posadzke powinna mieC powierzchnie réwng i pochylong zgodnie z
ustalonym spadkiem. Powierzchnia sprawdzana dwumetrowg fatg przyktadang w dowolnym
miejscu nie powinna wykazywac prze$witow wiekszych niz 2mm.

Odchylenie powierzchni od ptaszczyzny spadku nie powinno przekracza¢ 2mm na 1m i 5mm
na catej dlugosci lub szerokosci powierzchni.

6.11. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji budowlanych.

Podane nizej tolerancje wymiarow nalezy traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych.
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w dokumentacji projektowej nalezy rozumie¢ jako
wymiary minimalne.

Podane nizej tolerancje wymiarow nalezy traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt
nie przewiduje inacze;j.

Odchylenia Dopuszczalna odchytka
Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od
projektowanego pochylenia

a) na 1,0 m wysoko$ci +5 mm

b) na catg wysokos¢ konstrukcji i w fundamentach + 20 mm

c) w scianach wzniesionych w deskowaniu +15 mm
nieruchomym oraz stupow podtrzymujgcych stropy
monolityczne 1/500 wysokoSci

d) w $cianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu | budowli lecz nie wiecej
Slizgowy lub przestawnym niz 100mm
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu

a) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku +5mm

b) na catg ptaszczyzne +15 mm

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy
sprawdzaniu tatg o dtugosci 2,0 m z wyjgtkiem
powierzchni podporowych

a) powierzchni bocznych i spodnich

b) powierzchni gérnych ir g mm
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementéw +omm
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +20 mm
Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych +8 mm
elementéw +5mm

6.12. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw fundamentéw konstrukcji

Usytuowanie w planie - 2% najwiekszego wymiaru, ale nie wiecej niz 50 mm
Wymiary w planie £30 mm

Ro6znice poziomu na ptaszczyznach widocznych +20 mm

Roéznice poziomu na ptaszczyznach niewidocznych +30 mm

Réznice wysokosci +0.05h i £50 mm
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Wymaga sie precyzyjnego zabetonowania marek stalowych
6.13. Przerwy robocze i dylatacje posadzek

Kontroli jakosci podlegaja:

* materiat dostarczony od producenta

* sposdéb utozenia tasm i uszczelnienia dylatacji posadzek
Wszystkie roboty ujete w niniejszej Specyfikacji podlegajg odbiorowi, a ocena
poszczegoélnych etapdw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.14. Kontrola sprzetu

Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej Specyfikaciji.
Sprawdzenie polega na:

* kontroli miejsca przechowywania czynnikédw produkcji, sprawdzeniu urzgdzen do
wazenia i mieszania, sprawdzeniu betoniarki,

* sprawdzeniu samochoddéw do przewozu mieszanki betonowej, sprawdzeniu pomp do
podawania mieszanki betonowej, sprawdzeniu urzgdzen do zageszczania mieszanki
betonowej, sprawdzeniu urzgdzen do pielegnacji i obrébki betonu,

Wszystkie roboty ujete w niniejszej Specyfikacji podlegajg odbiorowi, a ocena
poszczegoélnych etapdw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji opisujgcej ,WWymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Dla konstrukcji betonowych i zelbetowych jednostkg obmiarowg jest m3 konstrukcji
wykonanych zgodnie z dokumentacjg projektowa. Nie potrgca sie otwordw i wnek o objetosci
mniejszej od 0,25 m3.

Dla zbrojenia jednostkg obmiarowg jest 1 tona zmontowanego zbrojenia. Nie uwzglednia sie
drutu wigzatkowego.

Dla betonu niekonstrukcyjnego jednostkg obmiarowg jest m3 betonu

Dla przerw roboczych i uszczelnienia posadzek jednostkg obmiarowg jest 1 m dtugosci

Dla elementéw wbudowywanych jednostkg obmiarowg jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji opisujgcej ,WWymagania ogdine”.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, niniejszg ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej, przywotanych
normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej Specyfikacji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér koncowy konstrukcji
Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w
Dzienniku Budowy zakohczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkow
dotyczacych tych Robdt zawartych w umowie.
Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

+ Dokumentacja Projektowa z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,

* dziennik budowy,
» protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnieh Dokumentacji Projektowej,
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wyniki badan kontrolnych betonu,

protokoty z odbioru robét zanikajgcych (np. fundamentéw, zbrojenia elementow
konstrukgciji),

inne dokumenty przewidziane w Dokumentaciji Projektowej lub zwigzane z procesem
budowy, majgce wplyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukciji,
wymagane zgodnie z ustawg Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow, np.
szczelin dylatacyjnych

jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury,
widocznych wad i uszkodzen (np. raki, rysy); taczna powierzchnia ewentualnych
rakow nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w
konstrukcjach cienkosciennych nie wigeksza niz 1%; lokalne raki nie powinny
obejmowaé wiecej niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie gtdwne nie moze
by¢ odstoniete.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji opisujgcej
»~Wymagania ogdlne”.

9.2. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisdw zwigzanych podano w Specyfikacji opisujgcej ,Wymagania ogolne”.

Nr normy Tytul normy

PN-EN 197-1:2002 + Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
A1:2005 + A3:2007 cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodnosc.
+Ap1:2004, +A1:2005, +

A2:2006

PN-B-06265-2004 krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2004. Beton Czes¢ 1:

Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 12620 +A1:2008 Kruszywa do betonu

PN-EN 1097 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
PN-EN 933-4:2001 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw.

PN- PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej.

1:2001.

PN -EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badanie nieniszczace.

+Ap1:2004

Oznaczenie liczby odbicia

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czesc¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania

dotyczgce prébek do badania i form

25/26



PN-EN 12390-3:2002
PN-EN 12390-5:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 480-1:1999
PN-ISO 6935-2
PN-ISO 6935-
2:1998+Ak:1998+Ap1:1
999

PN-H-84023-
06:1989+Az1:1996
PN-H-93215:1982
PN-EN 10080:2007

PN-EN ISO/IEC 17050-
1:2010
PN-ISO 3443-8

Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek do
badania

Badania betonu. Czesc¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie probek do
badania

Badania betonu. Czesc¢ 7: Gestos¢ betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan

Stal zbrojeniowa. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogolne.

Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce.

Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robét budowlanych
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