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1. Wstep.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt oSwietlenia ptyty boiska do pitki noznej,
zlokalizowanego w Lukowie Slaskim przy ulicy Lipowe;.

2. Zakres opracowania.
* Oswietlenie boiska do pitki noznej,
* Okablowanie do monitoringu wizyjnego i naglo$nienia boiska.

3. Zasilanie w energie elektryczna.

Zasilanie o$wietlenia boiska sportowego w Eukowie Slaskim, projektuje sie¢ z istniejacego
budynku Remizy Strazackiej, zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie boiska sportowego.
Aktualny przydzial mocy dla budynku Remizy Strazackiej nie pokrywa zapotrzebowania mocy na
oswietlenie boiska sportowego. Tym samym przed przystgpieniem do realizacji inwestycji,
inwestor musi dokona¢ wzrost mocy przytaczeniowej obiektu Remizy Strazackiej o 20 kW.

Na zewnatrz budynku Remizy Strazackiej, zlokalizowana jest tablica gtéwna TG, z ktorej
projektuje si¢ zasilanie o$wietlenia boiska. W tym celu wewnatrz tablicy gtéwnej TG, w wolnym
miejscu rezerwowym, nalezy zabudowac¢ rozlacznik bezpiecznikowy, 3-biegunowy z wktadkami
bezpiecznikowymi o pradzie znamionowym 32A, z ktérego nalezy wyprowadzi¢ nowy kabel
zasilajacy 0,4/1 kV typu YAKY 4x35mm?, ktéry nalezy doprowadzi¢ do projektowanej obudowy
wolnostojacej, zlokalizowanej w rejonie projektowanych trybun przy boisku pitkarskim -
lokalizacja wskazana w czgsci rysunkowej projektu. Kabel nalezy uktada¢ w rowie kablowym na 10
cm podsypce z piasku, z przykryciem 10 cm warstwg piasku, nastgpnie row zasypac 15 cm warstwa
przesianego gruntu rodzimego 1 utozy¢ folie¢ PVC koloru niebieskiego a nast¢pnie zasypa¢ gruntem
rodzimym. Poszczegélne warstwy piasku i ziemi w rowie kablowym nalezy zageszczac.
Zageszezanie wykona¢ nastgpujaco: po nasypaniu warstwy piasku na dnie rowu zagesci¢ go do
grubosci 10 cm, utozy¢ kabel, nasypa¢ warstwe piasku i zagesci¢ ja do 10 cm, nasypaé warstwe
przesianego rodzimego gruntu i zagescic ja do grubosci 15 cm, utozy¢ foli¢ nasypac kolejne 10 cm,
15 cm warstwy gruntu rodzimego i zageszczaé. Kabel nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki kablowe,
zaktadane w odstegpach max. 10m. Na skrzyzowaniach z innymi sieciami i pod terenami
utwardzonymi, kable prowadzi¢ w rurach ochronnych. Przy uktadaniu kabli nalezy stosowa¢ norm¢
N-SEP-004.

Kable przed zasypaniem podlegaja odbiorowi oraz wymagaja wykonania inwentaryzacji
geodezyjnej. Kabel nie zinwentaryzowany geodezyjnie nie moze by¢ odebrany i nie moze by¢
przekazany do eksploatacji. Przed zasypaniem nalezy wykona¢ wszystkie préby wymagane
przepisami. Wszelkie prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia nalezy prowadzi pod nadzorem
zainteresowanych stuzb.

4. Oswietlenie boiska.
Oswietlenie boiska zasilane bedzie z szafy zasilajgco-sterowniczej SZS, zlokalizowanej przy
ogrodzeniu boiska. Projektowang szafg¢ zasilajgco-sterownicza projektuje si¢ w obudowie
z tworzywa termoutwardzalnego, z fundamentem - szafa wolnostojagca. Wewnatrz szafy
zabudowane zostang nastepujace aparaty elektryczne:
- zabezpieczenie obwodéw oswietlenia,
- zabezpieczenie obwoddw sterowania o$wietleniem,
- uktady sterowania o$wietleniem,
- gniazdo wtyczkowe 230V, montowane wewnatrz szafy zasilajgco-sterowniczej,
- zabezpieczenie gniazda 400V:32A (montaz gniazda na elewacji zewng¢trznej szafy).
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7. szafy zasilajaco-sterowniczej, nalezy wyprowadzi¢ 3 linie kablowe: dwie do zasilania
oswietlenia plyty boiska do pitki noznej oraz jedng do zasilania o$wietlenia, zlokalizowanego na
stupach ustawionych wzdtuz drogi dojazdowej do boiska. Do zasilania oswietlenia ptyty boiska do
pilki noznej zaprojektowano kable typu YAKY 4x25mm?.

Obwody zasilania o§wietlenia boiska nalezy wykona¢ kablami utozonymi w rowach kablowych, na
glebokosci 0,7m. Kabel nalezy uklada¢ w rowie kablowym na 10 cm podsypce z piasku,
z przykryciem 10 cm warstwg piasku, nast¢pnie row zasypa¢ 15 cm warstwg przesianego gruntu
rodzimego 1 utozy¢ foli¢ PVC koloru niebieskiego a nastgpnie zasypa¢ gruntem rodzimym.
Poszczeg6lne warstwy piasku i ziemi w rowie kablowym nalezy zageszczaé. Zaggszczanie
wykona¢ nastepujaco: po nasypaniu warstwy piasku na dnie rowu zagesci¢ go do grubosci 10 cm,
utozy¢ kabel, nasypa¢ warstwe piasku i1 zagesci¢ ja do 10 cm, nasypa¢ warstwe przesianego
rodzimego gruntu i zagesci¢ ja do grubosci 15 cm, utozy¢ foli¢ nasypac kolejne 10 cm, 15 cm
warstwy gruntu rodzimego i zageszcza¢. Kabel nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki kablowe, zaktadane
w odstepach max. 10m. Na skrzyzowaniach z innymi sieciami i pod terenami utwardzonymi, kable
prowadzi¢ w rurach ochronnych. Przy uktadaniu kabli nalezy stosowa¢ norme¢ N-SEP-004.

Kable przed zasypaniem podlegaja odbiorowi oraz wymagaja wykonania inwentaryzacji
geodezyjnej. Kabel nie zinwentaryzowany geodezyjnie nie moze by¢ odebrany i nie moze by¢
przekazany do eksploatacji. Przed zasypaniem nalezy wykona¢ wszystkie préby wymagane
przepisami. Wszelkie prace w poblizu istniejacego uzbrojenia nalezy prowadzi pod nadzorem
zainteresowanych stuzb.

Jako oprawy oS$wietleniowe boiska zaprojektowano projektory ze zrédlem $wiatta LED
o mocy znamionowej 1340W(230V) oraz 895W (320V).

Parametry techniczne opraw:

PARAMETRY KONSTRUKCYINE

* materiat korpusu —aluminium

* materiat optyki - PC

* materiat pokrywy optycznej — poliweglan

* material mocowania — aluminiom

* urzadzenie montazowe — wspornik montazowy regulowany

e kolor alu

e odpornos¢ na uderzenia mechaniczne — IK08

* klasa szczelnosci — [P66

* wyglad, styl 1 wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

* moc znamionowa — 1340W oraz 895W — w zaleznosci od lokalizacji oprawy,
* znamionowe napi¢cie pracy — 230V/50Hz

* jednostka zasilajaca z interfejsem DALI

e ochrona przed przepigciami — do 10kV

» klasa ochronnosci elektrycznej: I

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

* rodzaj zrédta §wiatta — LED

* strumien $wietlny zrédet §wiatta —180997Im (oprawa 1340W), 119487Im (oprawa 895W),
» zakres temperatury barwowej zrédet swiatta -4000K
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* dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykonac
obliczenia parametréw o$wietleniowych

e w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ Zrédlowe pliki
obliczeniowe

* réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢ wigksza
niz+ 7% w stosunku do podanych ponizej

* sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

e oprawa posiada znak CE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
deklarowane zgodnosci, np. ENEC

PRZYKELADOWE ZDJECIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA

e oprawa 1340W

695

* oprawa 895W

|

695

UL

538
==

Montaz opraw — po trzy na stupach S1.x + S4.x. Zasilanie opraw wewnatrz stupéw wykonac
przewodami miedzianymi 0,45/0,75 kV typu YDYzo03x2,5mm?. Zabezpieczenie opraw wykonaé
w ztgczach stupowych typu IZK, bezpiecznikami malogabarytowymi typu DO1-10A.

Przy doborze o$wietlenia dla ptyty boiska pitkarskiego przyjeto Srednie natezenie o§wietlenia na
poziomie 200lux6éw z réwnomierno$cig Emin/Es=0,6 (wartosci zgodne
z normg PN-EN 12193dla II klasy os$wietleniowej — dla rozgrywek regionalnych, lokalnych
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i treningdw) a dla plyty boiska treningowego przyjeto $rednie natezenie o§wietlenia na poziomie
75 luxéw z réwnomiernoscig Emin/Es=0,5 (wartosci zgodne z normg PN-EN 12193 dla III klasy
oswietleniowej — dla rozgrywek lokalnych i treningéw).

5. Stupy o$wietleniowe.
Do o$wietlenia boiska zaprojektowano cztery maszty o§wietleniowe, stalowe ocynkowane, rurowe
o wysokosci 16 m. Na wierzchotkach stupéw zamontowane zostana elementy wsporcze dla trzech
projektoréw. Stupy u podstawy wyposazone sg w stopy do posadowienia i montazu na fundamencie
prefabrykowanym. Stopy wykonane s3a z blachy wytlaczanej o odpowiednim uzebrowaniu
i konstrukcji wezta mocujacego, catkowicie ukrytego w dolnej czesci stopy. Sruby mocujace stope
ukryte s3 w dolnej czesci, co zabezpiecza ztacze Srubowe od dziatania szkodliwych czynnikéw
zewnetrznych. Otwory rewizyjne $rub zakryte sg zaslepkami po przykreceniu stopy stupa do
fundamentu.
Drzwiczki stupowe powinny zaczyna¢ si¢ na wysokosci 500mm od podstawy. Dla masztéw
oswietleniowych 16m zaprojektowano konstrukcje z dwoma drzwiczkami stupowymi.
Ilo$¢ opraw na poszczegdlnych masztach pokazano na planie sieci, a punkty nakierowania opraw na
oswietlane powierzchnie podano na rysunku E-0O1 oraz zalagczonych obliczeniach. Dla
projektowanych stupéw uwzgledniono dwa rodzaje odziatywan na konstrukcje:
- state zalezne od masy konstrukcji i masy opraw na szczycie stupa,
- zmienne wynikajace z wptywu warunkéw atmosferycznych wiatru i $niegu.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r.
okresla si¢ pierwszg kategori¢ geotechniczng gruntu, obejmujaca niewielkie obiekty budowalne
w prostych warunkach gruntowych. Do o$wietlenia boiska przewidziane stupy przystosowane sg do
posadowienia na fundamentach prefabrykowanych typu F5/2 400x400/M-390 wymiarach
2500x650/1050 o masie ok. 2700kg - dla stupéw o wysokosci 16m oraz fundamenty
prefabrykowane typu F-150V/43 300x300/M-240 wymiarach 1500x430 i masie ok. 300kg. Calos¢
robo6t zgodna z PN 75/E-05125 oraz odlegtosci od uzbrojenia podziemnego zgodnie z N SEP 004.

6. Sterowanie oswietleniem.

Sterowanie o$wietlenia boiska do pitki noznej realizowane bedzie za pomocg sterownikéw
wykorzystujacych protok6t DALI. Zaprojektowano uktad dajacy mozliwos¢ oddzielnego zataczenia
danej poléwki boiska oraz wybrania jednej z kilku zaprogramowanych scen §wietlnych (zmiana
nat¢zenia oswietlenia boisko). Przyciski sterujace nalezy zamontowa¢ wewnatrz szafy zasilajaco-
sterujacej. Dodatkowo zaprojektowano mozliwo$¢ zdalnego sterowania dajagca mozliwos¢
sterowania oswietleniem boiska pelnowymiarowego za pomocg tabletu lub smartphone. Wszystkie
urzadzenia z protokolem DALI nalezy dodatkowo zabudowa¢ w skrzynce z przezroczysta pokrywa,
o stopniu szczelnosci IP65.

7. Zasilanie istniejacego oSwietlenia wzdluz drogi dojazdowej.

Ze wzgledu na czeSciowg likwidacje istniejacego oswietlenia boiska, cze$¢ stupdw, ktore nie
podlegaja likwidacji, pozostaly by bez zasilania. Aby temu zapobiec, nalezy z nowej szafy
zasilajgco-sterownicze] SZS wyprowadzi¢ dodatkowa lini¢ kablowg - ziemna, ktérg zostang
zasilone oprawy, ktére nie ulegajg likwidacji. W tym celu do miejsca likwidacji ostatniego stupa
o$wietleniowego, nalezy doprowadzi¢ nowa linie kablowa typy YAKY 4x25mm?, kt6rg nalezy
polaczy¢ z istniejacym kablem zasilajgcym pozostate (nielikwidowane oprawy). Polaczenie nalezy
wykona¢ za pomocg mufy kablowej, przelotowej dobranej do danego typu kabli zasilajacych.
Sterowanie oprawami zawieszonymi na stupach, ustawionych wzdluz drogi dojazdowej,
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zaprojektowano jako zatacz/wytacz. Przyciski sterujgce nalezy zamontowa¢ wewnatrz szafy
zasilajgco-sterujace;.

8. Instalacje ochronne.

8.1.Polaczenia wyréwnawcze.

Stupy oswietleniowe potaczy¢ ze sobg taSma Fe/Zn 25x4 ulozong w rowach kablowych wzdtuz
kabli zasilajacych poszczegdlne oprawy, a nastepnie polaczy¢ z szyna PE+N w szafce
zasilajgco-sterowniczej oswietleniem boiska SZS.

8.2.0chrona od porazen.

Jako ochron¢ od porazen zastosowano samoczynne wytaczenie zasilania w ukladzie TN-S.
Stupy oswietleniowe nalezy uziemié, wykorzystujac zaciski uziemiajgce przegotowane przez
producenta. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie powinna przekroczy¢ 10Q.

9. Zasilanie gniazd wtyczkowych.

Wewnatrz szafy zasilajgco-sterowniczej SZS, nalezy zabudowa¢ gniazdo wtyczkowe, 1-fazowe
230V. Dodatkowo na elewacji zewnetrznej szafy, na jej bocznej $cianie, nalezy zabudowac¢ gniazdo
3-fazowe 400V/32A/5P. Kazde gniazdo musi posiada¢ oddzielne zabezpieczenie nadpradowe,
zabudowane wewnatrz szafy. Dodatkowo gniazda wtyczkowe nalezy zabezpieczy¢ wytacznikiem
r6znicowopradowych o réznicowym pradzie zadziatania 30mA.

10.Instalacja monitoringu wizyjnego.

W ramach niniejszego projektu, wykonane zostanie okablowanie, stuzace w przysztosci do montazu
kamer monitoringu wizyjnego. W tym celu w wykopie wzdtuz kabli zasilajacych, nalezy utozy¢
kable swiattowodowe — jednomodowe, ktdre nalezy zakonczyc¢ z jednej strony w budynku Remizy
Strazackiej w szafie RACK na panelu $wiattowodowym, a z drugiej strony w szafce hermetycznej,
zabudowanej na kazdym stupie o$wietleniowym. Wewnatrz kazdej szafki hermetycznej nalezy
zabudowa¢ puszke §wiattowodowa, do ktérej nalezy wprowadzi¢ kable $wiattowodowe. Puszka
swiattowodowa stanowi zabezpieczenie polaczen swiattowodowych oraz miejsce zapasu witdkien
kabla. Kable swiattowodowe na calej dtugosci trasy nalezy uktada¢ w rurze ochronnej. Dodatkowo
do kazdej szafki hermetycznej nalezy doprowadzi¢ zasilanie 230V za pomocg kabla
YKY 3x2,5mm?, wyprowadzonego z szafki zasilajaco-sterowniczej.

11.Instalacja naglosnienia.

System naglo$nienia boiska, realizowany begdzie za pomocg glto$nikéw, montowanych na
stupach oswietleniowych. W ramach niniejszego projektu zostanie ulozone jedynie okablowanie
stuzace w przysztosci do zasilenia glo$nikow instalacji nagto$nienia boiska (przyjeto system 100V).
W tym celu w wykopie wzdluz kabli zasilajacych, nalezy utozy¢ kable gto$nikowe, ktére nalezy
zakonczy¢ z jednej strony w budynku Remizy Strazackiej w szafie RACK, a z drugiej strony we
wngkach stupowych masztéw oswietleniowych boiska do pitki noznej. Kable na catej dtugosci trasy
nalezy uktada¢ w rurze ochronne;j.
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12.0bliczenia.

12.1. Bilans mocy.

Boisko sportowe
[los¢ opraw Moc jednostkowa k; Ps,
oprawy P;
SZt. kW - kW
Oswietlenie boiska 8 1,34 1 10,72
petnowymiarowego 4 0,895 1 3,58
Oswietlenie wzdluz 4 0,5 1 2,0
drogi dojazowe;j
Gniazda wtyczkowe 2 2,0 0,5 2,0
Suma 18,36
12.2. Doboér linii zasilajacej szafe zasilajaco-sterownicza SZS
P 18360
Iy 28,5[A]

V3-U,-cos¢ ~3-400-0,9
Przyjmuje sie kabel zasilajacy typu YAKY 4x35mm?, o 14a=80 A.

laa>1B

oraz prad zabezpieczenia giéwnego w ztaczu na budynku Strazy Pozarnej— 32A.

zatem:
15=28,5 [A] <Izav=32 [A] <I44=80 [A]

warunek spetniony — dobér prawidlowy

oraz:
12 < 1,4‘5 " Idd

1,45-32<1,45-80
46,4 < 116

warunek spetniony — dobér prawidlowy

12.3. Dobdr linii zasilajacej stup oswietleniowy S-2
W celu doboru linii zasilajacej, przyjmujemy obcigzenie fazy L-2 w stupie S-2

P 2680
U, -cos¢ 230-0,9

Iy = = 12,9[4]

Przyjmuje sie kabel zasilajacy typu YAKY 4x25mm?, o lua=66 A.

laa>1B
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oraz prad zabezpieczenia gléwnego w tablicy zasilajacej pompowni¢ — C20A.

zatem:
I5=12,9 [A] <I.av=20 [A] <I4g=66 [A]

warunek spetniony — dobor prawidlowy

oraz:
12 < 1,45 - Idd

1,45-20<1,45-66
29 < 95,7

warunek spetniony — dobor prawidlowy

12.4. Sprawdzenie warunku ochrony przeciwporazeniowej.

Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonej oprawy od szafy SZS:

Elemelft p(;t'll L Rjed. Xjed. RL XL Z
zwarciowej
Q/km Q/km Q Q Q
Zasilanie budynku 0,20
Kabel YAKY 4x35 45 ] 0868 | 008 | 008 | 0,006 0,08

Impedancja Z1 0,28

Impedancja obliczeniowa Zsi1=71 x 1,25 0,35

Kable YAKY 4x25 | 200 | 12 | 008 | 048 | 0,032 0,48

Impedancja Z2 0,76

Impedancja obliczeniowa Zs>=72 x 1,25 0,95

Przewéd YDY3x25 | 14 | 741 | 008 | 021 | 0,002 0,21

Impedancja 73 0,97

Impedancja obliczeniowa Zs3=73 x 1,25 1,21

gdzie:

L - przyblizona dtugosc¢ linii kablowe;]

Rjed - jednostkowa rezystancja elementu sieci

Xjed - jednostkowa reaktancja elementu sieci

RL - rezystancja elementu sieci

Xy- reaktancja indukcyjna elementu sieci

Z - impedancja elementu sieci

Z1- impedancja petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "1" (SZS)

Zs1- impedancja obliczeniowa petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "1"

Z»- impedancja petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "2" (tabl. bezpiecznikowa stupa S-6)
Zs>- impedancja obliczeniowa petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "2"

Z3- impedancja petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "3" (oprawa na stupie S-6)
Zs3- impedancja obliczeniowa petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "3"
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zabezpieczenie w zigczu na budynku In=32A/gG
minimalny prad odtgczeniowy zapewniajacy szybkie wytaczenie wynosi:

I, =k-1I,

Wspbtczynnik k wynosi 1,6.
I, =1,6-32=51,24
I,-Z; < U,
51,2-0,35< 230V
179V <230V

warunek spetniony — dobor prawidlowy

zabezpieczenie w szafie SZS In=C20A
minimalny prad odlaczeniowy zapewniajacy szybkie wylaczenie wynosi:

I,=k-I,

Wspétczynnik k wynosi 10.

I, =10-20 = 2004
I, Zs < Uy
200-0,95 <230V
190V <230V
warunek spetniony — dobér prawidlowy

zabezpieczenie w szafie tabliczce stupowej In=10A
minimalny prad odtgczeniowy zapewniajacy szybkie wytaczenie wynosi:

I, =k-1I,

Wsp6étczynnik k wynosi 8,7.

I, =87-10 =874
I,-Z, < U,
87-1,21 <230V
105,31V <230V
warunek spetniony — dobor prawidlowy

13.Uwagi koncowe.
Niniejszy projekt wykonano zgodnie 2z przepisami. Wykonawce realizujgcego budowe
wg niniejszego projektu obowigzuje przestrzeganie przepisOw w odniesieniu do wszystkich
szczegbtow, ktore nie mogty by¢ w projekcie omdwione.
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Cato$¢ wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowano
- montazowych” cz. V — Instalacje elektryczne, niniejszym projektem, obowiazujacymi przepisami
PBUE, PEUE, BHP i PPOZ oraz prawa budowlanego i normga PN-HD 60364 — instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych.

Po zakonczeniu prac montazowych wykona¢ pomiary powykonawcze rezystancji izolacji,
rezystancji uziemienia oraz skuteczno$ci ochrony od porazen pradem elektrycznym, spisaé
wymagane protokoty z badan i pomiaréw instalacji elektrycznych.

Wykona¢ trwate napisy i oznaczenia w oparciu o schemat zasilania.

Wszystkie metalowe czgsci zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen elektrycznych innych producentéw pod warunkiem
zastosowania urzadzen o parametrach technicznych i funkcjonalnych nie gorszych od parametréw
urzadzen podanych w dokumentacji.
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