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D 00.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Techniczne |

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi sie do wymagan wspdinych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktére zostang wykonane przy
realizacji : remontu drogi wewn etrznej - le $nej Przehyba-D6t na odcinku

w km 0+330 — 2+164 na ter enie le Snictwa Gabo n

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych SST
Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z wszystkimi wymienionymi w spisie
Specyfikacjami Technicznymi:

1.4. Okre $lenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiektbudowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg ( droga ) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny ( obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet ).

1.4.2. Chodnik —wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugo$é mostu — odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypka — odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonanych odbioréw Robo6t, przekazania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna w tym roéwniez pracownik Zamawiajgcego wyznaczona przez
Zamawiajgcego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji
Robdt budowlanych z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy ( w rozumieniu art. 27 Ustawy z dnia
7.07.1994 r. Prawo Budowlane — Inzyniera okresla sie Inzyniera — Koordynatora ).

1.4.7. Inspektor nadzoru - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajgcego lub Inzyniera dzialajgca w jego
imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci
realizacji Rob6t budowlanych z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami,
zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy.

1.4.8. Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni  — uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Konstrukcja no $na (przesto lub prz esta obiektu mostowego) — czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.14. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukciji nawierzchni.

1.4.15. Kosztorys Ofertowy — wyceniony Kosztorys Slepy.

1.4.16. Kosztorys Slepy — wykaz robét z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.17. Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.



1.4.18. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

niezbedne do prowadzenia wszelkich, badan i préb zwigzanych, z oceng jakosci materialow oraz Robét.

1.4.19. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Rob6t, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.20. Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.
1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.36.

pieszego.

Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstw stuzagcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa s$cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wi gzgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czesé nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajagca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.
f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czesé¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoodporng, odsgczajacg lub odcinajgca.
g) Warstwa mrozoodporna — warstwa, ktoérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinaj gca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.
i) Warstwa ods aczajaca — warstwa sluzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.
Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.
Obiekt tymczasowy — droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia ( bliska ) zgodno $¢ — zgodnos$¢ wykonywanych, robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robét budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowiska przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.
Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, sluzgca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podto ze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokosci przemarzania.
Podto ze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wkasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie In zyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczacej sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.
Projekt oznakowania i organizacji ruchu — sposob organizacji ruchu drogowego i pieszego na czas
prowadzenia Robét w pasie drogowym, przygotowany, uzgodniony i zatwierdzony zgodnie z
Rozporzgdzeniem  Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 27 lipca 1999 roku w sprawie
szczegotowych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach (Dz. U. Nr 66 poz. 748 ).
Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub calkowita
modernizacja ( zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym ) istniejgcego
potaczenia.
Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy, konstrukcyjnej, stuzgce do przeplywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcego utrudnienia w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka itp.
Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg, itp.



1.4.37. Przyczbtek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupdéw lub form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.38. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenu
naruszonego w celu realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Rozpi eto$¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia ( tozyskami), przesta mostowego.

1.4.40. Rysunki — czesé dokumentaciji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.41. Szeroko $¢ jezdni ( nawierzchni ) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajéw ruchu oraz szerokosé
chodnikbw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.42. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna realizujgca przedsiewziecie zgodnie z warunkami umowy.

1.4.43. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej obiektu.

1.4.44. Zamawiaj acy — kazdy podmiot, szczeg6towo okreslony w umowie, udzielajgcy zamowienia na podstawie
ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zamowieniach publicznych.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robét.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg SST i poleceniami Inzyniera.

15.1. Przekazanie Placu Budowy.
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:
- Plac Budowy,
- Dziennik Budowy i Ksiege Obmiarow,
- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (ST),
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Zgodno $¢ rob6t z Dokumentacj g Projektow g i ST.

- Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowig czes¢ Kontraktu a wymagania wyszczegoélnione chocby w jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentac;ji.

- W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca
kolejnos¢ ich waznosci:

1. ST,

2. Dokumentacja Projektowa,

- Wykonawca w przypadku wykrycia bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych powinien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

- Wszystkie materiaty oraz wykonane Roboty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

- Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach przedziatu tolerancji okreslonego w odpowiedniej ST.

- Cechy materiatébw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

- W przypadku gdy materialy lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST, to takie
materiaty bedg musiaty by¢ zastgpione innymi, spetniajgcymi wymagania, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu na Placu Budowy i do zabezpieczenia Placu Budowy w
okresie trwania realizacji Robot, az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przygotowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie projektu oznakowania i
organizacji ruchu na czas Rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajagce ( ogrodzenia, oswietlenie, sygnaly, znaki ostrzegawcze, zapory itp.), zgodnie z w/w projektem
oznakowania i organizacji ruchu, oraz podejmie wszelkie inne srodki niezbedne dla ochrony Robdét i zachowania
bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia
zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.



Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jest wigczony w Cene Kontraktowg i nie podlega odrebnej zaplacie.
1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujgcych warunkow:
a) miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
zlokalizowane, by nie powodowaly zniszczeh w srodowisku naturalnym,
b) Plac Budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojacej,
c) powinny by¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych: pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- przekroczeniami norm odnos$nie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscig powstania pozaru.
Wykonawca ma obowigzek realizowania Robét Scisle z uwarunkowaniami okreslonymi
w pozwoleniu na budowe oraz zrealizowa¢ wszelkie okreslone w nich warunki.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich przepisach,
dotyczgcych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.
1.5.5. Ochrona przeciwpo zarowych.
Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywacé wymagany sprzet
przeciwpozarowy.
Materiaty tatwopalne powinny by¢ skladowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robdt albo przez personel Wykonawcy.
1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia nie moga by¢ stosowane do wykonania Robot.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét ( np. materialy pylaste ) powinny by¢ uzyte
zgodnie z wymaganiami technologicznymi, dotyczgcymi ich wbudowania, jezeli wymagajg tego przepisy.
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na ich uzycie od wiasciwych organéw.
Niedopuszczalne jest uzycie materialdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robd6t powinny mie¢ atesty okreslajgce brak szkodliwego ich
oddziatywania na srodowisko.
Materialy z rozbiorek stajg sie wtasnoscig Wykonawcy i sg przez niego zagospodarowane zgodnie z ustawg o
odpadach.
Konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.
1.5.7. Ochronawiasno $ci publicznej i prywatne;j.
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i
prywatnej.

-Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzgdzeh uzbrojenia terenu, takich jak: przewody,
rurociggi, kable telefoniczne itp., ktorych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajgcego.

- Wykonawca powinien uzyskac¢ u odpowiednich wladz, bedgcych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w
obrebie Placu Budowy oraz powiadomi¢ o zamiarze przystgpienia do Robét w poblizu tych urzadzen ich
wiascicieli oraz Inzyniera. W trakcie budowy Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego oznakowania i
zabezpieczenia tych urzadzen.

-Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia lub
zniszczenia instalacji i urzgdzen uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach otrzymanych od
Zamawiajgcego. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Zamawiajgcego
i zainteresowane wiadze.

1.5.8. Ograniczenia obci gzen osi pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowa¢ sie do obowigzujacych ograniczen odnosnie obcigzen osi pojazdéw podczas
transportu materiatldw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami Placu Budowy.

Wykonawca powinien uzyska¢ niezbedne zezwolenia od odpowiednich wladz na uzycie pojazdéw o
ponadnormatywnych obcigzeniach osi, co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenie
drég, ktére mogg by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdoéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych i wykonywanych
warstwach nawierzchni w obrebie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowigzany do naprawy
uszkodzen na wiasny koszt.

1.5.9. Bezpiecze aAstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robdt Wykonawca powinien przestrzegac wszystkich przepiséw dotyczgcych BHP.



W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spethiajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca powinien zapewnic¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzet oraz odziez ochronng dla
0s6b zatrudnionych na budowie a takze zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne. Koszty zapewnienia powyzszych
wymagan sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca sporzadzi i uzgodni projekt zabezpieczenia zycia i zdrowia pracownikow.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone Robo6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od
chwili rozpoczecia, az do zakonhczenia i odbioru ostatecznego Rob6ét.

Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznie wyeliminowaé¢ zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Dla robot wykonywanych w obrebie czynnego ruchu samochodowego Wykonawca sporzadzi i uzyska
zatwierdzenie tymczasowej organizacji ruchu drogowego.

1.5.11. Stosowanie si e do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i jest odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Zrodia uzyskania wszystkich materialtow powinny byé wybrane przez Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inzyniera, powinien mu
przedstawi¢ informacje dotyczacg zrodla wytwarzania lub wydobywania, wymagane Swiadectwa badan
laboratoryjnych i reprezentatywne préobki materiatéw do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie zrodta materialdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta bedg dopuszczone do
wbudowania, Wykonawca zobowigzany jest na biezgco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze
materialty pochodzgce z dopuszczonego zrédia w sposéb ciggly spetniajg wymagania odpowiedniej ST. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pézniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Celem uzyskania zatwierdzenia materiatu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne probki do Ilaboratorium
Zamawiajgcego, co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczeciem Robdét.

2.2. Pozyskiwanie materialtdw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow
miejscowych, w tym réwniez ze zrddet wskazanych przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow z
jakiegokolwiek zradta.

Koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatdw do Rob6t ponosi Wykonawca.

Materialy odpowiadajgce wymaganiom, pozyskane z wykopdw na Placu Budowy lub innych miejsc wskazanych
w dokumentach kontraktowych, powinny by¢ wykorzystane do Robét lub na odktad, zgodnie z wymaganiami w
Kontrakcie lub wg wskazan Inzyniera.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania kruszyw, powinny by¢
sktadowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub rekultywac;ji.

Po zakonczeniu eksploatacji zrodta, materialy odpadowe powinny by¢ z powrotem przeniesione do wyrobisk.
Skarpy powinny mie¢ nachylenie zblizone do uksztattowania otaczajgcego terenu. Nadkiad powinien by¢
réwnomiernie roziozony, a obszar wyrobiska pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrédta materiatbw powinna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcje wytwdérni materiatow.
Wytwadrnie materiatow, w tym wytwdrnie mieszanek mineralno — asfaltowych, mogg by¢ okresowo kontrolowane
przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Moze on
réwniez pobiera¢ probki materiatdw w celu sprawdzenia ich wkasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg podstawg
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W czasie kontroli Inzynier powinien mie¢ zapewnione:

- wolny dostep do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do

realizacji Kontraktu,
- pomoc i wspotprace producenta oraz Wykonawcy.



2.4. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy, badz
wiasciwie zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane
i nie zaakceptowane przez Inzyniera materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczagc sie z ich
nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Sktadowanie i przechowywanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania materiatéw, zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnos¢ z wymaganiami odpowiednich ST. Ponadto
powinny byé¢ one dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatbw, po zakonczeniu Rob6t powinny by¢é przez Wykonawce
doprowadzone do ich pierwotnego stanu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatlow w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o swoim wyborze z odpowiednim
wyprzedzeniem i uzyskac jego akceptacje.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakos¢ wykonywanych Robot.

Sprzet powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci ST, projektowi
organizacji Robét lub ustaleniom Inzyniera.

llos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wymagang jakos¢ oraz terminowos$¢ wykonania Robét.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym.

Dobdr sprzetu stosowanego do Robo6t kontraktowych wymaga akceptacii Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ przewozonych materiatdw i wykonywanych Robét.

Liczba i rodzaj srodkéw transportu powinien zapewni¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu
na drogach publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez Inzyniera, na jego polecenie powinny byé
usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoéine zasady wykonania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami Kontraktu, za jakos¢ materiatow i
Robot oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg ( gdy jest wymagana ), ST i poleceniami Inzyniera oraz
uwarunkowaniami okreslonymi w pozwoleniu na budowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub pisemnymi poleceniami Inzyniera.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig Robét, oceng jakosci materiatow i
postepem Rob6t, a ponadto w sprawach zwigzanych z interpelacjg Dokumentacji Projektowej i ST oraz
dotyczacych akceptaciji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Decyzje Inzyniera podejmowane bedg gléwnie w oparciu 0 wymagania sformutowane w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i ST a takze w Normach i Wytycznych. Ponadto Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow i Robét.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Robot oraz materiatow dostarczonych na budowe lub na nigj
produkowanych, wigczajgc przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier powiadamia Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuca wszelkie te materialy i Roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych.



Polecenia Inzyniera powinny byé wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozbg zatrzymania Robét,
a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ).
Do obowigzku Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Zamawiajgcego programu
zapewnienia jakosci, w ktdrym przedstawi zamierzony spos6b wykonania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Rob6t kontraktowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) 0golng czes¢ opisowg obejmujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia Robdét,

- organizacje ruchu na budowie,

- spos6b zachowania warunkéw BHP,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementéw Robot,

- system proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli ( opis laboratorium wtasnego lub laboratorium

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan ),

- spos6b oraz forme prowadzenia dokumentacji dotyczgcej badan laboratoryjnych, pomiaréw kontrolnych,

zastosowanych korekt w procesie technologicznym, sposob i forme Robét,

- spos6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymogom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci Robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole Robét i jakos¢ materiatow i powinien zapewni¢ odpowiedni,
zaakceptowany przez Zamawiajgcego, system kontroli jakosci, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy powinien posiada¢ aktualne sSwiadectwo legalizacji i
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm dotyczgcych metod badan.

Inzynier powinien mie¢ dostep do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach,
pomiarach, poborze prébek itp.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary i badania materiatdw oraz Rob6t z czestotliwoscig zgodnie z ST
asortymentowymi.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone to Inzynier ustala konieczny zakres kontroli.

Wszelkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.
Prébki beda pobierane losowo, a Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki na probki do badan zostang dostarczone przez Wykonawce.

6.4. Badania i pomiary.

Wszelkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiego$ badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

6.5. Raporty z bada n.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde zyczenie Inzyniera.
Wyniki badan bedg opracowane na formularzach wedtug dostarczonego przez Inzyniera wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

Inzynier ocenia zgodno$¢ materiatdw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie badan wtasnych oraz wynikow
badan i pomiaréw zawartych w raportach.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera.

W celu oceny jakosci Robét, Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu w tym wzgledzie wszelkg
potrzebng pomoc.

Inzynier przy ocenie jakosci Rob6t, opiera sie przede wszystkim na badaniach wiasnych.

6.7. Atesty materialdw i urz adzen.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ST wymagajg atestow, kazda partia dostarczona na budowe powinna
posiada¢ atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.



Przed wykonaniem badan jakosci materialtdw przez Wykonawce Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajgce atest producenta, stwierdzajacy ich peing zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.

Produkty przemystowe powinny posiadaé atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych, przez niego badan.

Kopie wynikéw tych badan wykonawca przedstawia Inzynierowi.

Urzgdzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy, zainstalowane w wytwdrniach lub maszynach, muszg
posiada¢ wazng legalizacje wydang przez upowazniong instytucje.

6.8. Dokumenty budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do wlasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra obejmuije:
a) Dziennik Budowy,
b) Ksiegi Obmiaru,
c) dokumentacje laboratoryjng ( dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze, wyniki badan kontrolnych ),
d) inne dokumenty jak:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- pozwolenia i zatwierdzenia odpowiednich wiadz,
- Dokumentacja Techniczna,
- protokoly przekazania Placu Budowy,
- protokoly z narad i ustalen,
- umowy cywilno-prawne,
- korespondencja dotyczgca budowy.

Dokumenty powinny by¢ dostepne dla Inzyniera oraz uprawnionych panstwowych organéw kontrolnych i
przedstawione do wgladu na kazde ich zyczenie. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robot.
Dokumenty te powinny by¢ przechowywane i zabezpieczone przez Kierownika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot.

Obmiar Rob6t powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Rob6t w jednostkach ustalonych w Kosztorysie
Ofertowym i ST. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera, po wczesniejszym pisemnym
powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzonych Robot.

Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do Ksiegi Obmiaru. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie w ilosciach, podanych
w Slepym Kosztorysie lub ST nie uwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci Robd6t i materiatow.
Dla pojedynczych elementéw zadania kontraktowego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane bedg w
obowigzujgcych jednostkach diugosci, objetosci, ilosci i ciezaru.
Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow, ktérych obmiar nastepuje na podstawie masy materialu na
pojezdzie, powinny by¢é wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar nastepuje w punkcie dostawy. Inzynier ma
prawo sprawdzi¢ losowo stopien zatadowania pojazdéw i w przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu
przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej uzgodnionej, to calos¢ materiatbw przewiezionych,
przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.
llos¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach. W przypadku elementéw standardowych np. profile
walcowe, drut, rury itp. — podstawg obmiaru beda jednostki podane w atescie producenta.

Drewno, woda — mierzone bedg w metrach szesciennych.

Cement, wapno —w megagramach.
Wszelkie inne materialy mierzone bedg w jednostkach okre$lonych w Dokumentacji Projektowej i (lub) ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy.
Powinny by¢ one zaakceptowane przez Inzyniera i posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji i by¢ utrzymywane w
dobrym stanie w calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia.

Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci i w
miejscach wskazanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze uzywac publicznych urzgdzen wagowych posiadajgcych wazne
Swiadectwa legalizaciji.

Tylko za zgodg Inzyniera Wykonawca moze dokona¢ wazenia w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach
wagowych posiadajgcych wazne swiadectwa legalizacji.



7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbioru Robdét, a takze w przypadku
diuzszej przerwy w Robotach i przy zmianie Wykonawcy.

Obmiar Rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu — przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw Robdét.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiér Roboét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiér czesciowy,
c) odbior ostateczny,
d) odbior pogwarancyjny.

8.2. Odbior Robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu.

Polega na formalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér ten powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiajgcym usuniecie wad i usterek bez hamowania
0go6lnego postepu Robot.

Wykonawca zgtasza do odbioru dang czesé Robét wpisem do Dziennika Budowy, a Inzynier dokonuje odbioru.
Jakos¢ i ilos¢ Rob6t ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
badan i pomiaréw wymaganych przez ST asortymentowe.

Badania i pomiary do odbioru Robét zanikajgcych przeprowadza Wykonawca na probkach pobranych w
obecnosci Inzyniera w miejscach przez niego wskazanych.

Badania Wykonawcy podlegajg sprawdzaniu przez laboratorium Zamawiajgcego.

Badania sprawdzajgce wykonuje sie na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera w
miejscach przez niego wskazanych.

Powyzszy zapis nie dotyczy Robot ulegajgcych zakryciu na drogach kategorii ruchu KR4 i KR3, dla ktérych
badania probek do odbioru Robdt wykonuje laboratorium Zamawiajgcego. Probki do badan odbiorczych i
sprawdzajgcych dostarcza do laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.

8.3.0dbidr cz esciowy Robot.
Polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci Rob6t wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia. Odbioru
czesciowego dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznych Robét.

8.4. Odbiér ostateczny Robot.
Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Zasady odbioru ostatecznego:
a) zakonczenie Robét musi byé potwierdzone wpisem Inzyniera do Dziennika Budowy.
Warunki wpisu potwierdzajgcego zakonczenie Robot:

- wykonanie i przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez specyfikacje
asortymentowe do odbioru ostatecznego Robét

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiarow.

Ustalone przez Inzyniera badania i pomiary do odbioru ostatecznego Rob6t wykonuje laboratorium
Zamawiajgcego wlasnym sprzetem, na prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera, w
miejscach przez niego wskazanych. Proby do badan dostarcza do laboratorium Inzynier.

b) odbidr ostateczny powinien nastapi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie,

c) odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajgcy wyznaczony przez zamawiajgcego, przy udziale Inzyniera i
Wykonawcy,

d) odbierajgcy w czasie odbioru ostatecznego, dokonuje oceny jakosciowej Robdt na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robd6t z Dokumentacjg Projektowg i ST,

e) w czasie odbioru ostatecznego Odbierajgcy zapoznaje sie réwniez z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw Rob6t zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu,

f) Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego Robét jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegélnych
asortymentach jest zgodna z dokumentacijg projektowg, ST i poleceniami Zamawiajgcego,

g) Roboty z wadami nie bedg odbierane.
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8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokét odbioru ostatecznego
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowa ( jesli byta wymagana ) z naniesionymi zmianami,

- ST na poszczegolne asortymenty robot,

- uwagi i zalecenia Inzyniera zwlaszcza przy odbiorze Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i

udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiaréw i badan kontrolnych

wykonanych zgodnie z ST, atesty na materiaty i produkty przemystowe,

- opinie technologiczng sporzgdzona na podstawie wynikéw badan i pomiaréw wymaganych przez ST dla

poszczegoélnych asortymentéw Robdt,

- sprawowanie techniczne zawierajgce zakres i lokalizacje Rob6t, wykaz zmian w stosunku do

Dokumentacji Projektowej, uwagi dotyczgce warunkéw realizacji Robot, date rozpoczecia i zakonczenia Robot,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg klauzulowana,

- stosowne pozwolenia i zezwolenia okre$lone w opiniach i uzgodnieniu projektu budowlanego,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego. W przypadku, gdy Odbierajacy stwierdzi, ze Roboty
pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru kohcowego, to w porozumieniu z
Wykonawcg ustali ponowny termin odbioru.

8.6. Badania i pomiary laboratoryjne Zamawiaj  acego.
Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujgce badania i pomiary zlecone przez Inzyniera;
- przed rozpoczeciem Robét; badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
- w trakcie Robdt; badania jakosci stosowanych materiatow i wykonywanych Robét,
- badania sprawdzajace do odbioru Robdét zanikajgcych ktérych zakres i czestotliwos¢ okreslajg
specyfikacje asortymentowe,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego Robdt w zakresie okreslonym przez specyfikacje.
Prébki nalezy dostarczy¢ sukcesywnie, w czasie trwania budowy.
Kazda probka musi posiadac¢ protokét pobrania z okresleniem lokalizacji, daty itp.

8.7. Odbidr pogwarancyijny.

Polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Podstawa ptatnosci jest jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiardéw ustalona dla danej
pozycji Slepego Kosztorysu.
Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:
- robocizne bezposrednig,
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy ),
- koszty posrednie; ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzania i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczgce BHP, oznakowania Robot wraz z projektem
oznakowania i organizacji ruchu, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe, ekspertyzy,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, optaty zwigzane z pozyskaniem decyzji i
pozwolen,
- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych, wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji Robo6t i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac¢
podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych tg pozycja
kosztorysowa, za wyjatkiem przypadkéw oméwionych w warunkach Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
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1. Wszystkie przepisy podane sg w asortymentowych SST.

D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE )
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koAcowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
miec¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dilugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od
0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprz et pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
—teodolity lub tachimetry,

—-niwelatory,

—-dalmierze,

—tyczki,

—faty,

—-tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprz etu i materiatlow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzié¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osit  rasy i punktow
wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
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granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiluz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych dr6g. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopoéw nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1
metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjg projektows.

5.6. Wyznaczenie poto zenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczo6tkéw i filaréw
mostoéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy

realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbidér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

—sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

—uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

-wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

-zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnosc¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna oshowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nookw
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6lowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
—-warstw nawierzchni,

—kraweznikow, obrzezy i opornikow,

-Sciekow,

- chodnikéw,

—ogrodzen,

—barier i poreczy,

—-znakéw drogowych,

—przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
-Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustéw mogg byé wykonane z drewna lub rur stalowych

w postaci:

—-rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skladajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

—-rusztowan drabinowych, skfadajgcych sie z drabin (np. diugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z
desek,

—przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x
45 x5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

—-rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

—drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

—gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

—rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

—kgtowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

—-spycharki,

—tadowarki,

—zurawie samochodowe,

—samochody ciezarowe,

—-zrywarki,

—mioty pneumatyczne,

—pity mechaniczne,

—frezarki nawierzchni,

—koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze

poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk

materiatow.

Roboty rozbhiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez

Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki

okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku roboét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

—odkopania przepustu,

—ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

—-rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

—demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

—oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania

zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wkasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢

je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny byé usuniete z terenu

budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w miejscach,

gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo

zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,

odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w

SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci robét rozbidrkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen jest:
—dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
—dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
—dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
—dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

—-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

—-rozkucie i zerwanie nawierzchni,

—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

—zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

-wyrownanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

—odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikbw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

-zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

-wyrownanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki scieku:

—odstoniecie $cieku,

-reczne wyjecie elementdw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

—-ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

—uzupetnienie i wyréwnanie podfoza,

—zatadunek i wywéz materiatéw z rozbioérki,

—uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

—-reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

—-ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
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—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

-zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

-wyrownanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

—demontaz elementéw ogrodzenia,

—-odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

—zasypanie dotdéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

—-ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy

na poboczu,
—zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
—-uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
f) dla rozbiorki barier i poreczy:
—demontaz elementdw bariery lub poreczy,
—odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
—zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
—-uporzadkowanie terenu rozbioérki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
—-demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
—odkopanie i wydobycie stupkéw,
—zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
—-uporzadkowanie terenu rozbiérki;
h) dla rozbiérki przepustu:
—odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
—ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,
-rozebranie elementéw przepustu,
—-sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
—zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
—zasypanie dotoéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

—uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggltym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:

- wykonanie wykopéw ,

- wykonanie nasypow

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego Ilub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktérego gltebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop s$redni - wykop, ktérego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
diugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.9. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| :&
* P
gdzie:
o - gestos$c objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m83),
s -  maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzagca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms3).

1.4.11. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢é charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:
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gdzie:

E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
-Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

p. Wy\?v?;:;;gx)(lgl:eime Jednostki |— _ Grupy gruntow _
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu -rumosz -piasek pylasty [mato
niegliniasty -zwietrzelina wysadzinowe
-ZWir gliniasta -glina piasz-
-pospotka -rumosz czysta zwiezta,
-piasek gruby gliniasty glina zwiezia,
-piasek sredni -zwir gliniasty glina pylasta
-piasek drobny | -pospotka zwiezta
-zuzel gliniasta -it, it piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
-piasek gliniasty
-pyt, pyt piasz-
czysty
-glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
-it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 [Kapilarnosé
bierna Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 [ Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢é wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlkasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtoéci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadno $¢€ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wieksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwalg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wihasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikbw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byc¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robo6t na spetienie wymagan dotyczgcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédita wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdécié na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar ta8mg, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg
2 | Pomiar szerokosci dna rowow lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R
ziemnego 2100 m co 50 m na tukach o R <100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 |Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
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Szeroko$¢ dna rowbéw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz-3cm lub+1c
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -
3cmlub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanych robdét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
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podatnych i poditoza przez obcigzenie piyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmachniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D 02.01.01.15 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH kat |-V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow w
gruntach kat I-V.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie robét
wymienionych w pkt. 1.1 i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach kat. 1-V.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni
chodnika.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.00.00 pkt 5.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe skfadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz gce zageszczenia i no $nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia Is = 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is=1,00. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia nie moga byé osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy
podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
Inzynierowi.

Nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4]

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystagpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwréci¢ na:

a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach kat. I-IV obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.00.00 pkt 10.

D.04.04.02.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO - NATUR ALNEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie .
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1.2. Zakres stosowania (SST)

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczgce robot zwigzanych z wykonaniem warstw
podbudowy i obejmuja:

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 8 cm,
10cm, 15 cm

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D - 00.00.00.00” Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogélne,,

2. Materialy

2.1. Wymagania ogoélne dotycz 3gce materiatow

Wymagania ogoélne dotyczgce materialow podano w SST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.
2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa ( mieszanki kruszyw), okreslona wg normy PN - 91/B - 06714/15 muszg leze¢
pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi podanymi w tabeli 1.

Tabela 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizoanego mechanicznie

Sito kwadratowe[mm] Przechodzi przez sito[%]
63 100

31,5 78 — 100

16 58 - 87

8 42 — 70

4 30-54

2 21-41

0,5 10-23

0,075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciggta i nie

0,075 mm nie mogag by stanowi¢ wiecej niz 65 % frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wtasciwo $ci kruszywa

moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito

Kruszywo musi spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 2

Tabela 2 - wymagane wewosci kruszywa

L.p. | Wiasciwosci badane wg: wymagania
1 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, wg PN - 78/B - 06714/16; %, nie wiecej niz 30
2 Stopien przekruszenia ziaren, wg WT/MK - CZDP 84, %, nie mniej niz 75*

3 Scieralno$é¢ ziaren wiekszych od 2 mm, w bebnie Los Angeles wg PN - 79 /B - 06714/42, | 30
ubytek masy , %, nie wiekszy niz

4 Mrozoodpornos¢ ziaren wiekszych od 2 mm , wg PN - 78/B — 06714/19 po 25 cyklach | 10
zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, ni wiekszy niz
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5 Plastycznos¢ , wg PN - 88/B - 04481, frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm:
a). granica ptynnosci, % nie wiecej niz 25

b). wskaznik plastycznosci, nie wiecej niz 4

6 Wskaznik piaskowy, wg BN - 64/8931 - 01, kruszywa 5 - cio krothie zageszczonego metodg | 30 - 75

normalng
L.p. Wiasciwosci badane wg: wymagania
7 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych wg PN - 78/B - 06714/12, % , nie wiecej niz 0,2
8 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN - 78/B — 06714/26 barwa nie
ciemniejsza niz.
wzorcowa

* Frakcje kruszywa tamanego pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm muszg mie¢ nie mniej niz
75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajgcych wiecej niz jedna przetamana powierzchnie.

2.5. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy muszg pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédia materialtow muszg by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne proébki
materiatow.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdélne dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego m echanicznie

Do wykonania rob6t nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce kruszywo
i wode,

- dowolny sprzet zaakceptowany przez Inspektora, do rozktadania materiatu i wyprofilowania warstwy,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Wymagania ogolne dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogélne”.

4.2. Transport kruszywa

Transport krus_zywa powinien odbywa¢ sie w sposOb przeciwdzialajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D - 00.00.00.00” Wymagania ogoine”.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze musi by¢ wyprofilowane i zageszczone, réwne i czyste. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to
muszg by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o wymaganym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac¢ w
mieszarce stacjonarnej gwarantujgcej uzyskanie jednorodnosci materiatu.
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5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Warstwa mieszanki kruszywa musi by¢ wyprofilowana tak , aby jej ostateczna grubos$é po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowej, z zapewnieniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach , w ktérych widoczna jest jego segregacja, musi by¢ przed zageszczeniem zastgpione
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Po kohAcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zagtebienia powstatle w czasie zageszczenia muszg byé wyréwnane przez spulchnienie
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do uzyskania réwnej powierzchni.

Wilgotno$¢ przy zageszczaniu musi odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej préby
Proctora zgodnie z normg PN - 88/B - 04481 ( metoda Il ), z tolerancjg +1%, -2%. Jezeli materiat zostat
nadmiernie nawilgocony, powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
kruszywa jest zbyt matg., materiat w warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rbwnomiernie wymieszany.

5.6. Odcinek prébny

Jezeli zazada tego Inzynier , Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t powinien wykona¢ odcinek prébny w celu
stwierdzenia:

- prawidtowego doboru sprzetu do mieszania , rozkladania i zageszczania,

- okreslenia koniecznej grubosci rozktadania materiatu dla uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskani wymaganego zageszczenia.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w ST D- 00.00.00.00” Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badanie kruszyw na reprezentatywnych
prébkach wg zakresu wyszczegélnionego w pkt. 2.3. i 2.4. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania.

6.3. Badania w czasie rob6t

Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robét podano w tablicy 3.

Tabela 3 - Cgstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie wykonywania warstwy z krusayw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

Uziarnienie kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa 1

1
2
3 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych i domieszek gliny
4

Zageszczenia warstwy 2

6.3.1. Badania wta $ciwo $ci kruszywa

Uziarnienie kruszywa oraz zawarto$é zanieczyszczen obcych i gliny nalezy sprawdzi¢ na prébkach pobranych
losowo z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera pobieranie probek
ze srodkéw transportowych na terenie wytworni mieszanki.

Badania wszystkich wiasciwosci kruszywa wg pkt. 2.3. i 2.4. muszg by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w
przypadku zmiany zrédfa poboru materialtédw w czasie realizacji rob6t oraz w innych przypadkach okreslonych
przez Inspektora.
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6.3.2. Badania wilgotno $ci kruszywa

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie po jego roztozeniu, bezposrednio przed przystgpieniem do zageszczania.
Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera pobieranie probek ze $rodkdw transportowych na terenie wytworni
mieszanki. Uzyskane wyniki muszg byé zgodne z pkt. 5.5.

6.3.3. Badania zag eszczenia

Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ na podstawie modutdw odksztalcenia (
pierwotnego Ei i wtérnego E>) okreslonych plytg o srednicy 30 cm wg BN - 64/8931 - 02 w zakresie obciazen
0,25 - 0,35 MPa, przy obcigzeniu koncowym doprowadzonym do 0,45 MPa. Zageszczenie nalezy uzna¢ za
prawidtowe, jezeli zostanie spetniony warunek:

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 4 - Cgstotliwos¢ i zakres badai pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabiliznggo
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdllnienie  badan i| Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Grubos¢é warstwy Podczas budowy:

w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej.
Przed odbiorem:

w trzech punktach.

2 Nosnos¢ i zageszczenie wg | Przed odbiorem:

obcigzen plytowych w trzech punktach

3 Szerokos¢ podbudowy co 100 m
4 Rownos$¢ podiuzna co 20 m tatg 4 m.
5 Rzedne co25m

6.4.1. Grubo $¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej roboczej.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci warstw nie moga przekraczaé +/- 10 %.

6.4.2. Nosnos$¢ i zageszczenie warstwy wg obci  gzen piytowych

Nalezy wykonaé pomiary nosnosci warstwy z kruszywa , wg metody obcigzeh ptytowych, zgodnie z BN -
64/8931 - 02.

Warstwy musz spetnig odpowiednie wymagania podane w paaiej tabeli. Tabela 5 - Wymagania
nasnosci warstwy z kruszywa w zataosci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm
m [MPa}
Pierwotny Wtérny

KR3-6 60 120

Zageszczanie warstwy z kruszywa nalezy uznac¢ za prawidtowe przy spetnieniu warunku jak w pkt. 6.3.3.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. ROwno $¢ warstwy

Réwnos¢ podluzng warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata zgodnie z normg BN - 68/8931 - 04, z
czestotliwoscig podana w tabeli 4.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 12 mm.
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6.4.3.2. Rzedne warstwy

Rzedne warstwy nalezy sprawdzi¢ co 25 m.Réznice po miedzy rzednymi wykonanymi i rzednymi
projektowymi nie mogg przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.3.3. Szeroko $¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nalezy sprawdzi¢ co 100 m.

Szerokos¢ warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10,-5 cm.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D - 00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne ,,.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy.

8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegajg odbiorowi
robét ulegajacych nakryciu na zasadach okreslonych w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

8.2. Odbidr robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania,

- roziozenie i wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

[1] PN - B - 01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

[2] PN -B-01101:1987 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy , okreslenia.

[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[4] BN - 64/8931 - 02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza obcigzonego piyta.

[5] BN - 68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

[6] BN - 77/8931 - 12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[7]1 BN - 64/8933 - 02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty
[8] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

[9] Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirbw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa 1984.
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D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STA BILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robé6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikaciji.
Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa famanego, spetniajgca
wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub
kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.Wymagania ogdlne” pkt 3.



4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi
w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

35



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robot,

—-sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

—przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

—dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

—-roztozenie mieszanki,

—zageszczenie roztozonej mieszanki,

—przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

—utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN - B - 01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

[2] PN -B-01101:1987 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy , okre$lenia.

[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[4] BN - 64/8931 - 02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza obcigzonego piyta.

[5] BN -68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

[6] BN - 77/8931 - 12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[7]1 BN - 64/8933 - 02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty

[8] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

[9] Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa 1984.
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D - 06.03.01 SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych ze $cinaniem i uzupetianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
-Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Nalezy stosowac¢ mieszank e kruszywa tamanego 0-63 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej SST powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

-zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,

—-réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

—-réwniarek do profilowania,

—fadowarek czotowych,

-walcéw,

—ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

—przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca fopat lub sprzetem mechanicznym.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym
w dokumentac;ji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odklad. Miejsce odkiadu nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokosé od 5 do 10 cm, doprowadzié¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co hajmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o
wihasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaly pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchnié na gtebokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatlu uzupetniajgcego w
postaci mieszanek optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
Wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie,
zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna byé rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac sladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedlug SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, SST D-
05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetiajgcej 2 prébki
Wilgotno$¢ optymalna mieszanki s
uzupetniajacej 2 probki

3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu w 2 probki

Scietym poboczu

4 | Wskaznik zageszczenia na scinanych
lub uzupetnianych poboczach

2razy nalkm
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6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiaréseinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Roéwnos¢ podiuzna co50m

3 | Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg * 1%.

6.4.2. Réwnosc¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:
—prace pomiarowe i przygotowawcze,
—-oznakowanie robdét,

—Sciecie poboczy i zageszczenie podioza,
—odwiezienie gruntu na odktad,
—dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,
—-roztozenie materiatu,

—zageszczenie poboczy,

—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D - 06.01.01.22 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekdw nastepujgcymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

- brukowaniem;

— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

- umocnieniem biowtdkning;

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia ST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajgcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych wodg.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposéb
trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na plask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegélnymi
ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod kgtem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widékninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzgca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarska lub wtdkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy ztozone z r6znych wyrobéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
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znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
strukturg przestrzenna), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra
miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciokki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skfadzie kt6rej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékniny i geosyntetykdw, doraznie zabezpieczajaca
przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podanow ST D-M-00.00.00
-Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekdéw objetymi niniejszg ST sa:
- darnina,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

- brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane,

- biowldknina i materialy do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegdéw konserwacyjnych,
- osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzaé
przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim
beda uktadane, powinny mie¢ szerokosé¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysokosé nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny byé utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
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b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawartosé potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowosc¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybodr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadac dtugie widékna - nie zanieczyszczone
trawa, lisémi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos$¢ stosu nie powinna przekraczaé 1
m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosic¢ od 1,5 do 2,5 cm, a diugos¢ od 20 do
30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i Sciekow nalezy stosowaé¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztaltt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtéknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998
[4]. Biowtoknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i
rodzaju gruntu znajdujgcego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ skltadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.
Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubosé szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugosé od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkdw powinna wynosic¢ od 4 cm
do 6 m, a dlugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gornym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawiniecia sznurka.
Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek,
- ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
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— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajgcych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtdki),

- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport darniny

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod kgtem 30° do 45° o giebokos$ci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zage$ci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

5.6.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktadac ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie wyréwnywaé
przecigganiem faty, ,pod tate”. Po utozeniu podkiadu nalezy go lekko uklepac¢, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i $ciekdéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby
ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podkiadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujgcych
pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikéw.
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Pale nalezy wbhijac ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin miedzy palami
nie powinna przekraczaé¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkitadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec ukitada sie ,pod sznur”
naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie
brukowca nalezy rozpoczg¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uklada¢ tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i
nie przekraczaly 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkfadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie
wypetni¢c mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubié¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.
W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkfadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowag o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa:
- plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty sciekowe betonowe - typ trojkgtny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is =
1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy ukltadac z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.3. Kontrola jako $ci umocnie h elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2m-1cm,
— dokitadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,

— m (metr) utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew
oraz umocnienie biowtékning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykite

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
zgodnosci

3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998

5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7

PN-B-19701:1997 i ocena

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioly lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

10.2. Inne materialy

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.

15.
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D 05.03.05a WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO 0/12,8 MM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
ACS  14. beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB  —polimeroasfalt,

D —gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d —dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C —kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  —wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR —do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP —miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRL-KR2 | A% 50/709, 70/100 PMB 45/80-55,
ACBS, PMB 45/80-65
AC11S
KR3 -KR4 | AC8S, 50/70
AC11S

e) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28C (region potnocno-wschodni i
tereny podgodrskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25T 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

mm
2 | Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu,
nie mniej niz T PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow
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rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetraciapo |, PN-EN 1426 [21] | 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatu_ra mleknl_en_la < PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, o

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
[30]

9 | Wzrost temp. mieknienia
po starzeniu, nie wiecej T PN-EN 1427 [22] 9 °
niz

10 | Temperatura tamliwosci
Fraassa, nie wiecej niz T PN-EN 12593 [29] 8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaga Jed- polimerami (PMB)
nie s Metoda 45/80 — 55 45/80 — 65
Wiasciwosé ; nostka
podstawo badania wymagan | klasa | wymagan | klasa
we ie ie
Konsyste
ncja w
posrednic
h Penetracja PN-EN
temperat | w25C 1426 [21] 0.1 mm 45-80 4 45-80
u-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsyste
ncja w
wysokich
Temperatura PN-EN
Le_mrr;irhat mieknienia 1427 [22] T 255 ! 265
eksploa-
tacyjnych
rscfza(l:iagania PN-EN
13589 [55] ) 21w
(rrnagioéé PN-EN Jicm 5C 4 22w 5T 3
pregkosc. 13703 [57]
rozciggania)
Kohezja i)”ze::iqgania 1322';[23]
w 5C (du za PN-EN J/icm? NPD2 0 NPD2
predkosc. 13703 [57]
rozciggania)
Wabhadlo Vialit
i PN-EN 2 a a
(meto dg 13588 [54] Jicm NPD 0 NPD
uderzenia)
E(‘;?:_osc Zmiana masy % 20,5 3 20,5
systencji
Pozostala PN-EN
(éoédporno penetracja 1426 [21] % 260 7 260
na Wzrost PN-EN T <8 2 <8
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starzenie | temperatury 1427 [22]
wg PN- mieknienia
EN
12607-1
lub -3
[31]
Inne Temperat P:\IS'(EN
witasciwo | ura T =2 235 > 235
SCi zaptonu 2592
[63]
Temperat | PN-EN
ura 12593 T <-12 <-15
tamliwosci [29]
Nawrot
sprezysty PN-EN =50 270
Wymaga | W25C | 339 | o
nia Nawrot [51]
dodatkow | sprezysty NPD2 NPD2
e w 10C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczn [59] T TBR?® TBRP
0scCi Punkt
5.1.9
Stabilnos
¢
magazyn PN-EN
owa-nia. 1;’532%9
Ro6znica T <5 <5
temperatu PN-EN
; 1427
migknieni [22]
a
Stabilnos | PN-EN
¢ 13399
magazyn [52] 0,1
owa-nia. PN-EN mm NPD* NPD*
Réznica 1426
penetracji [21]
Wymaga | Spadek
nia tem-
dodatkow | peratury PN-EN
e mie- 12607-
knienia po | 1[31]
starzeniu PN-EN T TER® TBR®
wg PN- 1427
EN 12607 [22]
-1lub -3
[31]
Nawrét
spre-zysty PN-EN
(o]
\;\ftaerzecr:]iEO 112 63017'
wg PN- [31] % =250 =60
EN PN-EN
12607-1 1?’531%8
lub -3
[31]
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Nawrot
spre-zysty
w 10C

po
starzeniu
wg PN-
EN
12607-1
lub -3
[31]

NPD2 0 NPD? 0

a NPD - No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5T oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig + 5C. Zaleca si e wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita
€0 najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
—materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
—emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubosc¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

1. nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
2. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zt aczenia warstw konstrukgciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna skiadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
-uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—skrapiarka,
—-walce stalowe gladkie,
—lekka rozsypywarka kruszywa,
—szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR1-KR2 [65]

WiaSCIWose Przesiew, [% (m/m)
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
ﬁ’]zlix\:r?’]rb?ﬁg Ieplszcza, Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Bmine 4 Bmine,2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania: - Py

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ | zageszczan Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
ia wg PN- badania
EN
13108-20
[48]
i,?;m?gﬁsc ﬁelg,:ijoua PN-EN 12697-8 Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni udérzeﬁ [s 34]1’ Vmaxao Vmaao Va0
Wolne -
przestrzenie ﬁ:gfgga PN-EN 12697-8 | VFBuizs | VFBminzs | VFBmints
wypeinione | | %02 [33], VFBmings | VFBumingo | VFBrminso
i 5
lepiszczem P.
Zawartosc C.1.2,ubija
Ly PN-EN 12697-8 .
wolnych | pje, 2x50 [33] VMAmias | VMATIN | VMA e
przestrzeni uderzen D 5’ 6




W mieszance

mineralnej
PN-EN 12697-12
iy . [35],
Odpo_rnosq C.'l'l’Ub”a przechowywanie w
na dziatanie | nie, 2x25 40T 7 jednym ITSReo ITSR9o ITSReo
wody uderzen A
cyklem zamrazania,
badanie w 15T
Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu
KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczani | Metoda i warunki badania | SMA 8 SMA 11
awg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani Vi Vi
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vm'"2'° Vm'"2'°
przestrzeni uderzen maxd maxd
PN-EN 12697-22, metoda | WTSairo,
Odpornosé¢ na v(\:/élibz\/f/)énie B w powietrzu, PN-EN | 30 WTSSOA'RO'
deformacje trwate Pos-P10o ! 13108-20, D.1.6,60C, 10 | PRDairs, PRDARS 0
000 cykli [38] 0 '
PN-EN 12697-12 [35],
s C.1.1,ubijani przechowywanie w 40C
dOd_porn_osc na e, 2x25 z jednym cyklem ITSRgo ITSReo
ziatanie wody . L2
uderzen zamrazania,
badanie w 15C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180T dla
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[T]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—ustabilizowane i nosne,
—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
-wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyjac
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkOdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie
powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnosc¢ poditoza
pod warstwe $cieralng
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wigczania i wytgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg
punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjg¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykoéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wkasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

—ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigkszag zawarto$¢é wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rdwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione poditoze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [TC]
przed przystgpieniem do w czasie robot
robét
Warstwa $cieralna o grubos$ci = 3 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
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Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
. . ; ; zageszczenia :

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%6(vAv)]

AC5S, KR1- 2,0+4,0 > 97 1,0 + 4,0
KR2

AC8S, KR1- 2,5+5,0 =97 1,0+4,0
KR2

AC11S, KR1- 3,0+5,0 =08 1,0+4,0
KR2

AC8S, KR3- 2,5+4.5 2 97 2,0+5,0
KR4

AC11S, KR3- 3,0+5,0 =08 2,0+5,0
KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw

z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,

certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robé6t, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Uwagi og6ine

Badania dzielg sie na:
—badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

8. pomiar temperatury powietrza,

9. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

10.ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

11.wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

12.pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

13.pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

14.pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

15.ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

16.ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 )
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilos$¢é materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
8 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
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Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Whasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchyitek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢é materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu
0 wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. ROwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartosé IRI oblicza sie
dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej,
mierzac wysokosc¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 23. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16.Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci wskaznika

Klasa drogi Element nawierzchni IRl
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wigczania i wytgczania -~
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie <46
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wigczania i wytgczania B
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspodtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30C, nie rzad ziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspoitczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos$é odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigeksza
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niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢é mniejsza niz 10. W wypadku odbioru

krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.

rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegoélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 0,37
A, S - — .
Pasy: wigczania i wylgczania, > 044 )

jezdnie tacznic
Pasy: ruchu, dodatkowe,
utwardzone pobocza

GP, G,z 20,36 -

6.4.2.7. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg =1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Zlgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgobIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
0 Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujgcych w niniejszej
OST)

Wymagania ogolne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypethiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym



42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min  istra Infrastruktury)

-WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach publicznych, Warszawa 2008

-WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
—WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

-Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

-Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D —05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikaciji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzgca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okres$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : . : "
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utlozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar
11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwos¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 -
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22wW 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25T 0,1 PN-EN 1426 [21] 3550 | 50+70

mm

2 | Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54

67



8 | Temperatura zaplonu, T | PN-EN22592[62] | 240 230

nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetraciapo |, PN-EN 1426 [21] | 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura mieknienia < PN-EN 1427 [22] 52 48

po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny,

Y - -
[30]
9 | Wzrost temp. migknienia
po starzeniu, nie wigcej T PN-EN 1427 [22] 8 9
niz
10 | Temperatura famliwosci
Fraassa, nie wiecej niz T PN-EN 12593 [29] -5 -8
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltow
Wymaga Metod Jed K modyfikowanych
e Witasciwosé etoda ednost polimerami (PMB)
podstawo badania a 2555 — 60
e wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsyste
ncja w
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperat | w 25C [21] 0,1 mm 25-55 3
u-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsyste
ncja w
wysokich )
temperat Temperatur | PN-EN 1427 T > 60 6
a mieknienia [22]
u- rach
eksploa-
tacyjnych
rscl*za::iagania PN-EN
(mata 13589 [55] Jlem? > 2w 5T 3
predkosé PN-EN
: . 13703 [57]
rozciggania)
Kohezja Sita
rozciggania PN-EN
w 5C (du za 13587 [53] )
predkosé PN-EN Jiem NPD? 0
rozcig- 13703 [57]
gania)




Wahadto

Vialit (meto- PN-EN
da 13588 [54] | YCM NPD?
uderzenia)
Etaiosc Zmiana % >05
on- masy
?éztsgfr{'o Pozostala | PN-EN 1426 " 2 40
6 penetracja [21]
na
starzenie
wg PN- Wzrost tem-
EN peratury PN'%\IZ]MW T <8
12607-1 mieknienia
lub -3
[31]
Inne
- Temperatur PN-EN ISO
\évé?suwo a zaptonu 2592 [63] T 2235
Temperatur PN-EN < <12
a tamliwosci 12593 [29] -
Nawrot
. PN-EN
sprezysty w % 250
SEC 13398 [51]
Nawrot
sprezysty w NPD2
10C
Zakres PN-EN
plastyczno$ 14023 [59] T TBR?®
Ci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazynow PN-EN
ania. 13399 [52] C <5
Ro6znica PN-EN 1427 -
tempe-ratur [22]
x\i/;’maga mieknienia
dodatkow | megnvmnw | . PN-EN
e ania 13399 [52] 0,1 mm NPD2
fo PN-EN 1426 '
R&znica ) [21]
penetracji
Spadek
emperauy | PN-EN
mieknienia
po starzeniu éﬁﬁ(l)z?'\]ll%?] T TBR?®
wg PN-EN [22]
12607
-1 lub -3 [31]
Nawrot
spre-zysty w PN-EN
25C po 12607-1 [31] .
IsDtSrZEe’\rlnu wg PN-EN % =250
12607-1 lub 13398 [51]
-3 [31]
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Nawrot
spre-zysty w
10C po
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

@ NPD - No Performance Determined (wladciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5C. Zaleca si e wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1,
tablica 2.2 , tablica 2.3.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita
€0 najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych materiatéw lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
—materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
—emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubosc¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

1. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
2. nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zt gczenia warstw konstrukciji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—skrapiarka,
—-walce stalowe gladkie,
—walce ogumione
—szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6
Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
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Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 - 90 100 90 100 65 80
0
11,2 90 | 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 30| 80 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawarto$¢
Iepiszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum®
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
. . I . a= 2,650
pomnozy¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania: Py

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$c¢ lepiszcza, minimum® _ _
Bmln3,0 Bmln3,0

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

_ 2,650
. ya pa . a ’ . . a_ -
pomnozy¢ przez wspotczynnik wedtug réwnania: Py

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej,
KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczan
Wiasciwose | @WIPN- | Metodaiwarunki | yoqqp | aciew
EN badania
13108-20
[48]
Zawartosé C.1.2,ubija Vi Vi
wolnych nie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vm'"3'° Vm'"3'°
przestrzeni | uderzen p.- 4 maxe.0 maxe.0
Wolne .
. C.1.2,ub
przestrzenie nie 2):15(.3]6\ PN-EN 12697-8 [33], VFBmines VFBminso
wypetnione uderzen p.5 VFBmingo VFBmingo
lepiszczem
Zawartose | ¢.1.2 ubija
YN | nie, 2x50 | PN-EN12697-8[33], | VMAmns | VMAmins
przestrzeni . 5
. uderzen p.
W mieszance




mineralnej
PN-EN 12697-12
s - [35],
Odpornos¢ C.1.1,ubija przechowywanie w
na dziatanie | nie, 2><2’5 40T 7 jednym ITSRso ITSRso
wody uderzen A
cyklem zamrazania,
badanie w 15T
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
zageszczani
Wiasciwosé awg PN-EN | Metoda i warunki badania | AC16W | AC22W
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijani Vinina.o Vinina.o
wolnych e, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | vooor -
przestrzeni uderzen 133]. p Vmaxr.o Vmaxr.0
PN-EN 12697-22, metoda | WTSairo,
Odpornos¢ na vc\:/élibz\/f/)énie B w powietrzu, PN-EN | 3 WTSaro,
deformacje trwate Pog-P ! 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDairs, PRD3
98-P100 000 cykli [38] o AIR5,0
PN-EN 12697-12 [35],
s C.1.1,ubijani przechowywanie w 40C
Od.porn.osc na e, 2x25 z jednym cyklem ITSs0 ITSRso
dziatanie wody . L2
uderzen zamrazania,

badanie w 15C

Tablica 9. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
zageszczani
Wiasciwosé awg PN-EN | Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijani Vi Vi
wolnych e, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V”"”“'O V”"”“'O
przestrzeni uderzen max7,0 max7,0
PN-EN 12697-22, metoda | WTSairo,
Odpornos¢ na vc\:/élibz\/f/)énie B w powietrzu, PN-EN | 1 WT?A'RO'
deformacje trwate Poa-P100 ' 13108-20, D.1.6,60C, 10 | PRDars, PRDARS 0
000 cykli [38] 0 '
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijani przechowywanie w 40C
dzi . e, 2x25 z jednym cyklem ITSRso ITSRso
ziatanie wody . L2
uderzen zamrazania,

badanie w 15C
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Tablica 10.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zageszczani
Wiasciwosé awg PN-EN | Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20
[48]
Za\llvartﬁéé C.1.3,ubijani Vininao Vininao
wolnyc e, 2x75 - - ' '
przestrzeni uderzen PN-EN12697-8133], P-4 | Vnwao | Vmaao
PN-EN 12697-22, metoda | WTSairo,
Odpornosé na \?vélibz\/f/)énie B w powietrzu, PN-EN | 3 WTfA'RO‘
deformacje trwate Pos-P100 ' 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDairs, PRDARS 0
000 cykKli [38] 0 ‘
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijani przec_howywanie w 40°C z
dzi . e, 2x25 jednym cyklem ITSRso ITSRso
ziatanie wody . S
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12;3%7-26, 4PB-
Sztywnosé watowanie, temp.10°C, czéstoéé Sming000 Sming000
Pgs-P100 10Hz
Odpornosé na C.1.20 PN-EN 12697-26, 4PB-
zmgczgnie., kate- wéibwénie PR, €6-115 €6-115
goria nie nizsza Pos-P10o ' temp.10°C, czestosé
niz 10Hz

Tablica 11.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej,
przy ruchu KR5 =+ KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zageszczani
Wiasciwosé awg PN-EN | Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijani Vining Vining o
wolnych e, 2x75 . . ’ ’
przestrzeni uderzen PN-EN 126978 [33], P-4 | Viaaro Vmaxr.0
PN-EN 12697-22, metoda
Odporno$é na \?vélibz\/f/)énie B w powietrzu, PN-EN \lNTSA'RO' WTShro,
deformacje trwate Poa-P100 ' 13108-20, D.1.6,60C, 10 PRDARs 1
000 cykli [38] o " | PRDaIr3,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijani przechowywanie w 40C
dzi . e, 2x25 z jednym cyklem ITSRso ITSRso
ziatanie wody . L
uderzen zamrazania,
badanie w 15T
C.1.20, PN-EN 12227-26, 4PB-
Sztywnos¢ \Ifav;i_ogﬁnle, temp.10C, ¢z estosé Smin11000 | Smin11000
10Hz
Odpornos¢ na PN-EN 12697-26, 4PB-
; C.1.20,
zmeczenie, kate- watowanie PR, £€6-115 €6-115
goria nie nizsza Pos-P10o ' temp.10%C, cz estos¢
niz 10Hz
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180T dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190<C dla asfaltu drogowego 35/50 .

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasdciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30C od najwy zszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki
[T]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno byé¢ na catej powierzchni:
-ustabilizowane i nosne,
—-czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyjac
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierébwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13.Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnos¢ podioza
pod warstwe wigzaca
[mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wigczania i wytgczania
Gp Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.
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Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg
punktu 5.7.

Nieréwnosci poditoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnié materialem o wkasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjg¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wkasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badar nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 +
0,5 kg/m?, przy czym:

—zaleca sie stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

—ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14.Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [TC]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robot
robét
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasdciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubosc¢ zageszczenia przestrzeni w
mieszanki warstwy 9¢ [%] warstwie
technologicznej 0 [%(V/V)]
[cm]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 =08 3,0+6,0
B)
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 > 08 3,0+6,0
B)
AC16P, KR3+KR6 5,0+10,0 =08 40+7,0
B)
AC22P, KR3+KR6 7,0+10,0 =08 40+7,0
B)
AC16P, KR3+KR4 P 5,0+10,0 =08 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 P 7,0+10,0 =08 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6 P 5,0+10,0 =98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6 P 7,0+10,0 =98 40+7,0

B) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
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5.9. Potgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ wilasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi og6ine

Badania dzielg sie na:
—-badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
17.pomiar temperatury powietrza,
18.pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),
19.ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
20.wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
21.pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
22.pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
23.pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
24.ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
25.ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]
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Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2: b
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
21 prébki
292 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia @
2.4 Spadki poprzeczne
25 Rownos¢
2.6 Grubos¢ lub ilos$¢é materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zostaé¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych
nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywatlo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Whasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchyitek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokltadnosé
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu
0 wartosci podane w tablicy 17.
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W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz iloci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysokosc¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Zlgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie

niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w niniejszej
OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesé¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢
6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
10: Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czesc¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1.
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1. Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czesc¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢

83



1: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢é
20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadiowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min istra Infrastruktury)

-WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008
-WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

—WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

—Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

-Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technic znej (ST) sg wymagania dotycz gce wykonania i
odbioru rob6t zwi  gzanych z wykonywaniem przepustow  zelbetowych rurowych  $§r 600mm, 800mm pod
koron g drogi

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich i gminnych.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
przepustéw pod korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz e$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, m ozna wykona € przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolita catos¢, z wyjgtkiem
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja no $na wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy
pracujgcej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowg przenoszgca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczagtkowy lub koAcowy przepustu w postaci $cian
réwnoleglych do osi drogi (lub glowic kotnierzowych), stuzgcy do mozliwie tagodnego (bez dlawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci calego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw s$rodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydfa wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczgce sie ze sciankami czolowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadie lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

85



2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg OST sa:
— beton,
— materiaty na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— kamien tamany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy
wykonywaé zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,

— przepuszczalno$é wody - stopiern wodoszczelnosci co najmniej W 8,

— odpornosé na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustéw powinno spetniaé wymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betonéw stosowac¢ nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartosc¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: |1
2 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: |20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, >
nie wiecej niz
6 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie|10
wiecej niz:
7 Zawartos$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej| 0,25
niz:
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa Wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujgca
10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | zwiekszenia  wymiarow
liniowych ponad 0,1%
11 Zawartos¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 Zawartos$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
Piasek
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Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji
przepustow

Lp. | Whasciwosci Wymagania

1 Zawarto$¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej|1,5
niz:

2 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: | 0,2

3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie|qg o5
wiecej niz:

4 Zawarto$¢  zanieczyszczen .orggmcz.nych. wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:

. _ nie wywotujgca zwiekszenia
5 |Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34|\yymiaréw liniowych ponad

[18]) 0,1%

Zawarto$¢ poszczegO6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do0,25mm - od14do19%

do0,5mm - od33do48%

do 1 mm - 0od57do76 %

Zwir

Zwir powinien spetniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza
sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Wiasciwosci Wymagania
Lp.
1 Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik | 12
rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
2 Zawartosc ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5
3 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0

4 Mrozoodpornosé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, 5.0
nie wiecej niz:

5 Zawartos$c¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
6 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 15
7 Zgwartoéé zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej| 0,25
niz:
8 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
9 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa|\zorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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Kruszywo nalezy
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowaé¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie
sie sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami
za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczes$niej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowac wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B30iB40
nalezy stosowac cement klasy 32,5 i 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymatos$c¢ na | po 2 dniach 10 -
Sciskanie,
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wigzania poczatek wigzania, | 60 60
najwczes-niej po uptywie
min. 12 12
koniec wigzania najp6zniej,
h
3 Stato$¢ objeto$ci, mm wiecej niz: 10 10
nie
4 Zawartos¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 Zawarto$c¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 Zawartosc alkalidw, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 taczna zawartosc dodatkow specjalnych
(przys$pieszajacych  twardnienie,  plastyfikujgcych,
hydrofobizujgcych) [ technologicznych, 5.0 50
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakosc
okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
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2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujgce:
a) dla cementu workowanego
- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikbw nalezy
przechowywac¢ cement jednego rodzaju i klasy, pochodzgcy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdéw konstrukcji przepustow musi odpowiada¢ wymaganiom
PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowg wode pitna.

Woda pochodzgca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnosc z
podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,
przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢é dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i scianek czotowych nalezy stosowa¢ materialy wskazane

w dokumentacji projektowej lub SST posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne -
za zgodg Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykonac z materiatow odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i
PN-M-82010 [30],

— plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom

okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do giebokosci 5 mm.
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Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dlugosci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze byé wiecej niz 5
wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegolne rodzaje elementdéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:

— tawie fundamentowej z pospéiki spetniajgcej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajgcej wymagania OST D-04.05.01
-Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spethiajgcym wymagania materialowe podane
w niniejszej OST,

— fundamencie z piyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania materialowe podane w niniejszej
OST.

2.8. Kamie n tamany do $cianek czotowych

Mozna stosowaé na scianki czotowe kamier famany, o cechach fizycznych odpowiadajgcych wymaganiom

PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Whasciwosci Wymagania | Metoda badan
wg
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, co
najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia wodg 51
- po badaniu mrozoodporno$ci 46
2 Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania,
po ktorych wystepujg uszkodzenia | 21 PN-B-04102 [4]
powierzchni, krawedzi Ilub narozy, co
najmniej:

3 Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulega¢

niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w od 0,5 do|PN-B-01080 [1]

ktorym zawarto$¢ SO2 w mg/m? wynosi: 10
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie
wiecej niz, w stanie: a
- powietrznosuchym 2,5 PN-B8-04111 [6]
- hasycenia wodg 5
5 Nasigkliwosé woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tgcznej dtugosci uszkodzen nie
wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej Scianki czotowej nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej
niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i
wode wg PN-B-32250 [24].

90



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu i scianki czotowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywac¢ sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajagcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetniaé wymég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy
je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
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— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST
lub wskazéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen
Inzyniera. W szczego6lnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,

— podparciu lub rozparciu scian wykopow,

— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowac¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane sScianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposéb
jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robé6t $cianke szczelng nalezy usungg¢, zas powstalg szczeling zasypac gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego podioza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospoiki i piaski co najmniej srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotdw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg spowodowac spietrzenia
wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢é mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu
bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,

- zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby ukfadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.
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Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢
osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skfadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie
doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych.
Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte roboczg, uwzgledniajacg zawilgocenie kruszywa,
pojemnosc¢ urzgdzenia mieszajgcego i spos6b dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkéw:
— zmiana rodzaju sktadnikéw,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywolujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci
wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajgcej + 5 dcms.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.
Objetosc¢ skfadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wieksza
niz 100 % jej pojemnosci roboczej.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zatlozonej (wg recepty roboczej)
wiecej niz £ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy
przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegoélnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem

PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na

miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie tgczenie weztdbw na przecieciu pretéw drutem wigzatkowym

wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowaé spawanie.

Zbrojenie musi zachowaé doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe

prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest

stosowanie podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez

Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretdw - réznice rozstawu pretow gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz = 2 cm,

— réznice dlugosci pretdw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiega¢ od
dokumentaciji projektowej o wiecej niz + 5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposaéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewni¢ sztywnosg¢ i
niezmiennos$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny
by¢ obficie zlewane wodg.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja
Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST oraz
powinny odpowiada¢ wymaganiom:
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a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W

wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to

zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukladania i

zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi, zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng

woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢é wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po

osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc h

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza sie odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.
Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg. Otulenie pretow
zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla
przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacjg projektows.
Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjg
projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Monta z betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i $cianek czotowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione
zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna byé wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowe; i

odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujgce zasady:

a) scianke kamienng nalezy wykonywac¢ przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca
sie jg wykonywac w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny byé utozone w taki spos@b, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie
poziome, a sasiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod wplywem obcigzenia pionowego; wieksze
szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie byto
miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byla zblizona do ptaszczyzn

pionowych lub poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym
na gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte
izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowaé¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorgco.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowo $ci wykonania rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnyc h

Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢é z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2i 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i

zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzac¢ systematyczng kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicag 6.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z

dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

[8]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg Termin  lub  czesto$¢
badania
1 Badania skladnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed
- czasu wigzania uzyciem kazdej
- statosci objetosci dostarczonej partii
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawartosc pytéw | PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
mineralnych
- zawarto$ci zanieczyszczen | PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
obcych PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed
- wilgotnosci uzyciem
przy rozpoczeciu robot
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] oraz w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy
na
- zawartosci powietrza w zmiane roboczg
mieszance betonowej przy ustalaniu recepty
oraz 2 razy na zmiane
roboczag
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty

3.1. Badanie wytrzymatosci

PN-88/B-06250 [8]

oraz po wykonaniu kazdej

na $ciskanie na probkach partii
betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] technicznie

uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie
wykonywania konstrukcji
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ale nie rzadziej niz raz na
5000m? betonu

przy ustalaniu recepty 2

3.4. Badanie odpornosci na razy w czasie
dziatanie mrozu wykonywania konstrukcji,
PN-B-06250 [8] ale nie rzadziej niz raz na

5000 m?3 betonu
przy ustalaniu recepty,3

3.5. Badanie razy w czasie
przepuszczalno$ci wykonywania konstrukciji
wody ale nie rzadziej niz raz na

5000 m3 betonu

6.4. Kontrola wykonania scianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-
19 [41] obejmujgce:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do + 20 mm,
¢) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na2m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na calej
wysokosci,
— odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na cafej diugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotoéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

— usytuowanie fawy w planie,

- rzedne wysokosciowe,

— grubosc¢ tawy,

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzaé w zakresie:

— ksztaltu i wymiaréw (dtugosé, wymiary wewnetrzne, grubos¢ Scianki - wg dokumentacji projektowej),

- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

- wytrzymatosci betonu na sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

— $rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami punktoéw
5.6.2i5.7).

6.8. Kontrola pot aczenia prefabrykatow

Potgczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,

- wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,
— wykonanie deskowania,
- montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi ),
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
- rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
1 dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
2) dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie $cianki czotowej:
a) w przypadku scianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i p6zniejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementow betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, Scianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatow,
b) w przypadku scianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajow $Scianek czotowych:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
— zasypka scianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzadkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080

2. PN-B-02356

3. PN-B-04101

4. PN-B-04102

5. PN-B-04110

6. PN-B-04111

7. PN-B-06711

8. PN-B-06250

9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33. PN-M-82505
34. PN-S-02205
35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38. BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41. BN-74/8841-19

42.

10.2. Inne dokumenty

BN-73/9081-02

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie
wg wiasnosci fizyczno-mechanicznych
Tolerancja wymiarowa w budownictwie.
budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na sciskanie za pomocg
miotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica liciasta ogoélnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z wiékien szklanych

Ptyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

Tolerancja wymiaréw elementow

i ocena

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.
Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP,
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M —20.01.20 UMOCNIENIE BRZEGOW CIEKU FASZYNA | ELEMENTAMI
KAMIENNYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z umocnieniem brzegow ciekéw wodnych pod obiektami inzynierskimi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikaciji
technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem umocnienia brzegéw rzek i potokéw pod obiektami mostowymi faszyng i elementami
kamiennymi..

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Kiszka faszynowa — elastyczny element wykonany z faszyny wiklinowej od powiednio uto zonej
wzdhu z osi kiszki oraz usztywnionej przez powi  gzanie drutem stalowym.

1.4.2. Brzegoston — rodzaj budowli regulacyjnej wykonany ze Swie zej wikliny oraz materiatdw stu  zgcych
przymocowaniu wikliny do powierzchni gruntu.

1.4.3. Brzegoston plaski — brzegoston, w ktérym wiklin e uklada si e prostopadle lub pod k gtem 45°do
kierunku nurtu cieku wodnego, a umocowanie wykonywa ne jest réwnolegle do linii brzegowe;.

1.4.4. Narzut kamienny — bloki kamienne ulo Zone, co najmniej w dwéch warstwach, z wypetnieniem
przestrzeni pomi edzy blokami materialem miejscowym zdolnym do porost u.

1.4.5. Brukonarzut — narzut kamienny jednowarstwowy o sta  lej grubo $ci na calej dlugo Sci
ubezpieczanego brzegu.

1.4.6. Bruk w plotkach — warstwa kamieni uto  zona w plotkach z kiszek faszynowych @15cm w
rozstawie 1,0 x 1,0 m.

1.4.7. Faszynada — warstwy faszyny, pot gczone ze sob g kiszkami przybitymi kotkami faszynowymi i
przesypane gruntem.

1.4.8. Humusowanie — zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy rosliny,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.9. Ziemia urodzajna — roslinna ziemia posiadajgca whasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwd;.

1.4.10. Moletowanie — proces umozliwiajgcy dogeszczanie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.11. Hydrosiew — proces obejmujgcy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajgcych, wypetniaczy, hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancji klejagcych w celu biologicznego
utrwalania powierzchni gruntu.

1.4.12. Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
Za sprawdzenie przydatno $ci materiatdw oraz jako $¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Faszyna

Nalezy stosowa € faszyn e wiklinow g spetniaj gcga wymagania BN-69/8952-30 [6]. Faszyna mo ze by¢
pozyskana z wierzby wiciowej biatej, iwy migdatowej , purpurowej, ostrolistnej lub innej, je  $li zostanie
zaakceptowana przez In zyniera.

Grubo §¢ faszyny wiklinowej w odziomku nie powinna przekrac za¢ 3 cm. Pedy faszyny wiklinowe;j
stosowane do rob6t wodnomelioracyjnych powinny mie ¢ dlugo $¢ co najmniej 3,0 m, a do rob6t wodno-
$rédl gdowych 1,5 m.

Do wad dopuszczalnych faszyny wiklinowej zalicza s  ie: zaple snienie do 30% (je zeli faszyna
przeznaczona jest na kiszki faszynowe), nieliczne o twory nie dochodz gce do rdzenia, rozwarstwienie
podeszwy p edu, nieprawidlowo $ci $ciecia podeszwy p edu.

Niedopuszczaln g wad g jest przeschni ecie p eddéw do stanu krucho $ci.

2.2.2. Kolki faszynowe

Do wykonania wy $cioki faszynowej i opaski z kiszek faszynowych nal ezy stosowa é Kkofki
spetniaj gce wymagania BN-78/92224/04 [7].

Mozna stosowa ¢ kotki wegetatywne (kotek wierzbowy zdolny do zakor  zenienia si @ i wzrostu) oraz
kotki zwykte. Kotki wegetatywne powinny by ¢ wykonane z drewna wierzby zywej w korze. Kotki zwykie
mog g by ¢ wykonane z drewna iglastego lub li  sciastego z wyj gtkiem osiki, kruszyny i topoli.

Wymiary kotkdw faszynowych stosowanych w meliorac jach podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary kotkéw faszynowych, w cm

. Srednica bez kory tu z
Rodzaj . <z Dopuszczalna
. przy zaostrzonej | Dlugo $¢ =
kotkow - odchyika diugo sci
czesci kotka
3-4 100 15
Weget
egetatywne -7 100 15
4-6 50-100/co 10 | #5
Zwykte 7-9 80-200/co 10 | 45
10-12 100-200/co 15
10

Drewno na paliki nie powinno zawiera ¢ suchych s ekow. Dopuszcza si e seki wro $niete w
odlegto sciach nie mniejszych ni  z 25 cm. Nie dopuszcza si e kotkéw wykonanych z drewna sprochniatego,
zbutwiatego, pora zonego szkodnikami, sple $niatego.

2.2.3. Kiszki faszynowe

Zastosowane kiszki faszynowe powinny spetnia ¢ wymaganie podane w BN-69/8952-27 [8]. Nale zy
stosowa € kiszki faszynowe wykonane ze  swie zej wikliny powi gzanej odpowiednio drutem.

Srednica kiszek powinna by ¢ zgodna z ST i dokumentacj g projektow g i mo ze wynosi é od 10 do 30
cm. Dilugo $§¢ kiszek mo ze wynosi ¢ od 5 do 20 m i wi ecej, zaleznie od tego czy kiszka b edzie
transportowana czy te z wykonana i wbudowana na miejscu. Kiszka powinna m ie¢ 3 wigzania na 1 m
drutem wypalonym o  $rednicy 1,8+2,2 mm ijednakow g $rednic e na calej dlugo $ci.

2.2.4. Narzut kamienny

Do wykonania narzutu nale Zzy stosowa ¢ kamie n naturalny spetniaj gcy wymagania PN-EN 13383-
1:2003 [4]. Je zeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do robét regulacyjnych mo zna
stosowa ¢é kamie n ze skat magmowych albo przeobra Zonych.

Skfad ziarnowy kamienia powinien by ¢ zgodny z dokumentacj g projektow g i powinien by ¢ okre slony
zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4].

Gesto $¢ ziarn okre slona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4] dla skat magm owych i przeobra Zzonych
powinna wynosi ¢ od 2,4 do 3,0 kN/m 3.

Wytrzymato $¢ na Sciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 [5] powinna by ¢ kategorii CS so.

Odporno §¢ na $cieranie okre slona wg PN-EN 1097-1:2000 [9] powinna by ¢ przyjmowana w
zalezno$ci od rodzaju srodowiska, w ktérym kamie 5 pracuje zgodnie z tablic g 2.
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Tablica 2. Wymagane kategorie odporno  sci na $cieranie kamienia w zale znosci od srodowiska

Srodowisko Kategoria odporno $ci na
Scieranie

Umiarkowane scieranie, np:
sporadycznie znacz gca fala lub bie zgce | Mpe30
oddziatywanie zawiesiny mutu
Duze $cieranie, np.:
dynamiczne oddzialywanie na kamie A, | Mpe20
uderzenia grubym zwirem, potok gorski
Wyj atkowo du ze Scieranie, np.:
dynamiczne oddzialywania na kamie A | Mpel0O
poteznych fal, uderzenia grubym  Zwirem,
potok gorski

Nasi gkliwo $§é kamienia okre slana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4] powinna wynos ié <0,5%. Jezeli
kamie 1 spetnia powy zsze wymaganie uznaje si e, ze kamie A jest mrozoodporny i odporny na krystalizacj e
soli.

Kamie i nie powinien zawiera é obcych wtr gcen w ilo $ci mog gcej spowodowa ¢ uszkodzenie
umochnienia brzegu cieku lub zanieczyszczenie srodowiska. Kamie r nie mo ze mie ¢ nieci ggto $ci, takich
jak sp ekania, zyly, stylofity, laminacje, ptaszczyzny foliacji, ki iwaz styku blokéw oraz innych wad
mog gcych przyczyni ¢ sie do jego zniszczenia w czasie zatadunku, wyladunku lub wbudowywania.

2.2.5. Materiaty do rob6t ziemnych
Materialy do robét ziemnych powinny by  é zgodne z OST D-02.00.00 [2], pkt 2.
2.3. Rodzaje umocnienia

Rodzaj zastosowanego umocnienia nale  zy dobiera ¢ w zale zno $ci od:

— rodzaju gruntu, w ktérym uformowane jest koryto,

— predko sci wody w korycie w warunkach r6  znych stanéw,

— czesto Sci wyst epowania standw wysokich i czasu ich trwania,

— zmiany poziomu woéd gruntowych w stosunku do poziomu zwierciadta wody w cieku,

— predko $ci doptywu wod gruntowych, zale  znej od warunkéw geologicznych,

— zjawisk atmosferycznych (opadéw, suszy, zjawisk lod owych),

— mozliwo $ci uszkodze n mechanicznych oraz oddziatywania wéd zanieczyszczo  nych chemicznie.
Niniejsza specyfikacja obejmuje wykonanie umocnien ia z elementdw o konstrukcji faszynowo-

kamiennej, tj.:

— narzut kamienny na pod $cibtce z faszynady,

— koronka z bruku,

— brzegoston faszynowy.

2.4. Faszynada

Materiatami do wykonania koszy faszynady s  g:
— faszyna wiklinowa wg pktu 2.2.1,
— kiszki faszynowe — wg pktu 2.2.3,
— kolki faszynowe @ 4-7 cm, L-1,0 m, wg pktu 2.2.2,
— ziemia do zasypu z materiatu miejscowego.

2.5. Narzut kamienny
Do wykonania narzutu nale zy stosowa ¢ kamie n wg pktu 2.2.4.
2.6. Koronka z bruku kamiennego w ptotkach

Materiatami do wykonania koronki z bruku kamienneg o w plotkach s g:
piasek na podsypk e wg PN-EN 13043:2004 [3],
faszyna wiklinowa wg wg pktu 2.2.1,
kiszki faszynowe wg pktu 2.2.3,
kotki faszynowe @& 4-7 cm, L=1,0 m wg pktu 2.2.2,
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— kamie i tamany ci ezki o $rednicy 15-50 cm, wg pktu 2.2.4.
2.7. Brzegoston faszynowy

Materiatami do wykonania brzegostonu faszynowego sa:
faszyna wiklinowa wg pktu 2.2.1,
kiszki faszynowe wg pktu 2.2.3,
kotki faszynowe & 4-7 cm, L=1,0 m wg pktu 2.2.2,
ziemia urodzajna i nasiona traw.

2.7.1.1. Ziemia urodzajna

Do wykonania rob6t mozna stosowa¢ zakupiong ziemie urodzajng lub wykorzysta¢é humus zdjety z
pasa robét, jezeli spetnia wymagania ST i dokumentacji projektowej. Ziemia urodzajna powinna posiadac
aktualne badania przydatnosci do uprawy roslin.

Jezeli ST, ani dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej mozna stosowa¢ humus o
wlasciwosciach jak nizej.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych, by¢ wilgotna oraz wolna od
zanieczyszczen obcych. Nie moze by¢ przerosnieta korzeniami i chwastami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.

Humus powinien spetniaé wymagania:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 — 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 — 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 — 70%,
b) zawarto$¢ azotu 50 — 100 mg/dm?,
c) zawartos¢ fosforu 40 - 80 mg/dm?,
d) zawarto$é potasu 125 — 200 mg/dmé,
e) zawarto$¢ magnezu 60 — 120 mg/ dms,
f)  zawarto$¢ wapnia <2000 mg/ dm3,
g) zawartos$é chloru <100 mg/ dms,
h) kwasowos$¢ pH 6,0 -7,5,
i) zasolenie <1 g/dm3,

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie moze przekraczac¢ 3,0
m. Humus nie powinien by¢ narazony na najezdzanie przez pojazdy, poddany obcigzeniu ani zageszczaniu
zar6éwno przed zdjeciem, jak i po ztozeniu w pryzmy, powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniem.
Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatow.
Wykonawca powinien chroni¢ humus przez dziataniem czynnikéw atmosferycznych, aby nie dopusci¢ do jego
degradacji. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Nalezy przewidzie¢ odchwaszczenie
humusu przy zastosowaniu herbicydéw.

2.7.1.2. Mieszanka traw do umocnienia skarp rzecznych (stanowisk mokrych)

Do umocnienia stanowisk mokrych zaleca sie zastosowanie mieszanki traw o skfadzie:

Agrostis alba — mietlica biatawa - 10%
Festuca arundinacea - kostrzewa trzcinowa - 40%
Festuca rubra — kostrzewa czerwona - 20%
Lolium perenne —  zycica trwata - 20%
Poa pratensis - wiechlina takowa - 10%

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o wyzej okreslonym skladzie,
nalezy wykona¢ mieszanke na zamowienie lub zakupi¢ mieszanke o skladzie najbardziej zblizonym do
zalecanego. Zestaw roslin powinien obejmowaé gatunki wieloletnie. Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion
chwastow.

Gotowa mieszanka powinna mieé¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Poszczegolne gatunki traw do wykonania mieszanki powinny mie¢ okreslone: klase, zdolnos¢
kietlkowania.

Wykonawca moze zaproponowaé inng mieszanke traw. Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do
lokalnych warunkéw Kklimatycznych, rodzaju gleby, stopnia jej zawilgocenia i ekspozycji stonecznej.
Warunkiem jest uzyskanie prawidtowego i trwalego zadarnienia.

Sktad mieszanki traw winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera i inspektora nadzoru terenéw zieleni.
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2.7.1.3. Materiaty do hydrosiewu

W sktad materiatéw do hydrosiewu wchodza:

— woda: ze zrédet niebudzacych watpliwosci;

— substancje klejgce: zwiekszajg przyczepno$¢ do podioza mieszanki hydrosiewu. Jednoczesnie czynig
Sliskimi sktadniki mieszane w zbiorniku siewnika, co polepsza wydajnos¢ siewu zapobiegajac blokowaniu
sie materiatu;

— mulcz (wypetniacz): biodegradowalny materiat naturalny, produkowany z wtérnie przerobionego papieru lub
drewna, stosowany podczas hydrosiewu w celu redukcji nadmiernego parowania dla uzyskania
optymalnych warunkéw do kietkowania roslin. Nalezy pamieta¢, ze przy hydrosiewie, w okresie
wczesnowiosennym i péznojesiennym, zbyt gruba warstwa mulczu, nie dopuszczajgc odpowiedniej dawki
ciepta stonecznego, redukuje zdolnosc¢ kietkowania traw;

— nawOz startowy: zastosowane preparaty powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym skfadem
chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udzialem procentowym sktadnikéw. W czasie
transportu i przechowywania nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem. Zaleca sie
stosowanie nawozow wieloskladnikowych zawierajgcych azot, fosfor i potas. llo$¢ oraz rodzaj mieszanki
nawozowej uzaleznione sg od zasobno$ci zastosowanej ziemi urodzajnej i winny zosta¢ zatwierdzone
przez Inzyniera i inspektora nadzoru terenéw zieleni;

— w przypadku hydrosiewu na wysokich skarpach mozna zastosowaé nawozy ze zwigkszong dawka potasu;

— podczas hydrosiewu nie powinno uzywac sie zadnych srodkéw chwastobdjczych;

— hydrozel: odzywka zwiekszajgca zdolnos¢ gleby do magazynowania wody i sktadnikéw odzywczych,
poprawiajgca napowietrzenie i strukture podioza oraz wplywajgca na rozwoj systemu korzeniowego i
przyrost masy zielonej;

— biostymulant wzrostu: mieszanka sktadnikow wzmagajacych poczatkowe stadia rozwoju roslin zawierajace
zintegrowang mieszanke hormonéw wzrostu i witamin. Stymulujg one kielkowanie nasion oraz wzrost
korzeni.

Wszystkie skfadniki hydrosiewu musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania w agrotechnice.

Do wykonania hydrosiewu nalezy zastosowac¢ mieszanke o nastepujgcym skiadzie:

— mulcz 155 - 200 g/m?,

— substancje klejgce 25 - 30 g/m?,

— nasiona traw 35 - 40 g/m?,
— nawdz startowy 35 - 50 g/m2,

— hydrozel 1,1 g/m?,

— biostymulant wzrostu 4 - 5 ml/m?,
— woda 2,5-31/m2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac sprzetem:

— koparka min. 0,6 mg,

- ladowarka,

— ciagnik rolniczy z przyczepa samowytadowczg,

— ubijaki o recznym prowadzeniu,

- wibratory samobiezne,

— piyty ubijajace,

— zageszczarki wibracyjne,

— drobny sprzet (fopaty, miotly, fomy, szufle).
Materialy do hydrosiewu:

— hydrosiewniki,

— osprzet do agrouprawy,

— kosiarki mechaniczne,

- cysterny z wodg pod ci$nieniem oraz weze do podlewania,

— drobny sprzet reczny (np. topaty, grabie, siekierki, miotki, taczki, drabiny, liny).
Uktadanie faszyny i przybijanie kiszek faszynowych kotkami powinno by¢ wykonywane recznie.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt
4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatdw. Wykonawca bedzie
usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
poruszajgcymi sie po drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Transport mas ziemnych —wg OST D-02.00.00 [2], pkt 4.

Partia faszyny powinna by¢ zmagazynowana w stertach w terminie do 4 tygodni od daty odbioru.
Sterty nalezy ustawi¢ na réwnym terenie. Kubatura sterty nie powinna przekracza¢ 2000 mp. Faszyna w
stercie powinna by¢ ustawiona pionowo; wigzki ustawione wierzchotkami ku goérze nie moga sie ze sobg
krzyzowac. Wolna przestrzen miedzy stertami powinna wynosié¢ nie mniej niz 20 m.

Transport ziemi urodzajnej moze byé wykonany dowolnymi $rodkami transportu wybranymi
przez Wykonawce. W trakcie zatadunku materiatbw Wykonawca powinien usungé z ziemi urodzajnej
zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

Transport materiatdbw do hydrosiewu moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy ich jakosci. Podczas transportu materiaty powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem, a nawozy
dodatkowo przed zbryleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, umocnienie brzegéw cieku mozna
wykonag¢ jak ponizej.

5.2. Wykonanie faszynady

Roboty ziemne w zakresie niezbednym do wykonania faszynady nalezy wykonaé zgodnie z OST
D.02.00.00 [2].

Na ptyciznach faszynad e wykonuje si e sposobem $cidtkowym. W wykonanym wykopie nale zy
roz $ciela ¢ faszyn e wg pktu 2.2.1 zaczynaj gc od gory, kieruj gc odziomki faszyny do dotu pod k  gtem 45°
Konce odziomkéw nale zy kierowa ¢ w gor e rzeki. Faszyn e w warstwach nale zy uktada ¢ post epujgc w
gor e rzeki tak, aby wierzchotki uktadanej faszyny pokry  waly odziomki faszyny ju z ulo zonej. Po uto zeniu
warstwy faszyny grubo $ci 20+25 cm nale zy przybi ¢ kiszki faszynowe gr. 15 cm (wykonane zgodnie z
pktem 2.2.3) w rozstawie co 1 m réwnolegle do dolne j kraw edzi skarpy. Na skraju nale zy umie $cié dwie
kiszki, jedna przy drugiej, wewn gtrz pojedyncze kiszki. Kiszki faszynowe nale zy mocowa ¢ kotkami
faszynowymi (wg pktu 2.2.2) wodst epach co 33 cm pomi edzy przewi gzaniami kiszki drutem stalowym.
Kotki po wbiciu powinny wystawa € 10+15 cm ponad kiszkami. Po przybiciu kiszek nale  zy wykona ¢
zasypk e przestrzeni mi edzy kiszkami materiatem miejscowym do wysoko  sci skrajnych kiszek. Po lekkim
zageszczeniu zasypki nale zy wykonywa ¢ kolejn g warstw e faszyny, do osi ggniecia zato zonej w
dokumentacji projektowej wysoko  $ci budowli regulacyjnej.

W wodzie giebszej, w czesci podwodnej, faszynade wykonuje sie sposobem wyrzutowym. Wyrzutke
czyli pakunki faszynowe, nalezy uktada¢ wachlarzowo w kierunku od brzegu ku wodzie, z poczatku ptywajace,
a potem zatapiane przez obcigzenie zasypka i przez kolejne wachlarze.

5.3. Wykonanie narzutu kamiennego

Przed wykonaniem narzutu nalezy skarpe wyprofilowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.
Nastepnie nalezy uformowac pryzme kamienia koparkg. Narzut z kamienia wg pktu 2.2.4 nalezy wykonywac z
ladu, a materiat dowiez¢ w poblize koparki. Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, narzut
nalezy wykonywac¢ warstwami grubosci 0,5 m. Zewnetrzna skarpa narzutu powinna mieé¢ nachylenie
dostosowane do nachylenia istniejgcego brzegu w miejscu prowadzonych robét. Kamienie w zewnetrznej
warstwie, w miare mozliwosci, nalezy dopasowacl tak, aby tworzyly ptaszczyzne. Wieksze przestrzenie
pomiedzy poszczegdllnymi blokami nalezy recznie zaklinowa¢ kamieniem drobniejszym, jednak o wymiarach
nie mniejszych niz 30 cm.

5.4. Koronka z bruku w ptotkach

Roboty ziemne w zakresie koniecznym do wykonania koronki nalezy wykonaé¢ zgodnie z OST D-
02.00.00 [2].

Nastepnie nalezy wykonaé¢ podsypke z piasku wg PN-EN 13043:2004 [3] grubosci 15 cm.
Warstwe nalezy zagesci¢ do 1s=0,97. Na podsypce nalezy utozy¢ kraty z kiszek faszynowych @ 15 cm
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(wykonanych zgodnie z pktem 2.2.3), w rozstawie 1,0 x 1,0 m. Kiszki nalezy przybi¢ kotkami faszynowymi
(wg pktu 2.2.2) @ 4-7 cm, L=1,0 m w odstepach co 0,33 m.

Powierzchnie krat nalezy wypeti¢ kamieniem wg pktu 2.2.4 o $rednicy 15+50 cm.
Powierzchnie narzutu nalezy wyréwnacé recznie.
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5.5. Brzegoston faszynowy ptaski
5.5.1. Wykonanie konstrukcji brzegostonu

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem brzegostonu faszynowego, w tym uzupetnienie ewentualnych
ubytkéw gruntowych, nalezy wykona¢ zgodnie z pktem 5 OST D-02.00.00 [2].

Brzegoston ptaski nalezy wykonywac¢ na wyréwnanej i splantowanej skarpie. Fragmenty skarpy, na
ktorych wystepowato uzupetienie ubytkéw, nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia 1s=0,95.

Wykonanie brzegostonu plaskiego nale zy rozpocz g¢ od gory skarpy, ukladaj gc warstw e Scieli

faszynowej z faszyny wiklinowej wg pktu 2.2.1 tak, aby gat gzki tworzyly z lini g najwi ekszego spadku
skarpy k gt 45+50° i byly pochylone z biegiem rzeki (odziomki wikliny skierowane w gér e rzeki). Po
ufo Zzeniu pierwszej warstwy nale zy ulo zyé kolejno drug g, trzeci g itd. (cofaj gc sie zawsze od 1/3+2/3
dtugo $ci gat gzek faszyny w dot skarpy) w taki sposéb,  zeby odziomki warstwy wy  zej le zgcej pokryte byly
wierzchotkami warstwy nast epnej. Grubo $§¢ warstwy $cidlki faszynowej w miejscu przybicia kiszki

powinna wynosi ¢ 15 cm. Kiszki @ 15 cm pkt 2.2.3 powinny mocowa ¢ Sciel w odleglo sciach co 60
cm. Na dolnym ko nricu brzegostonu opartego o umocnienie stopy skarpy p odwadjn g kiszk g faszynow g @
20 cm nale zy uto zy ¢ dwie kiszki. Kiszki nale zy przybi ¢ kotkami @ 4+7 cm i dlugo $ci 100 cm (wg

pktu 2.2.2) w odst epach co 33 cm (w sSrodku mi edzy wi gzaniami). Caty brzegoston do wysoko  $ci grzbietu

kiszek nale zy pokry é warstw g ziemi urodzajnej wg pktu 2.4.1.1. Ziemia urodzajn a powinna by é
roz $cielona réwn g warstw g, starannie wyréwnana i lekko zag eszczona przez ubicie r eczne. Nast epnie
ziemi @ urodzajn g nale zy obsia ¢ np. przez hydrosiew, mieszank g wg pktu 2.4.1.2 i2.4.1.3.

5.5.2. Hydrosiew

Hydrosiew moze by¢ wykonywany wytgcznie przez firmy posiadajgce doswiadczenie w stosowaniu tej
technologii. Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z hydrosiewem sg nastepujace:

— nalezy przygotowac warstwe ziemi urodzajnej pod hydrosiew zgodnie z pktem 5.5.1,

- hydrosiew powinien by¢ wykonywany w mozliwie jak najkrétszym czasie po zakonczeniu rob6t ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika. W razie potrzeby istnieje mozliwo$¢ wykonania hydrosiewu tuz
po pierwszych jesiennych przymrozkach — w terminie zaakceptowanym przez Inzyniera,

- w zbiorniku hydrosiewnika nalezy zmiesza¢ sktadniki mieszanki,

— zawiesine nalezy réwnomiernie rozpyla¢ na glebe za pomocg dziatka wodnego bgdz dyszy zamocowanej
na elastycznym wezu,

— hydrosiew nie wymaga podlewania podczas kietkowania nasion i w poczgtkowym okresie wzrostu roslin.
Podlewanie moze by¢ potrzebne w okresie diugotrwatej suszy.

5.5.3. Piel egnacja miejsc zaprawionych w okresie gwarancyjnym

Pielegnacja dotyczy powierzchni trawnikdw wykonanych przez hydrosiew w okresie gwarancyjnym.
Ustala sie okres gwarancji minimum 1,5 roku z odbiorem po dwéch sezonach zimowych w miesigcu maju.
Zabiegi nalezy przeprowadzaé w miare potrzeb wynikajgcych z koniecznosci utrzymania terenéw
zieleni. Podstawowym zabiegiem w pielegnacji trawnikbw jest koszenie, podlewanie, nawozenie
i odchwaszczanie:
- w okresie 6 — 12 tygodni od zakonczenia robot miejsca, na ktérych widoczny jest brak porostu trawy
nalezy ponownie obsiac,
- w przypadku z6tkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby sktadnikami pokarmowymi
poprzez nawozenie powierzchni nawozami mineralnymi,
-  pierwsze koszenie nalezy przeprowadzi¢, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
— nastepne koszenia przez caly okres gwarancyjny nalezy wykonywa¢ w takich odstepach czasu, aby
wysokosé trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 + 15 cm,
— ostatnie przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane w pierwszej potowie pazdziernika
(okoto 1 miesigca przed spodziewanym nastaniem mrozow),
- wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczaé 5 cm,
—  skoszong trawe nalezy usuwac z powierzchni skarp,
- chwasty trwatle w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie, srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika,
- wszelkie nieréwnosci, kepy, kretowiska powinny zosta¢ usuniete,
—  konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby — nalezy przewidzie¢, w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych, podlewanie trawnikow.
Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie dostepne $rodki pielegnacyjne w celu zapewnienia
stworzenia réwnomiernej i zwartej szaty roslinne;.
Trawniki wykonane hydrosiewem wymagajg nawozenia mineralnego w dawce nie wyzszej niz 3 kg
NPK na 100 m2 w ciggu roku. Dawke nawoz6w nalezy dostosowac do biezgcych potrzeb nawozowych.
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Mieszanki nawozOw nalezy przygotowa¢ tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane
w poszczegolnych porach roku:
- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagag azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
—  ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
Nalezy wykona¢ dosiewy uzupetniajgce dla trawnikow w przypadku braku wzrostéw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie wymagaj @ inaczej, dopuszcza si e  odchyiki dla
wykonanych robét podane w pkcie 6.3.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢é materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola wykonania rob6t
6.3.1. Faszynada

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonanych robét na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i pktem
5.2 niniejszej OST.

Dopuszczalne odchylenia dla rzednych faszynady wynoszg +10 cm. Dopuszczalne odchyiki dla
odlegtosci miedzy kotkami wynoszg +5 cm. Dopuszczalne odchyiki dla rzednych gérnych powierzchni kotkow
wynoszg 5 cm. Koltki powinny by¢é wbite pionowo.

6.3.2. Narzut kamienny

Kontrola rob6t polega na sprawdzeniu wykonanych rob6t na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg i
pktem 5.3 niniejszej OST.

Dopuszczalne odchyiki dla wykonanego narzutu:
- dla rzednych: £ 15 cm,
- dla nachylenia: +10%.

6.3.3. Koronka z bruku kamiennego w ptotkach

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonanych rob6t na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i pktem
5.4 niniejszej OST.

Dopuszczalne odchylenia dla rzednych koronki z bruku wynoszg +10 cm. Dopuszczalne odchytki dla
odlegtosci miedzy kotkami wynoszg +5 cm. Dopuszczalne odchyiki dla rzednych gérnych powierzchni kotkow
wynoszg 5 cm. Koltki powinny by¢ white pionowo.

6.3.4. Brzegoston ptaski

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonanych rob6t na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa i pktem
5.5 niniejszej OST.

Dopuszczalne odchylenia dla rzednych brzegostonu ptaskiego wynoszg +10 cm. Dopuszczalne
odchytki dla odlegtosci miedzy kotkami wynoszg #5 cm. Dopuszczalne odchyiki dla rzednych gérnych
powierzchni kotkbw wynoszg +5 cm. Kotki powinny by¢ white pionowo.

Kontrola wypetnienia ziemig urodzajng i hydrosiewu polega na sprawdzeniu:
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- prawidlowego zageszczenia warstwy ziemi urodzajnej,

- daty waznosci i $wiadectwa wartosci siewnej mieszanki nasion traw,

— zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

- réwnomiernosci rozpylenia mieszanki do hydrosiewu,

- prawidtowej czestotliwo$ci koszenia miejsc zaprawionych iich odchwaszczania,
— okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
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— dosiewania nasion traw na ptaszczyznach zaprawionych o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet
trawy.

Kontrola robét przy odbiorze powierzchni humusowanych i zatrawionych dotyczy:

- prawidlowosci gestosci trawy,
— obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi Inzynierowi wyniki badan skladnikéw
mieszaniny do hydrosiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub
czterech listkbw. Wowczas zasiana roslinnosé powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni
gruntu, pokrywajgc go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu
1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzic¢
badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach. Na zarosnietej
powierzchni nie mogag wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni trawnikéw, ktére
zostaty zakwalifikowane jako nieudane na koszt wilasny. Sprawdzenie jakosci trawnikOw nastgpi po uptywie
dwéch zim w maju. Na roboty poprawkowe wykonane w okresie gwarancyjnym réwniez obowigzuje w/w
gwarancja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
- 1 m3 (metr szescienny) faszynady,
- 1 m3 (metr szescienny) narzutu kamiennego,
- 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni koronki bruku w ptotkach,
- 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni brzegostonu ptaskiego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt. 8.

Odbiér rob6t polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robét z dokumentacja projektows i
wymaganiami okreslonymi w niniejszej OST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz wizualnej
ocenie wykonanych robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, OST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania faszynady obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oczyszczenie terenu ze starych umocnie 1 brzegéw, drzew i krzewow,
— dostarczenie materiatéw oraz wszelkich innych srodkow produkcji potrzebnych do wykonania robdét,
— odwodnienie wykopu (w tym niezb  edne pompowanie wody dla ewentualnego osuszenia wyko pu),
- wykonanie koniecznych robét ziemnych wg OST D-02.00 .00,
- wykonanie faszynady wg pktu 5.2 niniejszej OST,
- wykonanie bada A,
— uporz gdkowanie miejsca robot.
Cena jednostki obmiarowej wykonania narzutu kamiennego obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— dostarczenie materiatéw oraz wszelkich innych srodkow produkcji potrzebnych do wykonania robdét,
— wykonanie niezb ednych robét ziemnych wg OST D-02.00.00,
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przygotowanie podto za do uto zenia narzutu — wyprofilowanie i zag  eszczenie skarpy,
ufo zenie i zag eszczenie narzutu wg pktu 5.3,
wykonanie bada A,
uporz gdkowanie miejsca robot.
Cena jednostki obmiarowej wykonania koronki z bruku w ptotkach obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,
dostarczenie materiatow oraz wszelkich innych srodkow produkcji potrzebnych do wykonania robét,
wykonanie koniecznych robét ziemnych wg OST D-02.0  0.00,
przygotowanie podto Za do wykonania koronki — wyprofilowanieizag  eszczenie skarpy,
wykonanie koronki wg pktu 5.4 niniejszej OST,
wykonanie bada A,
uporz gdkowanie miejsca robot.
Cena jednostki obmiarowej wykonania brzegostonu ptaskiego obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,
dostarczenie materiatow oraz wszelkich innych srodkow produkcji potrzebnych do wykonania robét,
wykonanie niezb ednych rob6t ziemnych wg OST D-02.00.00,
przygotowanie podto za do wykonania brzegostonu — wyprofilowanie izag  eszczenie skarpy,
wykonanie brzegostonu wg pktu 5.5 niniejszej OST, w tym wykonanie hydrosiewu,
wykonanie bada A,
uporz gdkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje réwniez:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 13383- Kamien do robo6t hydrotechnicznych - Czes$¢ 1.

1:2003 Wymagania

5. PN-EN 1926:2001 Metody badah kamienia naturalnego - Oznaczanie
wytrzymatosci na Sciskanie

6. BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa

7. BN-78/92224/04 Faszyna i kotki faszynowe

8. BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa

9. PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw

- Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
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