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SPIS ZAWARTOSCI:

I CZESC.WYMAGANIA OGOLNE.

OST 00.00 Ogolna specyfikacja techniczna

SST 01.00 . Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne Wymagania
ogolne. (45111200-0)

I CZESC. ROZBIORKA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI DROG.

SST 02.00 Roboty rozbidérkowe (45100000-8 )

I CZESC. BRANZA SANITARNA.

SST 03.00 Roboty w zakresie budowy zakresie budowy kanalizacji sciekowych (45232410-9)

SST 03.02 Roboty ziemne — wymiana gruntu

IV CZESC. BRANZA ELEKTRYCZNA.

SST 04.00 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych  (45231400-9)
V CZESC. ODBUDOWA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI DROGOWYCH.

SST 05.00 Koryto wraz z wyprofilowaniem

SST 05.01 Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych
SST 05.05 Nawierzchnia gruntowa ulepszona

SST 05.06 Podbudowa z betonu asfaltowego

SST 05.07 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
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CZESC PIERWSZA

WYMAGANIA OGOLNE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO KANALIZACJI
SANITARNEJ GRAWITACYJNEJ
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W MIEJSCOWOSCI OSTROW, GM. SULECIN.

Gorzow Wlkp, LISTOPAD 2022r.

I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OST 00.00

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robot budowlanych przy budowie kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej dla zadania inwestycyjnego
"Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w m-sci Ostrow, gm. Sulecin (dz. nr 273/1 obr. 44 OSTROW) "

1.2. Zakres robot obejmuje:

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne KOD CPV 45111200-0
Roboty rozbiérkowe - KOD CPV 45100000-8

Roboty budowlane w zakresie budowy kanalizacji Scickowych KOD CPV 45232410-9
Roboty ziemne — wymiana gruntu KOD CPV 45111230-9,

Podbudowa z betonu asfaltowego - KOD CPV 45233000-9,

Nawierzchnia z betonu asfaltowego - KOD CPV 45233000-9,

Uwagal!!!! Przed przystgpieniem do robdt zwiazanych z odtworzeniem nawierzchni wykonawca powinien
uzyskac zgode na wejscie w pas drogowy oraz uzgodnienie rozwigzan konstrukcyjnych od Zarzadcy drogi.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze¢§¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.2.

1.4. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z wymienionymi Specyfikacjami
Szczegdtowymi niezaleznie od postanowien Danych Kontraktowych. Normy panstwowe, instrukcje i
przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robdt objetych
wymienionymi nizej szczegdélowymi specyfikacjami technicznymi:

Kod CPV Is\;I)l:cn;tflkacji Tytut specyfikacji
CZESC PIERWSZA
OST 00.00 Ogoélna specyfikacja techniczna
45111200-0 | SST 01.00 Roboty w .Zakrersie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.
Wymagania ogdlne.
CZESC DRUGA
45100000-8 | SST 02.00 | Roboty rozbiorkowe.
CZESC TRZECIA
45232410-9 [ SST 03.00 Roboty budowlane w zakresie budowy kanalizacji $ciekowych
45111230-9 | SST 03.02 Roboty ziemne — wymiana gruntu
CZESC CZWARTA
45231400-9 | SST 04.00 | Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
CZESC PIATA
45233000-9 [ SST 05.00 Koryto wraz z wyprofilowaniem
45233000-9 | SST 05.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
45233000-9 | SST 05.06 Podbudowa z betonu asfaltowego
45233000-9 | SST 05.07 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1.5. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Dziennik budowy - opatrzony pieczeciag upowaznionego organu nadzoru budowlanego i Zamawiajgcego
zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania
zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioré6w Robdt, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem 1 innymi osobami
upowaznionymi z mocy prawa do dokonywania w nim wpisow.

Kierownik budowy - Inzynier wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Rejestr obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikdéw. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Inzynier — Inspektor Nadzoru.

Projektant — Inzynier, uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Slepy kosztorys i przedmiar robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.
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Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng Iub
technologiczna, zdolnag do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli lub jej elementu.
Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy

i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdlowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robodt z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

Projekty budowlane zawieraja wszelkie dokumenty formalne, natomiast w projektach wykonawczych
zawarte s3 rozwigzania szczegotowe ujete takze w ST.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w SIWZ.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa Iub ST i
wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w OST 00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru technicznego
koncowego.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzyniera oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlagczony w
cene umowna.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $§rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwos$ci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatlow na
srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatdow od wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego

uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz
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bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow.

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inzyniera ).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru technicznego koncowego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru technicznego koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innvch przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatbw 1 odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postepu robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi .

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialow do robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje¢ wytworni, beda zachowane nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatlow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione to koszt tych materialow zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy be¢da one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosé do roboét i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miegjsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprze¢t uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.
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Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ podzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spemia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, za wykonanie projektu oraz
utrzymanie organizacji ruchu na czas robot zgodnie z wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera na zadanie
programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:
a) czeg$¢ ogodlng opisujaca:
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— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp,,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementow
robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi ;

b) czgsé szczegolowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,
sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robat.

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robot i jako$ci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okre§lone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialtdow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki begda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
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Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoS$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Kontraktu

Dla celéw kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z dokumentacja
projektowa 1 ST. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1._certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentoéw technicznych,
2. deklaracj¢ whasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sg objete certyfikacjg okreslona w pkt I i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi .

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym w przypadku natozenia przez wlasciwy
organ obowigzku jego prowadzenia; obowigzuje Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem Inzyniera, ktory
dokonal zapisu, z podaniem jego imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i1 daty odbiorow robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czeSciowych i odbiorow
technicznych koncowych,

- Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Rejestr obmiarow.

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych

w kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia
o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
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6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oproécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) zgloszenie wykonania robot budowlanych,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen, korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czg¢sto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera.
Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprz¢t wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub odbiorem technicznym koncowym odbiorem
odcinkow robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia
bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do rejestru obmiarow, ktdérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi technicznemu koncowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej cze$ci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwltocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cze¢sciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze technicznym koncowym robdt. Odbioru robét dokonuje
Inzynier .

8.4. Odbior techniczny koncowy roboét

8.4.1. Zasady odbioru technicznego koncowego robét

Odbior techniczny koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru technicznego koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior techniczny koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
podpunkcie nastepnym.

Odbior techniczny koncowy robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
podpunkcie nastgpnym.

Odbioru techniczny koncowy robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot
z dokumentacja projektowa i ST.

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspdlnicy Sp. j., ul. Kosynieréw Gdynskich 61/2, 66-400 Gorzéw WIkp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



26

W toku odbioru techniczny koncowy robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupehlniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru technicznego koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru technicznego koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru techniczny koncowy roboét jest protokét odbioru
technicznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru technicznego koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa nastepujace
dokumenty:

— dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

— szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

— recepty 1 ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

— deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
iew. PZ],

— opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefoniczne;,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

— kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

— W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru technicznego koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru technicznego koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i1 robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze technicznym koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior techniczny koncowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena przetargowa, uzyskana w wyniku skalkulowania cen jednostkowych przez
Wykonawce i podpisane warunki umowy pomigdzy Zamawiajacym i Wykonawca. W cenach jednostkowych
Wykonawcy zawierajg si¢ koszty wynikajgce z SIWZ, w tym koszty robot tymczasowych i prac
towarzyszacych, geodezyjne wytyczenie i geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza wraz z kopig mapy
zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, koszty tymczasowej
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organizacji ruchu, koszty zwiazane z zajeciem pasa ruchu drogowego, koszty zwigzane z konieczno$cia
zmiany trasy transportu komunikacji.
Nie przewiduje si¢ spisywania protokot koniecznosci i sporzadzania kosztorysu robot dodatkowych.
Wykonawca ma obowiazek sporzadza¢ harmonogramy rzeczowo-finansowe przekazujgce
realizacj¢ poszczegolnych odcinkdw w ujeciu miesigcznym.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne OST 00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan og6élnych zawartych w OST 00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.
9.3. Organizacja ruchu

Koszty organizacji ruchu i jej likwidacji nie podlegaja oddzielnej zaptacie, zostaly uwzglednione

w cenach jednostkowych i1 podpisanych warunkach umowy pomiedzy Zamawiajacym i Wykonaweca.

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Ruchu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(¢) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(d) tymczasowsg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
e utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:
e usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—_

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst Jednolity: Dz. U. 2022 r. poz. 1557 z p6z.).

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzes$nia 2021 r. w sprawie sposobu
prowadzenia dziennikow budowy, montazu i rozbiorki(Dz.U. 2021 poz. 1686)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2022 r. poz. 1693.).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. z 2021 r.
poz. 1990 ).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43,
poz. 430).

6. Rozporzadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002 r. w
sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

7. Zalacznik I Wspdlny Stownik Zamowien (CPV) Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 ,
Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

8. Zalgcznik II Tabela Zbieznosci Migdzy CPV I CPA 96 Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No
2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

9. Zalacznik Il Tabela Zbieznosci Migdzy CPV I CPC Prov. Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No

2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.
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ROBOTY W ZAKRESIE PRZY GOTOWANIA TERENU POD
BUDOWE I ROBOTY ZIEMNE (45111200-0). WYMAGANIA
OGOLNE.

OST 01.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robot ziemnych przy budowie kanalizacji sanitarnej dla zadania inwestycyjnego: "Budowa sieci
kanalizacji sanitarnej w m-§ci Ostrow, gm. Sulecin (dz. nr 273/1 obr. 44 OSTROW)"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych zwigzanych z
budowg kanalizacji sanitarnej dla zadania inwestycyjnego ""Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w m-sci
Ostréw, gm. Sulecin (dz. nr 273/1 obr. 44 OSTROW) " i obejmuja w szczegolnosci:

- wykonanie rob6t ziemnych mechanicznie i recznie

- wykonanie szalowania §cian wykopow

- wykonanie wykopu wraz z odwiezieniem urobku

- wykonanie podsypki i obsypki z gruntu dowiezionego
- odwodnienia wykopow

- zasypywanie wykopow

- badania kontrolne

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspdlnicy Sp. j., ul. Kosynieréw Gdynskich 61/2, 66-400 Gorzéw WIkp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



29

1.4. OkresSlenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajacych i odwodnienia

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is :Pd/ Pds

gdzie:

Ps— gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m’]

P4 — maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych

Wskaznik réznoziarnistoSci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona
Wg WZOru:

gdzie:
d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST. 00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST
- 00.00. Przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podzial gruntéw

Podstawe podziatu gruntdéw i innych materialdow na kategorie pod wzgledem trudnos$ci ich odspajania
stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objetosciowe]j gruntdw i
materiatow wystepujacych na omawianych odcinkach w stanie naturalnym oraz wspoétczynnikéw spulchnienia.

Tablica 1. Podzial gruntéw i innych materialéw na kategorie.
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e et st s
Kategoria Srednia  gesto§¢ W  stanie
Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu naturalnym
kN/m3 t/m3
1 2 3 4 5 6
1. Piasek suchy bez spoiwa. 15.7 1.6 szufle i lopaty 5-15
Gleba uprawna. 11.8 1.2 5-15
Piasek wilgotny. 16.7 1.7 topaty niekiedy 13 -23 Adjust table row
Piasek gliniasty, pyt. 17.7 1.8 motyki lub oskardy 15 - 25
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm. 12.7 1.3 15 - 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem tlhuczniem lub | 16.7 1.7 15-25
odpadkami drewna.
Zwir bez spoiwa lub matospoisty. 16.7 1.7 15 -25
Piasek gliniasty, pyt. 18.6 1.9 topaty i oskardy z czeSciowym | 20 -30
uzyciem dragow stalowych
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego. pylu i lessu 18.6 1.9 20 - 30
3. z gmizem, thuczniem lub odpadkami drewna.
Glina, glina pylasta zwiezla i it wilgotne, bez glazow. 19.6 2.0 20 - 30
1)Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczanin ilo$ci materialow na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem. wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci érodkoéw
przewozowych.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej Z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych ( Dz.U. z
2012 r., poz. 463 ), na badanym terenie wystgpuja proste warunki gruntowo-wodne, a projektowang budowe sieci
kanalizacyjnej nalezy zaliczy¢ do I kategorii geotechniczne;j.

UWAGA!!!! WYKONAWCA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT MA OBOWIAZEK
SZCZEGOLOWO ZAPOZNAC SIE Z DOKUMETACJA GEOTECHNICZNA, KTORA STANOWI
ZAYL.ACZNIK DO PROJEKTOW WYKONAWCZYCH OMAWIANEGO ZADANIA.

3. SPRZET

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywa¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzgtu
podstawowego.

Inzynier poleci usungé¢ z Terenu Budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom Kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych.

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogéw bezpieczenstwa,
zardwno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza
pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych
pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i obciazenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz
prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkdéw obciazaja Wykonawce.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartoSci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcey, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni
drég 1 ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewniaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 2.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika
zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukceji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych w tablicy
Tablica 2.Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych.

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla:
1 2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1
Na glebokosci od 20-50 cm od powierzchni korony robot ziemnych 0,97

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot

Kontrola jakos$ci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w OST - 00.00.
Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania

rob6t pomiarowych i przygotowawczych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt ziemnych nie powinien obejmowaé objetosci nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, za wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Podana zasada dotyczy wszystkich
czynnosci zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowg. W tym przypadku
Wykonawca robét zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne beda optacone wedlug cen jednostkowych
okreslonych dla poszczegolnych rodzajow robot. Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny
jakosci robot w oparciu o wyniki pomiarow 1 badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne:
o (zgs¢ 1: Zasady ogolne
e (Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

CZESC DRUGA

ROZBIORKA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI DROG

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspdlnicy Sp. j., ul. Kosynieréw Gdynskich 61/2, 66-400 Gorzéw WIkp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz




33

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO KANALIZACJI
SANITARNEJ GRAWITACYJNEJ
W MIEJSCOWOSCI OSTROW, GM. SULECIN.

GORZOW WLKP, LISTOPAD 2022R.
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II. ROBOTY ROZBIORKOWE - KOD CPV 45100000-8.

SST 02.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rozbiorki elementow drog, ktdre zostang wykonane przy budowie kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej dla
zadania inwestycyjnego ""Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w m-sci Ostrow, gm. Sulecin (dz. nr 273/1
obr. 44 OSTROW)"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbiorka:
e warstw nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych,
e warstw nawierzchni gruntowej, gruntowej — ulepszonej,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST 00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drég, ogrodzen i przepustow moze by¢

wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
e spycharki,

fadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody ci¢zarowe,

zrywarki,

mloty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujag usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowe;,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w ST lub
przez Inzyniera. Material z rozbidrki szczegdlnie kostka betonowa, brukowa, krewezniki po zatwierdzeniu
przez Inzyniera przewidzie¢ do ponownej zabudowy.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy i odwiezione na sktadowisko Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w OST 01.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni i
podbudéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST 00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog jest: dla nawierzchni i
chodnikdéw oraz podbudéw, wzmocnien, umocniefi - m* (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci sa wykonane i odebrane roboty w ilosci zgodnej z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robo6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudow:
Ywyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
ynaciecie nawierzchni,
yrozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
)segregacja i oczyszczenie materiatdow przeznaczonych do ponownego wbudowania,
yzatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
ywyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,
b) dla rozbioérki chodnikow:
yreczne wyjecie ptyt chodnikowych, kostki betonowej, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,
yzerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
)segregacja i oczyszczenie materiatdow przeznaczonych do ponownego wbudowania,
yzatadunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki,
ywyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbiorki kraweznikoéw i obrzezy
y  odkopanie kraweznikéw i obrzezy z wyjeciem i oczyszczeniem,
y  rozbidrka podsypki i taw,
y  zatadunek iwywiezienie materiatow z rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U.2022 poz 1557),
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213.),
Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2022 r. poz. 699, 1250, 1726, 2127.),
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2022 r. poz. 1260. ).
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CZESC TRZECIA

BRANZA SANITARNA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO KANALIZACJI
SANITARNEJ GRAWITACYJNEJ

W MIEJSCOWOSCI OSTROW, GM. SULECIN.

GORZOW WLKP, LISTOPAD 2022R.
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III. ROBOTY SANITARNE W ZAKRESIE BUDOWY
KANALIZACJI SCIEKOWYCH (45232410-9)

SST 03.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogolne dotyczgce wykonania i
odbioru robdt budowlanych przy budowie kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej dla zadania inwestycyjnego
"Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w m-sci Ostrow, gm. Sulgcin (dz. nr 273/1 obr. 44 OSTROW) "

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej dla zadania inwestycyjnego "Budowa sieci kanalizacji
sanitarnej w m-sci Ostrow, gm. Sulecin (dz. nr 273/1 obr. 44 OSTROW) "

W zakres tych robot wchodza:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne i odwodnienie wykopow,

— usunigcie kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym,

— roboty montazowe, przewierty, przeciski,

— demontaz istniejacych sieci kanalizacyjnych (przebudowa odcinkow)
— budowa studni, przepompowani §ciekow, armatury,

— budowa elementdéw zagospodarowania terenu przepompowni Sciekow,
— kontrola jakosci.

Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy kanalizacji grawitacyjno-ttocznej z

— system kanalizacji grawitacyjnej z rur @200mm PVC-U, klasy 8kN/m?,
— studni kanalizacyjnych @1,0m z betonu C35/45, (30,400m PP,

— system kanalizacji grawitacyjnej z rur @160mm PVC-U, klasy 8kN/m?(przylacza) zakonczone
zaslepka na granicy posesji przytaczanej

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewng¢trzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow.

Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia poszczegolnych budynkow z siecig kanalizacji sanitarnej.
Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania S$ciekow z kanalow oraz kanalow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanal nieprzelazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
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Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowe;
eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odplywowy.

Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.

Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia
obstugi do komory robocze;j.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepltywu w nim $ciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory robocze;j.

Przepompownia $ciekow — zbiornik wraz z osprzetem i armaturg stuzaca do przepompowywania sciekow
Rurociag ttoczny — kanal przeznaczony do transportu $ciekow pod cisnieniem.

Zasuwy, zawory, czyszczaki rewizyjne - armatura wbudowana w rurociagg shuzaca do zamknigcia doptywu
sciekdw, czyszczenia rurociaggéw, napowietrzania, odpowietrzania oraz wylaczenia uszkodzonego lub
naprawianego odcinka rurociagu.

Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy
wewngtrznej rurociggu, odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mim.

Cisnienie robocze - wysoko$¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacja techniczng jako maksymalna réznica
rzednych linii ci§nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

Odleglos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ mierzona w plaszczyznie poziomej pomiedzy
obrysem budowli a osig przewodu.

Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej polaczenie materialtdéw nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od
zrodta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujacego w czasie taczenia.

Zgrzewalno$¢ - podatnos¢ materialu do laczenia za pomocag zgrzewania przy okreslonych warunkach
technologicznych.

7Z}acze zgrzewane - polaczenie dwu lub wigcej czgsci, wykonane za pomoca zgrzewania.

Zgrzeina - migjsce zlacza zgrzewanego, w ktorym nastapito polaczenie (materiatow) o fizycznej cigglosci.

Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia rurociggu przy skrzyzowaniu z drogg, zjazdem .

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST 00.00.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odopwiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST 00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodlach otrzymania materiatow
przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja mozliwo§¢ wariantowego wyboru rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodla, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrddta.
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Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.1. Rury kanalizacyjne

Kanalizacje zaprojektowano z rur i ksztattek ¥200mm, @160mm PVC klasy S 8kN/m2lite Kielich rur
powinien by¢ wykonany w automatycznym procesie termoformowania, w ktérym po uplastycznieniu w
wysokiej temperaturze bosego konca rury nastgpuje indywidualne formowanie rowka kielicha wokot
uszczelki powodujac nieroziaczne, mechaniczne zespolenie z uszczelka. Taka budowa kielicha uniemozliwia
pozniejsze wyjecie uszczelki z kielicha oraz eliminuje mozliwo$¢ dostania si¢ zanieczyszczen pod uszczelke,
zapewniajac trwale 1 szczelne polaczenie oraz dtugotrwatg eksploatacje sieci.

Zamawiajacy nie dopuszcza, w ramach zaprojektowanego zakresu materiatlowego, zastosowania na
jednym odcinku pomiedzy studniami, rur i ksztattek wyprodukowanych przez wiecej niz jednego producenta.
Rury PVC - wymagania
Ksztattki powinny by¢ wykonane z PVC-U zgodnie z PN-EN 1401-1. Rury powinny by¢ wykonane w klasie
SN 8 kN/m2 w odcinkach o dtugosci 31 6 m.

Zamawiajacy nie dopuszcza, w ramach zaprojektowanego zakresu materiatlowego, zastosowania na
jednym odcinku pomiedzy studniami, rur i ksztattek wyprodukowanych przez wigcej niz jednego producenta.
Kielich rur powinien by¢ wykonany w automatycznym procesie termoformowania, w ktérym po

uplastycznieniu w wysokiej temperaturze bosego konca rury nastepuje indywidualne formowanie rowka
kielicha wokot uszczelki powodujac nieroztaczne, mechaniczne zespolenie z uszczelka. Taka budowa kielicha
uniemozliwia p6zniejsze wyjecie uszczelki z kielicha oraz eliminuje mozliwo$¢ dostania si¢ zanieczyszczen
pod uszczelke, zapewniajac trwale 1 szczelne potaczenie oraz dlugotrwalg eksploatacje sieci.
Wymagania techniczne rur

- rury PVC-U SN 8, o $rednicy 200 mm lite o jednorodnej $ciance z wydluzonym kielichem

formowanym na goraco wokoét konturow uszczelki olejoodpornej z pierScieniem wzmacniajacym z PP

z wtoknem szklanym, ktdra stanowi integralng czes¢ kielicha, tworzac nierozerwalne potaczenie

- rury powinny posiada¢ wydluzony kielich z zintegrowang olejoodporng uszczelka wargowa z

elastomeru termoplastycznego TPE-V klasy 60, z pierscieniem wzmacniajagcym z polipropylenu (PP) z

wloknem szklanym o parametrach technicznych zgodnych z norma PN-EN 681-2 WH

- demontaz uszczelek z rowka rur nie jest mozliwy bez uszkodzenia uszczelki lub kielicha rury z

uzyciem narzedzi

- szczelno$¢ rur na podcis$nienie: -0,6 bar przy deformacji kielicha 10% i bosego konca rury 15% i

odchyleniu katowym 4° zgodnie z normg PN-EN 1277

- szczelno$¢ rur na nadcisnienie: 0,5 bar przy deformacji kielicha 10% 1 bosego konca rury 15% i

odchyleniu katowym 6° zgodnie z normg PN-EN 1277fprzek

- rury powinny posiada¢ cechowanie na wewngtrznej powierzchni rury okreslajace jej podstawowe

parametry techniczne i umozliwiajace identyfikacj¢ materiatu podczas inspekcji CCTV

- rury powinny posiada¢ cechowanie ,,UD” potwierdzajace mozliwo$¢ uktadania w obszarze

zastosowania poza i pod konstrukcjami budowli wg normy PN-EN 1401-1

2.2. Studnie kanalizacyjne

2.2.1. Studnie betonowe.
Studnie kanalizacyjne @J1,0m
— studnia prefabrykowana wykonana wg normy PN-EN 206:2014, zgodnie z klasg ekspozycji XA3
(silna agresja chemiczna) z cementem siarczanoodpornym CEM IIIA 42,5 lub HSR 42,5 w ilo$ci
360 kg/m* zgodnie z PN-EN 197-1:2012,
— studnia wykonana z betonu C35/45 (B45), wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (<5%) i
mrozoodpornego (F150),
— studnie prefabrykowane wykonane wg normy PN-EN 1917:2004 z przej$ciami szczelnymi
dostosowanymi do §rednicy i materiatu kanatow,
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— stopnie ztazowe podwdjne, wytrzymatosci klasy I, z pelnym rdzeniem stalowym w szczelnej
otulinie tworzywowej w kolorze jaskrawym (np. zottym), z punktami odblaskowymi (w/g normy
PN-EN 13101:2005), zamocowane wspotosiowo jeden pod drugim (tzw. drabinka) w odlegtosci
pionowej 250 + 5 mm,

—  kregi betonowe wykonane wg normy PN-EN 1917:2004 Iaczone na uszczelki elastomerowe
spetniajgce wymagania normy PN-EN 681-1,

— kregi zabezpieczone od zewnatrz izolacjg poprzez dwukrotne malowanie emulsjg asfaltowa
rzadka i dwukrotnie emulsjg gesta przy klasie ekspozycji XA2 oraz XA3,

— polaczenia kregdw spoinowane od wewnatrz i zewnatrz elastyczna zaprawa PCC,

— plyta pokrywowa z otworem na wtaz kanatowy,

— na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnie$¢ min. 5 cm ponad teren,

— w studniach zlokalizowanych w drogach wykona¢ pierscienie dystansowe. Pierscienie
dystansowe taczone beda przy uzyciu zaprawy szybkowiazacej modyfikowanej tworzywem
sztucznym umozliwiajacej regulowanie ich wysokos$ci z uwzglednieniem tego iz ostatni pierscien
w wykonaniu z tworzywa,

— przestrzen pomiedzy ptyta nastudzienng i pierScieniem odcigzajacym a krggami studni rewizyjnej
nalezy uszczelni¢ za pomoca pianobetonu,

—  w studniach sanitarnych, w ktorych nastgpuje wlaczenie kanatu sanitarnego powyzej 50 cm od
dna kinety, nalezy wykona¢ kaskady zawnetrzne z rur i ksztattek PVC-U

— grunt pod podstawa komory, nalezy zagesci¢ do wskaznika Is > 0,98, modut odksztatcenia
wtornego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2,2.

2.2.2. Wilazy kanalowe.
Stosowac wlazy zeliwne DN600 z wypehieniem betonowym min C35/45 wentylowane, typu cigzkiego klasy

D400, o wysokosci min. 14 cm. Wiazy wyposazy¢ w rygle uniemozliwiajace dostep do studni osobom
postronnym. Wtlazy kanalizacyjne, nalezy wyregulowa¢ do istniejacej rzednej terenu, obetonowac rame
wlazu wraz z pierScieniem regulacyjnym.

2.3. Beton
Beton hydrotechniczny C-35/45, C-12/15, C-16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1992-1-1.

2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05/Ap1

2.5. Beton hydrotechniczny
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych, komory zelbetowej i kominéw wytazowych powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206+A2:2021-08

2.6 Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1992-1-1.

2.7. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05/Ap1

2.8. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN

12620+A1:2010

2.9. Cement portlandzki 25 lub 32.5
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05/Ap1
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2.10. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-EN ISO 14688-1:2018-05

2.11. Skladowanie materialéw na placu budowy.

2.11.1. Rury kanalizacyjne.

Oryginalne opakowanie fabryczne rur, najczesciej w formie palety rur, nadaje si¢ do sktadowania.
Rury powinny by¢ sktadowane na rownym i gladkim podtozu wolnym od kamieni i innych materiatow
mogacych spowodowac uszkodzenia. Sktadowane rury i ksztaltki nie mogg by¢ narazone na oddzialywanie
rozpuszczalnikow oraz na kontakt z otwartym ogniem. Ponadto nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi, silnym zanieczyszczeniem uszczelnien tacznikow oraz przed obcigzeniami punktowymi.

W przypadku pézniejszego sktadowania bez opakowania fabrycznego, nalezy kazdorazowo uzaleznic¢
ilo$¢ warstw rur od warunkow gruntowych, miejscowych warunkow przetadunku i bezpieczenstwa. Pod
pierwsza warstwa rur powinny by¢ utozone drewniane kantowki, zapewniajace wystarczajaca powierzchnig
no$na i by zapobiec nanoszeniu blota przez $ciekajaca wode deszczowsq i przymarzaniu rur do podtoza.
Powinny one by¢ szerokie, co najmniej 20cm. Ze wzgledow bezpieczenstwa niedopuszczalne jest
sktadowanie rur na budowie w stosach o wysokosci przekraczajacej 3m.

Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona przektadkami z kantéwek drewnianych i
unieruchomiona klinami. Gdy rury sktadowane sg bez drewnianych przekladek, nalezy je migdzy soba
poprzesuwac w taki sposob, by uniemozliwi¢ naktadanie si¢ na siebie tacznikow i bosych koncow rur.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac¢ rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposob zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegoélnych stoséw lub pojedynczych rur.
Szczegodlng uwage nalezy zwracaé na zabezpieczenie zakonczen rur za pomocg specjalnych ochron (kapturki,
wktadki). Nie dopuszcza si¢ zrzucania elementow przy wytadunku. Nie dopuszcza si¢ wleczenia
pojedynczych rur, wiazek lub kregdw po podtozu. Nalezy zachowac szczegdlna ostrozno$¢ przy pracach w
obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

2.11.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dost¢p do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych
kregow.

2.11.3. Wlazy kanalowe.

Wtazy kanatlowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.11.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.12. Odbior materialow na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakos$ci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre§lonym przez Inzyniera.
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3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej zastosuje sprzet gwarantujacy
wlasciwg jakosc¢ robot.
3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze

Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- pife do cigcia asfaltu i betonu,
- koparki o pojemnosci 0,25 m?,
- spycharki,
- sprzet do zaggszczania gruntu (ubijak)
- pale szalunkowe stalowe do szalowania wykopow
- pompy do odwodnienia wykopdw na czas budowy
- samochody samowytadowcze.
3.2. Roboty montazowe

Do robot montazowych mozna stosowac nastgpujacy sprzet:

- wciggarke reczng,

- wciggarke mechaniczna,

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie.

- urzadzenie do wykonywania potaczen wciskowych

- trojnogi do rur stalowych

- podbijaki drewniane do rur

-sprzet do obcinania bosego konca rur PE i PVC: korytka drewniane z nacigciem szczelinowym,
reczna pita do drewna, pilniki ptaskie o db. ca 30 cm ( zdzierak 1 gladzik )

- zamknigcia mechaniczne - korki lub zamknigcia pneumatyczne - worki gumowe
( sluzace do wykonywania badan odbiorczych na szczelno$¢ i ptukanie )

- taSma miernicza

- niwelator i teodolit

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST 00.00.
4.2. Transport rur kanalizacyjnych

Rury moga by¢ przewozone transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Przestrzen
tadunkowa $rodka transportu powinna by¢ odpowiednio przygotowana. Sposob pakowania rur w fabryce jest
kazdorazowo dostosowywany do rodzaju $rodka transportu. Przewo6z rur samochodami uregulowany jest
odnosnymi przepisami ruchu kotowego po drogach publicznych. Przestrzen zatadunkowa skrzyni samochodu
cigzarowego powinna mie¢ wymiary nie mniejsze od 2,4 x 127 x 2,5 m. Rury o dtugosci 6 m pakowane sg w
formie tadunku paletowego umozliwiajac za i wytadunek przy pomocy dzwigu lub wozka widtowego z boku
lub z tytu platformy. Przy pracach za i wytadunkowych oraz podczas transportu rur nalezy unikaé¢ uderzen.

4.3. Transport kregow,plyt przekrycia i studni.

Transport kregdw i ptyt przykrywkowych powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji
wbudowania. Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatow powinny by¢
wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwos$cig przesunigcia si¢ prefabrykatu oraz przed
mozliwo$cig zachwiania réwnowagi §rodka transportowego. Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku
transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymato$ci betonu i warunkoéw zabezpieczenia przed ich
uszkodzeniem.
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4.4. Transport wlazow kanalowych

Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wriazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.
4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okre§long w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00.
5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopdow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiomikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

Wykonujac wykopy ponizej zwierciadta wody nalezy zwrdci¢ uwagg, by zasieg depresji zwierciadta
wody w jak najmniejszym stopniu objagl sasiednie budynki, grozi to bowiem ich zwigkszonymi,
nieréwnomiernymi osiadaniami. Po ukonczeniu zasypki wykopu nalezy iglofiltry odlacza¢ stopniowo, by nagly
powrot zwierciadta wody do naturalnego poziomu nie spowodowat rozluznienia ukonczonej wlasnie zasypki.

UWAGA! Podane metody sa metodami zalecanymi. Przed przystgpieniem do roboét ziemnych
Wykonawca zobowigzany jest do szczegotowego zapoznania si¢ z dokumentacja geotechniczng. W przypadku
wystepowania wody gruntowej podczas wykonywania robdt ziemnych wykonawca ze wzgledu mozliwosé
wystgpowania w roznych porach roku réznych pozioméw wod zobowiazany jest do sporzadzenia dokumentacji
hydrogeologicznej w celu ustalenia faktycznego poziomu wody gruntowej w okresie wykonywanych robot oraz
okreslenia wilasciwej metody odwodnienia i szalowania wykopoéw. Przy zastosowaniu $cianek szczelnych
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Wykonawca musi wykona¢ obliczenia statyczne umozliwiajagce wiasciwy dobor 1 sposob montazu
zabezpieczenia wykopu. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektu odwodnienia wykopu i
prowadzenia dziennika pompowan.

UWAGA !!! PRZED WYKOYWANIEM ROBOT NALEZY ZAPOZNAC SIE Z DOKUMENTACJA
GEOLOGICZNA STANOWIACA ZALACZNIK DO DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte waskoprzestrzenne obudowane. Metody wykonania
robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego. Przy wykonywaniu wykopéw w terenie
zabudowanym roboty wykona¢ w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie Scian
nalezy prowadzi¢ w miarg jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z
Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

W obrebie przepompowni $ciekéw zaleca si¢ zabezpieczenie wykopow za pomoca weiskanych i wycigganych Scianek
szczelnych z grodzic stalowych metoda bezwibracyjna.

Zastosowanie §cianek szczelnych umozliwi zabezpieczenie wykopu przed naptywam wody gruntowej (odetnie
naptyw z boku wykopu), umozliwi szybszy montaz sieci kanalizacyjne;j. Roboty nalezy wykona¢é wylacznie
urzadzeniami hydraulicznymi do statycznego wciskania grodzic. Pograzone glowice potaczy¢é zamkami. Zamontowaé
rozpory usztywniajace konstrukcje. Materiaty stosowane do wykonania stalowych $cianek szczelnych to grodzice
stalowe ze stali o gatunku zgodnym z Dokumentacja Projektowa oraz Polskimi Normami. O ile w Dokumentacji
Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza si¢ do stosowania wszystkie typy grodzic, ktére w dniu rozpoczecia robot
moga by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Gatunki stali z ktorej wytwarzane sg grodzice podano w tablicy 1.
Tablica 1. Gatunki stali grodzic

Gatunek Granica plastycznosci Wytrzymatos¢ na rozciaganie Rn, Maksymalne
stali R.n [MPa] [MPa] wydhuzenie A [%]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19

Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkéw lokalnych i przyjetej technologii instalacji
$cianki, moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigow itp. Wykonawca
zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wlasciwg jako$¢ prowadzonych robot,
zgodno$¢ z normami BHP, ochrony $§rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu.

Wykonawca robdt zobowigzany jest do wykonania badan geologicznych na dzien prowadzenia robot
oraz projektu szalowania wykopow za pomoca $cianek szczelnych

Etapowanie robdt

Poszczegolne etapy realizacji robot powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robot na podstawie
informacji zawartych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Wykonawce robot. Przed
przystapieniem do realizacji robdt jednoznacznie powinny zosta¢ zdefiniowane kryteria przejécia z jednego

etapu do nastgpnego.
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Dla kazdego etapu realizacji robot wazne sg nastgpujace dane dotyczace:

— poziomow zasypow i wykopow;

— poziomow i zmienno$ci poziomoéw wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia
odwodnienia;

— charakterystyk materiatu zasypowego 1 jego jakosci po obu stronach $cianki szczelnej;

— przemieszczen $cianki szczelnej na koncu poszczegdlnych etapow;

— ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang $cianka.

Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonaweca na terenie prowadzenia robot odpowiada za ochrong wszystkich instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentacji projektowej branzy sanitarne;j.
Wykonawca zapewni ich wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskat od
odpowiednich wtadz potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robot na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne,
nalezy niezwlocznie przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwaé Kierownika Budowy, Nadzor,
Projektanta oraz wiasciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

5.5. Przygotowanie podloza pod rurociagi.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy
thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospoiki,
zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm.

Warunki gruntowe sa korzystne. Wystepujace w podlozu grunty sg gruntami o nosnosci
wystarczajgcej do utozenia kanatow.

5.6. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociagu
powinny speliaé ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

- dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

- gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

5.6.1. Rury kanalizacyjne

Wszystkie czesci rurociggu powinny by¢ przed opuszczeniem do wykopu doktadnie skontrolowane,
czy nie s3 uszkodzone. Bioragc pod uwage cigzar i warunki lokalne w miejscu prowadzenia prac
montazowych, mozna recznie wklada¢ do wykopu rury i ksztattki o $rednicy Dn400.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia i zamocowania poszczegdlnych elementow
rurociggu. Rury musza na calej swej dlugosci wspierac si¢ na podtozu. Z wyjatkiem niecek dla tacznikow.

Bezposrednio przed taczeniem rur nalezy doktadnie oczys$ci¢ powierzchnie taczace, a w
szczego6lnosci elementy uszczelniajagce w obrgbie rowkdw. W celu zminimalizowania sit potrzebnych do
polaczenia elementdéw, nalezy posmarowac bosy koniec rury i wnetrze tacznika specjalnym smarem
dostarczanym wraz z rurami. Laczenie rur powinno by¢ wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury, i do
srednicy dn400 moze nastgpowac recznie. Przy wickszych $rednicach mozna stosowac dzwignie, wciggniki
rgczne, dzwigniki, prasy lub taczy¢ rury za pomocg tyzki koparki.

Przy stosowaniu tacznikow nalezy przed taczeniem sprawdzi¢ niezbedng glgboko$¢ wsunigcia bosego
konca do tacznika.
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Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Laczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczotowe zgrzewarka elektryczng. W miejscach
zatlamania trasy rurociaggu nalezy stosowa¢ odpowiednie ksztattki. Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak
wykonane, aby byta zapewniona szczelnos¢ przy cisnieniu probnym oraz roboczym.

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga si¢ aby:

- zgrzewane rury mialy ta sama $rednice i te same grubosci $cianek,

- rury byly ustawione wspodtosiowo,

- koncowki rur byty doktadnie wyrownane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania koncoéw rur byla wlasciwa dla zgrzewanego materiatu,

- czas usunigcia ptyty grzewczej przed dociskiem koncowki rury byt mozliwie krotki ze

wzgledu na duza wrazliwos$¢ na utlenianie (PE),

- sita docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu byta utrzymana na statym poziomie, a w
szczego6lnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materialu, w zwigzku z tym
chlodzenie zlacza powinno odbywac¢ si¢ w sposob naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

- sita docisku przy rozgrzaniu i wlasciwym grzaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenie,

powinny by¢ $cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czolowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajacego, nalezy
skontrolowac miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu, (szerokosci i
grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych
odchylen okreslonych przez danego producenta.

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce rurociagu przed zamuleniem woda
deszczows.

Po utozeniu rurociagu nalezy wykona¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury
z doktadnym podbiciem pachwin.

W miejscach polaczen nalezy pozostawi¢ odkryty dla dokonania sprawdzenia szczelno$ci w czasie
trwania proby.

5.6.2. Studnie kanalizacyjne kanalizacji sanitarnej.

Prefabrykowane elementy studni (z wyjatkiem pierscieni dystansowych) nalezy taczy¢ za pomoca
uszczelek gumowych, stozkowych. Do montazu uszczelki nalezy uzy¢ smardéw poslizgowych. Potaczenie
elementow za pomoca uszczelek jest szczelne i odporne na skutki przemieszczen bocznych. Pierscieni
dystansowe taczone sa przy uzyciu zaprawy betonowej, o grubosci warstwy potaczeniowej do 10mm.

Przejscie kanatow przez Sciany studni wykonane si¢ jako szczelne w stopniu uniemozliwiajagcym
infiltracje wody gruntowe;j i eksfiltracje sciekow. W §cianach studni fabrycznie osadzane sg kroéce
polaczeniowe.

Studnie nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na gruncie
rodzimym, podsypce piaskowej, podtozu betonowym lub fundamencie, w zalezno$ci od warunkéw gruntowo-
wodnych.

Montaz studni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych.

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad :

— wszystkie kanaty w studniach nalezy taczy¢ 0§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studnie nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studnie wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) i w drogach utwardzonych w
wykopie wzmocnionym,

Studnie usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wilaz typu ciezkiego wg PN-H-74051.
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Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielencach goérna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu. W
miejscach przej$¢ rurociagdéw przez Sciany studni zamontowac ochronne przejscia szczelne wlasciwe dla
zastosowanego typu rur oraz materiatu i grubosci $cian dla rur z PE i $cian z betonu — zastosowac¢ tancuchy
uszczelniajgce. Zwienczenia betonowych studni: ptyty nastudzienne zelbetowe z wtazami zeliwnymi 600
klasy zgodnie z normg PN-EN 124:2000 wyposazone w pokrywy zeliwne z wypelnieniem betonowym, przy
czym ptyty nasudzienne i wlazy nalezy montowac na zaprawie cementowej M7.

5.6.3. Izolacje
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne.

5.6.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

W zwigzku z tym iz na obszarze projektowanej kanalizacji wystepuja grunty nie nadajace si¢ do
zasypywania wykopow konieczna bedzie cz¢Sciowa wymiana gruntu zasypowego na grunt dowozony na plac
budowy

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ z piasku S$redniego dobrze uziarnionego o grubosci
dostosowanej do poziomu terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwe piasku nalezy zaggsci¢
mechanicznie w drogach utwardzonych 98% i gruntowych 96%.

W miegjscach, gdzie w poziomie posadowienia zalega¢ beda migkkoplastyczne gliny lub wystepujace
bagienne grunty organiczne, mozna be¢dzie wzmocni¢ dno wykopow poprzez wbicie w stabe podtoze ok. 0.2
m warstwy ostrokrawedzistego thucznia.

W przypadku wystapienia gruntu nadajacego si¢ do zasypywania wykopoéw dopuszcza si¢ jego
ponowne wbudowanie po uzyskaniu pozytywnej opinii geotechnicznej oraz Inzyniera Kontraktu.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany i zagegszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w OST. Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ z piasku $redniego
dobrze uziarnionego o grubosci dostosowanej do poziomu terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym.
Warstwe piasku nalezy zagesci¢ mechanicznie do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95.

5.6.5. Rozbiorki i odtworzenie nawierzchni, przeciski , przewierty.
Wszystkie nawierzchnie zdemontowane lub uszkodzone podczas robdt ziemnych nalezy przywrocic
do stanu pierwotnego. Sposdb odtworzenia nawierzchni uzgodnié¢ z wlascicelem drog oraz terenu. W
przypadku braku okreslonego rozwigzania Wykonawca uzgodni je z Inzynierem. Przej$cia poprzeczne pod
drogami utwardzonymi, przepustami drogowymi, rowami melioracyjnymi wykona¢ nalezy metoda przecisku
w stalowej rurze ochronnej (dopuszcza si¢ zastosowanie rur PE — przewiert), lub przewiertem sterowanym.
Srednice oraz materiat winny by¢ zgodne z dokmentacija projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwos$cia okre§long w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
- Dbadanie odchylenia spadku kolektora,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
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- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2. Badanie materialow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.
Sprawdzenie uzytych materiatdéw do budowy kanatdéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badanie zgodnosci z dokumentacjg projektowa

Y Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie niezbedne dokumenty

»  Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

Y Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét zostaly wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera.

»  Sprawdzenie zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do reperdw.

Y Sprawdzenie czy poszczegélne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami

6.4. Badanie wykonania wykopow.

6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudowanyvch (umocnionych)

Badanie materialow i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewngtrzne, porownujac rodzaj materiatow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow

Wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzne i pordwnanie z dokumentacja oraz uzytkowanym sprzetem.

6.4.3. Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego

Przeprowadza si¢ przez ogledziny zewng¢trzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada
nastepujacym wymaganiom:
- czy ma naturalng wilgotnos¢,
- czy wykop nie zostal przeglebiony,
- czy jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.4.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos$¢ struktury gruntu
podloza naturalnego

Przeprowadza si¢ przez pomiar rzgdnej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktadnoscia do
1 cm i poréwnanie z rzgdna dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie
wigkszych niz 30 m.

6.4.5. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podloza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza si¢
przez ogledziny zewngtrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wod gruntowych przeprowadza
si¢ przez wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar glebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podltoza naturalnego, oraz grubo$¢ warstwy odsgczajacej z piasku z doktadnosciag do 1
cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 50 m.

6.5. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego.
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Grubo$¢ podtoza piaskowego, zwirowego przeprowadza si¢ pod zewnetrznym obrysem dna rury
przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscia do 1 cm w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka.

6.6. Badanie glebokosci ulozenia przewodu i wielkosci przykrycia
Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

— obliczenie réznicy wysokosci h, pomigdzy sumg wynikow pomiardow j.w., a rzgdng projektowanego
terenu w danym punkcie.
6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie ulozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdhuz catej
dtugosci i na szerokos$ci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.2. Badanie ulozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu
nieprzetazowego.

6.7.3. Badanie ulozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z
rzednymi w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach
przewodu po jego wierzchu poza ztaczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji
Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadnosé
pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 2 mm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw studzienek
wykonuje si¢ przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscig do 1 cm.

6.7.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatéow

Sprawdzenie wykonania potaczen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewngtrzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek.komor i zbiornikéw pompowni.

Badania te polegaja na:
- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wykonania §cian studzienki przez ogledziny zewngtrzne,
- sprawdzeniu przejécia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci
krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni §ciany, oraz zastosowania
wlasciwego typu wlazu,
- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
pomiarze odstepoéw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej powierzchni stopni,
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6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja.

Badanie przeprowadza si¢ po probach szczelnos$ci. 1zolacj¢ zewnetrzng powierzchni rur i §cian
studzienek nalezy opuka¢ mlotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzchni.
6.9. Badanie szczelnosci odcinka przewodu.

6.9.1. Badanie szczelnosci odcinka kanalu na eksfiltracje.

Prace wstepne

Badanie przeprowadza si¢ na odcinku migdzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej
studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamknigte i uszczelnione oraz umocowane w sposob
zapewniajacy przeniesienie sit dziatajacych w czasie proby.

Poziom zwierciadla wody lub $ciekéw, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co
najmniej 0,5 m nizszag od rzgdnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewngetrzne studzienek nalezy
pomierzy¢ z dokladno$cig do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod gorng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢
powierzchnie wewnetrzng studzienek F, w m?.

Przewdd o dlugosci L 1 $rednicy wewnetrznej d,.

Dla wyzej wymienionych danych wylicza si¢ V,, w m’.
Napetnianie woda i odpowietrzanie przewodu
Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napelniania badanego odcinka kanatu woda do
wysokosci 0,50 m ponad goérna krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjna wysokos$¢ ponad
dnem kanatu, oznaczajac jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie woda nalezy rozpocza¢ od
nizej polozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuni¢cie powietrza z przewodu. Po
napetieniu przewodu wodg i osiaggnieciu przez zwierciadlo wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H,
przerywa si¢ doptyw wody i1 pozostawia si¢ tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu
nalezytego nasgczenia §cian przewodu wodg i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementdéw betonowych i
zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czgsci studzienek.
Przez ten czas prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka i kontrol¢ ztgczy.
Pomiar ubytku wody
Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztaczy, nalezy
uzupetni¢ zaistnialy ubytek wody do zatozonego poziomu H.
Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscia do 1 minuty i odczyt na skali
rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadno$cig do 1 mm. Oba te odczyty nalezy
zanotowac¢ jako rozpoczecie proby szczelnosci.
W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzac kontrole ztaczy rur, Scian przewodu i studzienek. W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewac z naczynia o pojemnos$ci dostosowanej do
dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1
Vw - dopuszczalna ilos¢ ubytku wody.
W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnoscia do 1
min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadno$cig do 1 mm.
Réznica obu odczytow okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wigc
wielko$¢ ubytku wody Vw.
W ten sposob nalezy poddac probie caly kanat.
Szczelnos¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na $rednice powinna spetniaé nizej podane
warunki:
a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub
sciekow V1 w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w
studzience potozonej wyzej wynosi:

t =30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,

t=1h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.
b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub sciekéw Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
nalezy oblicza¢ wg wzorow:
- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow
V,=(0,04F,+03F)xt w dm’
gdzie:
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F, - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m?,
F, - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,
t - czas trwania proby t =8 h.

6.9.2. Badanie szczelno$ci kanalu na infiltracje.

Prace wstepne
Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugoséci L, i $rednicy d, pomiedzy studzienkami nie powinno

by¢ zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamknigte. Nalezy wykonac
zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajac poziom zwierciadta
wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czg¢sciowe lub catkowite zasypanie przewodu do
poziomu terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad gorna
krawedzig otworow wylotowych z obliczeniem powierzchni Fi.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje si¢ w
kolejnosci od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewngtrznej $cianie studzienki na gornym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie
poziome o wysokosci 0,5 m ponad gorne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je H;1H,, i zmierzy¢
wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscig do 1 cm.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje si¢ na wysokosci wykreslonych linii z
odchyleniem + 2 cm, wowczas mozna obliczy¢ V.

Na tej samej zewnetrznej $cianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ lini¢
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktdrego przekroczenie moze spowodowaé wypor.

Po czasie w ciagu ktérego podniosto si¢ zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajacego dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza si¢ przeglad badanego odcinka
przewodu, a w szczeg6lnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej $wiadczace o
uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i
przyczyne nieszczelnosci.

Po usunigciu usterek i ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpocza¢ pomiary
mierzac z doktadnoscig do 1 min. i wysokos$¢ zwierciadla wody gruntowej ponad dnem przewodu H, iw
kinecie studzienek hsna gornym i dolnym koncu badanego przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci,
nalezy prowadzi¢ obserwacj¢ co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w kinecie
poszczegodlnych studzienek.

Doktadnos¢ odeczytow H, do 1 cmi hy, do 5 mm.

Odczyt $redni H, stanowi sktadnik F; do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V.
Infiltracja wod gruntowych V,, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi przeptywu
objetosci V odczytanej przy napetnieniu h, w dolnej studzience odcinka przewo-du, dla sprawdzonego
spadku i faktycznego czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:

V,=Vxt (m’)
z doktadnos$cig do 0,0001 m”.
Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza si¢ w procentach ze stosunku V,/V,.
Szczelnosé¢ odcinka przewodu na infiltracje
Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna przekroczy¢ w czasie t
godzin trwania proby szczelno$ci, wielkosci V,, dm® przy zastosowaniu studzienek:
- z prefabrykatow V. =(0,04F, + 0,3 F,) x t w dm’
Czas trwania proby t = 8 h.
Dla przewoddéw kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej odchylenie wynikéw pomiaréw nie powinno
przekroczy¢ 10%, a dla przewodow kanalizacji §ciekowej nie jest dopuszczalne.

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktora dla rur
betonowych i zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkos$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w
szczegO6lnosci ubicia jej z bokow przewodu.
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Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscia do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 10m.

6.11. Inspekcja telewizyjna kanalu.

Przed oddaniem kanatu do eksploatacji nalezy dokona¢ wewngetrznej inspekcji telewizyjnej
wykonanych kanatdéw w obecnosci Zamawiajacego i Uzytkownika. Rury muszg posiada¢ wewnetrzne
oznaczenia umozliwiajace jednoznaczne okreslenie ich parametréw technicznych przy wykonywaniu
inspekcji . Po dokonaniu inspekcji nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi nastgpujace materiaty jako zatacznik do
protokotu odbioru :

e plyte CD lub DVD z nagrang inspekcja wraz ze zdjeciami i oceng techniczng, opisem miejsca
inspekcji, z zapisem spadkow chwilowych, odleglosci oraz daty i godziny wykonania

e komplet raportow wraz z precyzyjnym umiejscowieniem wszelkich uwag i usterek, raport w formie
uproszczonej i graficznej wraz z mapa, gdzie nalezy wkresli¢ badane odcinki.

e wykres poziomy rurociggu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa dla budowy kanalizacji sanitarnej jest :

o 1 m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej, mierzony w
osiach studzienek lub punktow zalaman.

o szt. wykonanej i odebranej studni betonowe;j

o szt. wykonanej i odebranej studni rozpreznej tworzywowe;.

o szt. wykonanej i odebranej przepompowni $ciekdw wraz z uzbrojeniem zgodnym z PB, .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr techniczny czeSciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatlu niz miedzy kolejnymi
studzienkami. Jest to odbior poszczegolnych faz robot podlegajacych zakryciu a mianowicie: podioza,
przewodu i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujagca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanaléw oraz szkice
zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajace poziom wod gruntowych.

¢) Dane odno$nie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdhuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowanych materiatow.

8.2. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedlozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych

b) protokoly wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

c¢) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow.
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8.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czgsciowych i koncowych powinny by¢ ujete w
formie protokohu, szczegdtowo omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy Iub do niego dotaczone w sposob
trwaty 1 podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdéw komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robdt zostaly spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym cze§ciowym nie zostato spelnione, nalezy
dang faze robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do
ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci si¢ za rzeczywiScie wykonang i odebrang ilo$¢ metrow kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej,
kanalizacji ttocznej, sztuk¢ wbudowanej przepompowni $ciekow, szt. wykonanej i odebranej studni
betonowej, oraz studni rozpreznej tworzywowe;.

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych
robot.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

) oznakowanie robot,
obstluga geodezyjna,
dostawe materiatow,
wycinka drzew wraz z wywozem drewna.
wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,
rozbiorke istniejgcych nawierzchni
wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem oraz wywozem nadmiaru gruntu,
zabezpieczenie istniejagcego uzbrojenia podziemnego
wymiana gruntu wraz z wywiezieniem i utylizacjg urobku
przygotowanie podtoza zgodnie z PW
wykonanie podsypki i obsypki
utozenie przewodow kanalizacyjnych lub ksztattek (zgodnie z PW)
oznakowanie trasy rurociagu
wykonanie przeciskow i przewiertow
zasypanie 1 zaggszczenie wykopu gruntem dowozonym,

Proba szczelno$ci kanatow i ptukanie sieci

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Optata za zajecie pasa drogowego

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni betonowej obejmuje :

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robo6t przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem

oraz wywozem nadmiaru gruntu,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

Y montaz podstawy studni z gotowa kinetg lub obnizonym dnem, osadzonymi przej$ciami
szczelnymi dla rur podtaczonych do studzienki,

Y opuszczenie do wykopu kompletu elementow betonowych,
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ustawienie kregdw betonowych,

obsadzenie stopni,

montaz ptyty nastudziennej i pierScienia odcigzajacego,

osadzenie wlazu zeliwnego,

wykonanie izolacji studzienek,

przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
zasypanie i zaggszczenie wykopu,

Obstuga geodezyjna, sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej
Optata za zajecie pasa drogowego

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni rozpreznej tworzywowej obejmuje :

~ S S~

~ O~ N S S N

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie rob6t przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem
oraz wywozem nadmiaru gruntu,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

montaz studni oraz jej elementow

montaz ptyty nastudziennej i pierScienia odcigzajacego,

osadzenie wlazu zeliwnego,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
zasypanie i zageszczenie wykopu,

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej przepompowni §ciekow obejmuje:

)
)
)
)

oznakowanie robot,

dostawe¢ materiatow i urzadzen,

wykonanie rob6t przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem
oraz wywozem nadmiaru gruntu zgodnie z PB,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

dostawa i opuszczenie do wykopu zbiornika (zgodnie z PB) i usytuowanie na fundamencie wraz
z polaczeniem z proj. kanalizacja

montaz urzadzen, osprzetu i armatury w zbiorniku przepompowni $ciekow wraz z instalacja
elektryczna, sterowaniem i uruchomieniem(zgodnie z PB)

wykonanie zagospodarowania terenu wokot przepompowni

osadzenie wlazu,

wykonanie izolacji

montaz szafy sterowniczej wraz z osprzgtem i oprogramowaniem oraz polgczenie z urzgdzeniami
przepompowni $ciekow oraz wykonanie kompletnego monitoringu.

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13369:2018-05 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu
PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienck wlazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnoS$ci
PN-EN 124-4:2015-07 Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wltazowych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego -- Cze$¢ 4: Zwienczenia wpustow §ciekowych i studzienek wtazowych
wykonane z betonu zbrojonego stala

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewod6w kanalizacyjnych
PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja -- Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna -- Oznaczenia graficzne
PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne: Czg¢s¢ 1: Zasady ogdlne, Czgs¢ 2: Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.
PN-EN 206+A2:2021-08  Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-B-06264:2019-10 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu -- Badanie radiograficzne

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku

PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu

PN-ISO 11922-1:2020-02 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania plynéw -- Wymiary i tolerancja --
Czgé¢1: Szeregi metryczne

BN-85/6753-0 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur
PVC.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

ROBOTY ZIEMNE - WYMIANA GRUNTU (45111230-9)

SST 03.02
1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych ze wzmocnieniem podloza przy budowie kanalizacji sanitarnej grawitacyjnejdla zadania
inwestycyjnego "Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w m-sci Ostrow, gm. Sulecin (dz. nr 273/1 obr. 44
OSTROW)"

1.2. Zakres stosowania ST

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie wzmocnienia podloza w technologii
wymiany gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dynamiczne Zageszczenie (DC) — ulepszenie podloza za pomoca uderzen o duzej energii. W wyniku
dziatania fali uderzeniowej grunt ulega zageszczeniu, zroznicowanemu w zaleznosci od jego stanu, struktury i
glebokosci zalegania. Energia przekazywana jest na podtoze za pomoca wielokrotnych uderzen odpowiednio
uksztaltowanego ciezaru (stalowy ubijak) o masie od 10 do 40 ton spadajacego z wysokosci od 5 do 40 m.

Nasyp przeciazajacy — tymczasowy nasyp formowany powyzej nasypu docelowego na wymianie gruntu
majacy na celu wymuszenie osiadan konsolidacyjnych wymienionego gruntu oraz jego zageszczenie.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robodt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowsa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.

2.0. MATERIALY

2.1. Material stosowany do wymiany gruntu

W miejsce usuni¢tego gruntu, do wypelnienia wykopow nalezy uzy¢ naturalnych gruntéw rodzimych
mineralnych nieskalistych niespoistych, niewysadzinowych. Grunty te powinny odpowiada¢ wymaganiom
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przydatnosci jak grunty do budowy nasypow i umozliwia¢ osiggnigcie po wbudowaniu zatozonego projektem

) ) _ zageszczenia I >0,5 w calej objetosci gruntu. _ )
wskaznika zageszczenia 1s>0.97 lub stopien D Grunty i materiaty

dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢é wymagania okreslone w PN-S-02205:1998

Wymaga si¢, aby grunty wykorzystane do wypekienia wykopu byly gruntami przydatnymi czyli takimi jak
uzywane do budowy nasypow.

2.2 Material stosowany do przeciazenia.

Material stosowany do przecigzenia powinien charakteryzowac si¢ parametrami takimi samymi jak materiat
do budowy nasypu drogowego oraz materiat do wymiany gruntu (pkt 2.1).

3.0. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
e jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow  (spycharki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
e sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

Dla r6znych rodzajow gruntow, nalezy stosowac rozny sprzet zaggszczajacy. W tablicy 1 podano, dla réznych
rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego. Sprzet do zaggszcezania powinien
by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Rodzaje gruntu Uwa-
niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste gio
) ) ) 2wiry, pospotki i kamieniste przy-
Rodzaje urzadzen zageszezaja- ["grinoge | liczba | grubose | liczba | grubosé | liczba | gat-
cycn warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé | warstwy | przejs¢ | nosci
[m] n**i [m] ni*i [m] n**i ma-
szyn
Walce statyczne gtadkie * 01202 | 4do8 |01+02| 4=8 [02:03| 4+8 | 1)
Walce statyczne okotkowane * _ - 02=03 8§-12 02=03 812 2)
Walce statyczne ogumione * 02+05| 6do8 |[02+04| 6+10 . . 3)
Walce wibracyjne gladkie ™ 04+07 | 4do8 |02+04| 3+4 |03:06| 3+5 | 4)
Walce wibracyjne okotkowane ™ | 0306 | 3do6 |02+04 | 6+10 |02+04| 6=10 | 5
Zageszczarki wibracyjne ** 03+05| 4do8 . - 02+05| 4=8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 02+04| 2do4 |01+03| 3+5 |02+04| 3+4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z wysokosciod5do 10 | 20+8,0 | uderzen | 10+4,0 | uderzen | 1,0+5,0 | uderzen
m w punkt w punkt w punkt

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego
*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
*#%) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi:
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1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne sa walce srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow.

4.0. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wybor sposobu transportu i wybdr srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze transport
wyrobow oraz materialow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot nie moze spowodowac
zanieczyszczenia (materiatow i wyrobow), obnizenia ich jakos$ci lub uszkodzen.

4.2. Transport gruntu

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatlu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST 00.00

5.2. Wymiana gruntow

Przed przystgpieniem do wymiany gruntu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze. Wybor gruntow 1 materialow do wymiany gruntdow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
W celu zapewnienia rownomiernego osiadania wymienianego gruntu nalezy przestrzega¢ nast¢pujgcych
zasad:
. Wymiang gruntu nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych czyli takich
jak do budowy nasypéw. Wbudowywany grunt powinien by¢ wznoszony rownomiernie na calej
szerokosci. Wymaga si¢, aby grunty wykorzystane do wypelnienia wykopu byly gruntami przydatnymi
czyli takimi jak uzywane do budowy nasypow.
o Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.
o Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
przygotowane miejsce. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wykonywanie wymiany gruntow w okresie deszczow

Wykonywanie wymiany nalezy przerwacd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wiecej niz 2 % jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym, hydratyzowanym lub specjalnymi
spoiwami drogowymi.
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.

5.4. Zageszczenie gruntu

5.4.1 Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zaggszczac od krawedzi w kierunku jego osi.

5.4.2 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn
do zageszczania podano w tablicy nr 1.

5.4.3 Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od +2 %
jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 2,0 % jej wartosci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 2 % jej warto$ci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczania

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe 1 wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

6.1.1. Badanie przydatnosci

gruntow do zasypek nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
3

wbudowania, pochodzacej z nowego zrodta. Probki nalezy pobierac nie rzadziej niz 1 raz na kazde 1000 m
objetosci gruntu przeznaczonego do wbudowania i w przypadkach watpliwych.

W badaniu nalezy okresli¢:
o sktad granulometryczny,
* wilgotno$¢ naturalng,
* wilgotno$¢ optymalna i maksymalnag ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego
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* wskaznik piaskowy
6.1.2. Parametry geometryczne

rozscielanych warstw (szerokos¢, grubosc¢, spadki, rzedne) nalezy sprawdzaé przez pomiar tasma, szablonem,
fata o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w co najmniej 3-ch przekrojach poprzecznych na kazde 100
m dtugosci odcinka wymiany i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

6.1.3. Sprawdzenie zageszczenia wbudowywanego gruntu

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia gruntow, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokos$ci
korpusu spetniaé¢ 1:>0,97.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z normg PN-
S-02205:1998.

Czgstotliwo$¢ badan wskaznika Is dla kazdej uktadanej warstwy powinna wynosi¢ nie mniej niz 1 badanie
na 2000m* wbudowanej warstwy oraz dodatkowo w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.
Jezeli wielko$¢ dziatki roboczej wynikajacej z przyjetego przez Wykonawce etapowania robot jest mniejsza
od powierzchni podanej powyzej, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ badania dla kazdego odcinka
podlegajacego odbiorowi.

Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢é potwierdzona przez Inzyniera wpisem do
Dziennika Budowy. Ocen¢ wynikéw zaggszczania gruntdw, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza si¢ obliczajac $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez
Wykonawce w raportach z biezacej kontroli robot ziemnych.

Badanie stopnia zaggszczenia sondg DPL w ilosci 3 badania na 50mb projektowanej drogi do glebokosci o
0,5m wigkszej niz wykonana wymiana gruntu.
©  Minimalny wskaznik zaggszczenia Is > > 0,97 lub stopief zageszczenia Id > 0,5.

Badania statyczne plytg VSS po zageszczeniu walcami wibracyjnymi wierzchniej warstwy przez Generalnego
Wykonawce, 1 badanie na 2000m? projektowanej drogi.

o Wtoérny modut odksztatcenia podtoza E2> 40 MPa

o Badanie mozna wykona¢ ptyta dynamiczng po kalibracji wzgledem ptyty statyczne;.
7.0. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1kpl wykonanego wzmocnienia. Dopuszcza si¢ czgsciowe rozliczenie na podstawie
procentowego obmiaru powierzchni wykonanego wzmocnienia.

8.0. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Cena jednostki obmiaru

Cena wykonania rob6t obejmuje:
. prace przygotowawcze i pomiarowe,
przygotowanie platformy roboczej i drog serwisowych,
mobilizacj¢ i demobilizacjg sprzgtu,
zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,
wykonanie wymiany gruntu,
przeprowadzenie niezbgdnych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspdlnicy Sp. j., ul. Kosynieréw Gdynskich 61/2, 66-400 Gorzéw WIkp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



61

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;.

9.0. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne: Czg$¢ 1: Zasady ogdlne,
Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
- Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu. IBDiM Warszawa 1978.
- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP Warszawa 1998.
- Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U. 2019 poz. 1643
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CZESC PIATA
ODBUDOWA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO KANALIZACJI
SANITARNEJ GRAWITACYJNEJ

W MIEJSCOWOSCI OSTROW, GM. SULECIN.

Gorzow Wlkp, LISTOPAD 2022R.
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KORYTO WRAZ Z WYPROFILOWANIEM - KOD CPV 45233000-9

SST 05.00
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zaggszczania podtoza gruntowego, ktore zostana wykonane przy budowie
kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej dla zadania inwestycyjnego ""Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w m-
$ci Ostréw, gm. Sulecin (dz. nr 273/1 obr. 44 OSTROW) "

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem profilowania i zageszczania podloza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST 00.00
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogéblne wymagania dotyczace robot podano w OST 00.00

2. Materialy.
Nie wystepuja.

3. Sprzet.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST 00.00
3.2. Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- rowniarek,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwos$ci gruntu podtoza.

4. Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00
4.2. Transport materialow.

Grunt rodzimy, badz kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. Wykonanie robot.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST 00.00
5.2. Warunki przystapienia do robdét.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza.

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania warto$ci
wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. Przy malym zakresie robot koryto nalezy
profilowa¢ recznie (fopaty, szpadle, grabie). Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania.

Zaggszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiaggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa korpusu
Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

Wskazniki zageszczenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonaweca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
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zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST 00.00

6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2.Czestotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza.

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé

i pomiardw badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna co20m

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe w osi i na jej krawedziach co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie *) w osi 1 na jej krawedziach co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
podioza niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podloza.
Szeroko$¢ profilowanego podloza nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podloza.
Nierownos$ci podluzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].
Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata.
Nierowno$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe.
Réznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
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6.2.7. Zageszczenie profilowanego podloza.
Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢

mniejszy od podanego w dokumentacji projektowe;j. Jezeli w dokumentacji nie podano wskaznika
zageszczenia to nalezy stosowac si¢ do wartosci podanych w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +
10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. Odbior robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST 00.00
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST 00.00. Podstawa ptatnosci sa
wykonane i odebrane roboty w ilosci podanej w dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami inzyniera.
9.2 Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu,

— mechaniczne i rgczne profilowanie podtoza,

— zaggeszczenie podioza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwiazane.

Normy.
1. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
lata
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUK-

CYJNYCH - KOD CPV 45233000-9

SST 05.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni ktére zostang
wykonane przy budowie kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej dla zadania inwestycyjnego ""Budowa sieci
kanalizacji sanitarnej w m-sci Ostréw, gm. Sulecin (dz. nr 273/1 obr. 44 OSTROW) "

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze§¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i
obejmuja:

e oczyszczenie warstw bitumicznych
o pod warstwe $cieralng z BA (jezdnia),
e oczyszczenie warstw niebitumicznych:
o pod warstwe podbudowy z BA (jezdnia)
e skropienie warstw bitumicznych:
o pod warstwe $cieralng z BA (jezdnia),
e skropienie warstw niebitumicznych:
o pod warstwe podbudowy z BA (jezdnia)

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

- kationowe emulsje C60 BP4 ZM

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje C60 BP4 ZM

2.2. Wymagania dla materialow

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych podano w tablicy 1.
Tab. 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw
nawierzchni.
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Wymagania Metoda badan Jednostka C60 B3 ZM
techniczne wedlug normy Klasa Zakres wartoScl
Indeks rozpadu PN-EN 13075- - 3lub4 50 do 100
lub 70 do 130
Zawartos$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 a) 58 do 62 a)
Czas wyptywu dla PN-EN 12846 S 1 TBR
02 mm w 40C
Pozostatos¢ na sicie PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
0,5 mm
Trwato$¢ po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
Adhezja c) PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
WT-3 . . 2 >75
powierzchni
Zalacznik 2
pH emulsja PN-EN 12850 - >35
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 ¢)
a) Emulsje mozna rozcienczy¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emuls;ji rozcieniczalnych woda na budowie
¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne
e) Do skropien podbudow niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia kamiennego, dopuszcza si¢
stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza
1. | Emulsja asfaltowa kationowa

Zuzycie (kg/m?)
0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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e szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

o sprezarek,

e zbiornikéw z woda,

o szczotek recznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

o temperatury rozkladanego lepiszcza,

e cisnienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

o predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

o wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
o dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je
na komory o pojemnos$ci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1. Emulsja asfaltowa kationowa C60B3 ZM 0d 20 do 40 ”
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*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 4 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po rozpadzie i odprowadzeniu wody z emulsji ilo$ci asfaltu
wynosily odpowiednio:

(¢) podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 + 0,7 kg/m2,

(f) podbudowa z betonu asfaltowego 0,3 + 0,5 kg/m2,
(g) nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 0,5 kg/m2,

(h) polaczenie nowych warstw (podbudowa- wigzaca- $cieralna) 0,1+0,3 kg/m2.

(i) Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku probnym.

5.3. Zabezpieczenie krawedzi zewnetrznych (gérnych) przy jednostronnym pochyleniu jezdni

Wykonanie wyzej potozonej krawedzi

Krawedzie warstw asfaltowych nalezy wykona¢ w formie skarp, o ile nie ma zadnych trwatych obramowan
(Scieki, krawezniki itp.). nalezy przy tym zatozy¢ iz warstwy nizej lezace sa odpowiednio szersze wobec
lezacych wyzej. Szczegoly przedstawiono w dokumentacji projektowe;.

Wolne krawedzie catego pakietu warstw bitumicznych nalezy w trakcie wbudowywania 1 zageszczania
wykona¢ pod prostoliniowym skosem. nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np.
formujaca prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na
walcu, w trakcie procesu wbudowania i zaggszczania rownomiernie calej bocznej krawedzi. Ten wymog
mozna spetni¢ jedynie przez zastosowanie roznorodnych formujacych prowadnic skosnych krawedzi i
walkow krawedziowych, ktore kazdorazowo muszg by¢ dopasowane do grubos$ci wbudowywanej warstwy.
Powierzchnie boczne wyzej lezacych krawedzi majg by¢ calkowicie uszczelnione goracym asfaltem. Ilos¢
nanoszonego na goraco asfaltu musi wynosi¢ okoto 1,5 kg/m2. Przy powierzchniach nachylonych naniesiona
ilo$¢ ma wynosi¢ okoto 4,0 kg/m2. Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach.
Uszczelnienie wyzej potozonej krawedzi

Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane zawsze odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie sg jeszcze wolne

od zabrudzenia.

Przy zespalajacym wykonywaniu warstw i bokéw moze uszczelnienie powierzchni bocznych by¢ prowadzone
Iacznie dla kilku warstw, jezeli wbudowanie kolejnej warstwy nastegpuje bezposrednio po wezesniejszej i/albo
zabrudzenie przed dalszym wbudowaniem jest wykluczone.

Jezeli uszczelnianie wyzej potozonej krawedzi dokonuje si¢ etapami, to nalezy uwzgledni¢ uszczelnienie
powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi, na co najmniej szeroko$¢ 10 cm dla kazdej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci i certyfikatach zakladowej kontroli
producenta.
6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
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Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprgzonego powietrza,
e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
o dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek,
e podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
o skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1426:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igta
2. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych

10.2. Inne dokumenty

3. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

4. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe, IBDiM, Warszawa 2009.
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO - KOD CPYV 45233000-9
SST 05.02

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowana mechanicznie ktére zostana wykonane przy
budowie kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej dla zadania inwestycyjnego "Budowa sieci kanalizacji
sanitarnej w m-$ci Ostréw, gm. Sulecin (dz. nr 273/1 obr. 44 OSTROW) "

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstw z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowanego mechanicznie:
- podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego przekruszonego stabilizowanego mechanicznie
o uziarnieniu 0/31,5 gr. 10 + 20 cm

14. Okreslenia podstawowe

- Podbudowa z mieszanki niezwiazanej kruszywa — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

- Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.

- Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog

- Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach

- kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedzial wartos$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznoSci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

- Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu cigzarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystgpowania
jednakowych warunkow. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilosc¢
wyprodukowana w okreslonym czasie.

- Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drég uwaza si¢ za podbudowe.

- podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o réznych wlasciwosciach

- Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podioze.

- nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o uziarnieniu ciagtym

- Podloze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podloze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelnia warunku no$nosci i/lub
mrozoodpornosci.

Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i ST
»Wymagania ogolne”.
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1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

2.0. MATERIALY
2.1. Postanowienia ogolne
Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych mogg by¢ stosowane nastepujace mieszanki:

0/31,5, 0/45, 0/63

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywatly zachowanie
jednakowych wilasciwosci 1 spelnialty wymagania tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubos$ci warstwy uktadane;j

jednorazowo.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zaleznos$ci od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem (KR).
Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia
Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych
Rozdziat w PN- do stosowania w warstwie:
EN Wiaéciwosé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
13242: 2004 . nawierzchni drogi obciazonej. naw. drogi obc. ruchem
podieza
ruchem
KRHKR6 KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 1 90 (zestaw podstawowy
4.1-42 Zestaw sit plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
o G.86/20 G.85/15 G.85/15 G.80/20
Uziarnienie
43.1 G586 Ge85 Gi85 G80
wg PN-EN 933-1
(S GA85 GA85 GA75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
432 grubego GFNR GTcNR GTcNR GTc20/15
na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1
Foleraneje——typowege
C ]
GFNR GFNR GFNR 16
GFNR G NR G NR GF.26
e C
PN-EN933+4
Ksztalt kruszywa grubego —
wg PN-EN 933-4 Fla Flxr Flxr Flso
a). Maksymalne warto$ci
4.4
wskaznika ptaskosci lub
b). maksymalne wartosci
. S'I’NR SINR SINR SIss
wskaznika ksztattu
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Kategorie procentowych
zawartoS$ci ziaren o
powierzchni  pokruszone;j
. GN-R CNR CNR C90/3
4.5 lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
7 TR N
FNO33 f4 f4V f4 f4
H—w kruszywie
drobaym®
Whasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg
4.7 Jakos¢ pytow
wymagan p. 2.4.2
Odporno$¢ na rozdrabnianie
52 wg PN-EN 1097-2 kategoria ‘IjArNR LA4(; LA4() LA35
nie wyzsza niz
Odporno$¢ na  $cieranie
MpeBeldare | MprDeklarowa | MpgDeklarowa
53 kruszywa grubego wg PN- MpeDeklarowana
wane na na
EN 1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6;
5.4 2001 Deldarewana | Deklarowana | Deklarowana Deklarowana
Rozdzial 7, 8 albo 9
Nasiakliwos¢ wg PN-EN
ss 1097-6; 2001, rozdziat 7, 8 B NR WenNR WenNR WemNR
' albo 9 (w zaleznoSci od | WAL2EEEE) | WA, 2%¥*¥) WA, 2¥¥%%) WA, 2**%%)
frakcii)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 . ASnr ASxr ASxr ASxr
kwasie wg PN-EN 1744-1
Calkowita zawarto$¢ siarki
63 SN-R SNR SNR SNR
wg PN-EN 1744-1
Statosd bictotor—susl
6421 stalowntezego—we—PN-EN ¥ W ¥ Vs
Rezpad—lkrzemianowy—w
) elkoni
kawatcowym—we—PN-EN
R ol "y
ko
kawatkowym—we—PN-EN
643 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych
B wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo, plastik, mogacych pogorszy¢
6.4.4 Zanieczyszczenia
wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1967-3, wg PN- | SBiapeuorowans SBia SBia SBia

EN 1097-2
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— skaly
magmowe—t
przeobrazene | - skaty | - skaty
—F4 magmowe i [ magmowe i
——skaky | przeobrazone: | przeobrazone: |-  skaly = magmowe i
Mrozoodporno$¢ na frakcji | esadewe: F4 F4 przeobrazone: F4
733 kruszywa 8/16 wg PN-EN | 6 - skaty | - skaty | - skaty osadowe: F10
1367-1 —kraszywa—z | osadowe: F10 | osadowe: F10 | - kruszywa z recyklingu: F10

reeyidingt- |- kruszywa z|- kruszywa z | (F25%*%*)
magmewe—t | recyklingu: recyklingu: F10
przeobrazene | F10 (F25%%) (F25%%*)
FEp—F10
25+

Zatacznik C | Sktad materialowy deklarowany | deklarowany deklarowany deklarowany

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zalgemmik C. 76/769/EWG zazwyczaj nie wys.tepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
podrozdziat | Istotne cechy srodowiskowe mineralnego.
c34 Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych
wg odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%) Do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace

si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA < 35

***¥) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Mieszanka powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2

Tablica 2

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do stosowania w warstwie:

Rozdziat w PN-EN Wiasciwosé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej naw.
13285 wlepszenego-podioza naw. drogi obc. ruchem drogi obc. ruchem
KRI-KR6 KR1-KR6 KR1-KR2
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 022.4-6/31:5-6/45; 0/31,5, 6/45; 6463 0/31,5;-0/45; 6463
0463

Maksymalna zawartos$¢
432 ) YEs UF), UF,

pytow: kategoria UF

Minimalna zawarto$¢ pytow:
432 Hw LFxx LFw

kategoria LF

Zawartos¢ nadziarna:
433 ) (S OCoyo OCoyo

kategoria OC

) o Krzywenziarntenia-weg | Krzywe uziarnienia wg
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 4-5
rys—-2 rys.3
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442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegblnych  partii  —
poréwnanie z deklarowana

przez producenta warto$cia (S)

Bralewymagaft deklarowana deklarowana

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnos$ci uziarnienia na
sitach kontrolnych — r6znice w

przesiewach

Brak-wymagat deklarowana deklarowana

4.5

Wrazliwos¢ na mroz:
wskaznik piaskowy SE™, co

najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie

(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 Kkategoria nie

wyZsza niz

FAx LAy LA;;s

Odpornosé na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1, kategoria Mpg

deldarewana deklarowana deklarowana

Mrozoodporno$é¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1367-
1

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu
do wskaznika zageszczenia
I=1,0 i moczeniu w wodzie

96 h co najmniej

>60 >80

6.4.2.3

Wodoprzepuszczalnosé

mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zaggszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia
Is=1,0; wspotczynnik filtracji

k, co najmniej cm/s

F6-166 80-100 80-100

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszcezanej, % (m/m)
wilgotnosci  optymalnej wg

metody Proctora

Fo-166 80-100 80-100

4.5

Inne cechy $rodowiskowe

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odregbnych przepisow

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego
wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu
najblizszego sezonu budowlanego.

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.
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2.2. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania podbudowy nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikow wplywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.3. Wymagania wobec mieszanek kruszyw do mieszanek niezwiazanych do ulepszonego podloza i
warstw podbudowy

2.3.1. Wymagania wobec odpornos$ci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej, podane w tablicy 2
odnosnie wrazliwo$ci na mréz warstw z mieszanek kruszyw dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.3.2. Zawarto$¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytdw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej i zasadniczej
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pytow nalezy oznaczac
wg PN EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé¢ i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto§¢ pylow w takiej mieszance , po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora, powinna roéwniez spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow <0,0063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

2.3.3. Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wg PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.3.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw pomocniczych i1 zasadniczych powinny speiniac
wymagania wg tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwosci na
mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN
EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegblowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

2.3.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslanej wg PN EN 13289-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.3.6. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej i zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
oznaczy¢ wg PN EN 13286-47. Wymaganie w tablicy 6.

2.3.7. Inne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi dos$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja
szkodliwie na s$rodowisko. Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
769/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.

W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad
np. kruszyw z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
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3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i1 zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowytadowczy. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis —5 (1)

d85
w ktorym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy Iub warstwy

odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub

odpowiednio dobrang geowlokning (masa powierzchniowa min. 200 g/m2). Ochronne wlasciwosci
geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

40 > 12 2)
090

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy -umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 0y powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladane;
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszezona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci okreslonej
zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

5.4. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
e okres$lenia gruboSci warstwy kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
e okreS$lenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich kruszyw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstw.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudoweg do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé
ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z
czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan jakoSci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej ST.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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Czgestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia podbudowy

. . . )
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na przypadajaca na jedno badanie (m’)
dziennej dziatce

roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki
2 1500

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy min w trzech punktach na 3000 m?

warstwy nawierzchni lub wg zalecen Inzyniera

® ale min. dwa razy na 500 mb drogi

dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej zmianie kruszywa

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1. Probki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ zgodna z okreslong w PN-EN 13286-2 z tolerancja +10% -20%.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, nie rzadziej niz 2 raz na 1000
m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych,
wg PN-S-02205 ale w zakresie przyrostu obciazen jednostkowego od 0,25 do 0,35 MPa i przyrostu
odksztatcenia odpowiadajacemu temu zakresowi obcigzeni jednostkowych oraz koncowego obcigzenia 0,45
MPa przy drugim i pierwszym obcigzeniu.

Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:

3°A
E, = 2 SPop (2)
4°As
3°A
=D 3)
4°As,
gdzie:
E, - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modul wtorny odksztatcenia [MPa],
Dp - r6znica naciskOw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa]
Dp, - roznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

Zageszczenie warstwy mieszanki niezwiazanej nalezy uznac za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy najlepszego podtoza podbudowy:
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6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych
w pkt. 2.2.

Probki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy

w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 2 razy na 100 m

5 Rownosé podiuzna W sposob ciagly p.lanografe'm albo co 20 m tatg na

kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 2 razy na 100 m

4 Spadki poprzeczne* 2 razy na 100 m

5 Rzedne wysoko$ciowe co20m

6 Uksztaltowanie osi w planie™ co 50 m

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

7 Grubos¢ podbudowy Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 1000 m*
o min w trzech punktach na 3000 m*
8 Nosnosé podbudowy: warstwy nawierzchni lub wg zalecen Inzyniera

- modut odksztalcenia
® ale min. dwa razy na 500 mb drogi

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 20 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. RoOwnos¢ podbudowy

Nieréwnos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci podbudowy nie moga
przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tlukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
e modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
. ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 5.

Tablica 5.

Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik Minimalny modut odksztalcenia mierzony plyta o $rednicy 30

Warstwa z kruszywa zaggszezenia Is cm, MPa

nie mniejszy

od drugiego obciazenia E,
niz

zjazdy, m.postojowe 140
E,
- =122
E,
jezdnie z betonu asfaltowego i kostki 160
betonowej

W przypadku braku mozliwosci okre§lenia wskaznika zageszczenia Is podbudowy metoda Proctora
dopuszcza si¢ jedynie wykonanie pomiaru modutu odksztatcenia mierzonego ptyta o $rednicy 30 cm.

6.5.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane] warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyc
podbudowe¢ przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie
materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nos$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
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no$nosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7.

OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni, podbudowy

lub warstwy wzmacniajacej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m? wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie nalezy przyjmowac¢ zgodnie z oceng jako$ci uzytych materialdow i ocena jakosci wykonania

robot na podstawie wynikoéw pomiaréw badan.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,
e sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e rozlozenie mieszanki,
e zageszczenie warstwy roztozonej mieszanki,
e przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okre§lonych w Specyfikacji Technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot, srodki zaradcze chronigce podbudowe przed pogorszeniem
si¢ jakosci 1 niekorzystnym wplywem wody i sprzetu wykonawczego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. |PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — specyfikacje
2. | PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. [PN-EN933-1 2000 | Metoda przesiewania
4. |PN-EN933-4; 2001 | Wskaznik ksztattu
5. | PN-EN-933-3 Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
6. | PN-EN1097-6 2000 | Oznaczenie Gestos$ci ziaren i nasigkliwos$ci
7. | PN-EN 1367-1 1999 | Oznaczenie mrozoodpornosci
8. |PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. [PN-EN 1744-1 1998 | Analiza chemiczna
10. | PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie
11. [PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
12. | PN-EN 1097-2 1998 | Metoda wyznaczenia odpornosci na rozdrobnienie
13. | PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. | PN-EN 13242; 2004 | Kruszywo do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
15. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
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16. | PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

17. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
i fata

18. | BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

19 |PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

20 |PN-EN 933-8 2001 |Ocena zawartosci drobnych czastek Badanie wskaznika piaskowego

21 |PN-EN 933-9 1998 | Ocena zawartosci drobnych czastek

22 | PN-EN-933-5 Oznaczanie procentowej zawartosSci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

23 | BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
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NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA - KOD CPV
45233000-9

SST 05.05
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej przy budowie kanalizacji sanitarne;
grawitacyjnej dla zadania inwestycyjnego "Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w m-sci Ostrow, gm.
Sulecin (dz. nr 273/1 obr. 44 OSTROW) "

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie i obejmuja:
dostarczenie i roztozenie materiatdw warstwami na zatozong grubosc¢ i szerokosc,
wymieszanie materialow,
wyréwnanie do wymaganego profilu,
skropienie wodg i zaggszczenie poszczegdlnych warstw,
) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych.
1.4. OkresSlenia podstawowe
Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajagcym sktad
granulometryczny i wlasciwo$ci gruntu rodzimego.

)
)
)
)

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okre§lona
wedlug wzoru:

U = @
le
gdzie:

d60 - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST 00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogéblne wymagania dotyczace robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Materialy do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie

2.1.1. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedhug tablicy 1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciagle i leze¢ w obszarze okre§lonym na rysunku
1.

2.1.2. Mieszanka gliniasto-zwirowa

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 2.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciagle i leze¢ w obszarach okreslonych na
rysunku 2.
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Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowe;j

Lp. Whasciwosé Wymagania
1 Zawarto$¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10
2 Zawarto$¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
3 Zawarto$¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12 do 23
4 Zawarto$¢ frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Tablica 2. Ramowy skfad uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych sit (mm) na warstwe dolng na warstwe gorng
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
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Rysunek 2. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
Y spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania i profilowania,
Y zgarniarek, spycharek lub rowniarek do rozktadania materiatow do mechanicznego ulepszania

nawierzchni,

Y przewoznych zbiornikéw na wodg¢ (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do
roéwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
Y walcow ogumionych i gladkich, lekkich i $rednich, samojezdnych lub doczepianych, walcow

wibracyjnych jedno i dwuwatowych, wibracyjnych i1 wibrouderzeniowych zaggszczarek do zageszczania
wyprofilowanej warstwy gruntu wymieszanego z dodatkami ulepszajacymi.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport

Grunty i materiaty do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej mozna przewozic
dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5
5.2. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania nawierzchni powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Przed wykonaniem nawierzchni nalezy oczysci¢ i przygotowac poditoze
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5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie

5.3.1. Projektowanie skladu mieszanki optymalnej gruntowej

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki optymalnej oraz probki gruntdow przeznaczonych na mieszanke, pobrane w obecnos$ci Inzyniera.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 i na
rysunku 1 lub w tablicy 4 i na rysunku 2 i zawierac:
e opis i wyniki badan gruntow,
» okreslenie wilgotno$ci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie PN-B-04481 [3].

5.3.2. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki optymalnej gruntowej

W gruntach piaszczystych mieszanke¢ optymalng zaleca si¢ wbudowywaé sposobem
powierzchniowym. Na wyprofilowanym podtozu w kierunku podtuznym i uformowanym poprzecznie ze
spadkiem okoto 4%, nalezy na catej powierzchni roztozyé rownomiernie grunt doziarniajacy (spoisty). Grunt
doziarniajacy moze by¢ rozktadany bezposrednio po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach i rozktadany
przed mieszaniem.

Przed rozpoczeciem mieszania nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ gruntow. W przypadku gdy jest ona
nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci, nalezy doda¢ wody do uzyskania
wilgotno$ci optymalnej, a w przypadku gdy jest wyzsza o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt nalezy
przesuszyc.

Mieszanie gruntéw nalezy wykonywaé do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury mieszanki.
Nalezy zwraca¢ uwagg, aby wymieszana byta cata zaprojektowana grubo$¢ warstwy gruntu podioza.

Sprzet mieszajacy powinien posuwaé sie wzdhuz drogi réwnolegtymi pasami. Slady kolejnych
przejazdéw powinny naktada¢ si¢ na szerokosci od 10 do 15 cm.

Po zakonczeniu mieszania nie powinno by¢ w mieszance grudek gruntu wigkszych od 0,5 cm.

Wymieszany grunt nalezy wyréwnac i wyprofilowac, a nastgpnie zagesci¢ walcem ogumionym,
wielokotowym lub gladkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg.

Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czgsciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia wymaganego w
dokumentacji projektowe;j .

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie nawierzchni o grubosci powyzej 15 cm, to
wbudowanie mieszanki nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Wszystkie wymienione wyzej czynno$ci nalezy
wykona¢ oddzielnie dla kazdej warstwy.

Grunty przeznaczone do mieszanki powinny by¢ uktadane w pryzmach wzdtuz drogi lub
bezposrednio dowozone do koryta. Rozktada si¢ je tak, aby grubos¢ warstwy mieszanej nie przekraczata 15
cm.

Uktadanie warstw gruntu gliniastego i gruntu piaszczystego nalezy wykonywac na przemian. Grubo$¢
warstw zalezy od proporcji gruntdéw w mieszance optymalne;.

Dla ochrony pionowych krawedzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki przed
zanieczyszczeniem gruntem z poboczy, zaleca si¢ oktadanie krawedzi jedng lub dwoma warstwami darniny
lub deskami ustawianym rebem, ktore nalezy usungé¢ po przemieszaniu gruntow.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania niezbedne do
opracowania projektu sktadu mieszanki optymalnej w zakresie i czasie okre§lonym w niniejszej specyfikacji.

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspdlnicy Sp. j., ul. Kosynieréw Gdynskich 61/2, 66-400 Gorzéw WIkp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



89

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ i zakres badan przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej
mechanicznie

W czasie rob6t nalezy sprawdzic:

a) uziarnienie mieszanki optymalne;j,

b) jednorodnos¢ i glebokos§¢ wymieszania,

C) zageszczenie warstwy,

d) wilgotno$¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym ze zaleca si¢ stosowanie piknometru
polowego lub powietrznego

co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej, z tym ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2.

6.3.2. Badania i pomiary cech geometrycznych
Grubo$¢ nawierzchni Wykonawca powinien mierzy¢ po jej zaggszczeniu w 3 losowo wybranych
punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w 1 punkcie na 400 m2 powierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac -5% i
+10%.

6.3.2.1 Réwnos$é nawierzchni.

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04
Niero6wnosci nawierzchni gruntowej nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.2.2 Spadki poprzeczne nawierzchni.
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ przy uzyciu 4-metrowej faty i poziomicy.

Odchylenia spadkow poprzecznych nawierzchni na prostych i tukach nie powinny by¢ wigksze niz +
0,5 % od spadkow projektowanych.

6.3.2.3 Rzedne wysokosciowe.

Odchylenie rzgdnych wysokos$ciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢
wigksze niz+ 1 cmi-3 cm.

6.3.2.4 Uksztaltowanie osi nawierzchni.
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.2.5 Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cmi -5 cm
7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni gruntowe;j

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

N~ N N N N N e

oznakowanie robot,

dostarczenie i rozlozenie materiatow warstwami na zatozona grubos¢ i szerokosc,
wymieszanie materiatow,

wyrownanie do wymaganego profilu,

skropienie wodg i zaggszczenie poszczegdlnych warstw,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwigzane

1.

13.
14.

15.

16.
17.

18.

PN-EN 933-
1:2012

PN-EN 1008:2004

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-75/8931-03

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta

Pobieranie probek gruntdow do celow drogowych i lotniskowych

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO - KOD CPV 45233000-9

SST 05.06
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy budowie kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej dla zadania inwestycyjnego " Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w m-sci Ostrow, gm.
Sulecin (dz. nr 273/1 obr. 44 OSTROW) "

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

z mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmuja wykonanie:

- Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC22P 35/50 z transportem do miejsca
wbudowania

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS  — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PM ) polimeroasfalt,

B

D ) goérmy wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d ) dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C ) kationowa emulsja asfaltowa,

NPD ) wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR ) do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI ) (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik
rownosci,

MO ) miejsce obstugi podréznych.

P

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna

stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR3 AC22P 35/50 —

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 5070 | A5y
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 56-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikoéw % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 05
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto§¢ parafiny, | % | PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 | 22
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nie wigcej niz
9 Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 &

po starzeniu, nie wigcej
niz
10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
1 WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehliacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czgs¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2,
tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypekliacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialtu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatoéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

~ O e S S S S

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9, 10 -
projektowanie empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne)

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)] Przesiew, [% (m/m)]
AC22P KR1-KR2 AC22P KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 100 - 100 -
22,4 90 100 90 100
16 65 93 65 90
11,2 - - - -
8 42 72 42 68
2 15 45 15 45
0,125 5 13 4 12
0,063 4 10 4 8
Zawartos$¢ lepiszcza, B B,
minimum"”

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Viin.0 V ina,o
przestrzeni uderzen p.4 Vinax100 V max10,0
WOlnf przestizenic | ¢y 5 bijanie,  2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBuinso VFBuinso
wypetnione uderzefi p.5 VB VFBuinr
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych
przqstrzem C.1.2,u’bljan1e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMA .6 VMA e
W mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x25 | przechowywanie w 40°C z

SO , . . ITSR7 ITSR7
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 15°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaturg¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 <180
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Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
) ustabilizowane i nosne,
) czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
) wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstw¢ podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierdwno$ci podtoza pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa lub
roéwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe podbudowy [mm]
il 2
G 5 ; ;
d 4 2
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierownos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzegdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materialem o wilasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona
w PN-EN 12697-27

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.5. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa [loé¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m* ]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,5
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0?

! zalecana emulsja o pH >4

? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajace;j

polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowag asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do | w czasie robot
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robot
Warstwa podbudowy +5 >+5
Wtlasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wlasciwosci warstwy AC
Projektowana grubos¢ L. . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologiczne;j Wskaznik Zoagqszczema przestrzeni w warstwie
[em] %] [%(v/v)]

AC22P, KR1+-KR4 P 7,0+ 14,0 >98 4,0+ 10,0
AP KRSKRE 5;0+14;0 =08 50—16;0
AEC22PKRSKRE F0—+—140 =08 501650
ACHEPCRA-RA" 50+14:0 =98 3,0+16:0
AL22P RIKRA o140 =98 3,0+16:0
AP HRSKRE 5;0+14;0 =08 4;0—16;0
AE22PJRSKREH F0—+—140 =08 401650

® projektowanie empiryczne,

 projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowal walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— Dbadania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
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lepiszczy 1 materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *-
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeéciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciaggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.3.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktoérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwos$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sga w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 19.

W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢$ciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatk¢ roboczg. Do odcinka czgsciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ S$rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 19.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz

1000 m? lub <10

2. — maly odcinek budowy
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Niezaleznie od S$redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.3.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
hukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.3.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.3.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze W razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e oczyszczenie i skropienie podtoza,

o dostarczenie materiatow i sprzgtu,

e opracowanie recepty laboratoryjne;j,

o wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

o wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

o roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

o roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. ST.00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
1 alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych

czagstek — Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspdlnicy Sp. j., ul. Kosynieréw Gdynskich 61/2, 66-400 Gorzéw WIkp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz




12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

103

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ S5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czeg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$§ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Okre$lenie powigzania pomig¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Cz¢é¢ 22: Koleinowanie
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji

asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢s$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypethiaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgsé¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze ztaczy 1 zalewy — Czeg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

emulsji

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

— WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

— WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008
— WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
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10.4. Inne dokumenty

»  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

y  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
SCIERALNA - KOD CPV 45233000-9

SST 05.07
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przy budowie kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnzej dla zadania inwestycyjnego "Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w m-sci Ostrow, gm.
Sulecin (dz. nr 273/1 obr. 44 OSTRO'W) "

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czg¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmujg wykonanie:

— Woykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC11S 50/70, z transportem do miejsca
wbudowania

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stluzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeliacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS  — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PM ) polimeroasfalt,

B

D ) goérmy wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d ) dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C ) kationowa emulsja asfaltowa,

NPD ) wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR ) do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI ) (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik
rownosci,

MO ) miejsce obstugi podréznych.

P

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR4 ACLIS 50/70 PMB45/86-55;
PMB45/86-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

) ) Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci 50/70 26160
badania
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70109
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-5+
T tu I
emperatuira zapiont, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 08
nie wigcej niz
6 Pozostata  penetracja  po o
% PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
T t icknieni
7 emperatura mig¢knienia po oC PN-EN 1427 [22] 43 45
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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Z $¢ fi

8 awartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 T tu tamliwosci

crmperatita ammwoesel °C PN-EN 12593 [29] 8 —+6

Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2008, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W  celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretne;j
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

— materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
— emulsje¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
. nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

N —

2.5. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
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Emulsje asfaltowa mozna skltadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
Y wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzgt drobny.

~ O e S S S S

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4. 4.2.
Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewpltywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS;AECSS, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 1 9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR4

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 99 106 60 90
5,6 99 106 76 99
2 50 70 45 65 35 50
0,125 9 24 g 20 8 20
0,063 79 H4 6 126 5 11
Zawarto$¢ lepiszcza, Busno Boce Bue.s
minimum”
Tablica 8.  Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR4
Warunki zageszczania
Wlasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki AESS AESS AC11S
13108-20 badania
Zawartose C.12,ubijanie,  2x75 Voioso Voo Vainto
wolnych uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Voo Vo Vo
przestrzeni ' ’ -
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x75 VB iz VB iz VFBins
wypelnione uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VEB. g0 VEB.ninso VFBuinso
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych - o
prze§trzeni S(.i:;.rzzgg)uame’ 2x75 PN-EN 12697-8, p. 5 VM A ints VMAints VMA uints
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1ubijanic, ~ 2x35 | Preechowywanie w 40°C
dziatanie wody uderzen z Jednym cy.klem HSRo, SR, TTSRs
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe
$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

Y ustabilizowane i no$ne,

)  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

Y wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac
dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2.
Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
latg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierowno$¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe Scieralng [mm]

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac¢ podioze.

Rzegdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg
punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy §cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

) zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

) ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do w czasie robot
robdt
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 >+5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 >+10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Typ i wymiar mieszanki warstwy zageszezenia w warstwie
technologicznej [cm] (%] [Yo(v/v)]
ACSS—KREKRZ 2,646 =07 +6—+4;0
ACSS—KRI-KR2 2556 =57 +6+4;6
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0 + 4,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszceza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatlow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materialdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *-"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnose
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeéciowy przyporzadkowany do badan
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kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.3. Whadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek
czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?
lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos$é
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.3.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢
dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne.

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej,
mierzac wysokos$¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnos$ci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Warto$ci odchylen roéwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Z,L.D Pasy ruchu <9

6.3.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej
E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
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wigksza niz 1000 m. Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 Iub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegodlne wyniki pomiarow wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

6.3.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potragcen, to Zamawiajacy moze W razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie 1 skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.
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9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w

niniejszej ST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czegs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wlasciwosci
ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i1 fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —-Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

kruszyw — Oznaczanie sktadu
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Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czg§¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze§¢ 11: Okre$lenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos§ci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
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indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z
wypehiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw  wypetniajagcych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw  wypemiajacych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy

asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

— WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach publicznych, Warszawa 2008
— WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
— WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

)
)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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