
 

 
Inwestor / Zamawiający 

Gmina Kołaczkowo 
Pl. Reymonta 3 

62-306 Kołaczkowo 
tel. +48 61 438-53-24 
fax. +48 438-54-88 

e-mail: ug@kolaczkowo.pl 
 

Jednostka projektowa 

TJK Projekt Tomasz Janiak 
ul. Słowiańska 38H / 5 

61-664 Poznań 
tel. +48 607-149-207 

 

Stadium DOKUMENTACJA PRZETARGOWA  

Nr Tomu - 

Nazwa zamierzenia 
budowlanego 

Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej)  
wraz z budową odcinków dróg gminnych: ul. Miętowej oraz 
ul. Rumiankowej w Borzykowie 

Temat opracowania  Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

Adres zamierzenia 
budowlanego 

Woj. wielkopolskie, pow. wrzesiński, gmina Kołaczkowo 
62-007 Borzykowo, ul. Stolarska, Miętowa, Rumiankowa 

Kategoria obiektu 
budowlanego 

IV (elementy dróg publicznych i kolejowych dróg szynowych, perony) 
XXV (drogi i kolejowe drogi szynowe) 
XXVI (sieci elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, gazowe, 
ciepłownicze, wodociągowe, kanalizacyjne) 

  
 

Stanowisko/ 

Specjalność 
Imię i nazwisko Nr uprawnień Data Podpis 

Projektant mgr inż. Tomasz Janiak 

WKP/0090/POOD/07 
upr. bud. do projektowania bez 

ograniczeń w specjalności 
drogowej 

01.2022  

 

Nr egzemplarza:      1/2 

 
 
 
 
 
 

 
styczeń 2022 

Nr arch. TJK-004 

 
 



Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej)  wraz z budową odcinków dróg gminnych:  

ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie 

 

  2 

 

 

 

SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH 

Nr SST Temat SST str. 

D 00.00.00 Wymagania ogólne 3 
D 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 18 
D 01.02.01 Usunięcie drzew i krzewów 23 
D 01.02.02 Zdjęcie warstwy humusu 26 
D 01.02.04 Rozbiórka elementów dróg i ulic 29 
D 01.03.01 Regulacja pionowa urządzeń podziemnych 33 
D 01.03.02 Usunięcie kolizji elektroenergetycznych 38 
D 01.03.04 Roboty telekomunikacyjne 52 
D 02.00.00 Roboty ziemne 60 
D 02.01.01 Wykonanie wykopów 65 
D 02.03.01 Wykonanie nasypów 71 

D 03.02.01a Kanalizacja deszczowa 81 
D 03.02.01b Kanalizacja sanitarna 96 
D 04.01.01 Korytowanie i zagęszczanie podłoża 117 
D 04.02.01 Warstwa ulepszonego podłoża z gruntu niewysadzinowego 122 
D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 128 
D 04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwiązanej z kruszywem 133 
D 04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem 145 
D 05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej 156 

D 05.03.05a Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 163 
D 05.03.05b Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 174 
D 05.03.11 Frezowanie warstw asfaltowych 186 

D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 190 
D 06.01.01 Humusowanie terenu 196 
D 07.01.01 Oznakowanie poziome 200 
D 07.02.01 Oznakowanie pionowe 216 
D 07.07.01 Oświetlenie drogowe 223 
D 08.01.01 Krawężniki i oporniki 236 
D 08.03.01 Obrzeża 243 
D 08.05.02 Ścieki z betonowej kostki brukowej 248 

 



Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: 

ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie  

D - 00.00.00 - Wymagania ogólne  

 

 3 

  
 
 

 

 
  

 
D - 00.00.00 

 
WYMAGANIA OGÓLNE 

 
 



Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: 

ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie  

D - 00.00.00 - Wymagania ogólne  

 

 4 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót drogowych dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową 
odcinków dróg gminnych: ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót ujęty 
w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych inwestycją 
 
NAZWY I KODY WG WSPÓLNEGO SŁOWNIKA ZAMÓWIEŃ: 
Grupa robót 451 – Przygotowanie terenu pod budowę; 
Klasa robót 4511 – Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; roboty  ziemne; 
Kategoria robót 45111 – Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne; 
Kategoria robót 45112 – Roboty w zakresie usuwania gleby; 
Grupa robót 452 – Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów  

budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej; 
Klasa robót 4523 – Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych 

i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i   kolei; wyrównywanie terenu; 
Kategoria robót 45233 – Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania 

nawierzchni autostrad, dróg. 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga) 
albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, 
węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.5. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany 
zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do 
notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów 
robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem nadzoru projektu, Wykonawcą 
i projektantem. 

1.4.6. Inspektor nadzoru projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o 
której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie 
kontraktem. 

1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie. 

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
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1.4.13. Książka obmiarów - akceptowany przez Inspektora nadzoru projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych 
załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru projektu. 

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.15. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru projektu. 

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 
podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 
rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 
nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może 
składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona 
składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 
nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, 
odsączającą lub odcinającą. 
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania 
mrozu. 
h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy 
nawierzchni leżącej powyżej. 
i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

1.4.17. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 
obiektu mostowego. 

1.4.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju 
robót budowlanych. 

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 
związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch 
na drodze. 

1.4.21. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji 
nawierzchni. 

1.4.22. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.23. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w 
celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.24. Polecenie Inspektora nadzoru projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru 
projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.26. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 
połączenia. 

1.4.27. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku 
wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 
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1.4.28. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 
droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.31. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym 
w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.32. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania. 

1.4.33. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.34. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na 
wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej 
lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, 
metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru 
projektu. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy (jeżeli będzie wymagany) oraz jeden 
egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek wytyczenia punktów głównych trasy przez uprawnionego geodetę i 
odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone 
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty. 
Rodzaje dokumentacji:  
− Dokumentacja Zamawiającego, 
Dokumentacja przetargowa zostanie przekazana oferentom w trakcie przeprowadzenia procedury przetargowej - po 
ogłoszeniu przetargu, jeżeli takie będzie jego zgłoszenie. Dokumentacja projektowa zostanie przekazana Wykonawcy 
wyłonionemu w drodze przetargu. W okresie przygotowania ofert pełna Dokumentacja Projektowa znajdować się 
będzie w siedzibie Zamawiającego. 
− Dokumentacja sporządzona przez Wykonawcę 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy. 
Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez 
Zamawiającego Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i SST na własny koszt w 5 egzemplarzach i przedłoży je 
Inżynierowi do zatwierdzenia. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru 
projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak 
jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona 
w „Ogólnych warunkach umowy”. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i 
poprawek. 
W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu 
ze skali rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są 
odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać 
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zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i wpłynie to na 
niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane 
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki 
rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie 
trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z 
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w 
okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco 
aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga 
każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo 
pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne 
ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora nadzoru projektu. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inżynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora nadzoru projektu, 
tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru projektu. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ciągłe zabezpieczenie dojazdów do posesji osób prywatnych i instytucji na 
obszarze budowy i pokrycia ewentualnych strat przewoźników wynikających z wytyczonych objazdów. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 
środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr 
publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych 
w następstwie jego sposobu działania.  
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, 
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i 
pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem 
osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót 
albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
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Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, 
jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. 
materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli 
wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych 
organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało 
jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które 
mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić 
Inspektora nadzoru projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych 
instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru projektu i zainteresowane władze oraz będzie z 
nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego lub w innych przypadkach, gdy 
nie powiadomi o robotach właścicieli urządzeń infrastruktury technicznej. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie 
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od 
właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie 
będzie powiadamiał Inspektora nadzoru projektu. Inżynier projektu może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych 
warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą 
dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za 
naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru projektu. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Wykonawca wykona plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, którego szczegółowy zakres i formę określa 
rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126). 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 
odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 
rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora nadzoru projektu. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki 
sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 
ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru projektu powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, 
materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować 
Inspektora nadzoru projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie 
straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw 
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patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub 
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru projektu. 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, 
sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub 
poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W 
przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być 
również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy 
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru projektu. Różnice 
pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i 
przedłożone Inżynierowi projektu do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym 
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca 
zobowiązany jest powiadomić Inspektora nadzoru projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku 
tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier projektu po uzgodnieniu z 
Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć 
cenę kontraktową. 

1.5.15. Regulacja wysokościowa 

Po wykonaniu robót związanych z budową drogi, nawierzchni bitumicznej oraz chodników należy wykonać w ramach 
prac regulację wysokościową skrzynek, zasuw wodomierzowych. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 
robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi projektu do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące 
proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie 
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła 
uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł 
miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi projektu 
wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi projektu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o 
eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze 
źródeł miejscowych. 
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne w 
związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub 
wskazań Inspektora nadzoru projektu. 
Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inspektora nadzoru projektu. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy  i złożone w 
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru projektu. Jeśli Inżynier projektu zezwoli Wykonawcy na użycie tych 
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materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio 
przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru projektu. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez 
Inspektora nadzoru projektu. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych 
z Inżynierem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych 
przez Inspektora nadzoru projektu. 

2.5. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru projektu w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia 
ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem 
jakości. 
W przypadku, gdy Inżynier projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące 
warunki: 
a) Inżynier projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 
przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora nadzoru 
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru projektu; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, 
sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru projektu. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru projektu. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 
gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi projektu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania 
i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację 
przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru projektu, nie może być później zmieniany 
bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez 
Inspektora nadzoru projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru projektu, w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające 
tych warunków mogą być dopuszczone przez Inspektora nadzoru projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektem 
organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora nadzoru projektu. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów 
robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez 
Inspektora nadzoru projektu. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny 
koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na 
piśmie przez Inspektora nadzoru projektu. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru projektu nie zwalnia Wykonawcy 
od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inspektora nadzoru projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte 
na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier projektu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inspektora nadzoru projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez 
Inspektora nadzoru projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora nadzoru projektu program 
zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób 
wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z 
dokumentacją projektową, SST oraz ustaleniami.  
Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 
− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− sposób zapewnienia bhp., 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu 
Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 
sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 
sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi projektu; 
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w 
mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, 
kruszyw itp., 
− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 
urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych 
elementów robót, 
− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system 
kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek 
i badań materiałów oraz robót. 
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier projektu może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 
zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających 
procedury badań. 
Inżynier projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inżynier projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli 
niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier projektu natychmiast 
wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, 
że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru 
projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora nadzoru projektu będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru projektu. 
Na zlecenie Inspektora nadzoru projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 
które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru projektu. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru projektu o rodzaju, miejscu 
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 
akceptacji Inspektora nadzoru projektu. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi projektu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później 
jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi projektu na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru projektu 

Inżynier projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
Inżynier projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między 
innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników 
własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inżynier projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. 
Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier projektu oprze się wyłącznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. Może również zlecić, 
sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W 
takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
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1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
− Polską Normą lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 
certyfikacją określoną w pkt 1 
i które spełniają wymogi SST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia dostarczona do robót 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi 
projektu. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy (jeżeli będzie wymagany)   
Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania 
Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy 
zgodnie z obowiązującymi przepisami (Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie 
dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555) spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa 
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w 
porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru projektu. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− datę uzgodnienia przez Inspektora nadzoru projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
− uwagi i polecenia Inspektora nadzoru projektu, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 
szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 
przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi projektu do 
ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora nadzoru projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru projektu do ustosunkowania się. Projektant nie jest 
jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
(2) Książka obmiarów 
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. 
Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do 
książki obmiarów. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, 
recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie 
zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie 
Inspektora nadzoru projektu. 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej 
prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru projektu i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i SST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru projektu o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji 
Inspektora nadzoru projektu na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora nadzoru 
projektu. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 
pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora 
nadzoru projektu. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 
badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 
robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST Będzie 
utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez 
Inspektora nadzoru projektu. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na 
karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do 
książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem projektu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w 
dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inżynier projektu. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy (jeżeli będzie wymagany) 
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy (jeżeli będzie wymagany) 
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru projektu. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier projektu na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, 
SST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się 
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier projektu. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem 
do dziennika budowy (jeżeli będzie wymagany) z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora 
nadzoru projektu. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inspektora nadzoru projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora nadzoru 
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i SST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub 
robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną 
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 
trakcie realizacji umowy, 
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2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 

3. recepty i ustalenia technologiczne, 

4. dzienniki budowy (jeżeli będzie wymagany)  i książki obmiarów (oryginały), 

5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ, 

6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ, 

7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, 
gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w 
punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 
danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i 
badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren 
budowy, 

− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

− koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru i 
laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy( w tym doprowadzenie energii i wody, laboratorium, 
budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznakowania robót, wydatki bhp, usługi obce na rzecz budowy, 
opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenie oraz koszty zarządu 
przedsiębiorstwa Wykonawcy itd. 

− zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w czasie 
realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym 

− ryzyko, 

− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

− do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje 
wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na 
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i 
uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 

(c) opłaty/dzierżawy terenu, 

(d) przygotowanie terenu, 

(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 

(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i 
świateł, 

(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki 

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z wytyczeniem trasy i punktów wysokościowych dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej 
nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami 
umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie i wytyczenia w terenie przebiegu trasy drogowej. 
Zakres robót obejmuje :  

− wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe projektowanej drogi oraz ciągów pieszych; 

− wyznaczenie i odtworzenie punktów referencyjnych; 

− wykonanie inwentaryzacji powykonawczej. 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych; 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi); 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych); 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych; 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie  
w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy  
i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami Inżyniera projektu. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki 
betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć 
średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,50 do 1,70 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m  
i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm  
i długości od 0,04 do 0,05 m. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
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3.2. Sprzęt pomiarowy 

Roboty związane ze stabilizacją i oznaczeniem punktów głównych oraz roboczych punktów wysokościowych będą 
wykonywane ręcznie 
Do odtworzenia i wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

− teodolity lub tachimetry; 

− niwelatory; 

− dalmierze; 

− tyczki; 

− łaty; 

− taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary 
geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów 
głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi 
rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych 
określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim 
rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty 
dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, 
akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera 
oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników 
pomiarów przez Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone  
w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór 
tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. 
Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub 
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na 
koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali 
drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót 
ziemnych.  
Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej. 
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Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż 
trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych 
kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy 
od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie 
nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być 
większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do 
rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu 
(określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla 
poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Profilowanie 
przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją 
projektową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-0.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić 
według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK . 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych; 
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− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami; 

− wyznaczenie punktów sytuacyjno-wysokościowych związanych z przebudową skrzyżowania, budową rond, budową 
ciągów pieszych i rowerowych; 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych; 

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów; 

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i 
ewentualne odtworzenie; 

− odtworzenie punktów referencyjnych; 

− wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej, inwentaryzacyjnej sytuacyjno-wysokościowej przyjętej  
w ośrodku geodezyjnym w 6 egzemplarzach; 

− ochrona osnowy geodezyjnej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 17.05.1989r. „Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz. U. nr 30 poz. 163 z późniejszymi zmianami 
2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK 1979r. 
4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978r. 
5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983r. 
6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979r. 
7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983r. 
8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983r. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące  
wycinki drzew dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg 
gminnych: ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót ujęty 
w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z : 

− wycinka oraz karczowanie drzew (transport dłużyc), 

− wycinka zakrzaczeń. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do usuwania drzew  

Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków należy stosować: 

− piły mechaniczne, 

− specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 

− koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport pni i karpiny 

Karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew  

Roboty związane z usunięciem drzew obejmują wykarczowanie drzew, wywiezienie karpiny i gałęzi poza teren budowy 
na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu. 
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powi-
nien być oczyszczony z drzew. 
Zgoda na prace związane z usunięciem drzew powinna być uzyskana przez  Zamawiającego. 
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę za-
bezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona 
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przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowied-
nie władze. 

5.3. Usunięcie drzew 

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy nasypów i 
zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. 

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami 
Inżyniera. 
Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób wykonania 
powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte 
przez Wykonawcę z terenu budowy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew  

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni i 
zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w 
SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót: 
- związanych z usunięciem drzew z terenów przydrożnych jest sztuka, 
- związanych z usunięciem krzewów jest m2, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, przed ich 
zasypaniem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
Cena wykonania wycinki drzew obejmuje: 

− wycinka oraz karczowanie drzew, 

− wywiezienie dłużyc. 
Cena wykonania wycinki krzewów obejmuje: 

− wycinkę i wywiezienie krzewów. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) 
wraz z budową odcinków dróg gminnych: ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót określonych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu 
gr. 40 cm, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej się do powtórnego użycia 
należy stosować: 

− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie 
robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe; 

− spycharki, koparki i samochody samowyładowcze – w przypadku transportu na odległość wymagającą 
zastosowania takiego sprzętu. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport humusu i darniny 

Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.  
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w 
Dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu i/lub darniny. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych w 
Dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora nadzoru. 
Grubość zdejmowanej warstwy humusu wynosi 40 cm. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia 
czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
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Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez 
Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez 
pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć 
zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu. W szczególności kontroli 
podlegać będzie zgodność robót z Dokumentacją Projektową tj.: 

− powierzchnia zdjęcia humusu; 

− grubość zdjętej warstwy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu wraz z wywiezieniem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

− zdjęcie humusu wraz z odwiezieniem na odkład „nadmiaru humusu”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót rozbiórkowych elementów dróg i ulic dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. 
Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót rozbiórkowych oraz ponownego użycia 
odzyskanych materiałów w ramach projektu: 

− rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno–asfaltowych, 

− rozebranie nawierzchni z kostki betonowej, 

− rozebranie krawężników betonowych, 

− rozebranie obrzeży betonowych. 
 
Uwaga: 

− materiały pochodzące z rozbiórki po oczyszczeniu należy przetransportować do właściwej bazy materiałowej 
wskazanej przez Inwestora; 

− materiały rozbiórkowe po przejrzeniu i posortowaniu Wykonawca winien odtransportować na składowiska przy 
zachowaniu przepisów odnośnie ochrony środowiska. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i SST D-00.00.00 
"Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 2. 

3. SPRZĘT 

Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic będą wykonywane mechanicznie i ręcznie. Wykonawca powinien 
posiadać następujący sprzęt: 

− spycharki; 

− zrywarka do nawierzchni; 

− frezarka drogowa; 

− młoty pneumatyczne; 

− ładowarki; 

− samochody ciężarowe. 

Do zrywania nawierzchni z z mieszanek mineralno-bitumicznych należy użyć zrywaków będących na wyposażeniu 
spycharek i równiarek. 

4. TRANSPORT 

Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez 
Inżyniera dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót przy rozbiórkach elementów dróg 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt. 
1.3, zgodnie z Dokumentacją projektową lub wskazanych przez Inspektora nadzoru. 

5.2.1. Wyznaczenie elementów dróg przeznaczonych do rozbiórki należy wykonać na podstawie Dokumentacji 
Projektowej. 

5.2.2. Rozbiórka nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych. 

Wierzchnie warstwy bitumiczne należy sfrezować. Pozostałe roboty rozbiórkowe należy wykonać zrywarką. Materiał 
uzyskany z rozbiórki nawierzchni nie powinien być mieszany w trakcie wykonywanych robót, transportu i składowania z 
innymi materiałami rozbiórkowymi. 

5.2.4. Rozbiórka znaków drogowych. 

Powyższe roboty należy wykonać ręcznie. 
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych 
uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce 
wskazane przez Inżyniera. 
Elementy i materiały, które stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy. 
 
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, odpowiednim 
gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-02.00.00 „Roboty 
ziemne”.Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce przepustów znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie  
z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W 
szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

Uwaga: 
Rozbierając: słupki i podpory do znaków drogowych, tarcze i tablice znaków drogowych należy zachować szczególną 
ostrożność – nie powodując ich uszkodzenia.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu 
stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni i ogrodzeń i przepustów 
powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Kontroli podlega również prawidłowość transportu i składowania materiałów uzyskanych podczas rozbiórki. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiaru są: 

− dla nawierzchni i podbudów       – m2; 

− dla słupków i tarcz znaków drogowych,     – szt.; 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Płatność za jednostkę poszczególnych asortymentów robót rozbiórkowych obmierzanych  

w jednostkach wyszczególnionych w punkcie 7 niniejszej SST zgodnie z Dokumentacją Projektową, obmiarem robot i 

oceną jakości wykonania robót. 

Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki; 
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− sfrezowanie warstw bitumicznych, 

− rozkucie i zerwanie nawierzchni; 

− rozebranie podbudowy, 

− przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki; 

− oczyszczenie materiałów; 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki na składowisko Wykonawcy oraz rozładunek wraz z kosztem 
utylizacji; kostkę betonową należącą do właścicieli posesji należy oddać tymże właścicielom; 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

− oznakowanie robót; 

− bieżącą ocenę gruntu zalegającego w korycie pod rozebraną konstrukcją wraz z określeniem grupy nośności 
podłoża. 
b) dla rozbiórki słupków, barierek tablic i tarcz znaków drogowych: 

− demontaż tablic znaków drogowych ze słupków; 

− demontaż barierek, 

− odkopanie i wydobycie słupków; 

− oczyszczenie materiałów; 

− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 0,97 wg PN-S-02205:1998; 

− oczyszczenie materiałów z rozbiórki przeznaczonych do ponownego użycia; 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki na składowisko Wykonawcy oraz rozładunek wraz z kosztem 
utylizacji; 

− oznakowanie robót; 

− uporządkowanie terenu rozbiórki. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z regulacją pionową studzienek i zaworów urządzeń podziemnych dla projektu pn. 
Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: ul. Miętowej oraz ul. 
Rumiankowej w Borzykowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
przypowierzchniowej regulacji pionowej (w dowiązaniu do nowej niwelety nawierzchni): 

− regulacja pionowa zaworów wodnych, 

− regulacja pionowa studzienek kanalizacji sanitarnej, 

− regulacja pionowa studni teletechnicznych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i SST D-00.00.00 
"Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
1.5.1. Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do kontroli lub prawidłowej 
eksploatacji kanału. 
1.5.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich konserwacji i 
przewietrzania. 
1.5.3. Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód opadowych z powierzchni i 
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej. 
1.5.4. Właz studzienki - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, 
umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
1.5.5.   Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu ulicznego. 
1.5.6.  Nasada (żeliwna) z wlewem bocznym (w krawężniku) - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się 
w płaszczyźnie krawężnika do wpustu ulicznego. 
1.5.7. Zasuwy – armatura wbudowana w wodociąg służąca do zamknięcia dopływu wody dla wyłączenia 
uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociągu 
1.5.8.   Skrzynka zasuw i zaworów – obudowa zaworów i zasuw gazowych, i wodociągowych 
1.5.9. Studnia kablowa – pomieszczenie podziemne wbudowane między ciąg kanalizacji kablowej w celu umożliwienia 
wciągania, montażu    i konserwacji kabli 
1.5.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej studzienki/zaworu 
Do przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienki / zaworu należy użyć: 

− materiały otrzymane z rozbiórki armatury, nadające się do ponownego wbudowania, 

− materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak materiał 
rozbiórkowy (w przypadku uszkodzenia materiału z rozbiórki lub nienadającego się do ponownego wbudowania),  

− mieszanka betonowa – beton szybkowiążący o minimalnej wytrzymałości na ściskanie 30MPa zgodny z 
wymaganiami normy PN-EN 206-1, 
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3. SPRZĘT 

Roboty związane z regulacją pionową urządzeń armatury podziemnej będą wykonywane ręcznie i mechanicznie. 
Wykonawca powinien posiadać następujący sprzęt: 

− piła tarczowa, 

− młot pneumatyczny, 

− sprężarka powietrza, 

− dźwig samochodowy, 

− zagęszczarka wibracyjna, 

− sprzęt pomocniczy (szczotka, łopata, szablon itp.). 

4. TRANSPORT 

Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez 
Inżyniera dla danego asortymentu dotyczącego armatury podziemne. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót  

Wykonanie robót polegających na regulacji pionowej armatury podziemnej, obejmuje: 

− roboty przygotowawcze 

− ustalenie zakresu regulacji, 

− demontaż, 

− wykonanie regulacji 

− poziomowanie, 

− osadzenie urządzenia. 

5.3. Roboty przygotowawcze  

Rozpoznanie miejsca regulowanej armatury (studzienki, zawory) polega na: 

− ustaleniu sposobu położenia studzienki, 

− określeniu stanu nawierzchni w bezpośrednim otoczeniu studzienki, rozeznaniu możliwości wykorzystania 
dotychczasowych elementów urządzenia. 

Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmować cały obszar nawierzchni wokół armatury. 
Powierzchni tej należy nadać kształt okręgu lub prostokąta zależnie od kształtu regulowanej armatury. 
Powierzchnię przeznaczoną do wykonania regulacji akceptuje Inspektor. 

5.4. Wykonanie regulacji  

Rozpoznanie Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji urządzenia, pod 
warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera, obejmuje: 

− zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki ściekowej, nasady z wlewem bocznym) urządzenia podziemnego, 

− rozebranie nawierzchni wokół armatury: 

− ręczne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drągami stalowymi itp. - w przypadku 
nawierzchni typu kostkowego), 

− mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z 
pionowym wycięciem krawędzi uszkodzenia piłą tarczową i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy 
młotów pneumatycznych, drągów stalowych itp., 

− rozebranie górnej części armatury (np. części żeliwnych, płyt żelbetowych pod studzienką, kręgów podporowych 
itp.), 

− zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce 
składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót, 

− szczegółowe rozpoznanie i podjęcie końcowej decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaniu istniejących materiałów, 

− sprawdzenie stanu armatury wraz z oczyszczeniem elementu (np. nasady wpustu, komina włazowego) z ew. 
uzupełnieniem ubytków, w przypadku niewielkiego zakresu regulacji - poziomowanie górnej części komina 
włazowego, nasady wpustu itp. przy użyciu beton szybkowiążący o minimalnej wytrzymałości na ściskanie 30 MPa, 
a w przypadku uszkodzeń większych – wykonanie deskowania oraz ułożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej 
klasy co najmniej C25/30, według wymiarów dostosowanych do poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa 
dzielącego itp.), a także rozebranie deskowania, 
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− osadzenie przykrycia armatury z wykorzystaniem istniejących lub nowych materiałów, tj pierścieni 
dystansowych/odciążających oraz ew. wyrównaniem zaprawą cementową. 

W przypadku uszkodzeń (zniszczeń) w czasie regulacji elementów zaworów, korpusu studzienki, kanałów, 
przykanalików, elementów dennych, wymycia gruntu, itp. - sposób naprawy należy określić indywidualnie i wykonać ją 
według wskazań Inżyniera. 

5.5. Wykonanie nowej nawierzchni  

Nową nawierzchnię, wokół wyregulowanej armatury, należy wykonać zgodnie z postanowieniami odrębnych ST w 
ramach inwestycji. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne warunki kontroli  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. 
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz 
wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji 

6.3. Badania w czasie robót  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 
  

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość 

badań Wartości dopuszczalne 

1 
Wyznaczenie urządzenia do wykonania 

regulacji 
1 raz Niezbędna powierzchnia 

2 Roboty rozbiórkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych 
materiałów 

3 Szczegółowe rozpoznanie zakresu regulacji 1 raz Akceptacja Inżyniera 

4 Regulacja urządzenia Ocena ciągła Wg pktu 5.4 

5 Ułożenie nawierzchni Ocena ciągła Wg pktu 5.5 

6 
Położenie studzienki w stosunku do 

otaczającej nawierzchni 
1 raz 

właz studzienki/zawór – 

w poziomie nawierzchni 

 

6.4. Badania wykonanych robót 

Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 

− cechy zewnętrzne wykonanej regulacji w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia nawierzchni typu 
kostkowego, 

− poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i umożliwiającego 
spływ powierzchniowy wód, 

− zaniżenie studni, wpustu, zaworów w stosunku do nawierzchni nie więcej niż 5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiaru są: 

− dla regulowanej armatury,     – szt.; 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− roboty rozbiórkowe, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie regulacji pionowej armatury podziemnej, 

− odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN –EN 124 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i 
kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością 

PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, związanych 
z usunięciem kolizji elektroenergetycznych w ramach zadania pn. „Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. 
Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: ul. Miętowej oraz Rumiankowej w Borzykowie”. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania dla robót polegających na usunięciu kolizji 
i wykonaniu kablowych linii energetycznych. Obejmują czynności związane z przebudową linii nn. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w specyfikacji technicznej wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli 

jedno lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące 
zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
1.4.3. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana. 
1.4.4. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub zakończenia kabli. 
1.4.5. Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od innych 

urządzeń. 
1.4.6. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii 

kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia 
podziemnego. 

1.4.7. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem 
podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków 
układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie. 

1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku 
pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normą PN 61/E-01002 i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, 
metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru 
Robót (Inżyniera Kontraktu). 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Przy realizacji przebudowy należy uwzględnić wymagania określone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci 
Dystrybucyjnej obowiązującej na terenie działania ENEA Operator Sp. z o.o. 
 
2. MATERIAŁY 

 
2.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN przewidują posiadanie Deklaracji Zgodności 
lub Aprobaty Techniczne, muszą być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 
 
2.2. Kable 

Przy przebudowie istniejących linii kablowych należy stosować kable zgodnie z  Dokumentacją Projektową. 
Kable nn - stosować o napięciu znamionowym 0,6/1 kV typu NAY2Y-J 4×150-240 mm², realizując standardy w sieci 
dystrybucyjnej Enea Operator, opublikowane pt. ”Elektroenergetyczna sieć kablowa nn-0,4 kV – wytyczne 
projektowania i budowy” z dn. 01-02-2017 r. 
Kable nn muszą być też zgodne z normami PN-93/E-90401, PN-93/E-90400, IEC 60502-1, PN-HD 603 S1:2002. 
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2.3. Mufy kablowe 

Mufy muszą być dostosowane do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju i liczby żył oraz do mocy zwarcia, 
występujących w miejscach ich zainstalowania. Zgodnie ze standardami Enea Operator stosować osprzęt kablowy SN 
firm: Raychem, Barnier lub 3M. 
Mufy kablowe muszą być zgodne z postanowieniami PN-E-06401.01, 03, 04:1990 
 
2.4. Piasek 

Piasek do układania kabli w gruncie musi odpowiadać wymaganiom normy PN- EN – 13043:2004. 
 
2.5. Folia 

Folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca się stosowanie folii 
kalandrowanej z uplastycznionego PVC gat. I. Dla kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy stosować folię koloru 
niebieskiego, a przy napięciach od 1 do 30 kV – koloru czerwonego. 
Szerokość folii ma być taka, aby przykrywała ułożone kable i wystawała min. 5 cm poza skrajne kable, lecz nie 
mniejsza niż 20 cm. Folię układać 25 cm nad kablem. 
Folia musi spełniać wymagania BN-68/6353-03.  
Folię układać zgodnie z obowiązującymi Standardami w sieci dystrybucyjnej Enea Operator. 
 
2.6. Rury osłonowe 

Rury osłonowe muszą być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymałych mechanicznie, 
chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
Rury muszą być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi należy liczyć się w miejscu ich 
ułożenia. Wnętrza ścianek muszą być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia 
przesuwania kabli. Należy stosować rury z polietylenu HDPE o sztywności SN ≥ 8 kN/m² pod jezdniami i SN ≥ 4 kN/m² 
pod chodnikami i terenami zielonymi. 
Rury muszą odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4:2002. Rury należy przechowywać na utwardzonym 
placu, w miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. Rury układane na powietrzu musza 
posiadać odporność na promieniowanie UV. 
Średnica  rur zależy od długości przepustu, w sposób przedstawiony niżej: 
Dla kabli nn : 

− do 30m – 110mm 
− od 30m do 60m – 125mm 
− powyżej 60m – 160mm. 

W miejscach zbliżeń i skrzyżowań z innymi obiektami oraz pod wjazdami należy istniejące kable energetyczne nn 
osłonić rurami ochronnymi dwudzielnymi typu AROT koloru niebieskiego, z zachowaniem średnicy: 160mm - dla kabli 
o przekroju żyły 240 mm² oraz 110 mm – dla pozostałych kabli nn. 
 
2.7. Głowice kablowe 

Głowice kablowe muszą być dostosowane do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju i liczby żył oraz 
warunków otoczenia w miejscu ich zainstalowania. Powinny być dostosowane do warunków zwarciowych 
występujących w miejscu zainstalowania oraz do ustalonej obciążalności długotrwałej. Własności głowic muszą 
odpowiadać PN-90-E-06401.01, 02, 06. 
Muszą charakteryzować się wysoką i stabilną wytrzymałością elektryczną oraz mechaniczną, odpornością na czynniki 
atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe. 
Urządzenia powinny odpowiadać standardom w sieci dystrybucyjnej Enea Operator, opublikowane 
pt. ”Elektroenergetyczne linie kablowe średniego napięcia” z dn. 15-07-2016 r. 
Badania prowadzić zgodnie z normami CENELEC: HD623.S1:1995, HD629.1.S1:1996, HD629.2.S1:1997. 
 
2.8. Złącza kablowe nn 

Złącze kablowe nn musi spełniać wymagania PN-EN 604395:2002, EN 60439:5 1996, PN-EN 50298:2002, jak również 
wymagania Projektu. Złącze kablowe ma być konstrukcją wolnostojącą montowaną na fundamencie prefabrykowanym 
lub konstrukcją modułową z tworzywa termoutwardzalnego. 
Obudowa ma być wykonana z tworzyw sztucznych termoutwardzalnych, niepalnych, o konstrukcji stabilnej 
zapewniającej dogodny dostęp do wyposażenia.  
Złącze kablowe lub kablowo-pomiarowe musi odpowiadać warunkom przyłączenia określonym przez dostawcę energii. 
Urządzenia powinny odpowiadać standardom w sieci dystrybucyjnej Enea Operator, opublikowane pt. ”Szafy kablowe 
oraz złącza kablowe nn z układem pomiarowo-rozliczeniowym energii elektrycznej” z dn. 01-02-2017 r. 
 
2.9. Uziemienie 
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Uziomy poziome i powierzchniowe – bednarka stalowa ocynkowana spełniająca wymagania PN-H-92325:1976P. 
Uziomy pionowe – pręty miedziowane fi 17,5, spełniające wymagania PN-T-45000-2:1998P; ochronna powłoka miedzi 
musi spełniać wymogi normy PN-EN 62561-2:2012. 
 
UWAGA: 
Tam, gdzie  w części opisowej i graficznej dokumentacji projektowej, w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych oraz w Przedmiarach robót i kosztorysie zostało wskazane pochodzenie (marka, znak 
towarowy, producent, dostawca) materiałów, Zamawiający/Inwestor dopuszcza zastosowanie rozwiązań 
równoważnych na etapie wykonawstwa w zakresie zaprojektowanych rozwiązań materiałowych. Warunkiem takiej 
zmiany jest zagwarantowanie realizacji robót w zgodzie z wydanym pozwoleniem na budowę/decyzją zezwalającą na 
realizację inwestycji drogowej oraz zapewnienie uzyskania wszystkich parametrów technicznych nie gorszych od 
założonych w dokumentacji projektowej oraz w wyżej wymienionych dokumentach, po uprzednim uzgodnieniu z 
Gestorem przebudowywanej istniejącej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu i zatwierdzeniu zmian przez 
przedstawiciela Zamawiającego. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych 
oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania linii kablowej 

Wykonawca przygotuje wykaz sprzętu koniecznego do wykonania robót. 
 
3.3. Sprzęt do demontażu i wykonania linii napowietrznej 

Wykonawca przygotuje wykaz sprzętu koniecznego do wykonania robót. 
 
4. TRANSPORT 

 
4.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość wykonywanych robót. 
Liczba środków transportu musi gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 
 
4.2. Środki transportu 

Materiały i urządzenia na budowę należy przewozić środkami transportu samochodowego w sposób gwarantujący nie 
uszkodzenie przewożonych materiałów i nie obniżenie ich parametrów jakościowych. 
Należy także stosować się do szczegółowych zaleceń producentów dotyczących transportu materiałów. 
Kable i przewody należy transportować na bębnach, z odpowiednim zabezpieczeniem gwarantującym nie przesuwanie 
się bębna w czasie transportu. 
Konstrukcje wsporcze muszą być transportowane w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem i odkształceniem 
konstrukcji. 
Izolatory i osprzęt kablowy należy przewozić z odpowiednimi zabezpieczeniami, gwarantującymi nie przemieszczanie 
się elementów względem siebie i zabezpieczającymi przed uszkodzeniem. 
Transport materiałów musi się odbywać zgodnie z przepisami o ruchu drogowym lub kolejowym i zgodnie z przepisami 
BHP. 
Dopuszcza się stosowanie innych środków transportu po uzgodnieniu z Inżynierem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Ogólne zasady 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Inżyniera harmonogram robót, zawierający uzgodnione 
z użytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych liniach kablowych. 
Kolidujące linie należy przebudowywać zachowując następującą kolejność robót: 

− wybudowanie nowego niekolidującego z drogą odcinka linii mającego parametry nie gorsze niż 
przebudowywana linia kablowa, 

− wyłączenie napięcia zasilającego tę linię, 
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− wykonanie podłączenia nowego odcinka linii z istniejącym, poza obszarem kolizji z drogą, 
− zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii. 

Przebudowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczeństwa i higieny pracy. 
Wszystkie materiały z demontażu należy zutylizować zgodnie z Ustawą z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz. U. 
z 2013 r. poz. 21. Przeprowadzoną utylizację należy potwierdzić kartami przekazania odpadów wydanymi przez 
Podmioty posiadające stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w  przepisów Ustawy o odpadach wraz z aktami 
wykonawczymi, których kopie należy przekazać do Inwestora. 
Kopie kart przekazania odpadów należy dostarczyć do Inwestora przed rozpoczęciem odbioru technicznego 
przebudowywanych odcinków  (nowo wybudowanych elementów) istniejącej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia 
terenu. 
 
5.2. Rowy pod kable 

Rowy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zależności od warunków 
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne. 
Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej warstwie. 
Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla wg p. 5.3.4 niniejszej specyfikacji, powiększoną o 10 cm, 
natomiast szerokość dna rowu obliczamy ze wzoru: 
 
S = nd + (n-1) a + 20  [cm] 
 
gdzie: n - ilość kabli w jednej warstwie, 
 d - suma średnic zewn. Wszystkich kabli w warstwie, 
 a - suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 1. 

 
Tablica 1. 
Odległości między kablami ułożonymi w gruncie przy skrzyżowaniach i zbliżeniach wg normy SEP N-SEP-004:2003 

 
 
 
Lp. 

 
Skrzyżowanie lub zbliżenie 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 

pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

1 Kabli elektroenergetycznych o napięciu znamionowym do 1 kV z kablami o 
tym samym o napięciu znamionowym lub sygnalizacyjnymi 

15 5* 

2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urządzeń 
oświetleniowych z kablami tego samego przeznaczenia 

5 
mogą się 

stykać 
3 Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowe do 1 kV z kablami 

elektroenergetycznymi o napięciu znamionowym 1 kV < UN ≤ 30 kV 
15 25 

4 Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym 1 kV < UN ≤ 30 kV z 
kablami tego samego przedziału napięć znamionowych 

15 10 

5 Kable różnych użytkowników o napięciu znamionowym do 30 kV 15 25 
6 

Kable z mufami innych kabli 
nie dopuszcza 

się 
jak lp. 1-5 

7 Kabli elektroenergetyczne o napięciu znamionowe wyższym niż 30 kV z 
kablami tego samego przedziału napięć znamionowych 

50 50 

 * za wyjątkiem p. 2.5.4 normy N-SEP–E–004 
 

5.3. Układanie kabli 
Ogólne wymagania 
Układanie kabli należy wykonać w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. 
Ponadto przy układaniu muszą być zachowane środki ostrożności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub 
urządzeń znajdujących się na trasie budowanej linii. Zasady układania kabli muszą być zgodne z normami N SEP – E 
– 004:2003 i PN-76/E-05125. 
Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niż 4 kg/m. Rolki należy ustawić w takich 
odległościach od siebie, aby spoczywający na nich kabel nie dotykał podłoża. 
Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy zabezpieczyć przed wilgocią oraz wpływami 
chemicznymi i atmosferycznymi przez: 

− szczelne zgrzanie powłoki, 
− nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). 
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Temperatura otoczenia i kabla 
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie może być niższa niż 0oC - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z 
tworzyw sztucznych. Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez 
sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie może przekraczać 5oC. 
 
Zginanie kabli 
Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia nie może być 
mniejszy niż określony przez producenta. Jeżeli brak danych to promień gięcia nie może być mniejszy niż:  

− 20-krotna średnica zewnętrzna kabla – dla kabli 1-żyłowych, 
− 15-krotna średnica zewnętrzna kabla – dla kabli wielożyłowych. 

 
Układanie kabli bezpośrednio w gruncie 
Kable należy układać na dnie rowu pod kable, jeżeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych przypadkach kable należy 
układać na warstwie piasku o grubości co najmniej 10 cm. Nie należy układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu 
kamiennego lub w gruncie, który mógłby uszkodzić kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem.  
Kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm, następnie warstwą rodzimego gruntu o 
grubości co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla ma wynosić co 
najmniej 25 cm. 
Głębokość ułożenia kabli SN, licząc od górnego lica kabla lub rury osłonowej przepustu do niwelety terenu, jezdni, dna 
rowu, musi wynosić nie mniej niż : 

− - 0,8 m w gruncie i pod chodnikami, 
− - 1,2 m w przepustach pod jezdniami, jednak nie mniej niż 0,5 m pod dolną warstwą konstrukcyjną drogi.  

Głębokość ułożenia kabli nn, licząc od górnego lica kabla lub rury osłonowej przepustu do niwelety terenu, jezdni, dna 
rowu, musi wynosić nie mniej niż : 

− -  0,7 m  w gruncie i pod chodnikami, 
− -  1,0 m w przepustach pod jezdniami, jednak nie mniej niż 0,5 m pod dolną warstwą konstrukcyjną drogi. 

Kable należy układać w wykopie linią falistą, z zapasem 4% długości wykopu, na 10cm podsypce z piasku. Taką samą 
(min.10-cm) warstwą piasku, a następnie żwirem lub pospółką zagęszczającą kabel należy zasypać tak, aby uzyskać 
współczynnik zagęszczenia przed wykonaniem wykopu (opcjonalnie może to być grunt rodzimy o odpowiednich 
własnościach).    
W obrębie jezdni, nasypów i chodników stosować zagęszczenie gruntu odpowiadające specyfikacji dla prac 
drogowych. 
Trasy kabli SN - na całej długości należy zaznaczyć folią z tworzywa sztucznego w kolorze czerwonym (ułożoną 25 cm 
nad kablem).  Trasy kabli nN - na całej długości należy zaznaczyć folią z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim 
(ułożoną 25 cm nad kablem).  
Przy podejściu kabla do rozdzielnicy - należy pozostawić ok. 2m zapasu kabla. 
 
Ułożenie rur osłonowych 
Rury przepustowe układać stosując technologię montażu rur zalecaną przez producenta,  
i według p. 2.6 niniejszej ST. 
 
5.4. Skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą 

Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna była 
zakopana głębiej niż linia telekomunikacyjna. 
 
5.5. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi 

W przypadku stwierdzenie urządzeń podziemnych niezinwentaryzowanych na etapie projektowania kable należy z nimi 
krzyżować wg poniższych zasad.  
Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90o i w miarę możliwości w 
najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z krzyżujących się kabli elektroenergetycznych i 
sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w gruncie powinien być chroniony przed uszkodzeniem w miejscu 
skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami 
podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągami. 
Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli ułożonych w gruncie od innych urządzeń podziemnych wg PN-76/E-05125 ( 
akt prawny uchylony przez ustawę Prawo budowlane w 1994r., dotychczas nie zastąpiony, ale merytorycznie nadal 
aktualny) podano w Tablicy 2, a wg N SEP – E – 004 podano w Tablicy 3. 
 
Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli ułożonych w gruncie od innych urządzeń podziemnych na 
podstawie PN-76/E-05125 
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Rodzaj urządzenia podziemnego 
Najmniejsza dopuszczalna odległość w cm 
pionowa przy 

skrzyżowaniu 
pozioma przy 

zbliżeniu 
Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z 

gazami niepalnymi i rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu do 
0,5 at 

801) przy średnicy 
rurociągu do 250 mm i 1502) 

przy średnicy 
większej niż 250 mm 

 
50 

Rurociągi z cieczami palnymi 100 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu do 0,4 Mpa 
100 

Wg BN-74/8976-69 Wg BN-75/8976-72 
Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 0,4 

MPa do 6,4 Mpa 
Wg BN-80/8976-30 Wg BN-71/8976-31 

Zbiorniki z płynami palnymi 200 200 
Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, 

odciążka) 
- 80 

Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały - 50 

Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji 
elektrycznej  100 – miedzy osłona 

kabla i stopą szyny  
50 – miedzy osłona kabla 

i dnem rowu odwadniającego 

250 

Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej Wg PN-66/E-05024 

Skrajny koniec podkładu toru manewrowego i bocznicy 
kolejowej, nie przystosowanych do trakcji elektrycznej na 
zamkniętym terenie zakładu przemysłowego 

803) 

Urządzenia ochrony budowli od wyładowań 
atmosferycznych 

50 50 

1) dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej 
2) dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej 
3) Jeżeli z uzasadnionych względów odległość ta nie może być zachowana, dopuszcza się zmniejszenie jej 

do 30 cm, lecz należy zastosować osłony otaczające. 
 
Tablica 3. Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli ułożonych w gruncie od innych urządzeń podziemnych na 
podstawie N SEP-E-004:2003. 

Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna odległość w cm 

Kabli o napięciu znam. 
UN≤30 kV 

Kabli o napięciu 
znam.  

30 kV≤UN≤110 kV 

pionowa 
przy 
skrzyżowaniu 

 

pozioma 
przy zbliżeniu 

pionow
a przy 
skrzyżowan
iu 

 

poziom
a przy 
zbliżeniu 

Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z 
gazami niepalnymi  

25+średn
ica rurociągu 

25+średni
ca rurociągu 

50+śre
dnica 
rurociągu 

50+śred
nica 
rurociągu 

Rurociągi z gazami i cieczami palnymi 
Uzgodnić z właścicielem rurociągu, ale nie mniej niż 

powyżej3) 

Zbiorniki  z gazami i  cieczami palnymi 
Nie mogą 

się 
krzyżować 

200 
Nie 

mogą się 
krzyżować 

Uzgod
nić z 
właściciele
m 
rurociągu, 
ale nie 
mniej niż 
250 

Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, 
odciążka) 

Nie mogą 
się 

40 
Nie 

mogą się 
100 
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krzyżować krzyżować 
Ściany budynków i inne budowle, np. przyczółki, z 

wyjątkiem urządzeń wyszczególnionych w  powyższych 
wierszach 

Nie mogą 
się 
krzyżować 

501) 
Nie 

mogą się 
krzyżować 

100 

Skrajna szyna toru trakcji  

100 – 
miedzy 
osłoną kabla 
i stopa szyny; 

50 – 
miedzy 
osłona kabla 
a dnem rowu 
odwadniając
ego 

2501) 

120 – 
miedzy 
osłoną kabla 
i stopa 
szyny; 

80 – 
miedzy 
osłona kabla 
a dnem 
rowu 
odwadniając
ego 

250 

Urządzenia ochrony budowli od wyładowań 
atmosferycznych 

wg PN – EN 62305. 1:2008 Ochrona odgromowa 
.cz.1 Zasady ogólne. oraz zgodnie z Rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 z późniejszymi 
zmianami Warunki jakim powinny odpowiadać budynki i 
ich usytuowanie. 

1) dopuszcza się zmniejszenie odległości  pod warunkiem zastosowania osłon otaczających i uzgodnienia 
odstępstwa z użytkownikami obiektów2) 

 
2) Należy uwzględnić Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Transportu DZ.U. nr 987 z dn. 10.09.98 w sprawie 

warunków jakim powinny odpowiadać budowle kolejowe i ich usytuowanie. 
 
3) Należy uwzględnić Rozporządzenie Ministra Gospodarki Dz. U.nr 97 poz.1055 z dn. 30.07. 2001r. w sprawie 

warunków technicznych jakim powinny odpowiadać sieci gazowe. 
 

5.6. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami 
Kable należy krzyżować z drogami pod kątem zbliżonym do 90o i w miarę możliwości w jej najwęższym miejscu. 
Przy ułożeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla od urządzeń mechanicznych w miejscach skrzyżowania z 
drogą, ma odpowiadać postanowieniom zawartym w tablicy 3. 
 
Tablica 4. Długości przepustów kablowych przy skrzyżowaniu z drogami i rurociągami  

Rodzaj krzyżowanego obiektu Długość przepustu na skrzyżowaniu 
Rurociąg średnica rurociągu z dodaniem po 50 cm z każdej strony 

Droga o przekroju ulicznym z krawężnikami 
szerokość jezdni z krawężnikami z dodaniem po 50 cm 

z każdej strony 

Droga o przekroju szlakowym z rowami odwadniającymi 
szerokość korony drogi i szerokości obu rowów do 

zewnętrznej krawędzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z 
każdej strony 

Droga w nasypie 
szerokość korony drogi i szerokość rzutu skarp nasypów 

z dodaniem po 100 cm z każdej strony od dolnej krawędzi 
nasypu 

 
5.7. Wykonanie muf  

Łączenie, odgałęzianie i zakańczanie kabli należy wykonywać przy użyciu muf kablowych. Mufy mają być tak 
umieszczone, aby nie było utrudnione wykonywanie prac montażowych. 
W przypadku wiązek kabli składających się z kabli jednożyłowych, zaleca się przesunięcie względem siebie (wzdłuż 
kabla) muf montowanych na poszczególnych kablach. Stosować mufy o izolacji z tworzyw sztucznych. 
Mufę wykonać zgodnie z wymogami producenta oraz standardami w sieci dystrybucyjnej Enea Operator. 
5.8. Wykonanie połączeń powłok, pancerzy i żył kabli 

Własności elektryczne połączeń muszą być zgodne z normą PN-E-06401:1990. Przewodność połączenia metalowych 
powłok kabli lub pancerzy musi być nie mniejsza niż przewodność łączonych powłok lub pancerzy.  
 
5.9. Układanie rur osłonowych 
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Należy zastosować rury osłonowe wykonane z polietylenu wysokiej gęstości HDPE o średnicy i długości określonej 
w projekcie. Rury osłonowe należy układać w miejscach, gdzie kabel narażony jest na uszkodzenia mechaniczne.  
Dodatkowo w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej należy układać przepusty rezerwowe. 
Głębokość umieszczenia rur w gruncie według p.5.3.4. niniejszej SST. 
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione, aby uniemożliwiać przedostawanie się do ich wnętrza 
wody i elementów zamulających, pianką uszczelniającą lub dedykowanymi do tego celu zaślepkami. 
Średnicę przepustu należy też uzależnić od jego długości według p. 2.6 niniejszej ST 
 
5.10. Ochrona przeciwporażeniowa 

Jako ochronę przeciwporażeniową dodatkową należy stosować: samoczynne wyłączenie zasilania, zgodnie z PN HD 
60364-4-41: 2009 IENN, zgodnie z projektem. 
 
5.11. Oznaczenie linii kablowych 

Kable ułożone w gruncie muszą być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np. opaski kablowe np. typu 
OK) rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy 
skrzyżowaniach czy podejściach do rozdzielnic i przepustów. 
Kable ułożone w powietrzu muszą być zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy głowicach oraz w takich miejscach 
i w takich odstępach, aby rozróżnienie kabla nie nastręczało trudności. 
Na oznacznikach należy umieścić trwałe napisy zgodnie z projektem zawierające: 

− symbol i numer ewidencyjny linii, 
− oznaczenie kabla, 
− znak użytkownika kabla, 
− znak fazy (przy kablach jednożyłowych), 
− rok ułożenia kabla. 

Przed przystąpieniem do prac ziemnych ostateczną treść opasek kablowych należy ustalić z właściwym gestorem 
kabla. 
Uwzględnić zalecenia zawarte w standardach w sieci dystrybucyjnej Enea Operator, opublikowane pt 
”Elektroenergetyczne linie kablowe średniego napięcia” z dn. 15-07-2016r. oraz ”Elektroenergetyczna sieć kablowa nn-
0,4kV – wytyczne projektowania i budowy” z dn. 01-02-2017 r. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy przebudowie linii kablowej. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inżynierowi zgodności 
dostarczonych materiałów i realizowanych robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w specyfikacjach, 
mogą być przez Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdego elementu roboty zanikającej, którą może 
kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego gestora  - 
założonej jakości oraz wpisu do dziennika budowy. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać Deklaracje Zgodności lub Aprobaty Techniczne 
stosowanych materiałów. 
Na żądanie Przedstawiciela zamawiającego, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwość nastawienia 
mechanizmów regulacyjnych. 
W wyniku badań testujących należy przedstawić Inżynierowi świadectwa cechowania. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

 
Rowy pod kable 
Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność ich tras z dokumentacją 
geodezyjną. 
Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie może przekraczać 0,3 m. 
 
Kable i osprzęt kablowy 
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Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentów, według 
których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokółów odbioru albo innych dokumentów. 
 
Układanie kabli 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić sprawdzenie: 
głębokości zakopania kabla, 
grubości podsypki piaskowej pod i grubość zasypki nad kablem, 
odległości folii ochronnej od kabla, 
stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 
W/w wielkości nie mogą odbiegać o więcej niż o 10%  niż podane w projekcie i ST. 
 
Sprawdzenie ciągłości żył 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać wg norm N SEP – E – 004 przy 
użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli 
poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie. 
Badania odbiorcze realizować zgodnie ze standardami w sieci dystrybucyjnej Enea Operator, opublikowane pt 
”Elektroenergetyczne linie kablowe średniego napięcia” z dn. 15-07-2016r. 
 
Pomiar rezystancji izolacji 
Pomiar należy wykonać wg norm N SEP – E – 004, za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, 
dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości.  
Rezystancja izolacji każdej żyły kabla o napięciu znamionowym do 1kV: 

− 20 MΩ kabla o izolacji polwinitowej, 
− 100 MΩ kabla o izolacji polietylenowej. 

Rezystancja izolacji każdej żyły kabla o napięciu znamionowym powyżej 1kV: 
− 40 MΩ kabla o izolacji polwinitowej, 
− 100 MΩ kabla o izolacji polietylenowej. 

W kablu o długości powyżej 1 km wartość rezystancji izolacji przeliczona na 1 km długości linii musi być nie mniejsza 
niż podana wyżej. 
 
Próba napięciowa izolacji 
Próbę napięciową izolacji należy wykonać wg normy N SEP – E – 004:2003. Dopuszcza się niewykonywanie próby 
napięciowej izolacji kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji 
miernikiem o napięciu 2,5 kV. Próbę napięciową należy wykonać napięciem stałym, wyprostowanym lub przemiennym 
o częstotliwości 50 Hz. 
 
Próba szczelności osłony/powłoki zewnętrznej 
Na kablach z żyłą powrotną i osłoną/powłoką wytłoczoną z tworzywa sztucznego należy wykonać zgodnie z normą N 
SEP – E – 004 , próbę szczelności osłony / powłoki napięciem    5 kV (dla kabli o napięciu znamionowym do 30 kV). 
Osłona / powłoka kabla musi wytrzymać napięcie stałe lub wyprostowane w czasie 1 min. bez przebicia lub przeskoku. 
 
6.4. Badania po wykonaniu robót 

W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, 
na wniosek Wykonawcy, przedstawiciel Zamawiającego może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po wykonaniu 
robót. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostkami obmiaru robót są: 

− 1 m (metr) – dla demontażu kabli energetycznych, dla montażu kabli energetycznych, montażu rur 
osłonowych, kopania rowów kablowych, 1 szt. (sztuka) – dla zarobienia końca kabla, 

− 1 kpl. (komplet) – dla demontażu słupów oświetleniowych wraz z wyposażeniem, opraw zabudowy szafki 
oświetleniowej, wraz z wyposażeniem, pochodzącej z przeniesienia, montażu mufy kablowej, montażu 
słupa oświetleniowego, wraz z wyposażeniem, pochodzącego z przeniesienia 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i  badania  z zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 dały wyniki pozytywne. 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
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Przed odbiorem przebudowywanej linii kablowej do eksploatacji Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 
Zamawiającemu  następujące dokumenty: 
 
Etap I – Techniczny odbiór przebudowywanej linii kablowej 

− atesty, certyfikaty, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne , dopuszczające wyroby do stosowania w 
budownictwie – jeżeli są wymagane przez gestora sieci, 

− oświadczenie Wykonawcy o wykonaniu robót zgodnie z przepisami, dokumentacją projektową i stanem 
wiedzy technicznej, 

− protokoły z wykonanych wymaganych pomiarów/prób/sprawdzeń, 
− protokoły odbioru robót zanikających, jeżeli są wymagane, 
− instrukcje eksploatacji i współpracy, jeżeli są wymagane, 
− kopie kart przekazania odpadów (wg. pkt. nr 5.1 niniejszej specyfikacji) 

Technicznego odbioru przebudowywanej linii kablowej dokonuje Gestor przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu wraz 
z Zamawiającym/Inżynierem przy współudziale Wykonawcy robót. Z przeprowadzonych czynności sporządzany jest 
„protokół odbioru technicznego”. 
 
Etap II Przekazanie przebudowanej linii kablowej gestorowi sieci 
Przed przekazaniem przebudowywanej linii kablowej gestorowi sieci, które następuje  zgodnie z odpowiednim 
terminarzem określonym w zawartych przez Zamawiającego umowach lub porozumieniach  o przebudowę istniejącej 
sieci uzbrojenia terenu, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu  następujące dokumenty: 

− „protokół odbioru technicznego” 
− projektową dokumentację powykonawczą zgodną z obowiązującymi przepisami oraz ewentualnymi 

wymogami szczególnymi Gestora sieci, 
− geodezyjną dokumentację powykonawczą zgodną z obowiązującymi przepisami oraz ewentualnymi 

wymogami szczególnymi Gestora sieci, 
Odbioru robót dokonuje Zamawiający/Inżynier. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „ Wymagania ogólne”. 
 
Cena demontażu 1 m kabla obejmuje: 

− odtworzenie trasy wykopu i ustawienie znaków ostrzegawczych 
− wykonanie wykopu ręcznie 
− zdemontowanie słupków oznacznikowych 
− wyciągniecie kabla z wykopu 
− zwinięcie kabla 
− zasypanie wykopu z ubiciem ziemi warstwami 
− oczyszczenie pasa wzdłuż wykopu 
− utylizacja zdemontowanych materiałów, kopie kart przekazania odpadów należy dostarczyć do Inwestora 

(wg punktu 5.1), 
− czasowe zajęcie terenu. 

Cena montażu 1 m rury osłonowej obejmuje: 
− zakup i transport materiałów 
− wytyczenie trasy rowu 
− wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odkład wzdłuż wykopu 
− ręczne wyrównanie dna wykopu 
− ułożenie rur osłonowych oraz przepustów rezerwowych w wykopie w lokalizacjach wskazanych w 

dokumentacji projektowej 
− nasypanie warstwy piasku grubości 2 x 0,1m. 
− zasypanie wykopu gruntem z odkładu warstwami o grubości 20 cm  
− ręczne ubicie warstw gruntu.  
− wykonanie nasypu nad rowem 
− rozplantowanie nadmiaru gruntu 
− przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacji 

Cena montażu 1 m rury osłonowej na istniejącym kablu obejmuje: 
− zakup i transport materiałów 
− wytyczenie trasy istniejących kabli 
− wytyczenie obrysu rowu 
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− wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odkład wzdłuż wykopu 
− ręczne wyrównanie dna wykopu 
− ułożenie rur osłonowych na istniejącym kablu 
− nasypanie warstwy piasku grubości 2x 0,1m. 
− zasypanie wykopu gruntem z odkładu warstwami o grubości 20 cm  
− ręczne ubicie warstw gruntu.  
− wykonanie nasypu nad rowem 
− rozplantowanie nadmiaru gruntu 
− uporządkowanie terenu z odpadów powstałych przy budowie 
− czasowe zajęcie terenu 
− przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacji 

Cena demontażu 1 kpl. słupa oświetleniowego obejmuje: 
− odłączenie przewodów i kabli 
− demontaż wyposażenia 
− demontaż słupa oświetleniowego 
− odkopanie fundamentu 
− wydobycie fundamentu  
− zasypanie wykopu 
− utylizacja zdemontowanych materiałów, kopie kart przekazania odpadów należy dostarczyć do Inwestora 

(wg punktu 5.1), 
− czasowe zajęcie terenu 
− przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacji 

Cena montażu 1 kpl. mufy kablowej obejmuje: 
− zakup i transport materiałów 
− ucięcie kabla i obrobienie końcówek 
− pomiar rezystancji izolacji i ciągłości żył roboczych 
− połączenie żył i odtworzenie izolacji 
− założenie korpusu mufy 
− założenie opasek oznacznikowych 
− czasowe zajęcie terenu 
− przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacji 

Cena montażu 1 kpl. szafki z przeniesienia: 
− odłączenie przewodów i kabli 
− demontaż szafki 
− odkopanie fundamentu 
− wydobycie fundamentu 
− zasypanie wykopu 
− wykonanie wykopu pod fundament 
− ustawienie fundamentu prefabrykowanego w wykopie 
− umocowanie złącza na gotowym fundamencie 
− podłączenie przewodów i kabli 
− podłączenie uziomu 
− pomiar uziemienia 
− przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacji. 

Cena montażu 1 kpl. słupa oświetleniowego z przeniesienia: 
− odłączenie przewodów i kabli 
− demontaż szafki 
− odkopanie fundamentu 
− wydobycie fundamentu 
− zasypanie wykopu 
− wykonanie wykopu pod fundament 
− ustawienie fundamentu prefabrykowanego w wykopie 
− umocowanie słupa na gotowym fundamencie 
− podłączenie przewodów i kabli 
− oznakowanie słupa 
− przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacji. 
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10. przepisy związane 
PN-61/E-01002 Słownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody. 

 
PN-76/E-05125 
 
N SEP – E – 04:2003   

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
 

PN-E-06401-01:1990 
 
 
PN-E-06401-02:1992 
 
 
PN-E-06401-03:1990 
 
 
PN-E-06401-04:1990 
 
 

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Postanowienia ogólne. 

 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 

znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Połączenia i zakończenia żył 
 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 

znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Mufy przelotowe na napięcie nie przekraczające 
0,6/1 kV. 

 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 

znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Mufy przelotowe na napięcie powyżej 0,6/1 kV. 
 

PN-HD 621 S1:2003 
 
PN-E-90400:1993 
 

Kable elektroenergetyczne średniego napięcia o izolacji papierowej przesyconej 
 
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne  o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie 

znamionowe nie przekraczające 18/30kV 

PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne  o izolacji i powłoce polwinitowej  na napięcie 
znamionowe 06/1kV 

 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

 
BN-6353-03:1968 Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 

 
PN-EN–13043:2004 Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

 
BN-71/8976-31 Odległości poziome gazociągów wysokiego ciśnienia od obiektów terenowych. 

 
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i żył (analogia). 

 
BN-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 

 
PN-EN62305-1:2008      Ochrona odgromowa .cz.1 Zasady ogólne  

 
N SEP E 001:2006       Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa. 
 
PN-HD60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. 
 
PN-HD 60364-5-54:1999    Instalacje elektryczne niskiego napięcia . Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Uziemienia,  przewody ochronne i przewody urządzeń ochronnych. 
 
Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, tekst jednolity Dz. U.  z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z późn zm. 
 
Ustawa z dn. 10.04.1997 r. Prawo energetyczne, tekst jednolity Dz. U.  z 2012 r. poz. 1059 z późn zm. 
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Ustawa z dn. 14.12.2012 r o odpadach, Dz. U. z 2013 r. poz. 21. 
 
Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dz. Ustaw nr 47 z dn. 6.02.2003 r. 
 
Rozporządzenie Ministra Przemysłu, 26.11.1990r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r 
 
Zarządzenie Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych, w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinna odpowiadać ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. 
Bud. nr 6, poz. 21 z 1969 r. 
 
Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodów i kabli 
elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektryczn 
 
Przepisy budowy urządzeń elektrycznych - PBUE wyd. 1980r. 
 
Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robót PBE „ELBUD” Kraków 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania obowiązujących norm, aktów prawnych, itd. w momencie przystąpienia 
do robót i uwzględniania ich ewentualnej aktualizacji. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z branżą telekomunikacyjną (kanał technologiczny, usunięcie kolizji) dla projektu pn. Rozbudowa 
drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej 
w Borzykowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót określonych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Zakres robót związany jest z budową kanału technologicznego oraz usunięciem kolizji telekomunikacyjnych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 

Materiałami niezbędnymi i stosowanymi przy budowie kanału technologicznego są: 
- studnie kablowe zgodne z normą ZN-96/TPSA-023; 
- rurociągi kablowe zgodne z normą ZN-96/TPSA-017 i ZN-96/TPSA-025; 
- rury osłonowe zgodne z normą ZN-96/TPSA-018. 
Materiały do budowy rurociągów światłowodowych nabywane są przez Wykonawcę u wytwórców. Każdy materiał musi 
mieć atest wytwórcy stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiednimi normami (wg ZN-96/TP S.A.-013 
„Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania", ZN-96/TP S.A.-023 „Studnie kablowe. Wymagania i 
badania", ZN-96/TP S.A.-027 „Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o żyłach metalowych. Ogólne 
wymagania i badania", ZN-96/TP S.A.-004 „Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego". 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt  

Sprzęt użyty przez Wykonawcę powinien być odpowiednio dobrany i uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru, aby nie 
spowodował uszczerbku dla jakości wykonywanych robót, oraz nie utrudniał czynności pomocniczych, załadunku i 
rozładunku i transportu. 

Przy wykonywaniu robót w pobliżu istniejących urządzeń podziemnych, należy prace ziemne wykonywać ręcznie po 
uprzednim wykonaniu wykopów lokalizujących. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport  

Wykonawca powinien stosować środki transportu zgodne z nakładami rzeczowymi i odpowiednio przystosowane do 
transportu materiałów wyszczególnionych w dalszej część specyfikacji. 
. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, projektem 
organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora Nadzoru . 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za 
dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi 
określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru . 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na 
własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy 
na piśmie przez Inspektora Nadzoru . 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię 
Polecenia Inspektora Nadzoru powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez Inspektora 
Nadzoru , pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

5.2. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z 
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu  
i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu 
powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu 
organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki 
rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie 
trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy w 
sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca 
odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne 
ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie w/w znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane 
przez Inspektora Nadzoru. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora Nadzoru, tablic 
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne będą utrzymywane 
przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i jest włączony w cenę określoną w umowie.  

5.3. Budowa kanału technologicznego 

Wytyczenie w terenie trasy projektowanego kanału technologicznego wraz ze studniami kablowymi należy zlecić 
uprawnionemu geodecie, który wykona tę czynność na podstawie aktualnego podkładu geodezyjnego z uzgodnioną 
trasą przyłącza w Zespole Uzgodnień Dokumentacji Projektowej. 
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać kanały technologiczne (Dz. U. 2015 poz. 680) w ramach inwestycji projektuje 
się kanał technologiczny (KT) tworząc następujący profil: 

- 1 x 110 mm 
- 1x 40 mm 
- 1x wiązka z 12 mikrorur o średnicy 7,0/5,5mm. 
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Na ww odcinku projektuje się kanał technologiczny uliczny (KTu) oraz kanał technologiczny przepustowy (KTp). 
- KTu – 1x110 mm + 1x 40 mm + 1x wiązka 12 mikrorur 7,0/5,5mm 
- KTp – 1x110 mm + 1x110 mm dla rur 1x 40 mm + 1x wiązka 12 mikrorur 7,0/5,5mm 

Kanał technologiczny należy budować z następujących rur: 
- 1x 110 mm (KTu) – rury czarne, proste, jednościenne, gładkie 
- 1x 110 mm (KTp) – rury czarne, grubościenne, proste, jednościenne, gładkie 
- 1x 40 mm – rury czarne z barwnym wyróżnikiem w postaci paska 
- 1 x  wiązka z 12 mikrorur o średnicy 7,0/5,5 mm, prefabrykowana wiązka mikrorur, z czego każda mikrorurka w 

innym kolorze 
 

Odcinki rur światłowodowych i wiązki mikrorur należy układać bez złączek pomiędzy studniami, a ewentualne 
połączenia należy wykonywać tylko i wyłącznie w studniach kablowych za pomocą odpowiednich złączek. 

Na odcinkach między studniami kablowymi ciągi rur światłowodowych oraz wiązek mikrorur powinny zachowywać 
ciągłość i wykazywać szczelność pneumatyczną nie mniejszą niż 1 MPa. Ciągi rur światłowodowych i wiązka mikrorur 
przechodzące przez studnię kablowe powinny być szczelne i połączone oraz zabezpieczone przed przypadkowym 
uszkodzeniem. 

 
Rury światłowodowe i wiązki mikrorur Kanału Technologicznego ulicznego (KTu) należy układać w ścisłe wiązki 

związane opaskami samozaciskowymi w odstępach nie większych niż 2,0m. należy je układać możliwie prostoliniowo 
na podsypce piaskowej o grubości minimum 10cm, następnie przysypać warstwą piasku o grubości 5 cm i ułożyć na 
niej rury osłonowe, które należy przysypać warstwą przesianej ziemi o grubości nie mniejszej niż 10cm. 

Rury Kanału Technologicznego przepustowego (KTp), należy układać obok siebie metodą przecisku lub 
przewiertu sterowanego. Dopuszcza się wykonanie KTp metodą wykopu otwartego w przypadku braku nawierzchni 
utwardzonej jeżeli nie będzie to kolidowało z organizacją ruchu oraz pozostałych robót związanych z przebudową ulicy. 
Po wykonaniu KTp rury światłowodowe i wiązki mikrorur należy zaciągnąć do jednej z rur. 

Rury należy układać na głębokości zapewniającej przykrycie 0,7m (liczonej od poziomu nawierzchni do górnej 
krawędzi rur) lub na głębokości większej lub mniejszej jeśli będzie to wynikało z uwarunkowań technicznych (np. 
płytkie studnie kablowe) oraz uzgodnień szczegółowych z właścicielami gruntów, a także z użytkownikami i 
administratorami obiektów i urządzeń terenowych. 

Dla zapewnienia długotrwałej sprawności i funkcjonalności rury Kanału technologicznego  powinny być szczelne w 
każdym punkcie, niedostępne dla zanieczyszczeń stałych i płynnych zarówno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Do 
uszczelniania końców rur rurociągu kablowego należy stosować uszczelki odpowiedniego typu. 

 
Na trasie przebiegu kanału technologicznego należy ułożyć taśmę ostrzegawczą: 

− bezpośrednio nad ciągami kanałów technologicznych należy umieścić taśmę ostrzegawczo-lokalizacyjną o 
szerokości 200+/-10 mm i grubości co najmniej 0,5 mm w kolorze pomarańczowym z czynnikiem lokalizacyjnym 
w postaci taśmy kwasoodpornej o szerokości co najmniej 25 mm i grubości co najmniej 0,1mm z perforowanymi 
otworami o średnicy co najmniej 10 mm z trwałym napisem „Uwaga Kanał Technologiczny” 

− w połowie głębokości ułożenia kanałów technologicznych należy umieścić taśmę ostrzegawczo - o szerokości 
200+/-10 mm i grubości co najmniej 0,3 mm w kolorze pomarańczowym z perforowanymi otworami o średnicy co 
najmniej 10 mm z trwałym napisem „Uwaga Kanał Technologiczny”  

Na trasie projektowanego Kanału technologicznego zaprojektowane zostały studnie kablowe typu SKR-1 z ramami i 
pokrywami o klasie obciążalności nie mniejszej niż B125. Dodatkowo studnie kablowe należy wyposażyć w urządzenie 
uniemożliwiające dostęp do wnętrza studni osobom nieuprawnionym, zamykane na kłódkę systemową z wkładką i 
wzorem klucza określonym przez Właściciela. 

5.4. Usunięcie kolizji 

Ze względu na kolizję istniejącej infrastruktury telekomunikacyjnej z planowaną inwestycją drogową projektuje się jej 
przebudowę w sposób umożliwiający budowę nowego układu drogowego poprzez przeniesienie z dotychczasowej 
lokalizacji, która koliduje z ciągami projektowanych jezdni w ciągi projektowanych chodników i poboczy. 
W miejscach skrzyżowań z drogami i wjazdami oraz w miejscach skrzyżowań istniejących kabli z innymi urządzeniami 
uzbrojenia podziemnego należy zastosować rury osłonowe grubościenne dwudzielne typu A110PS. 

5.5. Montaż studni kablowych 

W celu zabezpieczenia złączy, połączenia rur oraz dla umieszczenia zapasów kabla na trasie rurociągu kablowego 
zaprojektowane zostały studnie kablowe typu SKR-1. 
We wszystkich studniach kablowych betonowych należy zamontować dodatkowe pokrywy z zamknięciem zasuwowo – 
ryglowym. Elementy metalowe studni należy zabezpieczyć środkiem antykorozyjnym. 
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5.6. Montaż kabla 

W ramach niniejszego opracowania nie przewiduje się montażu kabla w wybudowanym kanale technologicznym. 

5.7. Oznakowanie i numeracja 

Studnie kablowe oznakować umieszczając w jej wnętrzu tabliczkę znamionową zgodnie z ZN-96/TP S.A.-023 p. 
3.5.12. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Zasady wykonywania kontroli 

Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inżynierowi 
zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z Projektem Technicznym oraz wymaganiami STWIOR. Po 
wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca 
powiadamia Inspektora Nadzoru pisemnie o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero 
po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru. 

Telekomunikacyjne linie kablowe światłowodowe (rurociągi kablowe i kable światłowodowe) podlegają sprawdzeniu: 

− tras kablowych 

− skrzyżowań i zbliżeń z innym uzbrojeniem 

− ochrony powłoki kabli 

− szczelności powłoki 

− zabezpieczenia przed korozją 

− prawidłowości budowy ciągów rurociągów, kanalizacji i studni kablowych 

− montażu złączy 

− pomiary elektryczne kabla sygnalizacyjno-lokalizacyjnego 

− określenie wskaźnika zagęszczenia zasypki kabli 

− pomiary kabla światłowodowego 
Przedstawioną do odbioru kablową linię światłowodową należy uznać za wykonaną zgodnie  
z wymaganiami normy, jeżeli sprawdzenia i pomiary z rozdz.6. dały pozytywny wynik. Przy ocenie negatywnej, 
powinny być wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

6.3. Kontrola kanału technologicznego 

Należy sprawdzić: 

− uporządkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdłuż ciągów kanalizacji i rurociągu, 

− przebieg kanalizacji i rurociągów kablowych na zgodność z Dokumentacją Projektową, 

− drożność i szczelność rur, 

− prawidłowość budowy studni na zgodność z ZN-96/TP S.A.-023 - w tym twardość betonu, zamontowanie rur dla 
zawieszania wsporników kablowych, drabinki w studniach o głębokości powyżej 1,5 m, działanie zamka 
zabezpieczającego właz 

− materiały użyte do budowy za zgodność z wymaganymi normami i wymaganiami dokumentacji technicznej. 
W  szczególności: 

− przed ułożeniem rur należy sprawdzić, czy połączenia (mufowe, klejone, wciskane lub spawane) odcinków, z 
których zmontowano rurę, są sztywne i szczelne, 

− sprawdzić przez ogląd szczelność wychodzących do gruntu otworów studni i rur, 

− sprawdzić przez ogląd stabilność zmocowania połówek rury dwudzielnej przegrody gazoczczelnej. 

6.4. Kontrola ułożenia kabla 

W ramach niniejszego opracowania nie przewiduje się montażu kabla w wybudowanym kanale technologicznym. 

6.5. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
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Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 
akceptacji Inspektora Nadzoru 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

Obmiary będą przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem robót, a także w przypadku wystąpienia dłuższej przerwy 
w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających 
zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Jednostką obmiarową jest: 

− m (metr) wykonanego kanału technologicznego, ułożenia oraz zabezpieczenia kabla, 

− szt. (sztuka) wykonanej studni kablowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m wykonania robót obejmuje: 

− wykonanie kanału technologicznego, 

− wykonanie przełożenia kabla, 

− wykonanie zabezpieczenia kabla 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa z dnia 21 lipca 2000 r. „Prawo Telekomunikacyjne"; 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r. w sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. 
Ustawa z dnia 21 lipca 2000 r. „Prawo Telekomunikacyjne"; 
Ustawa o wspieraniu rozwoju usług i sieci telekomunikacyjnych z dnia 7 maja 2010r. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu 
budowlanego; 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. „Prawo budowlane" z późniejszymi zmianami. 
Zarządzenie nr 46/96 Prezesa Zarządu TPSA z dnia 16.12.1996 r. w sprawie wprowadzenia do stosowania zbioru 
Norm Zakładowych TPSA, dotyczących kablowych linii światłowodowych i symetrycznych (z żyłami miedzianymi) sieci 
miejscowych: 

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-88/B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
PN-88/B-06250  Beton zwykły 
BN-85/8984-01  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.  

Klasyfikacja i wymiary 
BN-80/C-89203  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) 
PN-76/D-79353  Bębny kablowe 
BN-73/8984-05  Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania 
BN-76/3238-13   Narzędzia teletechniczne i przybory pomocnicze. 

Sprawdzian do układania bloków betonowych 
PN-85/T-90331  Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, 

o izolacji polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową, nieopancerzone 
i opancerzone z osłoną polietylenową lub polwinitową 

BN-76/8984-17  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania 
BN-72/3233-13  Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe 
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BN-88/8984-17/03   Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i 
badania 

BN-72/3233-72  Prefabrykowana przykrywa żelbetowa 
PN-77/E-05030/00 i 01  Ochrona przed korozją. Ochrona katodowa. Wspólne wymagania i badania.  

Ochrona metalowych części podziemnych 
PN-88/B-30000   Projekty budowlane. Obliczenia statyczne 
BN-73/3233-02   Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw 
BN-73/3233-03   Ramy i oprawy pokryw 
BN-69/9378-30   Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe 
BN-70/3233-05   Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych 
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie 

 

SPIS NORM ZAKŁADOWYCH 
 

• N-96 TP S.A. - 004 - Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. 
Ogólne wymagania i badania. 

• ZN-96 TP S.A. - 010 – Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzęt do instalowania kabli 
telekomunikacyjnych na podbudowie słupowej telekomunikacyjnej 
i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania. 

• ZN-96 TP S.A. - 011 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania. 

• ZN-96 TP S.A. - 012 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. 
Wymagania i badania 

• ZN-96 TP S.A. - 013 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtórna i rurociągi 
kablowe. Wymagania i badania. 

• ZN-96 TP S.A. - 014 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (PCW). 
Wymagania i badania. 

• ZN-96 TP S.A. - 015 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe (PP).  
    Wymagania i badania. 

• ZN-96 TP S.A. - 016 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,  
    dwuwarstwowe. Wymagania i badania. 

• ZN-96 TP S.A. - 017 –  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtórnej i rurociągu 
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania 

• ZN-96 TP S.A. - 018 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)  
    przepustowe. Wymagania i badania 

• ZN-96 TP S.A. - 019 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt).  
    Wymagania i badania 

• ZN-96 TP S.A. - 020 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Złączki rur. Wymagania i badania 

• ZN-96 TP S.A. - 021 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki końców rur.  
Wymagania i badania 

• ZN-10 TP S.A. - 022 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.  
    Wymagania i badania 

• ZN-96 TP S.A. - 023 –  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.  
Wymagania i badania 

• ZN-96 TP S.A. - 024 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki złączowe.  
Wymagania i badania 

• ZN-96 TP S.A. - 025 – Telekomunikacyjne linie kablowe. Taśmy ostrzegawczo-lokalizacyjne.  
    Wymagania i badania 

• ZN-96 TP S.A. - 026 – Telekomunikacyjne linie kablowe. Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo- 
    pomiarowe. Wymagania i badania 

• ZN-96 TP S.A. - 027 – Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o żyłach metalowych.  
Wymagania i badania 

• ZN-96 TP S.A. - 028 – Tory kablowe abonenckie i międzycentralowe. Wymagania i badania. 

• ZN-96 TP S.A. - 029 – Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe  
o izolacji i powłoce polietylenowej, wypełnione. Wymagania i badania 

• ZN-96 TP S.A. - 030 – Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączniki żył. Wymagania i badania 

• ZN-96 TP S.A. - 031 – Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osłony złączowe.  
Wymagania i badania 

• ZN-96 TP S.A. - 032 – Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączówki i głowice kablowe.  
    Wymagania i badania 
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• ZN-96 TP S.A. - 033 – Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakończeń kablowych.  
    Wymagania i badania 

• ZN-96 TP S.A. - 034 – Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączówki i zespoły łączówkowe  
    przełącznicowe. Wymagania i badania 

• ZN-96 TP S.A. - 035 – Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przyłącza abonencki i sieć 
przyłączeniowa. Wymagania i badania 

• ZN-96 TP S.A. - 036 – Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urządzenia ochrony ludzi i urządzeń 
przed przepięciami i przetężeniami (ochronniki). Wymagania i badania 

• ZN-96 TP S.A. - 037 – Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiające obiektów 
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania 

• ZN-96 TP S.A. - 041 – Telekomunikacyjne kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy studni 
kablowych. Dodatkowe (wewnętrzne). Wymagania i badania 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: 
ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót okre-
ślonych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub moderni-
zacji dróg i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego speł-
niająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 
nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 

1.4.5. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wy-
kopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.6. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

Is = ρd / ρds 
gdzie: 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3), 

ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.7. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

Io = E2 / E1 
gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998, 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998. 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

2.2. Podział gruntów 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998  

Lp. 
Wyszczególnienie 
\właściwości 

Jedn. 
Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu   rumosz niegliniasty 
żwir 

piasek pylasty 
zwietrzelina gliniasta 

mało wysadzinowe 
glina piaszczysta zwięzła 
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pospółka 
piasek gruby 
piasek średni 
piasek drobny 
żużel nierozpadowy 

rumosz gliniasty 
żwir gliniasty 
pospółka gliniasta 

glina zwięzła 
glina pylasta zwięzła 
ił, ił piaszczysty, ił pylasty 
 
bardzo wysadzinowe 
piasek gliniasty 
pył, pył piaszczysty 
glina piaszczysta,  
glina, glina pylasta, ił warwowy 

2 Zawartość cząstek 

≤ 0,075 mm 

≤ 0,02   mm 

  
% 

  

< 15 

< 3 

  
od 15 do 30 
od 3 do 10 

  

> 30 

> 10 

3 Kapilarność  
bierna Hkb 

 m  

< 1,0 

  

≥ 1,0 

  

> 1,0 

4 Wskaźnik  
piaskowy WP 

    

> 35 

  
od 25 do 35 

  

< 25 

 2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu 
do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, 
gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem  Inspektora Nadzoru. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następują-
cego sprzętu do: 
- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, 
wiertarki mechaniczne itp.), 
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do hydrome-
chanizacji itp.), 
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

 4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego 
objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna 
być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Dokładność wykonania wykopów  

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż ± 10 cm.  
Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm, a krawę-
dzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta.  
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5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji projek-
towej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowa-
dzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem 
i nawodnieniem.  

5.4. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziem-
nych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, 
umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi w 
punkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
• właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
• właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w punkcie 6 SST D-02.01.01 oraz D-
02.03.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm. Pomiar taśmą, 
szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub niwelatorem - po jednym badaniu/pomiarze z każdej strony dojazdu do 
przejazdu. 

6.3.2. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 
Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub niwelatorem - po jednym badaniu/pomiarze z każdej 
strony dojazdu do przejazdu. 

6.3.3. Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. Pomiar taśmą, 
szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub niwelatorem - po jednym badaniu/pomiarze z każdej strony dojazdu do 
przejazdu 

6.3.4. Spadek podłużny korony korpusu  

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wyso-
kościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. Pomiar 
niwelatorem rzędnych - po jednym badaniu/pomiarze z każdej strony dojazdu do przejazdu. 

6.3.5. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [6] powinien być zgodny z założonym dla odpo-
wiedniej kategorii ruchu. Po jednym badaniu/pomiarze z każdej strony dojazdu do przejazdu 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. 
Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie  Inspektora Nadzoru 
Wykonawca wymieni je na właściwe. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami  inspektora Nadzoru, 
jeżeli pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
   
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podło-

ża przez obciążenie płytą 
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

1. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
2. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
4. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem wykopów w gruntach nieskalistych dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej nr 
401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonywaniem wykopów w gruntach III i IV kategorii i obejmują wykopy mechaniczne w gruncie kat. III-IV z 
przerzutem poprzecznym i wbudowaniem w nasyp. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego 
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

1.4.3.  Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w 
osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5.  Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.6.  Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty. 

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian 
objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; 
wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

1.4.10. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.11. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3), 
ρds. - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.12. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 
wzoru: 

10

60

d

d
U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.13. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  
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2

0
E

E
I =  

gdzie: 
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E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998, 
E2 -moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998. 

1.4.14. Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni do 
głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych 

1.4.15. Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, w której 
właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatacji budowli 

1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

2.2. Podział gruntów 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje SST D-02.00.00 tablica 1. 
Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w SST D-02.03.01 pkt 2. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu 
do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, 
gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały 
za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów 
lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości 
gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 
Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. 
Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z 
powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania wykopów 

Do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu może być stosowany następujący sprzęt : 
− koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsienicowe, 
− ładowarki, 
− koparko-ładowarki, 
− inny sprzęt akceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego 
objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna 
być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 



Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: 
ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie  

D - 02.01.01 - Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych 

 

 68 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na 
piśmie przez Inżyniera. 
Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub przeznaczonego na odkład mogą 
być stosowane samochody samowyładowcze. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Wykopy należy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności określonych w niniejszej Specyfikacji. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót. Naprawa 
uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od 
Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów 
powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu 
wbudowania zapewniono pracę sprzętu gwarantującego rozłożenie i zagęszczenie gruntu zgodnie z wymogami 
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji. O ile Inżynier Projektu zezwoli na czasowe składowanie gruntów należy je 
odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5m powyżej projektowanych rzędnych robót 
ziemnych. 
Wykopy sposobem ręcznym należy wykonywać w przypadkach występowania zinwentaryzowania urządzeń 
podziemnych. 

5.2. Dokładność wykonania wykopów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż ± 10 cm. 
Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm, a 
krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 
powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, 
Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez 
jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, 
umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek 
poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku 
gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów 
wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu 
robót ziemnych. 
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe 
należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać kopie ich 
wyników do Inżyniera Projektu.  
Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót należy wpisywać do: 
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− dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 
− dziennika budowy, 
− protokołów odbiorców robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

6.2. Kontrola jakości wykonania wykopów 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej 
specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. 

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.3.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi w 
punkcie 5 oraz z Dokumentacją Projektową. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
− właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
− właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. 
Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca 
wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy 
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

6.5. Badania sprawdzające 

Laboratorium Inżyniera Projektu będzie wykonywało badania sprawdzające z częstotliwością określoną przez Inżyniera 
Projektu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie prowadzonych robót, 
− mechaniczne wykonanie wykopów, 
− przemieszczanie gruntu z wykopu, 
− wywóz (transport) gruntu z wykopu na składowisko Wykonawcy, 
− ręczne wykonanie robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań, 
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót; 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar 
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2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2.  Inne dokumenty 

1. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
2. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
4. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem nasypów dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz 
z budową odcinków dróg gminnych: ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem, formowaniem 
i zagęszczeniem nasypów. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego 
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 
nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty. 

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian 
objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; 
wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

1.4.14. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.15. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3), 
ρds. - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.16. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 
wzoru: 

10

60

d

d
U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
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1.4.17. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

1

2

0
E

E
I =  

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998, 
E2 -moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998. 

1.4.18. Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni do 
głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych 

1.4.19. Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, w której 
właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatacji budowli 

1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami Inspektora nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

2.2. Podział gruntów 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje SST D-02.00.00 tablica 1. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane  
w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren 
budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru. 
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały 
za zgodą Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa 
nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej 
objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 
Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej  
w kontrakcie. Inspektor nadzoru może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 
nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

2.4. Grunty i materiały do nasypów 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone  
w PN-S-02205:1998. 
Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 
 

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998. 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeżeniami Treść zastrzeżenia 

Na dolne warstwy 
nasypów poniżej strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde 
oraz grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki 

2. Żwiry i pospółki, również gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio i 

drobnoziarniste, naturalne i łamane 
4. Piaski gliniaste z domieszką frakcji 

żwirowo-kamienistej (morenowe) o 
wskaźniku różnoziarnistości U≥15 

1.Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 

gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, 

pyły piaszczyste i pyły 

gdy będą wbudowane w 
miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód 
gruntowych i 
powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem do nasypów nie wyższych niż 
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5. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych zwałów 
(powyżej 5 lat) 

6. Łupki przywęgłowe przepalone 
7. Wysiewki kamienne o zawartości 

frakcji iłowej poniżej 2% 

pylastych piasków 
próchnicznych 

3 m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wL  < 35% 

w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe 
oraz inne grunty o granicy 
płynności wL od 35 do 60% 

do nasypów nie wyższych niż 
3 m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 

7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej ponad 
2% 

gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu 
podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego 
studzenia (do 5 lat) 

o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy 
do 5% 

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 

gdy wolne przestrzenie 
zostaną wypełnione 
materiałem drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 

gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane od 
wody 

Na górne warstwy 
nasypów w strefie 
przemarzania 

1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnioziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe przepalone 

zawierające mniej niż 15% ziarn 
mniejszych od 0,075 mm 

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu 
odpowiadającym pospółkom lub 
żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 

mniejszej niż 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe 

z węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste o 

zawartości frakcji iłowej >2% 

pod warunkiem ulepszenia 
tych gruntów spoiwami, 
takimi jak: cement, wapno, 
aktywne popioły itp. 

7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

- drobnoziarniste i  
nierozpadowe: straty masy 
do 1% 

8. Piaski drobnoziarniste - o wskaźniku nośności 
wnoś≥10 

W wykopach i miejscach 
zerowych do głębokości 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe 
1. Grunty wątpliwe i wysadzinowe - gdy są ulepszane spoiwami 

(cementem, wapnem, 
aktywnymi popiołami itp.) 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 

W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt 
do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inspektora nadzoru 
 
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. 

Rodzaje gruntu 

Rodzaje urządzeń 
zagęszczających 

niespoiste: piaski, żwiry, 
pospółki spoiste: pyły gliny, iły 

gruboziarniste 
i kamieniste Uwagi o 

przydatności 
maszyn 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba przejść 
n *** 

Walce statyczne 
gładkie * 0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne okołkowane * - - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne ogumione * 0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne gładkie ** 0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne okołkowane ** 0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 
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Zagęszczarki 
wibracyjne ** 0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki szybkouderzające 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 
zrzucane z wysokości od 5 do 

10 m 

 
2,0 do 8,0 

4 do 10 
uderzeń w 

punkt 

 
1,0 do 4,0 

3 do 6 
uderzeń w 

punkt 

 
1,0 do 5,0 

3 do 6 uderzeń 
w punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi:  
1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w 

nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego 
objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna 
być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego  
do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na 
piśmie przez Inspektora nadzoru. 
Do transportu gruntu mogą być stosowane następujące samochody samowyładowcze. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Wykonanie nasypów 

5.2.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

5.2.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 

Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla zabezpieczenia przed 
zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około 4% ±1% i 
szerokości od 1,00 do 2,50 m. 

5.2.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających  
w strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,50 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest 
mniejsza niż określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało 
spełnione. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie 
wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,50 m  
od powierzchni terenu. 

Nasypy 
o wysokości 

[m] 

Minimalna wartość Is dla dróg 

kategoria ruchu 
KR1-2 

do 2 0,95 
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ponad 2 0,95 

  

5.2.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 

Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed przystąpieniem do 
budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej 
powiązania z podstawą nasypu. 

5.2.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w pkt. 
2. 

5.2.3. Zasady wykonania nasypów 

5.2.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w 
Dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora 
nadzoru. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad: 
a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny 

być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu  

i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić 
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej 
szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego (o 
współczynniku K10 ≤ 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ±1%. Kiedy nasyp jest budowany w 
terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być 
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne 
gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z 
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza 
nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu 
potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,50 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych,  
o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10 ≥ 6 × 10 –5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5. Jeżeli 
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, Inspektor nadzoru może wyrazić zgodę na 
ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim 
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i 
wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,  
o grubości co najmniej 0,50 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego. 

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inspektor nadzoru 
może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 

5.2.3.2. Wykonanie nasypów nad przepustami 

Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze 
zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie przepustów z innych poprzecznych elementów 
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas 
wykonania nasypu w obrębie  przekopu należy   uwzględnić wymagania określone w  pkt. 5.2.3.4. 

5.2.3.3. Wykonywanie nasypów na zboczach 

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed zsuwaniem się przez: 
a) wycięcie w zboczu stopni wg punktu 5.2.1.1; 
b) wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu. 
Przy pochyłościach zbocza większych niż 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności nasypu przez podparcie go 
murem oporowym. 

5.2.3.4. Poszerzenie nasypu 
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Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do  
1,00 m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów 
o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 

5.2.3.5. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest 
większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie  
z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po 
zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według pkt. 
5.2.3.1, poz. d). 
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu 
niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej 
i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej 
warstwy. 

5.2.3.6. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie  
w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy 
usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na 
niej następnych warstw. 

5.2.4. Zagęszczenie gruntu 

5.2.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.2.4.2. Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić 
doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi  
w pkt. 5.2.4.5. 
Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn do 
zagęszczania podano w pkt. 3. 

5.2.4.3. Wilgotność gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją od -20% do +10% jej 
wartości. 
Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej wartości, to wilgotność 
gruntu należy zwiększyć przez dodanie wody. 
Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości, grunt należy 
osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaż z warstwy gruntu przepuszczalnego. 
Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w pkt. 6.3.2 i 6.3.3. 

5.2.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia 
wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z 
normą PN-S-02205:1998, należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie 
wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12, powinien na całej szerokości 
korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 4. 
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Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Strefa nasypu 
Minimalna wartość Is  

dla dróg KR1-2 

Górna warstwa nasypu do głębokości 0,5 m 1,00 

W nasypie do głębokości 2 m poniżej 0,5 m 0,97 

W nasypie o wysokości ponad 2 m w części poniżej 2 m 0,95 

Podłoże nasypu o wysokości do 2 m 0,95 

Podłoże nasypu o wysokości ponad 2 m 0,95 

 
Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie  
z normą PN-S-02205:1998, nie powinna być większa od 2,2. 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić 
warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie 
spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy 
materiał, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.2.4.5. Próbne zagęszczenie 

Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien być wykonane 
na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami  
o szerokości od 3,50 do 4,50 m każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie inną 
grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. 
Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w punkcie 5.2.4.3. Grunt ułożony na poletku 
według podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić 
wskaźniki zagęszczenia, dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz 
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny 
umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników 
zagęszczenia z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu  
i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać kopie ich 
wyników do Inspektora nadzoru Projektu.  
Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót należy wpisywać do: 
− dziennika laboratoryjnego Wykonawcy; 
− Dziennika Budowy; 
− Protokołów odbiorców robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.2.1. Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi  
w punktach 2, 3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów; 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu; 
c) badania zagęszczenia nasypu; 
d) pomiary kształtu nasypu; 
e) odwodnienie nasypu. 

6.2.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
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Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych  
z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż 
jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 
− skład granulometryczny, wg PN-B-04481:1988; 
− zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988; 
− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988; 
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988; 
− granicę płynności, wg PN-B-04481:1988; 
− kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960; 
− wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 

6.2.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie; 
b) odwodnienia każdej warstwy; 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden 

raz na 500 m2 warstwy; 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pkt. 5.2.3.1 poz. d); 
e) przestrzegania ograniczeń określonych w pkt. 5.2.3.5 i 5.2.3.6, dotyczących wbudowania gruntów  

w okresie deszczy i mrozów. 

6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 
zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w pkt. 5.2.1.2  
i 5.2.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12, oznaczenie 
modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998. 
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
− jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is; 
− jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość 
zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inspektora 
nadzoru wpisem w dzienniku budowy. 

6.2.5. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
− prawidłowości wykonania skarp; 
− szerokości korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi 
pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej 
warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych  
w dokumentacji projektowej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót. 
Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawi obliczeń z przekrojów poprzecznych, w 
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw nieprzydatnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze; 
− oznakowanie prowadzonych robót; 
− przemieszczenie i wbudowanie w nasyp gruntów z wykopów; 
− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót; 
− wbudowanie w nasyp gruntów z dokopu; 
− formowanie nasypów; 
− zagęszczenie nasypów wraz z transportem wody niezbędnej do zagęszczenia; 
− profilowanie powierzchni nasypów, rowów i skarp; 
− odwodnienie terenu robót; 
− plantowanie skarp wykopów i nasypów; 
− przeprowadzenie pomiarów i badań; 
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w SST D-02.00.00 pkt. 9. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru kanalizacji 

deszczowej w ramach  budowy odwodnienia w przebudowywanych drogach gminnych w ulicach: Miętowa, 
Rumiankowa, Słoneczna i Stolarska w Borzykowie, gm. Kołaczkowo. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument  przy  zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu kanalizacji deszczowej   w 

ramach  budowy odwodnienia w drogach gminnych w ulicach: Miętowa, Rumiankowa, Słoneczna i Stolarska w 
Borzykowie, gm. Kołaczkowo.  

 
a) wykonanie kanalizacji deszczowej grawitacyjnej z rur GRP klasy S , SN 8  Ø300mm i przykanaliki z rur PP 

klasy SN8   Ø200mm 
b) montaż studni prefabrykowanych betonowych Ø1200mm i Ø1400mm  z włazem D400, z nabudowaniem 

studni śr.1400mm na istniejącym kanale deszczowym śr. 600mm bet.  
c) montaż studni wpustowych  prefabrykowanych betonowych Ø500mm, z rusztem uchylnym klasy D 400, z 

osadnikiem 
d) wykonanie odwodnienia wykopów poprzez pompy zatapialne lub igłofiltry 
e) regulację włazów i płyt betonowych wieńczące istniejące  studnie Ø 1400mm nabudowanych na istniejącej 

kanalizacji deszczowej Ø600mm z włączeniem przykanalików 
f) wykonanie tymczasowego rurociągu stalowego odwodnieniowego 
g) umocnienie ścian wykopów szalunkami przesuwnymi 
h) regulacja włazów i rusztów wpustów deszczowych po wykonaniu docelowej nawierzchni drogowej. 
i) Regulacja wszystkich nadziemnych elementów uzbrojenia podziemnego takich jak: skrzynek ulicznych 

zasuw, włazów studni kanalizacji deszczowej i sanitarnej. 
j) przebudowa ewentualnych kolizji z istniejącymi sieciami podziemnego uzbrojenia terenu wraz z 

przygotowaniem niezbędnych rozwiązań, uzgodnień oraz wszystkich innych koniecznych czynności w celu 
wykonania tych przebudów 

k) czyszczenie istniejącego kanału śr. 600mm w ul. Stolarskiej z osadów w niezbędnym zakresie 
l) wymiana pojedynczych elementów kanału bet. śr. 600mm na nowe, w rejonie nabudowywanych nowych 

studzienek 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Kanalizacja  deszczowa– układ sieć kanalizacji  zewnętrznej , który umożliwia zbieranie, i odprowadzanie 
ścieków deszczowych  z nawierzchni drogowej.  K.d.  zewnętrzna może być w  układzie pracującym 
grawitacyjnie lub ciśnieniowo. 

 
1.4.2. Kanał deszczowy – liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego bądź ciśnieniowego odprowadzania 

ścieków opadowych. 
 

1.4.3. Przykanalik – kanał przeznaczony do połączenia  studzienki wpustowej na przyłączu z siecią kanalizacji 
deszczowej 

 
1.4.4. Kanał zbiorczy – kanał przeznaczony do zbierania  ścieków opadowych z  co najmniej dwóch  kanałów  

bocznych. 
 

1.4.5. Kanał główny – kanał przeznaczony do zbierania ścieków opadowych z kanałów zbiorczych i pozostałych 
kanałów i transportowania ścieków do odbiornika. 
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1.4.6. Studzienka kanalizacyjna  włazowa -   studzienka o średnicy co najmniej 1,0 m, przystosowana do 
wchodzenia i wychodzenia w celu  wykonywania  czynności eksploatacyjnych w kanale. 

 
1.4.7. Studzienka kanalizacyjna  prefabrykowana  - studzienka , której komora  robocza i komin włazowy  są  

wykonane z prefabrykatów. 
 

1.4.8. Studzienka kanalizacyjna przelotowa – studzienka kanalizacyjna  znajdująca  się na  załamaniach osi  kanału  
w  planie , na odcinkach prostych, bądź na załamaniach spadku podłużnego  kanału. 

 
1.4.9. Studzienka kanalizacyjna połączeniowa -  studzienka kanalizacyjna przeznaczona do połączenia  co najmniej 

dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
 

1.4.10. Komora robocza – część studzienki przeznaczonej do wykonywania  czynności eksploatacyjnych 
 

1.4.11. Studzienki  stanowiący  szyb łączący  komorę roboczą z powierzchnia terenu, przeznaczony  do  wchodzenia 
i wychodzenia  obsługi 

 
1.4.12. Kineta – element wnętrza  studzienki  stanowiący  wyprofilowane koryto  w  dnie studzienki, przeznaczone  

do  przepływu ścieków opadowych 
 

1.4.13. Płyta przykrycia studzienki – płyta prefabrykowana przykrywająca  studzienkę kanalizacyjną. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z Dokumentacja Projektową, 
ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 
2. MATERIAŁY 

  
Materiały stosowane  do  wykonania  robót , które  mają  wpływ  na  spełnienie  wymagań określonych w ustawie 
Prawo budowlane, muszą być dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z przepisami Prawa budowlanego. 

 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące  materiałów. 

Materiały stosowane  do  wykonania  robót , które  mają  wpływ  na  spełnienie  wymagań określonych w ustawie 
Prawo budowlane, muszą być dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z przepisami Prawa budowlanego. 

 
Dopuszcza się do stosowania wyroby budowlane: 
-wyroby posiadające znak CE 
-wyroby, które nie posiadają  znaku CE – pod warunkiem, gdy: 
 a) wyrób został wyprodukowany  na  terytorium Polski: 
- w zgodzie z istniejącą Polską Normą, a producent załączył deklarację zgodności z ta  normą 
-w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej  różnicy od  jej zapisów, to w zgodzie z uzyskaną aprobatą techniczną, 
a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą 
b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent załączył do 
wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą 
c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej. 
-jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według indywidualnej dokumentacji 
technicznej, dla którego producent wydał specjalne oświadczenie o zgodności wyrobu z tą dokumentacją oraz 
przepisami. 
Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklarację zgodności, nie może 
być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do wbudowania.  W  przypadku zastosowania 
modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego  wyrobu . Stosować  należy wyroby budowlane 
wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych – Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach 
budowlanych (Dz. U. nr 92,poz.881). 

 
2.2 Rury kanałowe GRP klasy SN 8 : Ø300mm,  

Rury kanałowe (przykanaliki) PP  SN 8 : Ø200mm 
Rury  kanałowe powinny spełniać wymagania  norm: PN-EN 1401-1:2009, PN-EN 476:2011  oraz  norm w zakresie  
uszczelnień PN-EN681-1:2002/A3:2006, PN-EN 681-2:2003/A2:2006Rury z GRP i PP o jednolitej strukturze ścianki dla 
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kanalizacji deszczowej grawitacyjnej powinny charakteryzować się odpornością na ścieranie i korozję oraz temperaturę 
i łączone być na połączenia kielichowo-uszczelkowe zapewniające szczelność minimum 0,5 bara. Rury powinny 
posiadać minimum sztywność obwodową 10 kN/m2 (SN ≥ 10), klasy S. 
Rury, uszczelki, studnie kanalizacyjne oraz inne elementy zastosowane do budowy sieci kanalizacyjnej muszą 
posiadać odporność chemiczną na agresywne oddziaływanie ścieków w zakresie pH od 4 do 10 oraz gazów : 
CH4.H2S,CO , CO2. 
Materiały rur kanalizacyjnych  muszą być dopuszczone do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych z godnie 
z Ustawą  z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych oraz posiadać znak CE ( w przypadku jeżeli obowiązuje) oraz 
znak budowlany, o którym mowa  w art.5 ust.1, pkt.3 ww. ustawy. Materiały, z którego wykonane są rury i kształtki 
powinny zapewniać ich trwałość, gładkość i szczelność na infiltrację i eksfiltrację oraz posiadać wystarczającą 
odporność na agresję chemiczną i ścieralność. 
Rury i kształtki powinny posiadać trwałe oznaczenia zgodnie z normami. Powinny posiadać następujące informacje: 

- kod producenta lub znak firmowy 
- surowiec 
- wymiar nominalny 
- min. grubość ścianki lub SDR (dla rur tworzywowych) 
- klasa sztywności (dla rur podatnych) lub wytrzymałość na zgniatanie (dla rur sztywnych) 
- oznaczenie klasy ciśnieniowej rury 
- data produkcji 
- powołanie się na normę, zgodnie z którą zostały wyprodukowane 
 

2.3 Studnie prefabrykowane żelbetowe Ø1200mm, Ø1400mm  
 

Studzienki powinny być wykonane z kręgów żelbetowych łączonych na uszczelki gumowe, odpowiadających  
wymaganiom normy PN-EN-1917. Element denny (dennica) powinien być wyposażony w fabrycznie  wykonane otwory 
wraz z wbetonowanymi  zintegrowanymi uszczelkami bądź uszczelkami montowanymi  w zamku kręgu wraz z 
przejściami szczelnymi w celu podłączenia  kanałów. Komin włazowy powinien  być  wykonany z kręgów  betonowych 
lub żelbetowych o  średnicy 0,80 m. 

 
Beton wchodzący w skład materiału rur powinien  spełniać  wymagania dla klasy ekspozycji XA3  oraz powinien 
posiadać: 

-podwyższoną odporność na korozję tzn. o zawartości  cementu C3A mieszczącej się w zakresie 3-8%    
-klasa betonu nie mniejsza  niż C35/45 zgodnie z normą PN-EN206-1 
-kruszywo grube łamane bazaltowe 
-cement zastosowany do wykonania betonu powinien spełniać wymagania cementu siarczanoodpornego CEM IIA 
42,5 lub HSR 42,5 w ilości 360 kg/m3 
-nasiąkliwość betonu 5% 
-wodoszczelność W10 
 
 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
-kruszywa zastosowane do betonu powinny posiadać maks. wymiar 12,5 mm 
-zawartość ziaren nieforemnych nie powinien przekraczać 15 % 
-wytrzymałość na zginanie nie mniejsze niż 6 MPa 
-wskaźnik w/c nie mniejszy niż 0,40 
-wymagania norm BN-83/8971-06.00 i BN-83/8971-06.01 
 

Powierzchnie zewnętrzne i wewnętrzne studzienek powinny być gładkie, bez  rys, pęknięć, skupień żwiru, piasku lub 
cementu. 
W  celu  sprawdzenia i kontroli klasy  betonu należy przeprowadzić badania  nieniszczące wg norm PN-74/B-06261 i 
PN-74/B-06262 
 
Stal zbrojeniowa obwodowa wchodząca w skład materiału powinna być wykonana ze stali 18G2, a zbrojenie podłużne 
ze stali St0S lub St3SX. Zbrojenie rur powinno być wykonane w postaci siatki cylindrycznej spawanej lub zgrzewanej. 
Wymagania zgodnie z normą PN-82/H-93215 
Uszczelki wbetonowane w procesie produkcyjnym (zintegrowane) oraz montowane oddzielnie powinny być  wykonane 
z kauczuku etylenowo-propylenowego (EPDM). 
Studzienki powinny  być  wyposażone w trwale   zamocowaną drabinkę o szerokości 0,3 m lub 0,4 m i odległości 
pionowej szczebli 0,25 m. 
W studniach należy stosować stopnie złazowe kanałowe spełniające wymogi normy DIN 1212E, zabezpieczone 
tworzywem przed poślizgnięciem – otulina z PE, o średnicy 30 mm w odległości 15 cm od ścianki wewnętrznej 
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studzienek. Każda studzienka powinna być wyposażona w poręcz chwytną, montowaną pod włazem. Studzienki w dnie 
powinny mieć wykonane fabrycznie kinety, dostosowane do kształtu kanału. 
Studzienki obligatoryjnie powinny  spełniać  wymagania normy PN-B-10729.  

 
2.4 Studnie wpustowe prefabrykowane żelbetowe Ø500 mm 

Studzienki powinny być wykonane z kręgów żelbetowych łączonych na uszczelki gumowe, odpowiadających  
wymaganiom normy PN-EN-1917. Element denny (dennica) powinien być wyposażony w fabrycznie  wykonane otwory 
wraz z wbetonowanymi  zintegrowanymi uszczelkami bądź uszczelkami montowanymi  w zamku kręgu wraz z 
przejściami szczelnymi w celu podłączenia  kanałów.  

 
Beton wchodzący w skład materiału rur powinien  spełniać  wymagania dla klasy ekspozycji XA3  oraz powinien 
posiadać: 

-podwyższoną odporność na korozję tzn. o zawartości  cementu C3A mieszczącej się w zakresie 3-8%    
-klasa betonu nie mniejsza  niż C35/45 zgodnie z normą PN-EN206-1 
-kruszywo grube łamane bazaltowe 
-cement zastosowany do wykonania betonu powinien spełniać wymagania cementu siarczanoodpornego CEM IIA 

42,5 lub HSR 42,5 w ilości 360 kg/m3 
-nasiąkliwość betonu 5% 
-wodoszczelność W10 
 
 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
-kruszywa zastosowane do betonu powinny posiadać maks. wymiar 12,5 mm 
-zawartość ziaren nieforemnych nie powinien przekraczać 15 % 
-wytrzymałość na zginanie nie mniejsze niż 6 MPa 
-wskaźnik w/c nie mniejszy niż 0,40 
-wymagania norm BN-83/8971-06.00 i BN-83/8971-06.01 
 

Powierzchnie zewnętrzne i wewnętrzne studzienek powinny być gładkie, bez  rys, pęknięć, skupień żwiru, piasku lub 
cementu. 
W  celu  sprawdzenia i kontroli klasy  betonu należy przeprowadzić badania  nieniszczące wg norm PN-74/B-06261 i 
PN-74/B-06262 

 
Stal zbrojeniowa obwodowa wchodząca w skład materiału powinna być wykonana ze stali 18G2, a zbrojenie podłużne 
ze stali St0S lub St3SX. Zbrojenie rur powinno być wykonane w postaci siatki cylindrycznej spawanej lub zgrzewanej. 
Wymagania zgodnie z normą PN-82/H-93215 
Uszczelki wbetonowane w procesie produkcyjnym (zintegrowane) oraz montowane oddzielnie powinny być  wykonane 
z kauczuku etylenowo-propylenowego (EPDM). 
Studzienki powinny  być  wyposażone w trwale   zamocowaną drabinkę o szerokości 0,3 m lub 0,4 m i odległości 
pionowej szczebli 0,25 m. 
W studniach należy stosować stopnie złazowe kanałowe spełniające wymogi normy DIN 1212E, zabezpieczone 
tworzywem przed poślizgnięciem – otulina z PE, o średnicy 30 mm w odległości 15 cm od ścianki wewnętrznej 
studzienek. Każda studzienka powinna być wyposażona w poręcz chwytną, montowaną pod włazem. Studzienki w dnie 
powinny mieć wykonane fabrycznie kinety, dostosowane do kształtu kanału. 
Studzienki obligatoryjnie powinny  spełniać  wymagania normy PN-B-10729.  

 
2.5 Włazy żeliwne Ø600, D400  

Włazy  kanałowe powinny być  wykonane jako żeliwne  typu ciężkiego D 400 spełniające  wymagania  normy PN-EN 
124, niewentylowane, z korpusem z żeliwa o wysokości min. 140 mm i pokrywą żeliwną. 
Rama oraz pokrywa powinna być mechanicznie obrabiana – przetłaczana. Włazy powinny być  wyposażone w rygiel 
zabezpieczający  przed  kradzieżą. 
W terenie o nawierzchni nieutwardzonej (tereny zielone) włazy kanalizacyjne należy obetonować wraz z pierścieniem 
betonowym o średnicy o 50 cm większej od średnicy włazy z zastosowaniem betonu  minimum klasy C 16/20. 

 
2.6 Beton  
Należy stosować beton klasy jak w Dokumentacji Projektowej zgodny z wymaganiami PN-EN 206-1. 

 
2.7 Izolacje (zastosować dla elementów betonowych mających kontakt z wodą gruntową) 

− bitizol R+P, R+2P, 
− lepik asfaltowy stosowany na gorąco wg PN-C-96177, 
− materiał powłokotwórczy na bazie epoksydu i oleju smołowego. 
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2.8 Piasek na podsypkę i zasypkę rurociągów i podbudowy.  
Piasek użyty na podsypkę, obsypkę, zasypkę rurociągów studzienek i innych elementów składowych systemu 
kanalizacji deszczowej oraz podbudowy powinien spełniać wymagania normy PN-B-06711. 

 
2.9 Zaprawa cementowa 

Zaprawa cementowa powinna spełniać wymagania normy PN-B-14501 
 

2.10 Stal zbrojeniowa – pręty 
Stal zbrojeniowa powinna spełniać wymagania zgodnie z normą PN-82/H-93215. 

 
3. SPRZĘT 

 
Podczas  realizacji  robót wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 
3.1. Żuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton. 
3.2. Wyciąg spalinowy – wolnostojący – 0,5 tony 
3.3. Kocioł do gotowania lepiku 50-100 dcm3. 
3.4. Betoniarka – wytworzenie zaprawy cementowej. 
3.5. Koparka i spycharka – do robót ziemnych. 
3.6. Spawarka. 
3.7. Zgrzewarka doczołowa wraz z kalibracją i certyfikatem. 
3.8. Pompa wirnikowa spalinowa o wydajności 61÷80  m3/ godz. 
3.9.      Igłofiltry  
3.10. Agregat prądotwórczy 
3.11. Pompy odwodnieniowe o wydajności 53 m3/h  
3.12. Pompy zatapialne o wydajności 20 m3/h i wysokości podnoszenia H=20 m. 
3.13. Pompy odwodnieniowe o wydajności 20 m3/h (igłofiltry) 
3.14. Zagęszczarki płytowe wibracyjne 
3.15. Beczkowóz 

 
4. TRANSPORT 

 
4.1.Elementy rurowe - elementy przewożone w pozycji poziomej należy zabezpieczyć przed przesuwaniem i 
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym 
transporcie drogowym i kolejowym 
Prace transportowe i przeładunkowe powinny odbywać  się  w  temperaturze  od +50C  do +300C z zachowaniem  
szczególnej ostrożności.  Elementy te powinny być  transportowane w  oryginalnych  pakietach fabrycznych. Elementy 
rurowe z tworzyw sztucznych powinny być przewożone z osłonięciem przed słońcem.  
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 
średnicy zewnętrznej elementu rurowego. 
    

Transport rur GRP lub PP i ich magazynowanie. 
 
Standardowo rury są produkowane w odcinkach prostych o długości 6, 12 m . Długość rur zarówno w odcinkach należy 
uzgadniać z producentem. 
Producent odpowiada za ich właściwe opakowanie. 
Opakowanie powinno zabezpieczyć rury przed uszkodzeniem (zarysowaniem lub deformacją) podczas składowania i 
transportu. Elementy mocujące oraz wiążące nie powinny powodować uszkodzenia powierzchni rur. W przypadku 
stosowania mocowań drewnianych dla odcinków prostych, odległość pomiędzy nimi powinna być zgodna z wymogami 
podanymi przez producenta, lecz nie większa niż 2,5 m. W ten sam sposób regulowana jest waga zwoju oraz liczba 
punktów styczności bębna ze zwojem. Średnica wewnętrzna zwoju powinna być minimum 25 razy większa od średnicy 
nominalnej, lecz nie może wynosić mniej niż 600 mm.Temperatura w miejscu składowania rur nie powinna przekraczać 
35 0C. Rury należy chronić przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych i opadów atmosferycznych. Nie 
powinny być składowane dłużej niż 1 rok. Należy przestrzegać zasady, że rury składowane wcześniej ( z najstarszą 
datą produkcji) należy wydawać z magazynów w pierwszej kolejności. 
Podczas transportu rur należy właściwie zabezpieczyć przed przesuwaniem i szkodzeniem. Powierzchnia ładunkowa 
powinna być równa, pozbawiona ostrych i wystających elementów. Nie wolno przesuwać rur po podłożu ani zrzucać. 
Czynności załadunkowe i wyładunkowe  należy wykonywać ręcznie albo przy pomocy odpowiednich urządzeń z 
uwzględnieniem przepisów BHP. 
Wysokość składowania i pakowania rur nie powinna przekraczać: 

- 1m dla rur w odcinkach prostych 
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- 1,5 m dla rur produkowanych w zwojach 
Rury należy dokładnie oglądać na każdym etapie, począwszy od momentu wytworzenia do momentu ułożenia w 
wykopie. Nie wolno użyć rury, która posiada zarysowania głębsze niż 10 % grubości ścianki.  

 
Transport rur GRP lub PP i składowanie 
 

Rury powinny być składowane  w położeniu poziomym na równym podłożu lub na gęsto ułożonych podkładach, 
związane w wiązki lub pakiety na wysokość nie przekraczającą 2m. Sposób składowania nie może powodować nacisku 
na kielichy rur powodując ich deformację.  
Rury i kształtki w czasie przechowywania winny być chronione przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych w 
temperaturze nie wyższej niż 40 0C. Dopuszcza się składowanie rur bez zadaszenia na czas nie dłuższy niż 6 
miesięcy. Wysokość składowania kształtek nie powinien przekraczać 2m. Kształtki w opakowaniach nie odpornych na 
opady atmosferyczne należy przechowywać w pomieszczeniach krytych. Rury zabezpieczone przed przesuwaniem się 
przez podklinowanie lub w inny sposób oraz kształtki w opakowaniach opakowaniach folii, można przewozić dowolnymi 
środkami transportu jednak przy temperaturze powyżej -50C. 

Kształtki w opakowaniach nie odpornych na opady atmosferyczne należy przewozić krytymi środkami transportu. 
Należy zwrócić uwagę, aby rury nie stykały się z ostrymi przedmiotami i nie zostały w wyniku tego uszkodzone 
mechanicznie. Wszelkie wystające części metalowe jak śruby, gwoździe itp. powinny być usunięte lub odpowiednio 
zabezpieczone. Podczas prac przeładunkowych, rur nie należy rzucać. Szczególną ostrożnością należy zachować w 
temperaturze bliskiej 00C i niższej z uwagi na kruchość rur z PP w niskich temperaturach.  

 
4.2.Kręgi i elementy prefabrykowane - transport kręgów i innych elementów prefabrykowanych powinien odbywać się 
samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Podnoszenie i opuszczenie kręgów i 
prefabrykatów  należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin rozmieszczonych równomiernie na obwodzie 
prefabrykatu. 
 
4.3.Włazy kanałowe - przewożone mogą być dowolnymi środkami transportu z zabezpieczeniem ich przed możliwością 
przemieszczania się podczas transportu. Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego 
należy układać na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową. 
 
4.4. Mieszanka betonowa - transport (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej wbudowania nie powinny 
powodować: 
− segregacji składników, 
− zmiany składu mieszanki, 
− zanieczyszczenia mieszanki, 
− obniżenia temperatury przekraczającego granicę określoną wymaganiami technologicznymi. 
−  
4.5.Kruszywa - kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczając je przed 
zanieczyszczeniami i nadmiernym zawilgoceniem. 

 
4.6.Cement - transport cementu i przechowywanie powinien być zgodny z normą  BN-88/673108.  

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
5.2. Zakres wykonywania robót 

 
5.2.1. Prace przygotowawcze 
Przed rozpoczęciem robót należy  zapewnić geodezyjne  wytyczenie w  terenie  obiektów będących  przedmiotem  
realizacji  wraz z  trwale  oznaczonymi  w terenie punktami charakterystycznymi : osie rurociągów, studzienki 
kanalizacyjne, punkty załamań lub odgałęzień i inne obiekty na sieci kanalizacji deszczowej. Punkty  te powinny być 
oznaczone za pomocą kołków  drewnianych, kołków świadków i kołków krawędziowych. Wzdłuż realizowanej sieci 
kanalizacyjnej powinny być  zlokalizowane repery robocze dowiązane do wysokościowej państwowej sieci niwelacyjnej. 

Z  czynności  tyczenia elementów  sieci kanalizacyjnej  oraz  założenia reperów roboczych należy sporządzić przez 
uprawnionego  geodetę  szkic geodezyjny. Dodatkowo należy sporządzić opis topograficzny  dla  każdego założonego  
reperu roboczego  podając m.in. odległości do dowiązanych  co najmniej  trzech państwowych  reperów 
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wysokościowych sieci  niwelacyjnej , numery tych reperów, domiary do obiektów terenowych , sposób utrwalenia 
reperu w terenie, rzędną wysokościową reperu roboczego, datę sporządzenia opisu. 

Ponadto geodeta powinien przedstawić opisy topograficzne państwowych  reperów wysokościowych sieci  
niwelacyjnej w  stosunku  do  których  dokonał  dowiązanie wysokościowe  oraz wskazać ośrodek dokumentacji 
geodezyjnej i kartograficznej w których to zasobach  znajdują się przedmiotowe dane geodezyjne. 

Powyższe materiały geodeta powinien przekazań Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy. 
W  przypadku zniszczenia  oznaczonych w terenie kołkami elementów  sieci kanalizacji deszczowej bądź reperów 

roboczych, geodeta powinien niezwłocznie odtworzyć zniszczone punkty z odpowiednią adnotacją i przedstawić ją 
Inspektorowi Nadzoru. 

 
5.2.2. Transport i składowanie  
Transport i składowanie materiałów przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót.  

- Miejsca pozyskania elementów przewidzianych do realizacji zadania muszą uzyskać akceptację Inspektora 
Nadzoru. 

- Transport materiałów opisano w punkcie 4 niniejszej ST. 
- Składowanie: 

− rury kanalizacyjne można składować na przestrzeni otwartej w pozycji leżącej spełniając wymagania 
norm odnośnie pozycji składowania 

− kręgi należy składować w pozycji wbudowania, wysokość składowania nie powinna  przekraczać 1,8 m 
i nacisk przekazywany na grunt poniżej 0,5 MPa, 

− włazy i stopnie - odbywać się może na przestrzeni otwartej z dala od substancji korodujących, 
− pozostałe elementy prefabrykowane mogą być składowana na wolnym powietrzu  

 
5.2.3. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokościowe miejsc wykonania kanalizacji deszczowej, przykanalików i 
studzienek rewizyjnych na przyłączach oraz wpustów deszczowych. 
Projektowana trasa przebiegu powinna być trwale i widocznie oznakować w terenie za pomocą kołków 
osiowych.Należy ustalić stałe repery  robocze. W  stosunku do tyczenia jak i wyznaczania reperów roboczych należy 
stosować  wymagania jak w pkt. 5.2.1. 

 
5.2.4. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym 
Oznakowanie robót zgodnie z „Instrukcją oznakowania robót prowadzonych w pasie  drogowym”. W miejscach, gdzie 
może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie ogrodzić od strony ruchu (a na noc 
dodatkowo oznaczyć światłami). 
Studnie  kanalizacyjne należy zabezpieczyć  przed  ich zasypaniem i wpadnięciem. 

 
5.2.5. Wykonanie wykopów pod kanalizację i przykanaliki. 
Wykopy pod kanalizacje deszczową i przykanaliki należy wykonywać wg następujących wymagań  

a) Przed rozpoczęciem prac budowlanych należy wykonać przekopy próbne w celu jednoznacznego 
zidentyfikowania sieci uzbrojenia terenu z siecią uzbrojenia podziemnego na mapie zasadniczej oraz 
określenia rzędnych posadowienia. Przekopy takie należy wykonywać po uprzednim powiadomieniu 
gestorów sieci, zgodnie z ich wytycznymi oraz zarządcę drogi 

b) Wykop należy rozpocząć od najniższego punktu budowanego kanału i prowadzić w kierunku przeciwnym do 
spadku kanału w taki sposób aby zapewnić grawitacyjny odpływ wody z wykopu w dół. W uzasadnionych 
przypadkach dopuszcza się rozpoczęcie wykopu w innym punkcie. 

c) Wykopy wąsko przestrzenne powyżej 150cm głębokości wykopu , należy umocnić w sposób zgodny z 
wyceną Wykonawcy-proponuje się szalunki przestawne 

d) Ściany wykopów szerokoprzestrzennych należy zabezpieczyć konstrukcją usztywniającą –zgodnie z wyceną 
Wykonawcy 

e) W przypadku napotkania kolidującego uzbrojenia podziemnego należy je zabezpieczyć zgodnie z 
rozwiązaniem przedstawionym w dokumentacji technicznej aż do momentu wykonywania zasypki oraz w 
razie potrzeby powiadomić właściciela tego uzbrojenia podziemnego. Należy stosować się do wymagań z 
protokołu z narady koordynacyjnej (dawniej ZUD). 

f) Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem  ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy 
wykonywaniu wykopu należy przy udziale Inspektora Nadzoru sprawdzić czy charakter gruntu odpowiada 
wykonaniu kanalizacji wg Dokumentacji Projektowej. 

g) W przypadku występowania wody gruntowej wykop należy odwodnić poprzez zestaw igłofiltrów lub pompę 
zatapialną 

h) Wykop należy wykonać o ścianach pionowych, odpowiednio wzmocnionych za pomocą obudowy z 
szalunków przesuwnych z rozporami. Napotkanie w obrębie wewnętrznym wykopu przewody i kable należy 
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zabezpieczyć według wymagań użytkowników tych urządzeń. Dno wykopu niweluje się do rzędnej 
wynikającej z projektu bezpośrednio przed montażem kanałów. 

i) Wykop należy wykonywać  bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W gruntach spoistych należy wykonać 
początkowo do głębokości mniejszej od projektowanej , a następnie pogłębić do właściwej głębokości 
bezpośrednio  przed ułożeniem podsypki piaskowej lub elementów  dennych kanału. 

j) W przypadku wystąpienia wody gruntowej należy dokonać odwodnienia wykopu poprzez zastosowanie 
pompy zatapialnej, bądź igłofiltrów. Podczas odwadniania wykopów nie należy zmieniać hydrologii obszaru, 
w tym nie powinno powodować stałego obniżenia lustra wody gruntowej, skutkującej wyschnięciu studni. 

k) Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących budowli na głębokości równej lub 
większej niż głębokość posadowienia tych budowli  należy je zabezpieczyć przed osiadaniem i 
odkształcaniem. 

l) Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać 3 cm dla gruntów zwięzłych, a 5 cm dla 
gruntów wymagających wzmocnienia. Tolerancja szerokości wykopu wynosi 5 cm. Pozostałe tolerancje 
odchyłek m.in. ułożenia kanału znajdują się w pkt. 6.3 niniejszej specyfikacj 

 
Wykonywanie głębokich  wykopów. 
Podczas wykonywania  głębokich  wykopu w sąsiedztwie istniejących obiektów budowlanych należy  spełnić 
wymagania : 

a) rodzaj wykopu należy określić poprzez wyznaczenie zasięgu strefy oddziaływania wykopu i stwierdzenie czy 
w strefie znajdują  się  istniejące obiekty lub zabudowa. 

b) wyznaczenie strefy oddziaływania wykopu można uznać za zbędne i wykop uznać za wykonywany w terenie 
niezabudowanym, jeżeli minimalna odległość budynków od budowy wykopu będzie większa  4 Hw , w 
przypadku gdy przy wykonywaniu wykopu nie przewiduje  się obniżania poziomu wody gruntowej poza 
wykopem oraz 5 Hw , w przypadku gdy przewiduje się obniżenie poziomu wody gruntowej poza wykopem,  
gdzie Hw – głębokość wykopu [m] 

c) rurociągi wymagające wykonania głębokiego wykopu należy wykonywać tak, aby przepieczenia podłoża w 
sąsiedztwie wykopu nie powodowały: 

-powstania w budynkach sił i odkształceń zagrażających nośności konstrukcji 
-uszkodzeń ( w tym odkształceń) pogarszających ( w sposób widoczny) warunki użytkowania obiektu. 

d)  należy rozpoznać rodzaj i stan istniejących obiektów usytuowanych w strefie oddziaływania  wykopu, 
wielkość przewidywanych przemieszczeń podłoża w poziomie posadowienia obiektów oraz wpływ tych 
przemieszczeń na stan techniczny obiektu; w razie potrzeby opracować plan monitorowania obiektów 
istniejących w czasie budowy 

e) w fazie budowy w każdym przypadku należy (niezależnie od wyników oceny  przed budową) prowadzić 
monitorowanie oddziaływań na sąsiednie obiekty budowlane i kontrolować, czy oddziaływanie te zgodne jest 
z przewidywaniami. 

f) wyniki prowadzonych w ramach monitorowania pomiarów i obserwacji oraz wyniki ich analizy powinny być 
dokumentowane. 

 
Zasięg strefy oddziaływania wykopu dzieli się na : 

a) zasięg strefy bezpośrednich oddziaływań wykopu i jest on równy maksymalnej odległości od obudowy 
wykopu do najbardziej prawdopodobnej linii poślizgu w gruncie (maksymalnej szerokości klina odłamu). 

b) zasięg strefy wpływów wtórnych, obejmujący całkowity zasięg oddziaływania wykopu 
 
Zasięg opisany w pkt.a) wynosi odpowiednio: 

-dla piasków 0,5 Hw 
-dla glin 0,75 Hw 
-dla iłów 1,0  Hw 
 

Natomiast zasięg opisany w pkt.b) wynosi odpowiednio: 
-dla piasków 2,0 Hw 
-dla glin 2,5 Hw 
-dla iłów 3-4  Hw 
, gdzie  Hw – głębokość wykopu [m] 
 

W przypadku gdy podczas wykonywania  wykopu nie przewiduje się obniżania zwierciadła wody gruntowej  podane 
powyżej wartości zasięgów oddziaływania opisane w pkt.b) można zmniejszyć o 20 %. 
 
5.2.6. Montaż studni kanalizacyjnych,  
Montaż studni kanalizacyjnych należy wykonywać przy spełnieniu następujących wymagań : 
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a) Studnie kanalizacyjne powinny być wykonane z materiałów, wymiarach, parametrach zgodnych z 
dokumentacją projektową 

b) Studnie należy wykonywać i montować równolegle z budową rurociągów. 
c) Studnie nabudowywane na istniejącym kolektorze należy wykonywać z zachowaniem szczególnej 

staranności aby nie uszkodzić istniejącego kanału, w związku z tym należy przewidzieć możliwość 
wymiany na nowy pojedyncze elementy kanału deszczowego śr. 600 bet. przy połączeniu z 
nowoprojektowaną nabudowywaną studzienką  

d) Studzienki powinny być montowane we wcześniej przygotowanych wykopach, w razie potrzeby o 
ścianach wzmocnionych oraz w razie potrzeby odwodnionych. 

e) Dno wykopu powinno spełniać wymagania jak dla kanałów deszczowych zgodnie z pkt. 5.2.4. niniejszej 
specyfikacji. Podłoże pod studnie kanalizacyjne powinno być wykonane z zgodnie z rysunkami 
szczegółowymi.  

f) Podczas łączenia  poszczególnych elementów studzienki: kręgów, zwężek, włazów należy przestrzegać 
wytycznych producenta. Należy zwrócić szczególną uwagę na osadzenie uszczelek.  

g) W przypadku studzienek kanalizacyjnych, studzienek wpustowych należy wykonywać  je  i montować 
zgodnie z dokumentacją projektową oraz zasadami sztuki budowlanej, wytycznymi producenta. 

h) Zaleca się zastosowanie kręgów betonowych prefabrykowanych z fabrycznie osadzonymi stopniami 
złazowymi. 

i) Po osadzeniu włazu studzienki , należy wykonać jego  obetonowania betonem klasy C12/15 zgodnie z 
dokumentacją techniczną. 

j) Zabrania się montowania elementów betonowych prefabrykowanych o widocznych rysach, pęknięciach, 
ubytkach betonu , uszkodzonych, bez uszczelek, kręgów z uszkodzoną uszczelką lub o klasie betonu 
nie odpowiadającej wskazanej w dokumentacji projektowej. 

k) W przypadku stwierdzenia uszkodzeń wymienionych w pkt. i)  w  studzience już wybudowanej 
ostateczną decyzję  co do  jej rozbiórki  lub jej odbioru , podejmuje Inwestor i Inspektor Nadzor 

l) Podczas wykonywania montażu  studni, rurociągów wraz z obudowaniem ścian wykopów i 
odwadnianiem wykopów należy przestrzegać zasad BHP. 
 

5.2.7. Ułożenie kanałów i przykanalików. 
Układanie kanałów i przykanalików należy wykonywać przy spełnieniu następujących wymagań : 

a) Rury do budowy przewodów, przed opuszczeniem do wykopu, należy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z 
ziemi, a także sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu podczas transportu bądź składowania 

b) Rury należyto wykopu opuszczać przy użyciu dźwigów, krążków bądź innych urządzeń 
c) Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. 
d) Rury należy zawsze układać kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. 
e) Rury o niewielkiej masie należy układać w wykopie ściśle osiowo. Rury cięższe, należy opuszczać 

mechanicznie i umieszczać we właściwym położeniu, gdy są jeszcze podwieszone i po właściwym 
ustawieniu zwalniać podwieszenie. 

f) Każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoża na całej swojej 
długości, na co najmniej ¼ obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza się wykonanie pod złączami 
odpowiednich gniazd w celu umożliwienia właściwego osadzenia uszczelek. 

g) Układanie rur z tworzyw sztucznych powinno odbywać się wyłącznie w temperaturze od +50C do +300C 
h) Poszczególne rury należy unieruchomić (poprzez obsypanie piaskiem po środku długości rury) i mocno 

podbić z obu stron, aby rura nie mogła zmienić swego położenia. 
i) Należy sprawdzić osiowość położenia rury oraz jej spadek. 
j) Odchyłka od osi przewodu nie może być większa niż 10 mm, a odchyłka spadku nie może być większa niż 3 

mm. Spadek poszczególnych rur powinien być jednostajny. 
k) Głębokość posadowienia przewodu powinna być zgodna z dokumentacja projektową.  
l) Podczas łączenia poszczególnych rur należy stosować wytyczne producentów rur oraz wskazane przez nich 

uszczelnienia. Należy zwrócić szczególną uwagę na założenie uszczelek w złączach kielichowych oraz 
wykonanie uszczelnień przejść szczelnych w studzienkach. 

m) Po zakończeniu prac montażowych  w danym dniu należy otwarty koniec ułożonego przewodu zabezpieczyć 
przed ewentualnym zamuleniem woda gruntową lub opadową poprzez zatkanie wlotu odpowiednio 
dopasowana pokrywą lub drewnianym progiem. 

n) Po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodu należy zasypać rury do takiej wysokości, aby masa 
znajdującego się nad nim gruntu uniemożliwiła spłynięcie ich po ewentualnym zalaniu wykopu. 

o) Zasypywanie przewodu należy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z boków i dokładnym 
zagęszczeniu gruntu. 
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p) Przewody należy układać zgodnie z dokumentacją techniczną pod względem średnic, spadków podłużnych , 
trasy, długości, kątów włączania, wyłącznie w suchym wykopie wcześniej przygotowanym i o 
przygotowanym podłożu. 

q) podczas wykonywania montażu rurociągów i przykanalików należy przestrzegać zasad BHP. 
 

5.2.8. Zasypka wykopów 
Zasypywanie wykopów należy rozpocząć od przygotowania podłoża, które powinno spełniać następujące wymagania : 

a) Przed rozpoczęciem przygotowywania podłoża należy dokonać technicznego odbioru wykonanego wykopu. 
b) Wykop powinien być suchy. Na dnie wykopu należy ułożyć podsypke piaskową grubości zgodnej z projektem 

,o wymiarach ziaren d= 0-2 mm i zagęścić do wskaźnika zagęszczenia Is = 0,95 wg Proctora.  
c) Podłoże naturalne lub podsypka powinny umożliwić wyprofilowanie kształtu spodu przewodu. 
d) Podłoża naturalne stosuje się w gruntach suchych lub o normalnej wilgotności, takich jak grunty piaszczyste, 

żwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste : na nie naruszonym dnie wykopu. 
e) Odchyłki grubości podłoża w stosunku do dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać 10 mm. 
f) Dopuszczalne odchylenie w planie osi podłoża  od osi przewodu nie może przekraczać : 

- dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm 
-dla przewodów z innych materiałów 5cm 

g) Dopuszczalne odchylenie wysokościowe podłoża nie może przekraczać : 
-dla przewodów z tworzyw sztucznych 5cm 
-dla przewodów z innych materiałów 2cm 
Występujące odchyłki wysokościowe nie mogą na żadnym odcinku przewodu spowodować spadku 
przeciwnego ani też jego zmniejszenia do zera. 

h) Podczas przygotowywania podłoża  należy przestrzegać zasad BHP. 
 
Po przygotowaniu podłoża oraz po ułożeniu rurociągu oraz po jego geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej , a 
także przeprowadzeniu protokolarnego odbioru robót zanikających można rozpocząć jego zasypywanie, przy  
spełnieniu następujących wymagań: 

a) Zasypywanie wykopu do wysokości 30 cm ponad wierzch rury należy dokonywać gruntem piaszczystym lub 
pospółką o ziarnach nie większych niż 20 mm. 

b) Do zasypki  nie należy używać żużla, gruntu kamienistego, gruntu z korzeniami , gruntów zmarzniętych, torfu 
, darniny, gruntów organicznych lub innych materiałów, które mogą spowodować uszkodzenie rurociągu lub 
uniemożliwić zagęszczanie gruntu bądź je utrudniać. 

c) Wymaganą wilgotność zagęszczanego materiału i grubość warstw należy określić podczas próbnego 
zagęszczenia z zastosowaniem dostępnego sprzętu . 

d) Kolejna warstwę gruntu można układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej 
warstwy zgodnie z dokumentacją branży drogowej 

e) Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody 
zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Przy czym decydującym kryterium jest możliwość 
zagęszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nośności 

f) W przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od wilgotności optymalnej, 
ustalona na podstawie prób na poletku doświadczalnym. 

g) W przypadku gdy grunt przeznaczony do zagęszczenia posiada większa wilgotność od wilgotności 
optymalnej, to grunt ten należy przesuszyć w sposób naturalny lub ulepszyć poprzez zastosowanie dodatku 
spoiw. 

h) Jeżeli zachodzi  taka potrzeba to zaleca się zwiększenie wilgotności gruntu poprzez zraszanie go wodą. 
i) Zasypkę należy układać warstwami w zależności od zastosowanego sprzętu zagęszczającego , 

równomiernie po obu stronach przewodu. Warstwa gruntu zagęszczanego powinna posiadać jednakowa 
grubość na całej szerokości wykopu. 

j) W trakcie zagęszczania gruntu należy zwrócić uwagę aby nie spowodować przemieszenia się rurociągu. 
k) Zasypkę do wysokości 1m ponad rurociąg należy zagęszczać tylko lekkim sprzętem. 
l) W przypadku wykopu wymagającego odwodnienia, zasypywanie rurociągu należy  wykonywać wyłącznie 

przy  stałym i nie przerwanym odwodnieniu  wykopu. 
m) należy wykonać badania zagęszczenia zasypki w liczbie jedno badanie na przęsło. W przypadku wyniku 

negatywnego, należy dokonać dodatkowego dogęszczenia na całej długości wykopu.  
n) Podczas wykonywania zasypki  należy przestrzegać zasad BHP. 
o) Wykonane sieci i przyłącza należy poddać kamerowaniu - ostatecznie pozostawia do decyzji Inwestorowi 
p) Zasypki i podsypki należy poddać badaniu zagęszczenia. 

 
5.2.9. Wykonanie kolizji na trasie kanalizacji deszczowej i przykanalików 
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Kolektory kanalizacji deszczowej zostały zaprojektowane w taki sposób aby nie kolidowały z istniejącymi 
urządzeniami uzbrojenia podziemnego. Obce uzbrojenie podziemne zaznaczono na profilach podłużnych w części 
rysunkowej.  

Podczas wykonywania prac ziemnych należy stosować się do zapisów z protokołu z narady koordynacyjnej 
(dawniej ZUD) oraz do uzgodnień branżowych i decyzji. Istniejące uzbrojenie należy zabezpieczyć przed 
uszkodzeniem z wykorzystaniem ceowników lub teowników z podparciem dla istniejącego uzbrojenia, zgodnie z 
rysunkiem szczegółowym. Nie przewiduje się potrzeby przebudowy kolizji uzbrojenia podziemnego.  
 
5.2.10. Badania kolektorów deszczowych 

Po ułożeniu kolektorów należy przeprowadzić badanie na eksfiltrację i infiltrację zgodnie z normą  PN-EN 1610 
Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych, przy czym czas stabilizacji po wypełnieniu przewodu wynosi 1 h, czas 
badania 30 minut, a wymagania będą spełnione w przypadku gdy ilość dodanej wody nie będzie przekraczać : 

-0,15 l/m2 w czasie 30 minut dla przewodów 
-0,20 l/m2 w czasie 30 minut dla przewodów wraz ze studzienkami  
-0,40 l/m2 w czasie 30 minut dla studzienek kanalizacyjnych 

gdzie : m2 -odnoszą się do wewnętrznej powierzchni zwilżonej. 
 

Do zasypania wykopu należy zastosować piasek lub grunty rodzime zgodnie z wymaganiami  pkt. 5.3.2 PN-EN 
1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych  

-grunty te nie powinny oddziaływać niszcząco na przewód, materiał przewodu lub wodę gruntową 
-nie powinno się stosować gruntów zamarzniętych 
-materiały na podsypkę nie powinny zawierać cząstek o rozmiarach powyżej 22 mm dla DN<200 mm i 40 
mm dla DN> 200mm i do DN,600mm 
-grunty te nie powinny zawierać materiałów mogących uszkodzić przewód np. korzenie drzew, śmieci, 
kamienie, materiały organiczne, grunty zbrylone >75mm, śnieg, lód. 

Do zasypania wykopu należy przewidzieć grunt piaszczysty wraz z dowozem w przypadku gdy istniejące grunty z 
wykopów nie nadają się do ponownego wbudowania np. gliny, iły, gliny uplastycznione, grunty trudnozagęszczalne. 

Po ułożeniu kanalizacji należy na całej długości wykonać inspekcje kanałów – kamerowanie. Z czynności tej 
powinien być sporządzony protokół oraz materiał dokumentacyjny z ewentualnym opisem problemowych miejsc,  
wymagających poprawnego ułożenia lub naprawy kanałów, bądź jego udrożnienia. Opracowaną dokumentację z 
kamerowania należy przekazać Inspektorowi Nadzoru.  

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
6.1. Badania materiałów użytych do budowy kanalizacji deszczowej 
Badanie to następuje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznej  i odpowiednich norm materiałowych podanych w niniejszej specyfikacji technicznej. 

Przed przystąpieniem do robót należy wykonać badania materiałów do betonu i zapraw oraz ustalić recepturę, a 
także uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty 
zgodności, deklaracje zgodności lub badania materiałów wykonane przez niezależne ośrodki) 

Wszystkie uzyskane dokumenty oraz wyniki badań należy przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
Przed dopuszczeniem materiału do użycia i wbudowania,  należy przedłożyć materiał do akceptacji przez 

Zamawiającego. 
 

6.2. Kontrola jakości robót 
Kontroli jakości robót  należy dokonać wg PN-B-10735. Kontrola jakości wykonanych robót w szczególności dotyczy 
zgodności wykonania kanalizacji z Dokumentacją Projektową. 

Podczas wykonywania robót budowlanych należy w sposób stały i systematyczny prowadzić kontrolę 
realizowanych robót, zgodnie z niniejszą specyfikacją i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera. 
Kontrola realizowanych robót powinna obejmować: 

-sprawdzenie rzędnych  wysokościowych założonych ław celowniczych w stosunku do reperów roboczych 
-sprawdzenie wykonania wykopów i odbiór przygotowanego  wykopu 
-sprawdzenie umocnienia ścian wykopu oraz zabezpieczenia wykopu przez zalaniem wodą 
-badanie i sprawdzenie przygotowanego podłoża wraz z jego odbiorem 
-badanie odchyłki osi kanału 
-badanie odchyłki rzędnych wysokościowych kanału i jego spadku podłużnego 
-sprawdzenie zgodności z dokumentacją przebiegu kanałów, przykanalików i studzienek kanalizacyjnych 
-sprawdzenie szczelności kanału deszczowego 
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-badanie wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw zasypki 
-sprawdzenie rzędnych wysokościowych studzienek kanalizacyjnych, także pokryw włazowych  
-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją elementów betonowych 
-sprawdzenie połączeń kręgów betonowych studni oraz połączeń rurociągów 
-dokonanie odbiorów częściowych rurociągów w stanie odkrytym 
 

6.3. Dopuszczalne odchyłki i wymagania : 
Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać 3 cm dla gruntów zwięzłych, a    ±5 cm dla gruntów 
wymagających wzmocnienia. Tolerancja szerokości wykopu wynosi ±5 cm. 

Odchyłka od osi przewodu (rurociąg kanalizacyjny, przyłącza), studni nie może być większa niż 10 mm, a odchyłka 
spadku nie może być większa niż 3 mm. Spadek poszczególnych rur powinien być jednostajny. 

Głębokość posadowienia przewodu powinna być zgodna z dokumentacja projektową. Minimalne przykrycie 
powinno wynosić 1,20mOdchyłki grubości podłoża wzmocnionego w stosunku do dokumentacji projektowej nie mogą 
przekraczać ±10 mm. 
Dopuszczalne odchylenie w planie osi podłoża wzmocnionego od osi przewodu nie może przekraczać : 

- dla przewodów z tworzyw sztucznych ±10 cm 
- dla przewodów z innych materiałów ±5cm 

Dopuszczalne odchylenie wysokościowe wzmocnionego podłoża nie może przekraczać : 
-dla przewodów z tworzyw sztucznych ±5cm 
-dla przewodów z innych materiałów ±2cm 

Występujące odchyłki wysokościowe nie mogą na żadnym odcinku przewodu spowodować spadku przeciwnego ani 
też jego zmniejszenia do zera. 

-Zasypywanie wykopu do wysokości 30 cm ponad wierzch rury należy dokonywać gruntem piaszczystym lub 
pospółką o ziarnach nie większych niż 20 mm o wskaźniku zagęszczenia nie mniejszy niż Is=0,98 

Rzędne włazów studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ±5 mm 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podane są w ST D-M.0.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest: 

  m (metr) – dla montażu rurociągów kanalizacyjnych, wraz robotami ziemnymi, odwodnieniem wykopów, 
umocnieniem wykopów, badaniami rurociągu 

 szt. (sztuka) – dla montażu studni kanalizacyjnych, studni wpustowych, regulacji włazów,  
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podane są w ST D.0.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbioru robót należy dokonać zgodnie z PN-B-10735. 
 
Przy odbiorze robót powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót, 
b) Dziennik Budowy, 
c) dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót, 
d) dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, 
e) protokoły częściowych odbiorów poprzednich faz robót (roboty przygotowawcze i ziemne itp.), 
f) protokół przeprowadzonego badania szczelności przewodu kanalizacyjnego, 
g) świadectwa jakości wydane przez dostawców urządzeń i materiałów, 
h) inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów z aktualizacją mapy zasadniczej wykonana przez 

uprawnioną jednostkę geodezyjną. 
 

Przy odbiorze ostatecznym należy sprawdzić: 
− zgodność wykonania z Dokumentacja Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy 

dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej, 
− protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia  usterek, 
− aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia, 
− protokoły badań szczelności przewodu kanalizacyjnego. 
− Protokoły z robót ulegających zakryciu : robót montażowych kanałów, montażu studzienek, wykonania 

izolacji, zasypania i zagęszczenia zasypki 
 



Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: 
ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie 

D – 03.02.01a Kanalizacja deszczowa 

 

 94 

Długość odcinka robót ziemnych podlegających odbiorowi nie powinien być mniejszy jak odległość między 
sąsiednimi studzienkami. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
Wymagania ogólne dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
Cena wykonania 1 m  montażu kanalizacji deszczowej grawitacyjnej, wraz z przykanalikami, studniami wpustowymi i 
kanalizacyjnymi wynosi: 

- zakup, dostarczenie i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- dowóz i odwiezienie sprzętu, 
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci ,  
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- przekopy kontrolne 
- wykonanie wykopu z szalunkiem wraz z późniejszym demontażem szalunku, 
- zabezpieczenie urządzeń podziemnych w wykopie wraz z późniejszą rozbiórką zabezpieczeń, 
- dowóz materiału na zsypki i obsypki 
- odwóz urobku na miejsce składowania lub na odkład 
- wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych 
- odwodnienie wykopu, 
- montaż i demontaż instalacji odwodnieniowej 
- przygotowanie podłoża odpowiednie do ułożenia rur i studzienek 
- wykonanie podbudów, podsypek z zagęszczeniem 
- wykonanie zasypek i obsypek z zagęszczeniem 
- ułożenie i montaż rur grawitacyjnej kanalizacji deszczowych 
- ułożenie i montaż studzienek rewizyjnych kanalizacji deszczowych z kompletnym wyposażeniem wraz z 

regulacją włazów 
- ułożenie i montaż studzienek wpustowych  z kompletnym wyposażeniem wraz z regulacją rusztów 
- montaż armatury wodociągowej i kształtek w przypadku kolizji, 
- montaż elementów kanalizacji deszczowej lub sanitarnej z kształtkami w przypadku kolizji, 
- wykonanie zasypek i obsypek, 
- regulacja wszystkich elementów uzbrojenia podziemnego, które znajdują się na powierzchni terenu, które 

tego wymagają ,w wyniku budowy nowej nawierzchni drogowej, chodników 
- przeprowadzenie próby na eksfiltrację i infiltrację, płukania sieci kanalizacyjnej wraz z montażem 

niezbędnych do tych celów kształtek i armatury, 
- zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem, 
- załadunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu z wykopów, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
- kamerowanie sieci kanalizacyjnej i przyłączy 
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodów kanalizacyjnych z aktualizacją 

mapy zasadniczej. 
- odcinkowe czyszczenie kanału śr. 600 mm bet. z osadów 
- odtworzenie punktów geodezyjnych osnowy ulegających zniszczeniu podczas robót wraz z pracami 

geodezyjnymi niezbędnymi do legalizacji odtworzenia 
- oznakowanie robót 
- organizacji ruchu tymczasowej na czas wykonywania robót 
- przygotowania formalno-prawne do realizacji kanalizacji deszczowej 
- przebudowa ewentualnych kolizji z istniejącymi sieciami podziemnego uzbrojenia terenu wraz z 

przygotowaniem niezbędnych rozwiązań, uzgodnień oraz wszystkich innych koniecznych czynności w celu 
wykonania tych przebudów 

- roboty tymczasowe konieczne do realizacji robót podstawowych, które są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, oraz roboty towarzyszące nie zaliczane do robót tymczasowych 

- wszelkie niezbędne uzgodnienia z właścicielami urządzeń podziemnych i nadziemnych oraz nadzór przez 
nich pełniony, potrzebne przy wykonywaniu prac budowlanych , w tym przy sieci gazowych i innych sieci ,a 
także koszt wszelkich dodatkowych opracowań, projektów, ekspertyz oraz zabezpieczeń i innych robót bądź 
czynności, których wykonanie jest konieczne do realizacji robót. 

- nie ujęte w niniejszej dokumentacji wszelkie inne czynności, roboty, inne uzgodnienia bądź odrębne 
opracowania, niezbędne i konieczne w celu realizacji przedsięwzięcia 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

PN-B-01070  Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. Terminologia. 
PN-B-10735  Kanalizacja/ Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-10729  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
BN-83/8971-06  Rury i kształtki bezciśnieniowe. Ogólne wymagania i badania. 
BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe. 
PN-H-74051/02  Włazy kanałowe klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego). 
PN-H-74086  Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 
PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-H-74080/01  Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania. 
PN-H-74080/01  Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania. 
PN-H-74080/04  Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C. 
BN-83/8971-06  Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe 
PN-C-96177  Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 
PN-B-06250  Beton zwykły 
PN-H-84023/06  Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
KB.4-3.3.1.10(1)  Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg 1983 r. 
KB.1.-22.26.(6)  Kręgi betonowe średnicy 50 cm, wysokości 30 lub 60 cm. 
PN-EN 1916:2005 AC:2007  Rury żelbetowe kielichowe 
BN-83/8971-06/02 
PN-EN 1610:2002                  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
PN-92/B-10735                      Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania     przy odbiorze. 
PN-EN 124                           Zwieńczenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i 

kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie. 
PN-B-10736:1999                  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 

Warunki techniczne wykonania 
PN-81/B-03020                      Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i 

projektowe. 
BN-76/8952-31                      Budownictwo hydrotechniczne .kamień naturalny do robót regulacyjnych i 

ubezpieczeniowych 
PN-84/B-01080                     Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowania wg. Właściwości 

fizyczno-mechanicznych 
 

Warunki techniczne i odbioru rurociągów z tworzyw wydane w 1994r przez Polską Korporację Techniki Sanitarnej, 
Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. 
Wytyczne - Ochrona zabudowy w sąsiedztwie głębokich wykopów. ITB Warszawa 2002 
Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - 
Warszawa 1986 r. 
„Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r. 
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych i kanalizacyjnych, BPC WiK 
„Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespół Doradczy ds. procesu 
inwestycyjnego powołany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpień 1984 r. 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 
organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
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1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru przełożenia pompowni 
sanitarnej i odcinka kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i tłocznej w ramach  budowy przebudowy dróg  gminnych w 
ulicach: Miętowa, Rumiankowa, Słoneczna i Stolarska w Borzykowie, gm. Kołaczkowo. 

 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument  przy  zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu przełożenia pompowni 
sanitarnej i odcinka kanalizacji sanitarnej grawotacyjnej i tłocznej w ramach  budowy przebudowy dróg  gminnych w 
ulicach: Miętowa, Rumiankowa, Słoneczna i Stolarska w Borzykowie, gm. Kołaczkowo. 

a) wykonanie odcinka kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur  PVC SN  8 Ø200mm,  
b) wykonanie odcinka kanalizacji sanitarnej tłocznej rur PEHD  SN8 Ø75mm  
c) rozbiórka odcinka kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur  PVC Ø200mm i odcinka kanalizacji sanitarnej 

tłocznej rur PEHD  SN8 Ø75mm 
d) montaż pompowni ścieków sanitarnych – korpus wraz wyposażeniem 
e) demontaż i rozbiórka istniejącej pompowni ścieków sanitarnych wraz z utylizacją wyposażenia i korpusu ( za 

wyjątkiem pomp) 
f) montaż armatury wewnątrz pompowni ścieków oraz kompletnego wyposażenia pompowni i  jej rozruch 
g) montaż (przełożenie) układu sterowania i automatyki dla pompowni wraz z szafką sterowniczą i jego rozruch 
h) wykonanie instalacji odwodnieniowej wykopów – igłofiltry lub pompa zatapialna 
i) wykonanie tymczasowego rurociągu stalowego odwodnieniowego 
j) umocnienie ścian wykopów szalunkami przesuwnymi 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Kanalizacja  sanitarna – układ sieć kanalizacji  zewnętrznej , który umożliwia zbieranie, i odprowadzanie 

ścieków sanitarnych  z budynków mieszkalnych.  K.s.  zewnętrzna może być w  układzie pracującym 
grawitacyjnie lub ciśnieniowo. 

1.4.2. Kanał sanitarny – liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego bądź ciśnieniowego odprowadzania 
ścieków sanitarnych. 

1.4.3. Przykanalik – kanał przeznaczony do połączenia  studzienki rewizyjnej na przyłączu z siecią kanalizacji 
sanitarnej. 

1.4.4. Kanał zbiorczy – kanał przeznaczony do zbierania  ścieków z  co najmniej dwóch  kanałów  bocznych. 
1.4.5. Kanał główny – kanał przeznaczony do zbierania ścieków  z kanałów zbiorczych i pozostałych kanałów i 

transportowania ścieków do przepomowni. 
1.4.6. Studzienka kanalizacyjna  włazowa -   studzienka o średnicy co najmniej 1,0 m, przystosowana do 

wchodzenia i wychodzenia w celu  wykonywania  czynności eksploatacyjnych w kanale. 
1.4.7. Studzienka kanalizacyjna niewłazowa – studzienka o średnicy mniejszej niż 1,0 m, przystosowana  do  

wykonywania  czynności eksploatacyjnych w kanale z powierzchni terenu  bez  możliwości wchodzenia i 
wychodzenia 

1.4.8. Studzienka kanalizacyjna  prefabrykowana  - studzienka , której komora  robocza i komin włazowy  są  
wykonane z prefabrykatów. 

1.4.9. Studzienka kanalizacyjna przelotowa – studzienka kanalizacyjna  znajdująca  się na  załamaniach osi  kanału  
w  planie , na odcinkach prostych, bądź na załamaniach spadku podłużnego  kanału. 

1.4.10. Studzienka kanalizacyjna połączeniowa -  studzienka kanalizacyjna przeznaczona do połączenia  co najmniej 
dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.11. Studzienka kanalizacyjna rozprężna – studzienka kanalizacyjna stanowiąca połączenie rurociągu kanalizacji 
ciśnieniowej z rurociągiem kanalizacji grawitacyjnej, przeznaczonej  do przejęcia ścieków sanitarnych 
wypływających pod  ciśnieniem, wytrącenia energii wypływu oraz wprowadzenia ich do rurociągu 
grawitacyjnego. 

1.4.12. Komora robocza – część studzienki przeznaczonej do wykonywania  czynności eksploatacyjnych 
1.4.13. Studzienki  stanowiący  szyb łączący  komorę roboczą z powierzchnia terenu, przeznaczony  do  wchodzenia 

i wychodzenia  obsługi 
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1.4.14. Kineta – element wnętrza  studzienki  stanowiący  wyprofilowane koryto  w  dnie studzienki, przeznaczone  
do  przepływu ścieków sanitarnych 

1.4.15. Przepompownia  ścieków sanitarnych – obiekt budowlany zaopatrzony w zespół pomp, instalacje, 
pomocnicze urządzenia techniczne, armaturę, w tym :drabinka złazowa, przeznaczone do pompowania  
ścieków sanitarnych z poziomu niższego na poziom wyższy 

1.4.16. Płyta przykrycia studzienki – płyta prefabrykowana przykrywająca  studzienkę kanalizacyjna. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z Dokumentacja Projektową, 
ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

   
2. MATERIAŁY 

  
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu kanalizacji sanitarnej według zasad niniejszej  Specyfikacji Technicznej są: 
Materiały stosowane  do  wykonania  robót , które  mają  wpływ  na  spełnienie  wymagań określonych w ustawie 
Prawo budowlane, muszą być dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z przepisami Prawa budowlanego. 

 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące  materiałów. 

Materiały stosowane  do  wykonania  robót , które  mają  wpływ  na  spełnienie  wymagań określonych w ustawie 
Prawo budowlane, muszą być dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z przepisami Prawa budowlanego. 

 
Dopuszcza się do stosowania wyroby budowlane: 
-wyroby posiadające znak CE 
-wyroby, które nie posiadają  znaku CE – pod warunkiem, gdy: 
 a) wyrób został wyprodukowany  na  terytorium Polski: 
- w zgodzie z istniejącą Polską Normą, a producent załączył deklarację zgodności z ta  normą 
-w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej  różnicy od  jej zapisów, to w zgodzie z uzyskaną aprobatą techniczną, 
a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą 
b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent załączył do 
wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą 
c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej. 
-jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według indywidualnej dokumentacji 
technicznej, dla którego producent wydał specjalne oświadczenie o zgodności wyrobu z tą dokumentacją oraz 
przepisami. 
 
Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklarację zgodności, nie może 
być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do wbudowania.  W  przypadku zastosowania 
modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego  wyrobu . Stosować  należy wyroby budowlane 
wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych – Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach 
budowlanych (Dz. U. nr 92,poz.881). 

 
2.2 Rury kanałowe PVC SN8 : Ø200mm  

Rury  kanałowe powinny spełniać wymagania  norm: PN-EN 1401-1:2009, PN-EN 476:2011  oraz  norm w zakresie  
uszczelnień PN-EN681-1:2002/A3:2006, PN-EN 681-2:2003/A2:2006 

Rury z polichlorku winylu o jednolitej strukturze ścianki dla kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej powinny 
charakteryzować się odpornością na ścieranie i korozję oraz temperaturę i łączone być na połączenia kielichowo-
uszczelkowe zapewniające szczelność minimum 0,5 bara. Rury powinny posiadać minimum sztywność obwodową 8 
kN/m2 (SN ≥ 8), klasy S. 

Rury, uszczelki, studnie kanalizacyjne oraz inne elementy zastosowane do budowy sieci kanalizacyjnej muszą 
posiadać odporność chemiczną na agresywne oddziaływanie ścieków w zakresie pH od 4 do 10 oraz gazów : 
CH4.H2S,CO , CO2. 

Materiały rur kanalizacyjnych  muszą być dopuszczone do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych z 
godnie z Ustawą  z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych oraz posiadać znak CE ( w przypadku jeżeli 
obowiązuje) oraz znak budowlany, o którym mowa  w art.5 ust.1, pkt.3 ww. ustawy. Materiały, z którego wykonane są 
rury i kształtki powinny zapewniać ich trwałość, gładkość i szczelność na infiltrację i eksfiltrację oraz posiadać 
wystarczającą odporność na agresję chemiczną i ścieralność. 

Rury i kształtki powinny posiadać trwałe oznaczenia zgodnie z normami. Powinny posiadać następujące 
informacje: 

- kod producenta lub znak firmowy 
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- surowiec 
- wymiar nominalny 
- min. grubość ścianki lub SDR (dla rur tworzywowych) 
- klasa sztywności (dla rur podatnych) lub wytrzymałość na zgniatanie (dla rur sztywnych) 
- oznaczenie klasy ciśnieniowej rury 
- data produkcji 
- powołanie się na normę, zgodnie z którą zostały wyprodukowane 
 
2.3 Rury przewodowe PEHD PE100  Ø75 

Rury  przewodowe  polietylenowe wysokiej gęstości powinny spełniać  wymagania  norm PN-EN 12201-2 , EN 
13476-1. Łączenie rur powinno  być  wykonane  poprzez  zgrzewanie doczołowe z użyciem certyfikowanej i 
skalibrowanej zgrzewarki oraz przez osobę posiadającą właściwe kwalifikacje w  tym zakresie. 

(Uwaga: ze względu na brak danych istniejącego rurociągu, szczegółowe parametry przewodu ciśnieniowego, po 
wykonaniu odkrywki i ocenie parametrów istniejącego przewodu należy dobrać przewód o takich samych parametrach 
(SDR). 

 
2.4 Beton  

Należy stosować beton klasy jak w Dokumentacji Projektowej zgodny z wymaganiami PN-EN 206-1. 
 
2.5  Przepompownia ścieków sanitarnych 

 
2.5.1 Korpus przepompowni ścieków sanitarnych 

Przepompownia ścieków sanitarnych powinna być wykonana zgodnie z przedstawionym rozwiązaniem 
technicznym w PW. Korpus przepompowni powinien być wykonany jako żelbetowy prefabrykowany. 
Przepompownia powinna być wykonana z kręgów żelbetowych łączonych na uszczelki gumowe, bądź jako 
monolityczna odpowiadających  wymaganiom normy PN-EN-1917. Elementy powinny być wyposażone w fabrycznie  
wykonane otwory wraz z wbetonowanymi  zintegrowanymi uszczelkami z przejściami szczelnymi w celu podłączenia  
kanałów lub szczelnymi przejściami łańcuchowymi i tuleją przejściową. 

 
Beton z którego będzie wykonany korpus pompowni powinien  być klasy min. C35/45 i spełniać  wymagania dla 

klasy ekspozycji XA3  oraz powinien posiadać: 
-podwyższoną odporność na korozję tzn. o zawartości  cementu C3A mieszczącej się w zakresie 3-8%    
-klasa betonu nie mniejsza  niż C35/45 zgodnie z normą PN-EN206-1 
-kruszywo grube łamane bazaltowe 
-cement zastosowany do wykonania betonu powinien spełniać wymagania cementu siarczanoodpornego CEM IIA 

42,5 lub HSR 42,5 w ilości 360 kg/m3 
-nasiąkliwość betonu nie gorszej niż 5% 
-wodoszczelność W10 
-mrozoodporność F-50 
-korpus betonowy pokryty od wewnątrz warstwą chemoodporną 

 
Warstwa chemoodporna powinna spełniać wymagania: 

-posiadać wysoką odporność na uszkodzenia mechaniczne (zarysowania, ścierania) 
-możliwość do stosowania na powierzchni o dowolnym kształcie 
-monolityczny charakter (brak łączeń) 
-wysoka adhezja do większości podłoży ( w tym stali i betonu) 
-doskonała odporność na działanie ścieków sanitarnych 
-odporność na zanieczyszczenia biologiczne (mikroorganizmy)  
-stabilność w szerokim zakresie temperaturowym 

Wyprawy chemoodporne należy poddać badaniu pull-off. 
 

 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
-kruszywa zastosowane do betonu powinny posiadać maks. wymiar 12,5 mm 
-zawartość ziaren nieforemnych nie powinien przekraczać 15 % 
-wytrzymałość na zginanie nie mniejsze niż 6 MPa 
-wskaźnik w/c nie mniejszy niż 0,40 
-wymagania norm BN-83/8971-06.00 i BN-83/8971-06.01 

Powierzchnie zewnętrzne i wewnętrzne studzienek powinny być gładkie, bez  rys, pęknięć, skupień żwiru, piasku lub 
cementu. 
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W  celu  sprawdzenia i kontroli klasy  betonu należy przeprowadzić badania  nieniszczące wg norm PN-74/B-06261 
i PN-74/B-06262 

Stal zbrojeniowa obwodowa wchodząca w skład materiału korpusu przepompowni  powinna być wykonana ze stali 
18G2, a zbrojenie podłużne ze stali St0S lub St3SX. Zbrojenie korpusu pompowni  powinno być wykonane w postaci 
siatki cylindrycznej spawanej lub zgrzewanej. Wymagania zgodnie z normą PN-82/H-93215 

Uszczelki wbetonowane w procesie produkcyjnym (zintegrowane) powinny być  wykonane z kauczuku etylenowo-
propylenowego (EPDM) 

Dodatkowo w przypadku wody gruntowej powyżej dna pompowni, korpus przepompowni powinien być dociążony 
betonowym pierścieniem w celu zrównania  sił  wyporu i skutkujących  osiągnięciu  stanu stabilności. 

 
2.5.2 Płyta przykrywowa i płyta betonowa (fundament) 

Korpus przepompowni będzie posadowiony na płycie betonowej. Płyta powinna być wykonana metoda na mokro, na 
placu budowy z betonu klasy C12/15 gr. 10 cm,  
Płyta przykrywowa wieńcząca korpus przepompowni – nieprzejazdowa, powinna być wyniesiona ponad teren o ok. 
10cm, wykonana jako żelbetowa z betonu klasy min. C35/45- prefabrykowana. Płyta powinna posiadać otwór o 
wymiarach 0,9x0,9 m w celu osadzenia włazu rewizyjnego bezciśnieniowego (kopertowego) ze stali kwasoodpornej.  
Połączenie płyty przykrywowej z korpusem przepompowni z zastosowaniem uszczelek gumowych.  

 
2.5.3 Wyposażenie przepompowni 

 
Wyposażenie przepompowni : 

-Pompy o mocy 1,3 kW, wydajności 4,0 l/s, zasilane napięciem 400 V 
Pompy będą przełożone z istniejącej pompowni. 
 
Przewidziano następujące rozwiązania konstrukcyjne armatury i wyposażenia wewnątrz przepompowni ścieków: 

− wszystkie spoiny wykonane powinny być w technologii właściwej dla stali kwasoodpornej (metodą TIG, 
przy użyciu głowicy zamkniętej do spawania orbitalnego w osłonie argonowej lub automatu CNC),  

− kołnierzowe piony tłoczne wykonać metodą obróbki plastycznej poprzez gięcie i wyoblanie. W przypadku 
braku możliwości spełnienia tego wymogu, spoiny należy przebadać radiograficznie.  

− Spoiny powinny spełniać wymogi klasy C wg. PN-EN ISO 5817. Wszystkie spoiny powinny być  
wykonane w technologii właściwej dla stali kwasoodpornej: 

• metodą TIG, przy użyciu  głowicy zamkniętej do spawania orbitalnego w osłonie argonowej 
przy wykonaniu orurowania, 

• metodą TIG, przy użyciu  automatu CNC przy wykonaniu pozostałego wyposażenia – drabinki, 
podpory, podest, 

− piony tłoczne wewnątrz pompowni są wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, 
− piony tłoczne gięte (odsadzki)  i wyoblane, łączone kołnierzami 
− piony tłoczne łączone są kołnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, 
− trójnik zapewniający minimalne straty hydrauliczne, wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 

10088-1,  
− prowadnice pomp  oraz łańcuch montażowy pompy, wszystko wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 

wg PN-EN 10088-1  
− wszystkie połączenia śrubowe (śruby, nakrętki, podkładki) są wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 

wg PN-EN 10088-1, 
− wszystkie elementy kotwiące konstrukcje nośne i wsporcze do obudowy oraz montażu podestu 

roboczego, montażu deflektora na dopływie, montażu drabinki, oraz wszystkich innych elementów 
montowanych wewnątrz i na zewnątrz korpusu pompowni wykonane są w całości ze stali kwasoodpornej 
1.4301 wg PN-EN 10088-1, 

− armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kołnierzowe z kulą gumowaną pokryte trwałą farbą 
epoksydową odporną na działanie ścieków, 

− armatura odcinająca- zasuwy odcinające nożowe międzykołnierzowe miękkouszczelnione z klinem 
gumowanym, pokryte trwałą farbą epoksydową odporną na działanie ścieków, 

− wszystkie pozostałe elementy armatury i kształtki wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 
10088-1 

− wszystkie uszczelki dla połączeń kołnierzowych są wykonane z gumy odpornej na działanie ścieków, 
− drabinka posiada szerokość zgodną z normą PN-80 M-49060 (co najmniej 30 cm), wykonana ze stali 

kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, drabinka wyposażona w szczeble w wykonaniu 
antypoślizgowym  
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− pompownia jest wyposażona we właz, zapewniający swobodny montaż i demontaż pomp (zgodnie z 
Rozporządzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438), (górne uchwyty prowadnic pomp znajdują się w świetle 
włazu), 

− wymiar włazu i jego lokalizacja na płycie obudowy umożliwiają swobodny montaż i demontaż pomp 
zgodnie z Rozporządzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438 oraz bezpieczną ewakuację pracownika, 

− w celu uniemożliwienia pojawienia się różnych potencjałów i niebezpiecznych napięć na przedmiotach 
metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silników pomp), zastosować połączenia 
wyrównawcze, 

− przewód wyrównawczy należy prowadzić od punktu do punktu z końcowym podłączeniem do głównej 
szyny ekwipotencjalnej. 

− rura nawiewna zgodnie z dokumentacją  
 
Parametry  armatury powinny być  zgodne  z  rozwiązaniem  przedstawionym  w  części graficznej i opisowej  

Projektu Wykonawczego. 
Przepompownia ścieków sanitarnych powinna być  wykonana  w  odwodnionym  wykopie, przy obniżeniu zwierciadła  
wody gruntowej minimum 30 cm poniżej dna wykopu. W  suchym  dnie  wykopu należy wykonać podsypkę  piaskową  
o  gr. 20 cm oraz  ją  zagęścić, następnie  ułożyć płytę betonową  gr. 10 cm z  betonu C 12/15. Na tak  przygotowane  
podłoże  można posadowić konstrukcje przepompowni. Miejsce styku korpusu przepompowni i płyty fundamentowej 
należy starannie uszczelnić betonem klasy C12/15. Poszczególne elementy korpusu przepompowni powinny być 
uszczelnione uszczelkami elastomerowymi. 

 
2.5.4 Sterowanie przepompownią ścieków 

Sterowanie przepompownią ścieków. 
Przepompownia powinna zostać zaopatrzona w podstawowy sprzęt ochronny dla bezobsługowej przepompowni 

zgodnie z wyposażeniem istniejącej pompowni. 
 
Wyposażenie szafki sterowniczej 
Należy zastosować dotychczasową szafkę sterowniczą i wykonać jej przełożenia w nową lokalizację. W przypadku 

złego stanu szafki sterowniczej bądź jej wyposażenia, poniżej podaje się wymogi dla nowej szafki sterowniczej w 
dostosowaniu do istniejących pomp. 

Ostatecznego doboru parametrów nowej szafki sterowniczej należy dokonać po oględzinach pompowni przy 
rozpoczęciu robót. 

Nowa szafa sterownicza powinna składać się z tworzywa sztucznego z podwójnymi drzwiami w klasie szczelności 
min. IP65 z cokołem do montażu obok korpusu przepompowni wraz z : 

- drugimi drzwiami wewnętrznymi 
- ociepleniem szafki sterowniczej 
- przełącznikiem  : sieć-0-agregat 
- wyłącznik główny 
- ogranicznik przepięć klasy C czteropolowy 
-ochronniki przepięciowe cewek przekaźników interfejsowych i cewek styczników 
- przekaźnik kontroli symetrii i zaniku napięcia zasilania 
- tory zasilania pomp zabezpieczonych wyłącznikiem różnicowo-prądowym i indywidualnymi wyłącznikami 

silnikowymi 
- złącze agregatu 400 VAC/32A 
- styczniki robocze do toru zasilania pomp 
- pomiar prądu 
- wyłącznik różnicowo-prądowy indywidualne dla obwodów sterowniczych i obwodów zasilania elementów 

dodatkowych (grzałka, gniazdo serwisowe) 
- wyłączniki nadmiarowo-prądowe zabezpieczające poszczególne obwody szafy sterowniczej indywidualne 
- gniazdo serwisowe 230 VAC 
- przekaźniki interfejsowe 24V DC/AC i 23V DC 
- grzałka z termostatem 
- czujnik otwarcia szafy 
- zasilacz buforowy 24V DC z akumulatorowym podtrzymaniem po zaniku zasilania (akumulator min. 2 x 12V/7Ah) 
- przełącznik rodzaju pracy automatyki : Ręczny – Wyłączony-Auto  , osobno dla każdej pompy 
- niezależne przyciski start do uruchamiania każdej pompy w trybie ręcznym oraz przełącznik blokady suchobiegu 

umożliwiający całkowite odpompowanie ścieków w trybie ręcznym 
-sygnalizacja zewnętrzna akustyczno-optyczna do sygnalizacji stanów awaryjnych i włamania zasilania z napięcia 

24V DC oraz pracy i awarii pomp, poziomów minimalnego i maksymalnego 
- ciągły pomiar realizowany na sygnale  4…20mA 
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- licznik godzin pracy pomp 
- układ monitorujący zużycie energii elektrycznej wraz z łączem transmisyjnym RS485 z wykorzystanie protokołu 

MODBUS RTU 
- UPS umożliwiający bezprzerwowe zasilanie w czasie przełączania z zasilania podstawowego na rezerwowe oraz 

zapewniając przesłanie do dyspozytorni informacji o zaniku napięcia zasilającego przepompownię 
- sterownik Modicon M221, posiadający pamięć nieulotną z możliwością zaimplementowania rejestratora oraz 

zegar RTC (opcjonalnie) 
- stany diagnostyczne sterownika wyświetlane na lokalnym wbudowanym podświetlanym panelu 
- możliwość zdalnego przeprogramowania i odczytania stanów diagnostycznych poprzez transmisję GPRS przy 

wykorzystaniu tego samego modułu telemetrycznego, który obsługuje monitoring przepompowni (opcjonalnie) 
- układ monitorujący zużycie energii elektrycznej (opcjonalnie) 
Sterownik i komunikacja z dyspozytornią powinien przewidywać przekaz następujących sygnałów: 
- sygnalizację pracy i awarii pomp 
- sygnalizację rodzaju sterowania AUTO/RĘCZNIE 
- sygnalizację zasilania i braku zasilania podstawowego  
- sygnalizację poziomu minimum awaryjnego ( z oddzielnego czujnika) 
- sygnalizację poziomu maksimum awaryjnego ( z oddzielnego czujnika) 
- sygnalizację otwarcia drzwi szafki zasilająco-sterowniczej 
- ciągły pomiar poziomu zwierciadła ścieków 
- czas pracy pomp zliczany w sterowniku PLC przepompowni 
Urządzenia i aparatura automatyki muszą być zasilane przez UPS, aby zapewnić bezprzerwowe zasilanie w czasie 

przełączania z zasilania podstawowego na rezerwowe oraz zapewnić przesłanie do dyspozytorni informacji o zaniku 
napięcia zasilającego przepompownię. 

Szafka wyposażona będzie także w zabezpieczenie przed skutkami przepięć oraz w analizator zużycia energii. 
 
Komunikacja GSM/GPRS (opcjonalnie) 
 Komunikacja powinna odbywać się przy wykorzystaniu transmisji GSM/GPRS z urządzeniami o kompaktowych – o 

niewielkich rozmiarach. 
-transmiter GSM/GPRS  typu ModCom W1 powinien być przystosowany do montażu na szynie TH 
-urządzenie powinno posiadać  wbudowany akumulator pozwalający na pracę przy zaniku zasilania zewnętrznego 
-transmiter GPRS powinien posiadać 4 porty RS232 z możliwością ustawienia parametrów transmisji zgodna z 

portem komunikacyjnym sterownika PLC 
-transmiter powinien posiadać lampki LED sygnalizujące jego stan pracy 
-transmiter powinien mieć możliwość transmisji GPRS w protokole UDP 
-transmiter powinien posiadać dwa gniazda SIM i opcjonalnie obsługę 2 kart SIM niezależnych operatorów 
-transmiter powinien posiadać rejestry statusowe informujące o poziomie sygnału radiowego GSM (CSQ) 
-system powinien zapewnić dostęp do danych z poziomu przeglądarki www, bez konieczności instalacji 

jakichkolwiek dodatkowych komponentów w środowisku klienckim z optymalizacją wykorzystania połączeń GPRS. 
Transmisja danych z przepompowni do Komputerowego Systemu Nadzoru centrum zarządzania transmisją 

powinna odbywać się w trybach: 
-cyklicznie co jakiś ustalony czas KSN nawiązuje łączność z przepompownią i sprawdza jej stan pracy. Parametry 

technologiczne i stan pracy urządzeń mogą być wizualizowane na ekranie monitora centrum zarządzania transmisją 
-w dowolnym momencie, łączność z przepompownią może nawiązać operator z centralnej dyspozytorni i odczytać 

na wizualizacji objęte transmisja parametry technologiczne i stan pracy urządzeń 
-w przypadku powstania stanu awaryjnego w przepompowni, zostanie zainicjowane połączenie KSN centrum 

zarządzania transmisją. Operator w centralnej dyspozytorni zaobserwuje na monitorze KSN stan pracy przepompowni 
wraz ze stanem awaryjnym, który to połączenie wywołał. 

Oprogramowanie sterownika musi zachować zawartość rejestrów w sterowniku do zdalnego odczytu przez modem 
transmisji identyczną, jak w już zrealizowanych dla gmin przepompowniach ścieków. 

 
Układy zabezpieczenia, sterowania, pomiarów i sygnalizacji. 

  
Niniejsze układy znajdować się będą w szafce wolnostojącej oznaczonej symbolem RST. Szafka wyposażona będzie 
ponadto w gniazdo do podłączenia agregatu przewoźnego wraz z przełącznikiem rodzaju zasilania oraz w inne 
elementy zgodnie ze schematem zasadniczym.  
Dobrany sterownik przystosowany jest do przesyłania sygnałów stanu pracy i awaryjnych do wybranej dyspozytorni. 
Pompy uruchamiane będą bezpośrednio. 
  

 Sterowanie 
Przewidziano następujące rodzaje sterowania pracą pomp: 
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− automatyczne, realizowane przez sterownik; 
− ręczne, realizowane odpowiednimi przyciskami dla każdej pompy; 

wyłączenie układu sterowania. 
 
Sterowanie automatyczne. 
Pompy sterowane będą sterownikiem w zależności od wskazań sondy hydrostatycznej i dwóch czujników pływakowych 
jak to niżej opisano: 
  
Nazwy poziomów: 
R1 - poziom minimalny awaryjny; 
R2 - poziom minimalny czynny; 
R3 - poziom maksymalny czynny; 
R4 - poziom maksymalny awaryjny. 
A) Stan pracy normalnej. 
a) Poziom ścieków poniżej R1 - wyłączona praca pomp 
b)Następuje wzrost poziomu ścieków; poziom ścieków poniżej R2 - pompy nie pracują. 
Dalszy wzrost poziomu ścieków; poziom ścieków powyżej R3 - następuje załączenie 
a)wybranej przez sterownik do pracy jednej z pomp. 
b)Obniżenie poziomu ścieków; poziom pomiędzy R3 i R2 - wybrana uprzednio do pracy -- pompa pracuje nadal. 
c)Dalsze obniżenie poziomu ścieków; poziom poniżej R2 - nastąpi wyłączenie pracującej pompy. 
 

2.5.5 Teren przepompowni ścieków 
Teren przepompowni zostanie ogrodzony płotem z zastosowaniem opłotowania systemu Bekaert, typ Nylofor 2D-Super 
lub równoważne rozwiązanie ogrodzenie panelowe wykonane z prętów spawanych punktowo o wysokości 1,83 m, 
montowane na systemie słupów EL Nylofor lub równoważne rozwiązanie, na podmurówce systemowej o wysokości 20 
cm). Brama oraz furtka w opłotowaniu także wykonane jako systemowe. Szerokość bramy (dwuskrzydłowej) szer. 4 m, 
a furtka szer. 1 m. Natomiast zamknięcia (zamki, kłódki) należy objąć systemem ABLOY POL – A07N009  

Montaż i uruchomienie przepompowni powinien być  wykonany zgodnie z DTR, pod  nadzorem przedstawicieli 
producenta wyposażenia przepompowni. 

Po  zrealizowaniu  wszystkich  prac  budowlano-montażowych  należy przeprowadzić  rozruch pompowni  zgodnie  
z  zaleceniami producenta. 

Po przeprowadzeniu rozruchu  należy  sporządzić protokół  z  wykonanych  czynności  będący  podstawą do  
przekazania obiektu  do  eksploatacji  przyszłemu użytkownikowi. 

 
2.6 Izolacje 

− bitizol R+P, R+2P, 
− lepik asfaltowy stosowany na gorąco wg PN-C-96177, 
− materiał powłokotwórczy na bazie epoksydu i oleju smołowego. 

 
2.7 Piasek na podsypkę i zasypkę rurociągów i podbudowy.  

Piasek użyty na podsypkę, obsypkę, zasypkę rurociągów studzienek i innych elementów składowych systemu 
kanalizacji deszczowej oraz podbudowy powinien spełniać wymagania normy PN-B-06711. 

 
2.8 Zaprawa cementowa 

Zaprawa cementowa powinna spełniać wymagania normy PN-B-14501 
 
2.9 Stal zbrojeniowa – pręty 

Stal zbrojeniowa powinna spełniać wymagania zgodnie z normą PN-82/H-93215. 
 
 

3. SPRZĘT 
 

Podczas  realizacji  robót wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 
3.1. Żuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton. 
3.2. Wyciąg spalinowy – wolnostojący – 0,5 tony. 
3.3. Kocioł do gotowania lepiku 50-100 dcm3. 
3.4. Betoniarka – wytworzenie zaprawy cementowej. 
3.5. Koparka i spycharka – do robót ziemnych. 
3.6. Spawarka. 
3.7. Zgrzewarka doczołowa wraz z kalibracją i certyfikatem. 
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3.8. Pompa wirnikowa spalinowa o wydajności 61÷80  m3/ godz. 
3.9.      Igłofiltry  
3.10. Agregat prądotwórczy 
3.11. Pompy odwodnieniowe o wydajności 53 m3/h  
3.12. Pompy zatapialne o wydajności 20 m3/h i wysokości podnoszenia H=20 m. 
3.13. Pompy odwodnieniowe o wydajności 20 m3/h (igłofiltry) 
3.14. Zagęszczarki płytowe wibracyjne 
3.15. Beczkowóz 

 
4. TRANSPORT 

 
4.1.Elementy rurowe 
Elementy przewożone w pozycji poziomej należy zabezpieczyć przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu 
pojazdu. Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i 
kolejowym. 

Prace transportowe i przeładunkowe powinny odbywać  się  w  temperaturze  od +50C  do +300C z zachowaniem  
szczególnej ostrożności.  Elementy te powinny być  transportowane w  oryginalnych  pakietach fabrycznych. Elementy 
rurowe z tworzyw sztucznych powinny być przewożone z osłonięciem przed słońcem.  

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 
1/3 średnicy zewnętrznej elementu rurowego. 
    

Transport rur polietylenowych i ich magazynowanie. 
 
Standardowo rury są produkowane w odcinkach prostych o długości 12 m lub w  kręgach (nawet do średnicy 160 

mm) po 100 m i więcej. Długość rur zarówno w odcinkach prostych , jak i w zwojach należy uzgadniać z producentem. 
Producent odpowiada za ich właściwe opakowanie. 
Opakowanie powinno zabezpieczyć rury przed uszkodzeniem (zarysowaniem lub deformacją) podczas 

składowania i transportu. Elementy mocujące oraz wiążące nie powinny powodować uszkodzenia powierzchni rur. W 
przypadku stosowania mocowań drewnianych dla odcinków prostych, odległość pomiędzy nimi powinna być zgodna z 
wymogami podanymi przez producenta, lecz nie większa niż 2,5 m. W ten sam sposób regulowana jest waga zwoju 
oraz liczba punktów styczności bębna ze zwojem. Średnica wewnętrzna zwoju powinna być minimum 25 razy większa 
od średnicy nominalnej, lecz nie może wynosić mniej niż 600 mm.Temperatura w miejscu składowania rur nie powinna 
przekraczać 35 0C. Rury należy chronić przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych i opadów 
atmosferycznych. Nie powinny być składowane dłużej niż 1 rok. Należy przestrzegać zasady, że rury składowane 
wcześniej ( z najstarszą datą produkcji) należy wydawać z magazynów w pierwszej kolejności. 

Podczas transportu rur należy właściwie zabezpieczyć przed przesuwaniem i szkodzeniem. Powierzchnia 
ładunkowa powinna być równa, pozbawiona ostrych i wystających elementów. Nie wolno przesuwać rur po podłożu ani 
zrzucać. 

Czynności załadunkowe i wyładunkowe  należy wykonywać ręcznie albo przy pomocy odpowiednich urządzeń z 
uwzględnieniem przepisów BHP. 

Wysokość składowania i pakowania rur nie powinna przekraczać: 
- 1m dla rur w odcinkach prostych 
- 1,5 m dla rur produkowanych w zwojach 
Rury należy dokładnie oglądać na każdym etapie, począwszy od momentu wytworzenia do momentu ułożenia w 

wykopie. Nie wolno użyć rury, która posiada zarysowania głębsze niż 10 % grubości ścianki.  
 
Transport rur PVC i składowanie 
 
Rury powinny być składowane  w położeniu poziomym na równym podłożu lub na gęsto ułożonych podkładach, 

związane w wiązki lub pakiety na wysokość nie przekraczającą 2m. Sposób składowania nie może powodować nacisku 
na kielichy rur powodując ich deformację.  

Rury i kształtki w czasie przechowywania winny być chronione przed bezpośrednim działaniem promieni 
słonecznych w temperaturze nie wyższej niż 40 0C. Dopuszcza się składowanie rur bez zadaszenia na czas nie 
dłuższy niż 6 miesięcy. Wysokość składowania kształtek nie powinien przekraczać 2m. Kształtki w opakowaniach nie 
odpornych na opady atmosferyczne należy przechowywać w pomieszczeniach krytych. Rury zabezpieczone przed 
przesuwaniem się przez podklinowanie lub w inny sposób oraz kształtki w opakowaniach opakowaniach folii, można 
przewozić dowolnymi środkami transportu jednak przy temperaturze powyżej -50C. 

Kształtki w opakowaniach nie odpornych na opady atmosferyczne należy przewozić krytymi środkami transportu. 
Należy zwrócić uwagę, aby rury nie stykały się z ostrymi przedmiotami i nie zostały w wyniku tego uszkodzone 
mechanicznie. Wszelkie wystające części metalowe jak śruby, gwoździe itp. powinny być usunięte lub odpowiednio 
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zabezpieczone. Podczas prac przeładunkowych, rur nie należy rzucać. Szczególną ostrożnością należy zachować w 
temperaturze bliskiej 00C i niższej z uwagi na kruchość rur z PVC w niskich temperaturach.  

 
4.2.Kręgi i elementy prefabrykowane    
Transport kręgów i innych elementów prefabrykowanych powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania 
lub prostopadle do pozycji wbudowania. Podnoszenie i opuszczenie kręgów i prefabrykatów  należy wykonywać za 
pomocą minimum trzech lin rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
 
4.3.Włazy kanałowe 
Przewożone mogą być dowolnymi środkami transportu z zabezpieczeniem ich przed możliwością przemieszczania się 
podczas transportu. Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na 
paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową. 
 
4.4.Mieszanka betonowa 
Transport (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej wbudowania nie powinny powodować: 
− segregacji składników, 
− zmiany składu mieszanki, 
− zanieczyszczenia mieszanki, 
− obniżenia temperatury przekraczającego granicę określoną wymaganiami technologicznymi. 

 
4.5.Kruszywa 
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczając je przed 
zanieczyszczeniami i nadmiernym zawilgoceniem. 

 
4.6.Cement 
Transport cementu i przechowywanie powinien być zgodny z normą BN-88/673108.  

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
5.2. Zakres wykonywania robót 
5.2.1. Prace przygotowawcze 

Przed rozpoczęciem robót należy  zapewnić geodezyjne  wytyczenie w  terenie  obiektów będących  przedmiotem  
realizacji  wraz z  trwale  oznaczonymi  w terenie punktami charakterystycznymi : osie rurociągów, studzienki 
kanalizacyjne, punkty załamań lub odgałęzień i inne obiekty na sieci kanalizacji sanitarnej. Punkty  te powinny być 
oznaczone za pomocą kołków  drewnianych, kołków świadków i kołków krawędziowych. Wzdłuż realizowanej sieci 
kanalizacyjnej powinny być  zlokalizowane repery robocze dowiązane do wysokościowej państwowej sieci niwelacyjnej. 

Z  czynności  tyczenia elementów  sieci kanalizacyjnej  oraz  założenia reperów roboczych należy sporządzić przez 
uprawnionego  geodetę  szkic geodezyjny. Dodatkowo należy sporządzić opis topograficzny  dla  każdego założonego  
reperu roboczego  podając m.in. odległości do dowiązanych  co najmniej  trzech państwowych  reperów 
wysokościowych sieci  niwelacyjnej , numery tych reperów, domiary do obiektów terenowych , sposób utrwalenia 
reperu w terenie, rzędną wysokościową reperu roboczego, datę sporządzenia opisu. 

Ponadto geodeta powinien przedstawić opisy topograficzne państwowych  reperów wysokościowych sieci  
niwelacyjnej w  stosunku  do  których  dokonał  dowiązanie wysokościowe  oraz wskazać ośrodek dokumentacji 
geodezyjnej i kartograficznej w których to zasobach  znajdują się przedmiotowe dane geodezyjne. 

Powyższe materiały geodeta powinien przekazań Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy. 
W  przypadku zniszczenia  oznaczonych w terenie kołkami elementów  sieci kanalizacji sanitarnej bądź reperów 

roboczych, geodeta powinien niezwłocznie odtworzyć zniszczone punkty z odpowiednią adnotacją i przedstawić ją 
Inspektorowi Nadzoru. 

 
5.2.2. Transport i składowanie materiałów przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót.  
Miejsca pozyskania elementów przewidzianych do realizacji zadania muszą uzyskać akceptację Inspektora 

Nadzoru. 
Transport materiałów opisano w punkcie 4 niniejszej ST. 
 
Składowanie: 

− rury kanalizacyjne można składować na przestrzeni otwartej w pozycji leżącej spełniając wymagania norm 
odnośnie pozycji składowania, 
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− kręgi należy składować w pozycji wbudowania, wysokość składowania nie powinna  przekraczać 1,8 m i nacisk 
przekazywany na grunt poniżej 0,5 MPa, 

− włazy i stopnie - odbywać się może na przestrzeni otwartej z dala od substancji korodujących, 
− pozostałe elementy prefabrykowane mogą być składowana na wolnym powietrzu  

 
5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokościowe miejsc wykonania kanalizacji sanitarnej, przykanalików i 

studzienek rewizyjnych na przyłączach. 
Projektowana trasa przebiegu powinna być trwale i widocznie oznakować w terenie za pomocą kołków osiowych. 

Należy ustalić stałe repery  robocze. W  stosunku do tyczenia jak i wyznaczania reperów roboczych należy stosować  
wymagania jak w pkt. 5.2.1. 

 
5.2.3. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym 

Oznakowanie robót zgodnie z „Instrukcją oznakowania robót prowadzonych w pasie  drogowym”. W miejscach, 
gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie ogrodzić od strony ruchu (a na 
noc dodatkowo oznaczyć światłami). 

Studnie  kanalizacyjne należy zabezpieczyć  przed  ich zasypaniem i wpadnięciem. 
 

5.2.4. Wykonanie wykopów pod kanalizację sanitarną i pompownię. 
Wykopy pod kanalizacje sanitarną i pompownię należy wykonywać wg następujących wymagań : 
a) Przed rozpoczęciem prac budowlanych należy wykonać przekopy próbne w celu jednoznacznego 

zidentyfikowania sieci uzbrojenia terenu z siecią uzbrojenia podziemnego na mapie zasadniczej oraz 
określenia rzędnych posadowienia. Przekopy takie należy wykonywać po uprzednim powiadomieniu 
gestorów sieci, zgodnie z ich wytycznymi oraz zarządcę dróg 

b) Wykop należy realizować zgodnie z dokumentacją techniczną w niezbędnym zakresie 
c) Wykopy wąsko przestrzenne należy umocnić w sposób zgodny z wyceną Wykonawcy 
d) Ściany wykopów szerokoprzestrzennych należy zabezpieczyć konstrukcją usztywniającą 
e) W przypadku napotkania kolidującego uzbrojenia podziemnego należy je zabezpieczyć zgodnie z 

rozwiązaniem przedstawionym w dokumentacji technicznej aż do momentu wykonywania zasypki oraz w 
razie potrzeby powiadomić właściciela tego uzbrojenia podziemnego. Należy stosować się do wymagań z 
protokołu z narady koordynacyjnej (dawniej ZUD). 

f) Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem  ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy 
wykonywaniu wykopu należy przy udziale Inspektora Nadzoru sprawdzić czy charakter gruntu odpowiada 
wykonaniu kanalizacji wg Dokumentacji Projektowej. 

g) Wykop w razie potrzeby należy odwodnić poprzez zestaw igłofiltrów lub pompę zatapialną 
h) Wykop należy wykonać o ścianach pionowych, odpowiednio wzmocnionych za pomocą szalunków 

przesuwnych z rozporami. Napotkanie w obrębie wewnętrznym wykopu przewody i kable należy 
zabezpieczyć według wymagań użytkowników tych urządzeń. Dno wykopu niweluje się do rzędnej 
wynikającej z projektu bezpośrednio przed montażem kanałów. 

i) Wykop należy wykonywać  bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W gruntach spoistych należy wykonać 
początkowo do głębokości mniejszej od projektowanej , a następnie pogłębić do właściwej głębokości 
bezpośrednio  przed ułożeniem podsypki piaskowej lub elementów  dennych kanału. 

j) W przypadku wystąpienia wody gruntowej należy dokonać odwodnienia wykopu poprzez zastosowanie 
pompy zatapialnej, bądź igłofiltrów. Podczas odwadniania wykopów nie należy zmieniać hydrologii obszaru, 
w tym nie powinno powodować stałego obniżenia lustra wody gruntowej, skutkującej wyschnięciu studni. 

k) Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących budowli na głębokości równej lub 
większej niż głębokość posadowienia tych budowli  należy je zabezpieczyć przed osiadaniem i 
odkształcaniem. 

l) Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać 3 cm dla gruntów zwięzłych, a 5 cm dla 
gruntów wymagających wzmocnienia. Tolerancja szerokości wykopu wynosi 5 cm. Pozostałe tolerancje 
odchyłek m.in. ułożenia kanału znajdują się w pkt. 6.3 niniejszej specyfikacji. 

 
Wykonywanie głębokich  wykopów. 
Podczas wykonywania  głębokich  wykopu w sąsiedztwie istniejących obiektów budowlanych należy  spełnić 

wymagania : 
a) rodzaj wykopu należy określić poprzez wyznaczenie zasięgu strefy oddziaływania wykopu i stwierdzenie czy 

w strefie znajdują  się  istniejące obiekty lub zabudowa. 
b) wyznaczenie strefy oddziaływania wykopu można uznać za zbędne i wykop uznać za wykonywany w terenie 

niezabudowanym, jeżeli minimalna odległość budynków od budowy wykopu będzie większa  4 Hw , w 
przypadku gdy przy wykonywaniu wykopu nie przewiduje  się obniżania poziomu wody gruntowej poza 
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wykopemoraz 5 Hw , w przypadku gdy przewiduje się obniżenie poziomu wody gruntowej poza wykopem,  
gdzie Hw – głębokość wykopu [m] 

c) rurociągi wymagające wykonania głębokiego wykopu należy wykonywać tak, aby przepieczenia podłoża w 
sąsiedztwie wykopu nie powodowały: 

-powstania w budynkach sił i odkształceń zagrażających nośności konstrukcji 
-uszkodzeń ( w tym odkształceń) pogarszających ( w sposób widoczny) warunki użytkowania obiektu. 

d) należy rozpoznać rodzaj i stan istniejących obiektów usytuowanych w strefie oddziaływania  wykopu, 
wielkość przewidywanych przemieszczeń podłoża w poziomie posadowienia obiektów oraz wpływ tych 
przemieszczeń na stan techniczny obiektu 

e) w razie potrzeby opracować plan monitorowania obiektów istniejących w czasie budowy 
f) w fazie budowy w każdym przypadku należy (niezależnie od wyników oceny  przed budową) prowadzić 

monitorowanie oddziaływań na sąsiednie obiekty budowlane i kontrolować, czy oddziaływanie te zgodne jest 
z przewidywaniami. 

g) wyniki prowadzonych w ramach monitorowania pomiarów i obserwacji oraz wyniki ich analizy powinny być 
dokumentowane. 

 
Zasięg strefy oddziaływania wykopu dzieli się na : 

a) zasięg strefy bezpośrednich oddziaływań wykopu i jest on równy maksymalnej odległości od obudowy 
wykopu do najbardziej prawdopodobnej linii poślizgu w gruncie (maksymalnej szerokości klina odłamu). 

b) zasięg strefy wpływów wtórnych, obejmujący całkowity zasięg oddziaływania wykopu 
Zasięg opisany w pkt.a) wynosi odpowiednio: 
-dla piasków 0,5 Hw 
-dla glin 0,75 Hw 
-dla iłów 1,0  Hw 

 
Natomiast zasięg opisany w pkt.b) wynosi odpowiednio: 

-dla piasków 2,0 Hw 
-dla glin 2,5 Hw 
-dla iłów 3-4  Hw 
, gdzie  Hw – głębokość wykopu [m] 
 

W przypadku gdy podczas wykonywania  wykopu nie przewiduje się obniżania zwierciadła wody gruntowej  podane 
powyżej wartości zasięgów oddziaływania opisane w pkt.b) można zmniejszyć o 20 % 

 
5.2.5. Montaż pompowni 
Montaż pompowni  należy wykonywać przy spełnieniu następujących wymagań : 

a) Korpus pompowni powinien być wykonane z materiałów, wymiarach, parametrach zgodnych z 
dokumentacją projektową 

b) Korpus pompowni należy wbudować przed rozpoczęciem rozbiórki istniejącej pompowni 
c) Pompownia powinna być montowana we wcześniej przygotowanym wykopie o ścianach wzmocnionych 

oraz odwodnionym. Podczas jej montażu należy przestrzegać zaleceń producenta. Niedopuszczalne 
jest montowanie uszkodzonego korpusu pompowni 

d) Montaż i uruchomienie pompowni powinien być  wykonany zgodnie z DTR, pod  nadzorem 
przedstawicieli producenta wyposażenia pompowni. 

e) Po  zrealizowaniu  wszystkich  prac  budowlano-montażowych  należy przeprowadzić  rozruch 
pompowni  zgodnie  z  zaleceniami producenta 

f) Po przeprowadzeniu rozruchu  należy  sporządzić protokół  z  wykonanych  czynności  będący  
podstawą do  przekazania obiektu  do  eksploatacji  przyszłemu użytkownikowi. 

g) Podczas łączenia  poszczególnych elementów korpusu pompowni należy przestrzegać wytycznych 
producenta. Należy zwrócić szczególną uwagę na osadzenie uszczelek.  

h) Zabrania się montowania elementów betonowych prefabrykowanych o widocznych rysach, pęknięciach, 
ubytkach betonu , uszkodzonych, bez uszczelek, kręgów z uszkodzoną uszczelką lub o klasie betonu 
nie odpowiadającej wskazanej w dokumentacji projektowej. 

i) Podczas wykonywania montażu  korpusu pompowni, rurociągów wraz z obudowaniem ścian wykopów i 
odwadnianiem wykopów należy przestrzegać zasad BHP. 

 
5.2.6. Ułożenie kanałów  
Układanie kanałów należy wykonywać przy spełnieniu następujących wymagań : 

a) Rury do budowy przewodów, przed opuszczeniem do wykopu, należy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z 
ziemi, a także sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu podczas transportu bądź składowania 
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b) Rury należyto wykopu opuszczać przy użyciu dźwigów, krążków bądź innych urządzeń 
c) Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. 
d) Rury należy zawsze układać kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. 
e) Rury o niewielkiej masie należy układać w wykopie ściśle osiowo. Rury cięższe, należy opuszczać 

mechanicznie i umieszczać we właściwym położeniu, gdy są jeszcze podwieszone i po właściwym 
ustawieniu zwalniać podwieszenie. 

f) Każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoża na całej swojej 
długości, na co najmniej ¼ obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza się wykonanie pod złączami 
odpowiednich gniazd w celu umożliwienia właściwego osadzenia uszczelek. 

g) Układanie rur z tworzyw sztucznych powinno odbywać się wyłącznie w temperaturze od +50C do +300C 
h) Poszczególne rury należy unieruchomić (poprzez obsypanie piaskiem po środku długości rury) i mocno 

podbić z obu stron, aby rura nie mogła zmienić swego położenia. 
i) Należy sprawdzić osiowość położenia rury oraz jej spadek. 
j) Odchyłka od osi przewodu nie może być większa niż 10 mm, a odchyłka spadku nie może być większa niż 3 

mm. Spadek poszczególnych rur powinien być jednostajny. 
k) Głębokość posadowienia przewodu powinna być zgodna z dokumentacja projektową. Minimalne przykrycie 

powinno wynosić 1,2m 
l) Podczas łączenia poszczególnych rur należy stosować wytyczne producentów rur oraz wskazane przez nich 

uszczelnienia. Należy zwrócić szczególną uwagę na założenie uszczelek w złączach kielichowych oraz 
wykonanie uszczelnień przejść szczelnych w studzienkach. 

m) Po zakończeniu prac montażowych  w danym dniu należy otwarty koniec ułożonego przewodu zabezpieczyć 
przed ewentualnym zamuleniem woda gruntową lub opadową poprzez zatkanie wlotu odpowiednio 
dopasowana pokrywą lub drewnianym progiem. 

n) Po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodu należy zasypać rury do takiej wysokości, aby masa 
znajdującego się nad nim gruntu uniemożliwiła spłynięcie ich po ewentualnym zalaniu wykopu. 

o) Zasypywanie przewodu należy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z boków i dokładnym 
zagęszczeniu gruntu. 

p) Przewody należy układać zgodnie z dokumentacją techniczną pod względem średnic, spadków podłużnych , 
trasy, długości, kątów włączania, wyłącznie w suchym wykopie wcześniej przygotowanym i o 
przygotowanym podłożu. 

q) W przypadku wykonywania rurociągów łączonych poprzez zgrzewanie doczołowe należy: 
-stosować zgrzewarkę skalibrowaną i posiadającą certyfikat 
-obsługa zgrzewarki powinna posiadać właściwe kwalifikacje 
-lokalizacja zgrzewów powinna zostać przedstawiona na geodezyjnym szkicu powykonawczym 
-wykonane zgrzewy powinny być  wykonane prawidłowo w dopuszczalnych tolerancjach i odebrane przez 
inspektora nadzoru odrębnym protokołem 
-każdy zgrzew powinien zostać opisany oraz posiadać wydruk z zgrzewarki, potwierdzający prawidłowość 
jego wykonania 

r) Na wykonanym przewodzie ciśnieniowym należy przeprowadzić próbę szczelności zgodnie z normą PN-EN 
805-rurociag tłoczny kanalizacji sanitarnej 

s) W przypadku wykonania  wbudowania uzbrojenia podziemnego przewodów   należy trwale oznakować 
tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z normą PN-B-09700. Tabliczki należy umieścić na trwałych obiektach 
budowlanych lub słupkach w miejscach widocznych, na wysokości 2 m nad terenem i w odległości nie 
większej niż 25 m od oznaczonego uzbrojenia. 

t) Podczas wykonywania montażu rurociągów i przykanalików należy przestrzegać zasad BHP. 
 
Łączenie rur polietylenowych poprzez zgrzewanie doczołowe. 
Łączenie rur polietylenowych metodą zgrzewania doczołowego polega na ogrzaniu i odpowiednim uplastycznieniu 

końców  łączonych elementów, poprzez styk ich powierzchni czołowych z płytą grzewczą, a następnie wzajemne 
dociśnięcie łączonych elementów do siebie z odpowiednią siła, po uprzednim usunięciu płyty grzewczej. Uznaje się, 
wytrzymałość montażową złącze uzyskuje po upływie czasu chłodzenia (dopiero wówczas można wypiąć łączone 
elementy  zacisków zgrzewarki), a pełną obciążalność zgrzew uzyskuje dopiero po całkowitym ochłodzeniu 
(temperatura w dowolnym jej punkcie nie przekracza 20 0C lub temperatury otoczenia.)  Technologię zgrzewania 
doczołowego stosuje się do łączenia elementów o średnicy większej od 63 mm, przy czym rury powinny być w 
odcinkach prostych. 

Optymalnymi warunkami do wykonywania zgrzewania doczołowego to temperatura powietrza ok. 20 0C, chociaż 
zgrzewy można prowadzić w temperaturach od 0 0C do +30 0C, przy pogodzie suchej i bezwietrznej. 

Zgrzewanie w temperaturze wyższych niż 30 0C będzie skutkować nieznacznie większą wypławką. Więcej 
zagrożeń niesie zgrzewanie w temperaturach niższych (zwłaszcza poniżej 0 0C). Wynika to z szybszego, niż 
normalnych warunkach, chłodzenia nagrzanych powierzchni, zmniejszonej elastyczności polietylenu i jego 
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zmniejszonej udarności.szybsze chłodzenie nagrzanych powierzchni sprawia, że ulega skróceniu czas w którym 
powinniśmy odsunąć nagrzane końce łączonych elementów od płyty grzewczej, usunąć płytę i docisnąć elementy do 
siebie. Wykonywanie tych operacji w dłuższym czasie grozi powstaniem na powierzchni nagrzanych konców grubszej 
niż normalnie schłodzonej warstwy materiału, którego większa niż zwykle część pozostanie na powierzchni łączonych 
elementów. Rozwiązaniem tego problemu może być np. rozłożenie nad miejscem zgrzewania namiotu ochronnego i 
ogrzanie wewnątrz powietrza. 

Dobrą praktyką jest zabezpieczanie przeciwległych końców  rur korkami , zapobiegając powstawaniu przeciągów 
we wnętrzu rur w wietrzne  dni. Podczas wykonywania zgrzewów należy przy każdym zgrzewie wykonać wydruk 
kontrolny, informujący że zgrzew został wykonany prawidłowo. 

 
Technologia zgrzewania doczołowego. 
Wytrzymałość zgrzewów doczołowych jest uzależniona od zachowania czystości połączenia oraz przestrzegania 

cyklu technologicznego i parametrów procesu. Z tego względu przy budowie przewodów z PE należy stosować 
maszyny umożliwiające rejestrację parametrów zgrzewania (zgrzewarki automatyczne lub półautomatyczne z 
rejestratorem). 

 
Cykl technologiczny zgrzewania doczołowego składa się z czynności : 
1. Sprawdzenie stanu urządzeń i narzędzi niezbędnych do wykonania procesu zgrzewania. 

Zgrzewarka musi posiadać ważne świadectwo kalibracji, szczęki ruchome powinny płynnie przemieszczać się po 
prowadnicach, płyta grzewcza nie powinna posiadać ubytków w powłoce teflonowej, niedopuszczalne są jakiekolwiek 
wycieki oleju hydraulicznego, przerwy w izolacji przewodów elektrycznych,…itd. 

2. Przygotowanie miejsca zgrzewania 
Uwzględniając warunki atmosferyczne, miejsce zgrzewania doczołowego wymaga odpowiedniego zabezpieczenia, 

np. przykrycia namiotem ochronnym. Przed rozpoczęciem pracy należy przeprowadzić czyszczenie chemiczne płyty 
grzewczej (w stanie zimnym)  oraz powierzchni styku strugarki z materiałem obrabianym. Do czyszczenia chemicznego 
należy stosować środki na bazie wysokoprocentowego alkoholu (pow. 98%), które nie pozostawiają osadu (nalotu). 
Zalecane jest stosowanie preparatów dostarczonych przez producentów. 

3. Oczyszczenie końców łączonych elementów 
Składowanie na wolnym powietrzu lub w magazynie rury i kształtki mogą być pokryte warstwą błota lub kurzu. Aby 

ich drobiny nie dostały się na powierzchnię łączenia, koce elementów winny być oczyszczone na długości co najmniej 
10 cm. Wstępne czyszczenie można wykonać suchym ręcznikiem papierowym. Ostateczne czyszczenie winno być 
wykonane z użyciem płynu czyszczącego. 

4. Zamocowanie łączonych elementów w uchwytach zgrzewarki 
Do mocowania rur należy zawsze używać pary uchwytów. Koniec rury zamocowany w dwóch uchwytach nie 

będzie w stanie przemieszczać się w trakcie procesu zgrzewania.  Rury należy mocować w jednakowej pozycji,  
zapewni to najkorzystniejsze wzajemne ustawienie rur ze względu na rozkład grubości ścianek. 

5. Określenie wstępnej siły dociągu 
Wstępna siła dociągu jest potrzebna do pokonania wewnętrznych oporów układu hydraulicznego i ciężaru 

dociąganego materiału. Przy użyciu maszyn w wersji półautomatycznej ustawia się ją za pomocą dźwigni sterującej i 
regulatora ciśnienia podawanego przez pompę do układu hydraulicznego. Odczytywana jest ona z manometru 
znajdującego się na zespole sterującym maszyny w jednostkach ciśnienia. Maszyny  w wersji automatycznej same 
określają wartość siły dociągu. Dla zmniejszenia oporów ruchu oraz zabezpieczenia przed uszkodzeniem w  trakcie 
przesuwania, rury winny być układane na sprawnych podporach rolkowych, a te powinny stabilnie stać na gruncie. 
Niewłaściwe określenie oporów ruchu lub zmiana siły docisku rury do płyty grzewczej podczas dogrzewania, może 
spowodować np. odsunięcie się końca rury od płyty grzewczej i niedostateczne uplastycznienie, co z kolei wpływa na 
jakość zgrzewa. 

6. Sprawdzenie ciśnienia tabelarycznego i ustawienie całkowitego ciśnienia zgrzewania (docisku 
całkowitego) 

W celu uzyskania połączenia o określonej wytrzymałości, należy zagwarantować ściśle określony nacisk na 
końcówki łączonych rur. Wynosi on dla większości polietylenów 0,15 N/mm2 przekroju zgrzewanego, stałego dla 
konkretnego SDR. Producenci półautomatycznych maszyn do zgrzewania doczołowego, znając przekrój zgrzewany i 
wielkość siłowników hydraulicznych w zgrzewarce, określili wartość ciśnienia oleju hydraulicznego w układzie co 
odpowiada wymaganej sile docisku (ciśnienie tabelaryczne), które podawane jest przy każdej zgrzewarce. Całkowite 
ciśnienie zgrzewania jest sumą ciśnienia dociągu wstępnego i ciśnienia tabelarycznego (obliczeniowego). 

7. Wstawianie struga pomiędzy końce łączonych elementów  i splanowanie ich powierzchni czołowych 
Celem tej operacji jest zapewnienie wzajemnej równoległości powierzchni czołowych łączonych elementów i ich 

odpowiedniej gładkości. Ponadto, w ramach tej operacji usuwana jest z czół elementów utleniona warstwa polietylenu, 
odsłaniając tym samym czysty, nie zdegradowany materiał.  

8. Usunięcie wiórów spod zgrzewarki, z zewnątrz i wewnątrz końców łączonych elementów  
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Usunięcie wiórów (strużyn) należy  przeprowadzić tak, aby nie dotknąć oczyszczonych powierzchni. Najlepiej jest 
to robić przy pomocy metalowego haczyka. 

9. Kontrola  przylegania  obrobionych  powierzchni. 
Po dosunięciu o siebie końców łączonych elementów, należy sprawdzić ich przyleganie. Szczeliny powstałe w 

wyniku niedokładności obróbki nie powinny być większe niż 0,5 mm.  Szczeliny większe niż 0,5 mm mogą  być 
przyczyną nierówności wałeczków wypływki, a w ekstremalnych przypadkach nawet nieszczelności połączeń. Należy 
sprawdzić również osiowość  łączonych elementów. Przesunięcie osiowe łączonych elementów nie może przekraczać 
10 % grubości ścianki łączonych elementów. 

10. Wycentrowanie ( w razie konieczności) łączonych elementów. 
Centrowanie przeprowadza się poprzez pokręcenie śrubami dociskowymi uchwytów zgrzewarki. Po 

przeprowadzeniu takiej regulacji należy powtórnie przeprowadzić cykl strugania. 
11. Sprawdzenie temperatury płyty grzewczej (200 – 220 0C) 

Temperatura płyty grzewczej zgodnie  z DVS 2207 cz.1, powinna znajdować się w zakresie 200-220 0C i jest 
uzależniona od ilości ogrzewanego materiału.  Im większa grubość ścianki tym niższa temperatura, a im mniejsza 
grubość ścianki tym wyższa temperatura. 

12. Rozsunięcie łączonych elementów i umieszczenie między nimi płyty grzewczej. 
Przed wstawieniem płyty grzewczej należy upewnić się, że jej powierzchnie styku z łączonymi elementami  są 

czyste. Operację wstawiania płyty należy przeprowadzić jak najszybciej, aby na powierzchni styku nie dostały się 
zanieczyszczenia (np. kurz, drobiny wilgoci…itp.), które mogłyby obniżyć wytrzymałość połączenia. 

13. Dosunięcie elementów do płyty grzewczej i utrzymywanie ciśnienia docisku do chwili uzyskania na 
całym obwodzie wypławki  wstępnej. 

Celem nagrzewania końców łączonych elementów pod  ciśnieniem  jest uzyskanie  odpowiedniej  temperatury  
wyjściowej do operacji dogrzewania oraz zapewnienia pełnego styku powierzchni czołowych zgrzewanych elementów. 
Przy zgrzewaniu, strefy materiału które będą ze sobą łączone, muszą być podgrzane w takim stopniu, aż przejdą w 
stan plastyczny. Przy przejściu ze stanu elastycznego w stan plastyczny materiał ulega topnieniu. Odbywa się to w 
wąskim zakresie temperatur – ok. 125 – 130 0C. 

Należy upewnić się czy wyprawka utworzyła  się na całym obwodzie (trzeba sprawdzić również dolną część 
obwodu rury). 

14. Zmniejszenie ciśnienia docisku i dogrzewanie końców łączonych elementów przez okres podany w 
tabeli parametrów procesu zgrzewania. 

Zmniejszenie ciśnienia do poziomu ciśnienia posuwu sprawia, że końce łączonych elementów nie są już dociskane 
do płyty grzewczej a jedynie jej dotykają.Teraz ciepło emitowane przez płytę grzewczą wnika głębiej w końce 
elementów, uplastyczniając warstwę materiału o grubości zależnej od  czasu dogrzewania. 

15. Rozsunięcie elementów, a następnie jak najszybsze wyjęcie płyty grzewczej i ponowne dosunięcie do 
siebie łączonych elementów. 

Z chwilą odsunięcia łączonych elementów od płyty grzewczej, nagrzane powierzchnie stygną i tworzą tzw,”kożuch”. 
Im dłuższy czas przestawiania, tym grubsza jest warstwa „kożucha”. Czas przestawiania powinien być jak najkrótszy. 
Kiedy powierzchnie czołowe łączonych elementów są dociskane do siebie, część uplastycznionego materiału jest 
wyciskana na zewnątrz, tworząc wypławkę zewnętrzną, a część materiału jest wyciskana do wewnątrz rury i tworzy 
wypławkę wewnętrzną. 

16. Utrzymywanie całkowitego ciśnienia zgrzewania przez czas zgrzewania (studzenia pod ciśnieniem) 
Utrzymując docisk łączonych elementów zapewniamy odpowiedni poziom dyfuzji molekularnej. Łańcuchy polimeru 

jednego elementu mieszają się z łańcuchami polimeru drugiego elementu i w miarę chłodzenia materiału tworzą 
jednolity materiał. 

17. Obniżenie ciśnienia do zera i dostudzenie zgrzewa do uzyskania jego pełnej wytrzymałości. 
Po wstępnym schłodzeniu, można obniżyć ciśnienie docisku, pomimo, że materiał ma nada dość wysoką 

temperaturę. W  miarę dalszego schładzania materiał będzie uzyskiwał coraz to większą wytrzymałość. 
18. Zdemontowanie uchwytów, oznakowanie zgrzewa i wypełnienie protokołu zgrzewania (karty kontroli 

zgrzewa doczołowego). 
Schłodzenie połączenia posiada wytrzymałość montażową wystarczającą do przeniesienia obciążeń 

występujących podczas montażu rurociągu i w związku z tym można zdemontować uchwyty. Aby zgrzew mógł 
przenieść obciążenia pochodzące od ciśnienia w próbie ciśnieniowej powinien być wystudzony do temperatury bliskiej 
temperaturze otoczenia. Można przyjąć, że czas całkowitego chłodzenia połączenia jest nie krótszy niż 8 minut na 
każdy milimetr grubości ścianki. 

 
UWAGA: 
Metodą zgrzewania doczołowego nie wolno zgrzewać rur o różnych wartościach SDR. 
Rury klasy PE 80 można zgrzewać z rurami klasy PE 100 tą metodą. 
Grubość wióra przy struganiu końców rur nie może być większa niż 0,2 mm. 
Nie wolno zgrzewać rur zwijanych lub nawijanych na bębny. 
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Podczas zgrzewania należy stosować podpory rolkowe, tak aby zachować stałość ciśnienia posuwu. Rury nie 
mogą być ciągnione po gruncie, deskach lub belkach. 

 
Kontrola wykonywanych połączeń. 

 
1. Oględziny zewnętrzne wypływki 

Wypływa i jej najbliższe otoczenie nie powinny posiadać żadnych znamion świadczących o wadliwie wykonywanym 
zgrzewie, takich jak : zniekształcona wypływa, zarysowania, pęknięcia, wgłębienia spowodowane np. zaciskami 

2. Pomiar geometryczny wypływki 
Poprawność wykonania zgrzewa sprawdza sięga pomocą porównywania wymiarów wypływki z wymaganymi 

kryteriami. Prawidłowość wykonania zgrzewu ocenia się wg. Następujących kryteria: 
-szerokość wypływki 
od0,68 gr. ścianki do 1,0 gr. ścianki [mm] 
-różnicy względnej szerokości wałeczków wypływki 
(dla rury tej samej klasy)  mniejsze lub równe od 0,1 
-zgłębienia rowka między wałeczkami 
powinno znajdować się powyżej powierzchni rury , wartość powinna być większa lub równa 0 
-przesunięcia ścianki łączonych rur 
nie powinno przekraczać 10% grubości ścianki 
-osiowość zgrzewanych rur 
na długości 300mm powinna być mniejsza lub równa 1 mm 
Pomiarów należy wykonywać z użyciem suwmiarki lub innego przyrządu pomiarowego , pozwalającego na pomiar 

z dokładnością do 0,1 mm. 
3. Oględziny ściętej wypływki 

Zewnętrzną część wypływki można ściąć równo z powierzchnią połączonych rur za pomocą specjalnego przyrządu. 
Oględzinom poddawana jest spodnia strona wypływki. Dzięki nim można wykryć następujące wady : 

-zanieczyszczenie powierzchni zgrzewanych elementów 
-przesunięcie osiowe zgrzewanych elementów względem siebie 
-zbyt duże zagłębienie rowka między wałeczkami wypływki 
-brak połączenia zgrzewanych rur na całym obwodzie zgrzewa 
-zbyt wąską podstawę ściętej wypływki lub zawinięte i nieprzylegające do powierzchni rur wypływki spowodowane 

nadmiernym ciśnieniem zgrzewania lub brakiem wygrzania czołowych powierzchni rur. 
4. Badania niszczące 

Badania przeprowadzone w laboratorium: 
-wytrzymałości doraźnej 
-wytrzymałości długoczasowej 
Przy badaniach wytrzymałościowych stosuje się m.in. pomiar wytrzymałości na rozciąganie (DVS 2203 i DVS 

22012) oraz próbę zginania (przeginania, DVS 2203) 
 

5.2.7. Wykonanie izolacji i „fajek” 
Elementy betonowe wykonanych przykanalików zabezpiecza się z zewnątrz izolacją bitumiczną przez posmarowanie 
bitizolem. 

Betonowe studzienki  należy zabezpieczyć przez dwukrotne zagruntowanie preparatem asfaltowym (np. abizol, 
bitizolem R) 

Powyższe zabezpieczenie powinno zapewnić  ochronę  przed korozją i winno być wykonane zgodnie z wytycznymi 
zawartymi w „Instrukcji zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych” wydanych przez ITB. 

Tzw. „fajki” – pionowe odcinki przykanalików o średnicy 150 mm bądź 200mm w przypadku gdy odległość miedzy 
półka kinety w studzience rewizyjnej a dnem otworu wlotowego przykanalika będzie większy niż 1,0 m.  odcinek „fajki” 
powinien być obetonowany betonem klasy C12/15 na grubość min. 10 cm łącznie z trójnikiem przed wlotem. 
Obetonowanie należy zakończyć na płycie żelbetowej, która stanowi oparcie dla studzienki kanalizacyjnej. Dodatkowo 
prostkę „fajki” należy zabezpieczyć prętami zbrojeniowymi o średnicy 10 mm przed i za łączeniem kręgów poprzez 
wklejenie końców prętów w korpus studni, zgodnie z rysunkiem szczegółowym. Pręty te zastosować również w połowie 
odległości miedzy łączeniami kręgów studni kanalizacyjnej. Otwory w celu zamocowania prętów wykonać w taki 
sposób aby nie uszkodzić wewnętrznej powierzchni kręgów kanalizacyjnych, aby nie powstały spękania w kręgach 
studni 

 
5.2.8. Zasypka wykopów 
Zasypywanie wykopów należy rozpocząć od przygotowania podłoża, które powinno spełniać następujące wymagania : 

a) Przed rozpoczęciem przygotowywania podłoża należy dokonać technicznego odbioru wykonanego wykopu. 
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b) Wykop powinien być suchy. Na dnie wykopu należy ułożyć podsypke piaskową grubości zgodnej z projektem 
,o wymiarach ziaren d= 0-2 mm i zagęścić do wskaźnika zagęszczenia Is = 0,95 wg Proctora.  

c) Podłoże naturalne lub podsypka powinny umożliwić wyprofilowanie kształtu spodu przewodu. 
d) Podłoża naturalne stosuje się w gruntach suchych lub o normalnej wilgotności, takich jak grunty piaszczyste, 

żwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste : na nie naruszonym dnie wykopu. 
e) Odchyłki grubości podłoża w stosunku do dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać 10 mm. 
f) Dopuszczalne odchylenie w planie osi podłoża  od osi przewodu nie może przekraczać : 

- dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm 
-dla przewodów z innych materiałów 5cm 

g) Dopuszczalne odchylenie wysokościowe podłoża nie może przekraczać : 
-dla przewodów z tworzyw sztucznych 5cm 
-dla przewodów z innych materiałów 2cm 

Występujące odchyłki wysokościowe nie mogą na żadnym odcinku przewodu spowodować spadku przeciwnego 
ani też jego zmniejszenia do zera. 

h) Podczas przygotowywania podłoża  należy przestrzegać zasad BHP. 
 
Po przygotowaniu podłoża oraz po ułożeniu rurociągu oraz po jego geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej , a 

także przeprowadzeniu protokolarnego odbioru robót zanikających można rozpocząć jego zasypywanie, przy  
spełnieniu następujących wymagań: 

a) Zasypywanie wykopu do wysokości 30 cm ponad wierzch rury należy dokonywać gruntem piaszczystym lub 
pospółką o ziarnach nie większych niż 20 mm. 

b) Do zasypki  nie należy używać żużla, gruntu kamienistego, gruntu z korzeniami , gruntów zmarzniętych, torfu 
, darniny, gruntów organicznych lub innych materiałów, które mogą spowodować uszkodzenie rurociągu lub 
uniemożliwić zagęszczanie gruntu bądź je utrudniać. 

c) Wymaganą wilgotność zagęszczanego materiału i grubość warstw należy określić podczas próbnego 
zagęszczenia z zastosowaniem dostępnego sprzętu . 

d) Kolejna warstwę gruntu można układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej 
warstwy zgodnie z dokumentacją branży drogowej 

e) Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody 
zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Przy czym decydującym kryterium jest możliwość 
zagęszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nośności. 

f) W przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od wilgotności optymalnej, 
ustalona na podstawie prób na poletku doświadczalnym. 

g) W przypadku gdy grunt przeznaczony do zagęszczenia posiada większa wilgotność od wilgotności 
optymalnej, to grunt ten należy przesuszyć w sposób naturalny lub ulepszyć poprzez zastosowanie dodatku 
spoiw. 

h) Jeżeli zachodzi  taka potrzeba to zaleca się zwiększenie wilgotności gruntu poprzez zraszanie go wodą. 
i) Zasypkę należy układać warstwami w zależności od zastosowanego sprzętu zagęszczającego , 

równomiernie po obu stronach przewodu. Warstwa gruntu zagęszczanego powinna posiadać jednakowa 
grubość na całej szerokości wykopu. 

j) W trakcie zagęszczania gruntu należy zwrócić uwagę aby nie spowodować przemieszenia się rurociągu. 
k) Zasypkę do wysokości 1m ponad rurociąg należy zagęszczać tylko lekkim sprzętem. 
l) W przypadku wykopu wymagającego odwodnienia, zasypywanie rurociągu należy  wykonywać wyłącznie 

przy  stałym i nie przerwanym odwodnieniu  wykopu. 
m) należy wykonać badania zagęszczenia zasypki w liczbie jedno badanie na przęsło. W przypadku wyniku 

negatywnego, należy dokonać dodatkowego dogęszczenia na całej długości wykopu.  
n) Podczas wykonywania zasypki  należy przestrzegać zasad BHP. 
o) Wykonane sieci i przyłącza należy poddać kamerowaniu - ostatecznie pozostawia do decyzji Inwestorowi 
p) Zasypki i podsypki należy poddać badaniu zagęszczenia. 

 
5.2.9. Wykonanie kolizji na trasie kanalizacji sanitarnej  
Podczas wykonywania prac ziemnych należy stosować się do zapisów z protokołu z narady koordynacyjnej (dawniej 
ZUD) oraz do uzgodnień branżowych i decyzji. Istniejące uzbrojenie należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem z 
wykorzystaniem ceowników lub teowników z podparciem dla istniejącego uzbrojenia, zgodnie z rysunkiem 
szczegółowym. Nie przewiduje się potrzeby przebudowy kolizji uzbrojenia podziemnego.  

 
 

5.2.10. Badania kolektorów sanitarnych 
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Po ułożeniu kolektorów należy przeprowadzić badanie na eksfiltrację i infiltrację zgodnie z normą  PN-EN 1610 
Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych, przy czym czas stabilizacji po wypełnieniu przewodu wynosi 1 h, czas 
badania 30 minut, a wymagania będą spełnione w przypadku gdy ilość dodanej wody nie będzie przekraczać : 

-0,15 l/m2 w czasie 30 minut dla przewodów 
-0,20 l/m2 w czasie 30 minut dla przewodów wraz ze studzienkami  
-0,40 l/m2 w czasie 30 minut dla studzienek kanalizacyjnych 
,gdzie : m2 -odnoszą się do wewnętrznej powierzchni zwilżonej. 
 

Do zasypania wykopu należy zastosować piasek lub grunty rodzime zgodnie z wymaganiami  pkt. 5.3.2 PN-EN 1610 
Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych  

-grunty te nie powinny oddziaływać niszcząco na przewód, materiał przewodu lub wodę gruntową 
-nie powinno się stosować gruntów zamarzniętych 
-materiały na podsypkę nie powinny zawierać cząstek o rozmiarach powyżej 22 mm dla DN<200 mm i 40 mm dla 

DN> 200mm i do DN,600mm 
-grunty te nie powinny zawierać materiałów mogących uszkodzić przewód np. korzenie drzew, śmieci, kamienie, 

materiały organiczne, grunty zbrylone >75mm, śnieg, lód. 
Do zasypania wykopu należy przewidzieć grunt piaszczysty wraz z dowozem w przypadku gdy istniejące grunty z 

wykopów nie nadają się do ponownego wbudowania np. gliny, iły, gliny uplastycznione, grunty trudnozagęszczalne. 
Po ułożeniu kanalizacji należy na całej długości wykonać inspekcje kanałów – kamerowanie. Z czynności tej 

powinien być sporządzony protokół oraz materiał dokumentacyjny z ewentualnym opisem problemowych miejsc,  
wymagających poprawnego ułożenia lub naprawy kanałów, bądź jego udrożnienia. Opracowaną dokumentację z 
kamerowania należy przekazać Inspektorowi Nadzoru.  

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
6.1. Badania materiałów użytych do budowy kanalizacji sanitarnej 

Badanie to następuje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznej  i odpowiednich norm materiałowych podanych w niniejszej specyfikacji technicznej. 

Przed przystąpieniem do robót należy wykonać badania materiałów do betonu i zapraw oraz ustalić recepturę, a 
także uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty 
zgodności, deklaracje zgodności lub badania materiałów wykonane przez niezależne ośrodki) 

Wszystkie uzyskane dokumenty oraz wyniki badań należy przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
Przed dopuszczeniem materiału do użycia i wbudowania,  należy przedłożyć materiał do akceptacji przez 

Zamawiającego. 
 
6.2. Kontroli jakości robót   

Należy dokonać wg PN-B-10735. Kontrola jakości wykonanych robót w szczególności dotyczy zgodności wykonania 
kanalizacji z Dokumentacją Projektową. 

Podczas wykonywania robót budowlanych należy w sposób stały i systematyczny prowadzić kontrolę 
realizowanych robót, zgodnie z niniejszą specyfikacją i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera. 

 
Kontrola realizowanych robót powinna obejmować: 

-sprawdzenie rzędnych  wysokościowych założonych ław celowniczych w stosunku do reperów roboczych 
-sprawdzenie wykonania wykopów i odbiór przygotowanego  wykopu 
-sprawdzenie umocnienia ścian wykopu oraz zabezpieczenia wykopu przez zalaniem wodą 
-badanie i sprawdzenie przygotowanego podłoża wraz z jego odbiorem 
-badanie odchyłki osi kanału 
-badanie odchyłki rzędnych wysokościowych kanału i jego spadku podłużnego 
-sprawdzenie zgodności z dokumentacją przebiegu kanałów 
-sprawdzenie szczelności kanału sanitarnego 
-badanie wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw zasypki 
-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją elementów betonowych 
-sprawdzenie połączeń kręgów betonowych pompowni oraz połączeń rurociągów 
-dokonanie odbiorów częściowych rurociągów w stanie odkrytym 
-sprawdzenie i odbiór wykonania korpusu pompowni sanitarnej 
-sprawdzenie i odbiór wyposażenia pompowni wraz z jej rozruchem 
 
6.3. Dopuszczalne odchyłki i wymagania : 
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Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać 3 cm dla gruntów zwięzłych, a    ±5 cm dla gruntów 
wymagających wzmocnienia. Tolerancja szerokości wykopu wynosi ±5 cm. 

Odchyłka od osi przewodu (rurociąg kanalizacyjny) nie może być większa niż 10 mm, a odchyłka spadku nie może 
być większa niż 3 mm. Spadek poszczególnych rur powinien być jednostajny. 

Głębokość posadowienia przewodu powinna być zgodna z dokumentacja projektową. Minimalne przykrycie 
powinno wynosić 1,20m 

Odchyłki grubości podłoża wzmocnionego w stosunku do dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać ±10 
mm. 
Dopuszczalne odchylenie w planie osi podłoża wzmocnionego od osi przewodu nie może przekraczać : 

- dla przewodów z tworzyw sztucznych ±10 cm 
- dla przewodów z innych materiałów ±5cm 

Dopuszczalne odchylenie wysokościowe wzmocnionego podłoża nie może przekraczać : 
-dla przewodów z tworzyw sztucznych ±5cm 
-dla przewodów z innych materiałów ±2cm 

Występujące odchyłki wysokościowe nie mogą na żadnym odcinku przewodu spowodować spadku przeciwnego ani 
też jego zmniejszenia do zera. 

Zasypywanie wykopu do wysokości 30 cm ponad wierzch rury należy dokonywać gruntem piaszczystym lub 
pospółką o ziarnach nie większych niż 20 mm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podane są w ST D-M.0.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest: 

-  m (metr) – dla montażu rurociągów kanalizacyjnych, wraz robotami ziemnymi, odwodnieniem wykopów, 
umocnieniem wykopów, badaniami rurociągu 

- kpl. (komplet) – dla montażu pompowni  wraz z wyposażeniem, armaturą, urządzeniami i elementami 
wewnątrz i na zewnątrz pompowni, urządzenia gotowe  do działania, rozruchem i badaniami 

 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

 
Ogólne zasady odbioru robót podane są w ST D.0.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
8.1. Odbioru robót należy dokonać zgodnie z PN-B-10735. 
Przy odbiorze robót powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót, 
b) Dziennik Budowy, 
c) dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót, 
d) dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, 
e) protokoły częściowych odbiorów poprzednich faz robót (roboty przygotowawcze i ziemne itp.), 
f) protokół przeprowadzonego badania szczelności przewodu kanalizacyjnego, 
g) świadectwa jakości wydane przez dostawców urządzeń i materiałów, 
h) inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów z aktualizacją mapy zasadniczej wykonana przez 

uprawnioną jednostkę geodezyjną. 
 
Przy odbiorze ostatecznym należy sprawdzić: 

- zgodność wykonania z Dokumentacja Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy 
dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej, 

- protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia  usterek, 
- aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia, 
- protokoły badań szczelności przewodu kanalizacyjnego. 
- Protokoły z robót ulegających zakryciu : robót montażowych kanałów, montażu pompowni 

(korpus+wyposażenie kompletne), wykonania izolacji, zasypania i zagęszczenia zasypki 
- Protokół z demontażu i rozbiórki istniejącej pompowni 
- Protokół odbioru pompowni i jej rozruchu 

Długość odcinka robót ziemnych podlegających odbiorowi nie powinien być mniejszy jak odległość między 
sąsiednimi studzienkami. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
Wymagania ogólne dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Cena wykonania 1 m  montażu kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ciśnieniowej, wraz z przełożeniem pompowni  
obejmuje: 

- zakup, dostarczenie i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- dowóz i odwiezienie sprzętu, 
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci ,  
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- przekopy kontrolne 
- wykonanie wykopu z szalunkiem wraz z późniejszym demontażem szalunku, 
- zabezpieczenie urządzeń podziemnych w wykopie wraz z późniejszą rozbiórką zabezpieczeń, 
- dowóz materiału na zasypki i obsypki 
- odwóz urobku na miejsce składowania lub na odkład 
- wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych 
- monitoring stały  przemieszczeń obiektów budowlanych w strefie klina odłamu przy głębokich wykopach 

wraz z kompletnymi działaniami zaradczymi w razie niekorzystnych zjawisk 
- odwodnienie wykopu, 
- montaż i demontaż instalacji odwodnieniowej 
- zabezpieczenie rowu melioracyjnego przed szkodliwym działaniem wód odprowadzanych 
- przygotowanie podłoża odpowiednie do ułożenia rur i studzienek 
- demontaż istniejących  odcinków  kanałów sanitarnych oraz odwiezieniem na miejsce składowania i 

utylizacji, 
- wykonanie podbudów, podsypek z zagęszczeniem 
- wykonanie zasypek i obsypek z zagęszczeniem 
- ułożenie i montaż rur ciśnieniowych przewodowych kanalizacji ciśnieniowej , 
- ułożenie i montaż rur grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej  
- ułożenie i montaż studzienki rozprężnej z kompletnym wyposażeniem i regulacją włazu 
- montaż kształtek, 
- montaż armatury wodociągowej i kształtek w przypadku kolizji, 
- wykonanie zasypek i obsypek, 
- przeprowadzenie próby na eksfiltrację i infiltrację, płukania sieci kanalizacyjnej wraz z montażem 

niezbędnych do tych celów kształtek i armatury, 
- oznakowanie sieci doziemną taśmą sygnalizacyjną i drutem sygnalizacyjnym przewód ciśnieniowy, 
- przygotowanie wykopu pod pompownię ścieków wraz zabezpieczeniem ścian wykopu i odwodnieniem 
- przygotowanie podłoża oraz podbudowy i fundamentu pompowni 
- montaż korpusu pompowni demontaż istniejącej pompowni 
- kompletne wyposażenie pompowni wraz z montażem zasilania i sterowania 
- demontaż wyposażenia istniejącej pompowni wraz z utylizacją tego wyposażenia 
- wywóz ścieków z istniejącej pompowni oraz ostatniej studni kanalizacyjnej wozem asenizacyjnym podczas 

prac przy montażu pompowni 
- płukanie i czyszczenie studni kanalizacyjnej 
- rozruch pompowni zgodnie z dokumentacją projektową wraz z pełnym  przetestowaniem : sterowania, 

transmisji danych 
- przygotowanie programu rozruchu pompowni oraz instrukcje rozruchu 
- zabezpieczenie wnętrza warstwą chemoodporną wraz z badaniami pull-off 
- zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem, 
- załadunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu z wykopów, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
- nadziemne oznakowanie uzbrojenia, 
- wykonanie geodezyjne inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodów kanalizacyjnych z aktualizacją 

mapy zasadniczej. 
- odtworzenie punktów geodezyjnych osnowy ulegających zniszczeniu podczas robót wraz z pracami 

geodezyjnymi niezbędnymi do legalizacji odtworzenia 
- oznakowanie robót 
- organizacji ruchu tymczasowej na czas wykonywania robót 
- roboty tymczasowe konieczne do realizacji robót podstawowych, które są usuwane po wykonaniu robót 

podstawowych, oraz roboty towarzyszące nie zaliczane do robót tymczasowych 
- wszelkie niezbędne uzgodnienia z właścicielami urządzeń podziemnych i nadziemnych oraz nadzór przez 

nich pełniony, potrzebne przy wykonywaniu prac budowlanych , w tym pod liniami wysokiego, średniego i 
niskiego napięcia, sieci gazowych i innych sieci ,a także koszt wszelkich dodatkowych opracowań, 
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projektów, ekspertyz oraz zabezpieczeń i innych robót bądź czynności, których wykonanie jest konieczne do 
realizacji robót. 

- nie ujęte w niniejszej dokumentacji wszelkie inne czynności, roboty, inne uzgodnienia bądź odrębne 
opracowania, niezbędne i konieczne w celu realizacji przedsięwzięcia 

 
10. Przepisy związane 

PN-B-01070  Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. Terminologia. 
PN-B-10735  Kanalizacja/ Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-10729  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
BN-83/8971-06  Rury i kształtki bezciśnieniowe. Ogólne wymagania i badania. 
BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe. 
PN-H-74051/02  Włazy kanałowe klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego). 
PN-H-74086  Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 
PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-H-74080/01  Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania. 
PN-H-74080/01  Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania. 
PN-H-74080/04  Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C. 
BN-83/8971-06  Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe 
PN-C-96177  Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 
PN-B-06250  Beton zwykły 
PN-H-84023/06  Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
KB.4-3.3.1.10(1)  Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg 1983 r. 
KB.1.-22.26.(6)  Kręgi betonowe średnicy 50 cm, wysokości 30 lub 60 cm. 
PN-EN 1916:2005 AC:2007  Rury żelbetowe kielichowe 
BN-83/8971-06/02 
PN-EN 1610:2002                  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
PN-92/B-10735                      Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania     przy odbiorze. 
PN-EN 124                           Zwieńczenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i 

kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie. 
PN-B-10736:1999                  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 

Warunki techniczne wykonania 
PN-81/B-03020                      Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i 

projektowe. 
BN-76/8952-31                      Budownictwo hydrotechniczne .kamień naturalny do robót regulacyjnych i 

ubezpieczeniowych 
PN-84/B-01080                     Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowania wg. Właściwości 

fizyczno-mechanicznych 
 

Warunki techniczne i odbioru rurociągów z tworzyw wydane w 1994r przez Polską Korporację Techniki Sanitarnej, 
Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. 
Wytyczne - Ochrona zabudowy w sąsiedztwie głębokich wykopów. ITB Warszawa 2002 
Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - 
Warszawa 1986 r. 
„Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r. 
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych i kanalizacyjnych, BPC WiK 
„Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespół Doradczy ds. procesu 
inwestycyjnego powołany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpień 1984 r. 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 
organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. 
Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i SST D-00.00.00 "Wymaga-
nia ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania z nastę-
pującego sprzętu: 
- równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie koryta i 

profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania profilowania i zagęszczenia podłoża dopiero po zakończeniu i odebraniu 
robót związanych z wykonaniem elementów odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczę-
ciem robot związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania profilowania i 
zagęszczenia podłoża i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora nadzo-
ru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwią-
zany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
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5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Inspektor nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i 
do trudności jego odspojenia.  
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inspektora 
nadzoru. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji 
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. 
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt. 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, 
Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru, dowieźć dodatkowy 
grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 
rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany  
w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.  
 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 
 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa 
korpusu 

Pod zjazdami, jezdnią, chodnikami - KR1-2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 0,97 
Na głębokości od 20 do 50 cm od po-

wierzchni podłoża 
- 

 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, 
kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł 
odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 
przekraczać 2,2. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją  
od -20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa  
w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć 
podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inspektora nadzoru. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy 
można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli 
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
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6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. 
Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 
Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta co 50m 

2 Równość podłużna co 20 m, w punktach charakterystycznych 

3 Równość poprzeczna co 50m 

4 Spadki poprzeczne *) co 50m 

5 Rzędne wysokościowe co 50 m, we wszystkich punktach charakterystycznych 

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 50 m, we wszystkich punktach charakterystycznych 

7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża 
w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej  
niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych 

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  
+10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją projektową  
z tolerancją ±0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±3 cm dla autostrad 
i dróg ekspresowych lub więcej niż ±5 cm dla pozostałych dróg. 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 
podanego w tablicy 1. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia,  
to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą  
BN-64/8931-02 nie powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-EN 1097-5. Wilgotność gruntu podłoża powinna być 
równa wilgotności optymalnej z tolerancją od 20% do +10%. 

6.3 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych  
w pkt. 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie  
i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 wykonanego i odebranego profilowania podłoża zgodnie z Dokumentacją Projekto-
wą i pomiarem w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 
− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem; 
− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp; 
− profilowanie dna koryta lub podłoża; 
− zagęszczenie; 
− utrzymanie koryta lub podłoża; 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu; 
2. PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności; 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą; 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu; 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy z gruntu niewysadzionowego dla projektu pn. Rozbudowa drogi 
gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w 
Borzykowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstw z 
gruntów niweysadzinowych, stanowiących częściową wymianę gruntu, w przypadku gdy podłoże stanowi grunt 
wysadzinowy lub wątpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami podanymi w 
SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw z gruntów niewysadzinowych są: 
− piaski, 
− żwir i mieszanka. 
Warstwę nalezy wykonac z kruszywa lub gruntu niewysadzionowego lub antropogenicznego o odpowiednich 
właściwościach.  
Wykonawca przed wbudowaniem winien przedstawić odpowiednią deklarację właściwości użytkowych, z 
uzupełnieniem w razie konieczności kartą informacyjną zastosowanego materiału.  
W przypadku gruntu, należy przedstawić dokument laboratoryjny (np. sprawozdanie, orzeczenie, protokół itp.) z 
przeprowadzonych badań oraz pisemne potwierdzenie (ocenę) laboratorium o przydatności gruntu do wbudowania 
Powyższe dokumenty powinny posiadać co najmniej dane:  
− czego dotyczy badanie,  
− opis makroskopowy gruntu i jego klasyfikacja,  
− lokalizacja miejsca z którego pobrano próbki,  
− badania decydujące o przydatności gruntu do wbudowania,  
− normy wg których dokonano badania i klasyfikację gruntu,  
− dopuszczalne wartości przewidziane w SST a w przypadku braku danych w SST, wg normy ze wskazaniem jej 
numeru,  
− przywołanie numeru specyfikacji technicznej w oparciu której wykonano badania,  
− ocenę przydatności gruntu do wbudowania,  
− datę wykonania badań, − datę wykonania oceny (jeżeli jest inna niż przeprowadzonych badan),  
− imię i nazwisko osoby sporządzającej badania i ocenę oraz dane firmy lub osoby. 

2.3. Wymagania 

Warstwę mrozoochronną można wykonać z kruszywa o uziarnieniu z przedziału 0-8 mm bądż z gruntu o 
niewysadzionowego, naturalnego (oprócz piasku drobnego) lub jednorodnego antropogenicznego o parametrach jak 
niżej: 
  

a) nośność CBR - co najmniej 20%,  
b) mrozoodporność - F10,  
c) bez zawartości części organicznych i zanieczyszczeń stałych. 



Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: 
ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie 

D - 04.02.01 - Warstwa z gruntu niewysadzinowego  

 124 

 
Kruszywa powinny spełniać następujące warunki: 
a) szczelności, określony zależnością: 

15

85

5
D

d
≤  

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy. 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 
 
b) zagęszczalności, określony zależnością: 

U

d

d
= ≥60

10

5  

gdzie: 
U - wskaźnik różnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę, 

 Piasek powinien spełniać wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2. 
Żwir i mieszanka powinny spełniać wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i II. 
Miał kamienny powinien spełniać wymagania normy PN-B-11112. 

2.4. Składowanie materiałów 

2.4.1. Składowanie kruszywa 

Jeżeli kruszywo nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego 
składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
− równiarek, 
− walców statycznych, 
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 
„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 
Warstwa powinna być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z dokumentacją projektową, z 
tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
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Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, 
aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy kruszywa o grubości powyżej 20 cm, to 
wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy może 
nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy poprzedniej. 
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na 
materiał o odpowiednich właściwościach. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy należy przystąpić do jej zagęszczania. 
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami 
podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku 
należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej 
górnej krawędzi. 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami 
mechanicznymi. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej 
próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-
12. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę, uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń 
płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego 
i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10% 
jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć 
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, 
kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 

5.4. Utrzymanie warstwy  

Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym stanie. W 
przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej warstwy 
nawierzchni. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i 
przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone 
w SST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy podaje tablica 
1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
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4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m 
dla pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m 
dla pozostałych dróg 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Zagęszczenie,  wilgotność 
kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.3.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

6.3.3. 6.3.3. Równość warstwy 

Nierówności podłużne warstwy należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne warstwy należy mierzyć 4 metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 
cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.3.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm. 
Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną grubość 
tych warstw. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez 
spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 
warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.3.8. Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 0,97. 
Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02, nie 
powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność kruszywa powinna być 
równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, powinny 
być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie 
nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 warstwy z kruszywa obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót; 
− rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości określonej w dokumentacji 

projektowej i specyfikacji technicznej, 
− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie warstwy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych . Żwir i mieszanka 
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą 
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania oraz odbioru 
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P 
(ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i 
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i SST D-
00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące jakości robót, podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Rodzaj materiału 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszej Specyfikacji są  kationowe emulsje 
asfaltowe do złączania warstw konstrukcji nawierzchni zgodne z Załącznikiem krajowym NA do normy PN-EN 13808. 

– kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana C 60 B 3 ZM – do skropienia warstw bitumicznych. Liczba 60 
oznacza przeciętną zawartość asfaltu w emulsji;  

– kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana C 60 B 4 ZM – do skropienia warstw niebitumicznych.  
 
Tablica 1. Wymagania wobec kationowych emulsji asfaltowych do złączania warstw konstrukcji nawierzchni. 
Wymagania 
techniczne 

Metoda 
badania 

Jednostka C 60 B 3 ZM C 60 B 4 ZM 

Klasa Zakres 
wartości 

Klasa Zakres 
wartości 

Indeks rozpadu PE-EN 13075-
1 

- 3 50 do 100 4 70 do 130 a) 

Zawartość 
lepiszcza 

PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 b) 5 58 do 62 b) 

Czas wypływu Ø 2 
mm przy 40o C 

PN-EN 12846 s 1 TBR c) 1 TBR c) 

Pozostałość na 
sicie, sito 0,5 mm 

PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR 

Trwałość (po 7 
dniach 
magazynowania) 

PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR 

Adhezja d) PN-EN 13614 % pokrycia 
powierzchni 

1 TBR 1 TBR 

Załącznik 2  ≥75  ≥75 

pH emulsji PN-EN 12850  - - - ≥3,5 e) 

Wymagania techniczne wobec lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie (zgodnie z PN-EN 
13074) 

Penetracja w 25 o C PN-EN 1426 Mm/10 3 ≤100 f) 3 ≤100 f) 

Temperatura 
mięknienia 

PN-EN 1427 o C 5 ≤39 f) 5 ≤39 f) 

a) Emulsje do złączania warstw asfaltowych z warstwami nie związanymi lepiszczem asfaltowym 
b) W przypadku konieczności można rozcieńczać emulsje wodą, jednak do stężenia nie niższego niż 40% 
c) Nie dotyczy emulsji rozcieńczanych wodą na budowie 
d) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem 
e) Dotyczy emulsji przeznaczonych do związania warstw asfaltowych z podbudowami zawierającymi spoiwa hydrauliczne 
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f) W przypadku złączania warstw asfaltowych, z których jedna wykonana jest z asfaltu o penetracji 35/50 lub asfaltu modyfikowanego należy 
stosować emulsje wykonane z asfaltu o penetracji 50/70. Do skropień podbudów niezwiązanych (z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, tłucznia 
kamiennego itp.) dopuszcza się stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220. 

2.2. Zużycie lepiszczy do skropienia 

Tablica 2. Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia warstw niebitumicznych  

Lp. 
Podłoże do wykonania warstwy 
z mieszanki betonu asfaltowego 

Ilość z emulsji, kg/m2 

Podłoże pod warstwę asfaltową 

1 Podbudowa z mieszanki niezwiązanej  od 0,5 do 0,7 

2 Nawierzchnia asfaltowa frezowana od 0,3 do 0,5 

 
Tablica 3. Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia warstw bitumicznych 

Lp. Połączenie nowych warstw Ilość emulsji, kg/m2 

1 Warstwa wiążąca od 0,2 do 0,4 

2.3. Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych 
przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, 
betonowych lub żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 
Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna. 
Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni cieczy 
„kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

− szczotek mechanicznych - zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek powinna być 
wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń 
przylegających do czyszczonej warstwy; druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć 
do zamiatania; zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające; 

− sprężarek; 

− zbiorników z wodą; 

− szczotek ręcznych. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w 
urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

− temperatury rozkładanego lepiszcza; 

− ciśnienia lepiszcza w kolektorze; 

− obrotów pompy dozującej lepiszcze; 

− prędkości poruszania się skrapiarki; 

− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza; 

− dozatora lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej. 
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4. TRANSPORT 

Emulsję na budowę należy przewozić w samochodach cysternach. Cysterny winny być podzielone przegrodami na 
komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. 
Cysterna używana do transportu emulsji nie może być używana do przewozu innych lepiszczy. 
Dopuszcza się stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych, które na skrzyni ładunkowej powinny być 
ustawione, równomiernie na całej powierzchni i zabezpieczone przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek 
mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek 
ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być 
oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 

5.2.2. Skropienie powierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu 
warstwy, za wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna. 
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych 
ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 
Skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia 
penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi 
od 1 godz. do 24 godzin. 
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni 
przed uszkodzeniem, dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 
Powierzchnia powinna być skropiona emulsją asfaltową z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.  
 
Orientacyjny czas powinien wynosić co najmniej: 
- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0,5 - 1,0 kg/m2 emulsji; 
- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0,1 - 0,5 kg/m2 emulsji. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Kontrole i badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie w celu określenia optymalnych 
parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy 
przewidzianej do skropienia. 

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 

6.3.1. Badanie lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla każdej 
dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy poniżej. 
 

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane właściwości Badanie według normy 

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkość EmA-99 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowej i 
obmiaru w terenie. 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Płatność za m2 wykonanego oczyszczenia i skropienia należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości 
wykonanych robót i jakości użytych materiałów na podstawie wyników pomiarów i badań. 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 

− oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych bitumicznych; 

− skropienie emulsją asfaltową warstw konstrukcyjnych bitumicznych i niebitumicznych. 
 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− mechaniczne i ręczne oczyszczanie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni  
z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza; 

− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń; 

− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót; 

− napełnienie lepiszczemnim skrapiarek; 

− podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury; 

− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem; 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej; 

− oznakowanie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-EN-1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igłą. 
2. PN-EN-12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe. 
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. 
4. WT-2 2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwiązanej dla projektu pn. Rozbudowa drogi 
gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w 
Borzykowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 i 1.3. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudowy 
z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
Zakresem robót jest objęte wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej C90/3 0/31,5. Zakres 
występowania podbudowy zgodnie z Dokumentacją Projektową. Podbudowę wykonuje się, zgodnie z ustaleniami 
podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako podbudowę według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 
podatnych i półsztywnych”. 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), który 
jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka 
niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w 
określonych proporcjach.  
1.4.2. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z recyklingu.  
1.4.3. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane 
wyłącznie obróbce mechanicznej.  Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych 
występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna 
żwirowego lub otoczaków  
1.4.4. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skały, 
nadziarno żwirowe.  
1.4.5. Kruszywo grube (wg PN-EN  13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub 
większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm.  
1.4.6. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D równym 6,3 
mm lub mniejszym.   
1.4.7. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN  13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw grubych i 
drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm.  
1.4.8. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni drogi, służąca do przenoszenia obciążeń z ruchu na podłoże.  
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, które mogą być wykonywane w kilku 
warstwach technologicznych.  
1.4.9. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę 
podbudowy pomocniczej lub podłoże.   
1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.   

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2.  

2.2. Materiały do wykonania robót  

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową   

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.  
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2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki  

Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są:  
–  kruszywo,  
–  woda do zraszania kruszywa.  

2.2.3. Kruszywa  

Do mieszanek należy stosować kruszywo naturalne do D ≤ 31,5 mm. Wymagania wobec kruszywa do warstwy 
podbudowy przedstawia tablica 1. 
 
Tablica 1. Wymagania według PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych w warstwie podbudowy. 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych przeznaczonych do zastosowania 

w warstwie: 

Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi 
obciążonej ruchem KR1 – KR2 

Zestaw sit # 
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5 

Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 
GC80/20 

GF80 
GA75 

Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach 
pośrednich wg PN-en 933-1 

GTC20/15 

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTF10 
GTA20 

Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4, a) maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości  

FI50 

lub b) maksymalne wartości wskaźnika kształtu SI55 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o powierzchni przekruszonej 
lub łamanych oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie grubym 
wg PN-EN 933-5 

C90/3 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1,  

a) w kruszywie grubym” 
fDeklarowana 

b) w kruszywie drobnym” fDeklarowana 

Jakość pyłów Właściwość badana na mieszankach 

Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyższa niż LA40
 

Odporność na ścieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MDEDeklarowana 

Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001, rozdział 7,8 albo 9 Deklarowana 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6:2001 rozdział 7, 8 lub 9 (w zależności od 
frakcji) 

WcmNR 

WA242””””) 

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR 

Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744/1 SNR 

Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998, rozdział 
19.3 

V5 

Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 
1744-1:1998, p. 19.1 

Bez rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 1744-
1:1998, p. 19.2 

Bez rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych dla środowiska 

Zanieczyszczenia Brak ciał obcych tj. drewna, szkła i plastiku 

Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBLA 

Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 Skały magmowe i przeobrażone: F4 
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Skały osadowe: F10 

Skład materiałowy Deklarowany 

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa  

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na mieszankę 
kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiązanej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:  
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić 
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,  
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki kruszyw,  
c)  walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania.   
W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 
wibracyjne. 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Woda może być 
dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Zasady wykonania robót  

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. Podstawowe czynności przy 
wykonaniu robót obejmują:  
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  projektowanie mieszanki,  
3.  wbudowanie mieszanki,  
4.  roboty wykończeniowe.  

5.3. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań Inspektora Nadzoru:  
–  ustalić lokalizację robót,  
–  przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 
wysokościowych,  
–  usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót,  
–  wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót  
–  zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót.  

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoża” i OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. Podbudowa powinna być ułożona na podłożu 
zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy.  Warunek nieprzenikania należy sprawdzić 
wzorem:  
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   d

D

85

15

  ≤  5 
 
w którym:  
D 15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, w 
milimetrach,  
d 85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarna gruntu podłoża, w milimetrach.  
Jeżeli warunek nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą. Paliki lub szpilki do 
prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny być 
ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru.  
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niż co 10 m.  

5.5. Projektowanie mieszanki niezwiązanej  

5.5.1. Postanowienia ogólne   

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki kruszyw oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inspektora Nadzoru do wykonania badań kontrolnych przez 
Inspektora Nadzoru. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody.  Procedura 
projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych 
składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania 
podbudowy. Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do podbudowy, 
określonych w tablicy 4.  Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut wynikający z pobierania i dzielenia próbki, 
przedział ufności (precyzja w porównywalnych warunkach) oraz nierównomierności warunków wykonawczych. 
Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych 
właściwości, spełniając wymagania z tablicy 4.  Mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i powinny 
charakteryzować się równomierną wilgotnością.  Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom tablicy 1, przy czym w 
mieszankach wyprodukowanych z różnych kruszyw, każdy ze składników musi spełniać wymagania tablicy 1.  

5.5.2. Wymagania wobec mieszanek  

W warstwach podbudowy stosuje się mieszankę kruszyw 0/31,5 mm. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych 
do podbudowy, podane w tablicy 4, odnośnie wrażliwości na mróz mieszanek kruszyw, dotyczą badania materiału po 
pięciokrotnym zagęszczeniu w aparacie Proctora według PN-EN 13286-2. Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw 
do warstwy podbudowy, określana wg PN-EN  933-1, powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 4.  W przypadku 
słabych kruszyw, zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 
powinna również spełniać wymagania podane w tablicy 4. Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości 
pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej.  
Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 powinna spełniać wymagania podane w 
tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm należy określić 
według PN-EN  933-1.  Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierać się w obszarze między krzywymi 
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla rodzaju mieszanki.  Na rysunku 1 pokazano 
również  
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki „S” 
deklarowana przez dostawcę/producenta.  W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy 
również badać i deklarować po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.  Kryterium przydatności takiej mieszanki, 
pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 
mieści się w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.    



Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: 
ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie 

D - 04.04.02 - Podbudowa z mieszanki niezwiązanej  

 

 138 

 
Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstw podbudowy 

  
Oprócz wymagań podanych na rysunku 1, wymaga się, aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach ZKP w 
okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość 
uziarnienia mieszanek.  
 
Tablica 2.  Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki.  Jeśli mieszanka zawiera 
nadmierną zawartość ziaren słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

Mieszanka 
niezwiązana, 

mm 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8   

 
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w odpowiednich 
krzywych uziarnienia (rys.  1)  ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji 
podanych w tablicy 2, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 3.  
  
Tablica 3.  Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas badań 
kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mieszanka, 
mm 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach;  
[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 
min max min max min max min max min max min max min max min max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 
 
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów powinny spełniać wymagania wg tablicy 4.  Wymagania wobec 
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnośnie wrażliwości na mróz (wskaźnik SE), dotyczą badania 
materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metoda Proctora według PN-EN 13286-2. Nie stawia się wymagań wobec 
wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podbudowy, o ile szczegółowe rozwiązania nie 
przewidują tego.  
Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie wbudowywania i 
zagęszczania określonej metodą Proctora według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.   Badanie CBR 
mieszanek do podbudowy należy wykonać na mieszance zagęszczonej metodą Proctora do wskaźnika zagęszczenia 
Is = 1,03 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR należy oznaczyć wg PN-EN 13286-47, a wymaganie 
przyjąć wg tablicy 4.  
 
Istotne cechy środowiskowe   
 
Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw 
naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają szkodliwie na 
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środowisko.  Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 
występuje w takich mieszankach.  W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do których brak jest 
jeszcze ustalonych zasad, np.  kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, zaleca się 
zachowanie ostrożności. Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to wymagane, może być oceniona zgodnie z 
wymaganiami w miejscu ich stosowania.  W przypadkach wątpliwych należy uzyskać ocenę takiej mieszanki przez 
właściwe jednostki. 
   
Wymagania wobec mieszanek  
 
Tablica 4.  Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych w warstwie podbudowy   

Właściwość 

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie: 

Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi 
obciążonej ruchem KR1 – KR2 

Uziarnienie mieszanek 0/31,5 

Maksymalna zawartość pyłów, kategoria UF UF9 

Minimalna zawartość pyłów, kategoria LF LFNR 

Zawartość nadziarna, kategoria OC OC90 

Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg. Rysunku 12 

Wymagania wobec jednorodności uziarnienia partii – porównanie z 
deklarowaną przez producenta (S) 

Wg tab. 3 

Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – 
różnice w przesiewach 

Wg tab. 4 

Wrażliwość na mróz, wskaźnik piaskowy SE**), co najmniej 45 

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) 
wg PN-EN 1097-I, kategoria nie wyższa niż 

LA35 

Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-I, kategoria MDE 

deklarowana 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) 
wg PN-EN 1367-I 

F4 

Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej 

≥80 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w warstwie odsączającej po 
zagęszczeniu wg metody Proctora do wskaźnika Is=1,0; współczynnik 
filtracji k, co najmniej cm/s 

Brak wymagań 

Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, % (m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora 

80-100 

**) Badanie wskaźnika piaskowego wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwę podbudowy   

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach, 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub 
mobilne powinny zapewnić ciągłość produkcji zgodną z receptą laboratoryjną.  
Ze względu na konieczność zapewnienia mieszance jednorodności nie zaleca się wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji kruszywa na drodze.  
Przy produkcji mieszanki kruszywa należy prowadzić zakładową kontrolę produkcji mieszanek niezwiązanych, zgodnie 
z WT-4 załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawcę należy stosować się do zasad 
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 załącznik B.  

5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki  

Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania 
w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z transportu 
samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią ładunkową.    
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm 
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po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda 
warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych.  
Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora 
Nadzoru.  
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać 
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej 
wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana.  W przypadku, gdy 
wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.  
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika 
nośności podbudowy wg tablicy 7. 

5.8. Utrzymanie podbudowy   

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.    Jeżeli 
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest 
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.   
 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

5.9. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

5.10. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
−  uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.  
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  
−  wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie właściwości określone w 
tablicy 1 niniejszej SST.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.  

5.11. Badania w czasie robót  

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 5.  
   
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z mieszanki niezwiązanej 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na 

jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki 
2 600 

2 Wilgotność mieszanki 

3 Zagęszczenie warstwy 2 1000 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki  

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi na rys. 1. Próbki należy pobierać w sposób 
losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane 
Inspektorowi Nadzoru.  

6.3.3. Wilgotność mieszanki   

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17.  
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6.3.4. Zagęszczenie podbudowy  

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.  
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12.  W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest 
niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń 
płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niż raz na 5000 m 2, lub według zaleceń Inspektora Nadzoru. Do bieżącej 
kontroli zagęszczenia poszczególnych warstw dopuszcza się również, po odpowiednim skalibrowaniu, użycie płyt 
dynamicznych.  
Zagęszczenie podbudowy z mieszanki niezwiązanej należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2   
do pierwotnego modułu odkształcenia E1   jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.  

E

E

1

2

  ≤   2,2 
Obciążenie końcowe na płytę należy doprowadzić do 0,45 MPa; zakres obciążenia do obliczenia modułów – 0,25/0,35 
MPa; we wzorze obliczeniowym modułów należy zastosować mnożnik ¾”.  

6.3.5. Właściwości kruszywa  

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.2.3. Próbki do badań 
pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inspektora Nadzoru. 

5.12. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy   

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.  
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Tablica 6.  Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z mieszanki niezwiązanej 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  2 razy na 100m 

2 Równość podłużna w sposób ciągły plano grafem albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 2 razy na 100m 

4 Spadki poprzeczne*) 2 razy na 100m 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 25 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 200 m2 
Przed odbiorem: w 3 punktach 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
- ugięcie sprężyste  

  
co najmniej w dwóch przekrojach na zadaniu 
co najmniej w 10 punktach na zadaniu 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych.  

6.4.2. Szerokość podbudowy   

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez 
krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub 
o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.  

6.4.3. Równość podbudowy   

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub plano grafem, zgodnie z BN-68/8931-04.  
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  Nierówności podłużne i poprzeczne podbudowy 
nie mogą przekraczać 12 mm.  

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy   

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 
0,5 %.  

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy   

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, 
-2 cm.  

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża  

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.  

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża  

Grubość podbudowy nie może się    różnić od grubości projektowanej o więcej niż ±10%. Niezależnie od tego musi być 
zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, założony w dokumentacji przetargowej.  

6.4.8. Nośność podbudowy  

−  moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 7,  
−  ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 7.  
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Tablica 7. Cechy podbudowy 

Wymagane cechy podbudowy 

Podbudowa 
z kruszywa o 

wskaźniku wnoś 
nie mniejszym 

Wskaźnik 
zagęszczenia IS 

nie 
mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie sprężyste pod kołem, 
mm 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą 
o średnicy 30 cm, MPa 

niż %  40 kN 50 kN 
od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

60 
80 

1,0 
1,0 

1,40 
1,25 

1,60 
1,40 

60 
80 

120 
140 

 
Obciążenie końcowe na płytę należy doprowadzić do 0,45 MPa; zakres obciążenia do obliczenia modułów – 0,25/0,35 
MPa; we wzorze obliczeniowym modułów należy zastosować mnożnik ¾”.  

5.13. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy   

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy   

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny być 
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia 
warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy 
na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy   

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy.  
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z 
decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 
zagęszczone.  
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 
warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.  

 6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy   

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 
zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robót poniesie 
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót 
przez Wykonawcę podbudowy.  

6. OBMIAR ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

6.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwiązanej.  

7. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

8.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

8.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:  
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
-  oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym; 
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-  zakup, dostarczenie i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót; 
-  sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,  
-  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,  
-  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,  
-  rozłożenie mieszanki,  
-  zagęszczenie rozłożonej mieszanki,  
-  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,  
-  utrzymanie podbudowy w czasie robót.  

9.  PRZEPISY ZWIĄZANE  

9.1. Normy  

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw –   Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 
przesiewania.  
2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw –   Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 
płaskości.  
3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw –   Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu.  
4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw –   Oznaczanie procentowej zawartości ziarna o 
powierzchniach powstałych w wyniku prze kruszenia lub łamania kruszyw grubych  
5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie odporności na ścieranie 
(mikro-Dedal).  
6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie.  
7.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie gęstości ziarna i 
nasiąkliwości. 
8. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
Część 1: Oznaczanie mrozoodporności.  
9. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania.  
10.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna.  
11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów przez wymywanie 
kruszyw.  
12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 
budowlanych i budownictwie drogowym.  
13.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania.   
14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody określania gęstości 
i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora.  
15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 47: Metody badań dla 
określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego.  
16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.  
18. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 
obciążenie płytą. 
20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni plano grafem i łatą.  
21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym.  
22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

9.2. Inne dokumenty   

23. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych.  WT-4 2010.  Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w 
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 
19.11.2010r.). 
24. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).  
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem dla projektu pn. Rozbudowa 
drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej 
w Borzykowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót określonych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem  ulepszonego 
podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg WT-5: 

- warstwa mrozoochronna z kruszywa stabilizowanego cementem klasy C1.5/2.0, 

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogą być stosowane do wykonania ulepszonego podłoża wg Katalogu 
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem  

Jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości 
na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa 

Mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub 
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach. 

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem 

Mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem 

Mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych 
lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu 
wiązania cementu. 

1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem 

Jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

1.4.6. Pozostałe określenia 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.1. Cement 

Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wg PN-EN 197-1 lub hutni-
czy wg PN-EN 197-1.  
Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą 
Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 
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2.2. Grunty 

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań laborato-
ryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012. 
Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów o: 
wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01, 
- zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 
- zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%. 
Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na ściskanie pró-
bek gruntu stabilizowanego cementem. 
Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na ściskanie 
próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

2.3. Kruszywa 

Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, spełniające 
wymagania podane w tablicy 2. 
Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że 
wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą  zgodne z wymaganiami 
określonymi w p. 2.7 tablica 2. 

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do podłoża ulepszonego z mieszanek związanych 
cementem zgodnie z PN-EN 13242:2004 

Właściwość Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwią-
zanych przeznaczonych do zastosowania w war-

stwie: Ulepszonego podłoża 

Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45, 
63, 90 

Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20 
GF80 
GA75 

Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach po-
średnich wg PN-en 933-1 

GTCNR 

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTFNR 
GTANR 

Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4, a) maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości  

FIDeklarowana 

lub b) maksymalne wartości wskaźnika kształtu SIDeklarowana 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o powierzchni przekruszonej 
lub łamanych oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie grubym 
wg PN-EN 933-5 

CNR 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1,  

a) w kruszywie grubym” 

fDeklarowana 

b) w kruszywie drobnym” fDeklarowana 

Jakość pyłów Brak wymagań 

Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyższa niż LA60 

Odporność na ścieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MDENR 

Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001, rozdział 7,8 albo 9 Deklarowana 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6:2001 rozdział 7, 8 lub 9 (w zależności od 
frakcji) 

Deklarowana 

Siarczany rozpuszczalne w kwasie  wg PN-EN 1744-1 Kruszywo kamienne ASO2 

Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744/1 Kruszywo kamienne SNR 

Składniki wpływające na szybkość wiązania i twardnienia mieszanek 
związanych hydraulicznie 

Deklarowana 

Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998, rozdział 
19.3 

V5 
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Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 
1744-1:1998, p. 19.1 

Bez rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 1744-
1:1998, p. 19.2 

Bez rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych dla środowiska 

Zanieczyszczenia Brak ciał obcych tj. drewna, szkła i plastiku 

Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBLA 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6:2001 rozdział 7, 8 lub 9 (w zależności od 
frakcji) 

WA242 

Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 Skały magmowe i przeobrażone: F4 
Skały osadowe: F10 

Skład materiałowy Deklarowany 

”) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna mieścić się w wybranych krzywych granicznych. 

 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i 
zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, na 
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed 
wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 

2.4. Woda 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy po-
winna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.  

2.5. Dodatki ulepszające 

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki ulepszające: 
- wapno wg PN-EN 459-1, 
- popioły lotne wg PN-S-96035, 
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 
Za zgodą Inspektora Nadzoru mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 

W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub kruszywa stabilizowa-
nego cementem wg PN-EN 14227-1, powinna spełniać wymagania określone w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw ulepszonego 
podłoża 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa 
Wytrzymałość charakterystyczna Rc 

Klasa wytrzymałości 

Próbki walcowe aH/D=2,0 Próbki walcowe bH/D=1,0 
1,5 2,0 C1.5/2.0 
3,0 4,0 C3/4 

aH/D – stosunek wysokości do średnicy próbki 
bH/D – 0,8 do 1,21 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy i ulepszonego podłoża stabilizowanego spoiwami powinien wy-
kazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 
− mieszarek stacjonarnych, 
− układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach 

trudnodostępnych, 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
Transport wapna powinien odbywać się zgodnie z PN-B-30020. 
Transport popiołów lotnych powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96035. 
Żużel wielkopiecowy granulowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 
Mieszankę kruszywowo-spoiwową można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed 
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być wcześniej przygoto-
wane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakcep-
towany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstę-
pach nie większych niż co 10 m. 
Jeżeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma być układana w prowadnicach, to po 
wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi 
układanej warstwy  według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy 
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być 
ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do 
wykonania warstwy. 

5.3. Warunki przystąpienia do robót 

Stabilizacja cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. 
Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na 
możliwy spadek temperatury poniżej 5° C w czasie najbliższych 7 dni. 

5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 

Minimalną zawartość cementu w mieszance podano w tablicy 3.  
 
Tablica 3. Minimalna zawartość spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1 
Maksymalny nominalny wymiar 

kruszywa, mm 
Minimalna zawartość cementu, % m/m 

> 8,0 do 31,5 3 

  
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby Procto-
ra, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 2. 

5.5. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie 
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub 
gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie 
zostanie dozwolony przez Inspektora nadzoru po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość 
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podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność 
mieszanki. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości. 
Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość układania 
mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i 
poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania 
odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii 
gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu należy 
natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.6. Grubość warstwy 

Orientacyjna grubość poszczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie 
powinna przekraczać: 
22 cm - przy mieszaniu w betoniarce. 
Jeżeli projektowana grubość warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to stabilizację należy wykonywać w 
dwóch warstwach. 
Jeżeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko najniżej położona warstwa może być 
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy leżące wyżej powinny być 
wykonywane według metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 

5.7. Zagęszczanie 

Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców gładkich, 
wibracyjnych lub ogumionych. 
Zagęszczanie ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi  
i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy  
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami 
podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania 
zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki  na 
pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy 
przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej 
muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być 
zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg  
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i dokumentacji projektowej. 
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych  
i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być 
naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i 
ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.8. Spoiny robocze 

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości. 
Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa  należy 
pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej 
mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W 
podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej 
krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego 
pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być względem 
nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.9. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni, 
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości  co 

najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 
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c) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co naj-
mniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą być 
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.  Po tym 
czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.  

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 

Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być utrzymywane w 
dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę lub ulepszone pod-
łoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten 
ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę 
robót.  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego podłoża  uszko-
dzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi 
możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża. 
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpie-
czona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i gruntów  przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża stabilizowa-
nych spoiwami  podano w tablicy 4. 

Tablica 4. Częstotliwość badań i pomiarów 
 
 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy lub ulepszonego 
podłoża przypadająca na jedno 
badanie 

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m2 
Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 
Rozdrobnienie gruntu 1) 
Jednorodność i głębokość wymieszania 2) 
Zagęszczenie warstwy 

Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 400 m2 

Wytrzymałość na ściskanie 
− 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem                    

 
6 próbek 

 
400 m2 

Mrozoodporność 3) 
przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

Badanie spoiwa: 
− cementu, 

przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej zmianie 

Badanie wody 
dla każdego wątpliwego źródła 

 
Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszy-
wa 

Wskaźnik nośności CBR 4) 
w przypadkach wątpliwych i na zlecenie Inżyniera 

1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 
3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiołami lotnymi 
4) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu wapnem. 
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6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa 

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu 
powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszone-
go podłoża. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, z tole-
rancją +10% -20% jej wartości. 

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu 

Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej równy 80% (przez sito 
o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 

6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania 

Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. Głębo-
kość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy czy ulepszonego podłoża. Głębokość 
wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej. 

6.3.6. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi. Gru-
bość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm. 

6.3.7. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do badań należy 
pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy 
formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki 
należy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji żużlem granu-
lowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami po-
danymi w OST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.8. Mrozoodporność 

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom zamra-
żania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczących poszczególnych rodzajów 
podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.9. Badanie spoiwa 

Dla każdej dostawy cementu, Wykonawca powinien określić właściwości podane w SST dotyczących poszczególnych 
rodzajów ulepszonego podłoża. 

6.3.10. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Właściwości powinny 
być zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podło-
ża. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje  tablica 5. 

 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów ulepszonego podłoża  

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość  

badań i  pomiarów 

1 Szerokość  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
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6 Ukształtowanie osi w planie*)  

7 Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 
cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 
cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z 
normą BN-68/8931-04.  
Nierówności poprzeczne ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności nie powinny  przekraczać 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża. 

6.4.4. Spadki podbudowy i poprzeczne ulepszonego podłoża 

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 
0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża 

Różnice pomiędzy rzędnymi podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 
1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 
± 5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla ulepszonego podłoża  +10%, -15%. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podłoża 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałym podbudowy i ulepszonym podłożu stwierdzi się, że odchylenia cech geo-
metrycznych przekraczają wielkości określone p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wyko-
nana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
Jeżeli szerokość ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy 
na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 
Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudowy i ulepszo-
nego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o 
odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu 
tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w SST dla poszczególnych rodzajów 
podbudowy i ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpo-
wiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizo-
wanych spoiwami hydraulicznymi. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicz-
nymi obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

10. RZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 196-6  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
2. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
 PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości. 

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania 
  5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym; 
6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 
7. PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
8. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
9. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Wymagania. 

10. PN-EN 1008 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
11. PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym -- Wymagania -- Część 1: Mieszanki 

związane cementem 
12. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny 
13. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny 
14. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych 
15. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 

cementem 
16. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
18. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 
20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
21. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni 

podatnych 
22. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika aktywności pucolanowej popiołów lotnych z 

węgla kamiennego 
23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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24. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych aktywnymi popiołami 
lotnymi. 

10.2. Inne dokumenty  

1. Instrukcja CZDP 1980 „Badanie wskaźnika aktywności żużla granulowanego” 
2. Wytyczne MK CZDP „Stabilizacja kruszyw i gruntów żużlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979 
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
4. WT-5 2010 Wymagania techniczne – Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej nr 
401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem  
i odbiorem nawierzchni z kamiennej kostki granitowej rzędowej, gr 8 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana do szybkiego 
ruchu samochodowego. 

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek kamiennych. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z  odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST 
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera.  

2.2. Kamienna kostka drogowa 

2.2.1. Klasyfikacja 

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN-1342:2003 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100. 
Należy stosować kostkę kamienną, gr 8 cm (8/10). 
Należy stosować kostkę klasy : I. 
Należy stosować kostkę gatunku: 1. 

2.2.2. Wymagania 

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone. Wymagane cechy fizyczne i 
wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 
 
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe 
Klasa Badania 

według I 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż 160 PN-B-04110 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie więcej niż 0,2 PN-B-04111 

3 Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba uderzeń, nie mniej niż 12 PN-B-04115 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż 0,5 PN-B-04101 

5 Odporność na zamrażanie nie bada się  PN-B-04102 
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2.2.3. Kształt i wymiary kostki rzędowej 

Kostka rzędowa powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu o równoległej powierzchni dolnej do górnej. Cała 
bryła kostki powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym na powierzchni górnej jako podstawie. 
Kształt kostki rzędowej przedstawia rysunek 2. 

 
Rysunek 2. Kształt kostki rzędowej 

 
Wymagania dotyczące wymiarów kostki rzędowej przedstawia tablica 2. 
 
Tablica 2. Wymiary kostki rzędowej oraz dopuszczalne odchyłki 

Wyszczególnienie Wielkość (cm) 

Dopuszczalne  
odchyłki dla gatunku 

(cm) 

Wymiar a 8 ± 0,5 

Wymiar b 10 ± 0,5 

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do górnej (czoła), nie mniej niż - 0,8 

Nierówności powierzchni górnej (czoła), nie większe niż - ± 0,4 

Pęknięcia kostki - niedopuszczalne 

 
Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny być bez uszkodzeń. Pozostałe krawędzie kostki 
mogą mieć uszkodzenie długości nie większej niż pół wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie 
powinna przekraczać wymiaru wysokości kostki (a). 
Uszkodzenia któregokolwiek z naroży kostki gatunku 1 są niedopuszczalne. 
Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi nie powinna być większa niż 0,6 cm. 

2.3. Krawężniki 

Krawężniki i oporniki stosować zgodnie z SST D-08.01.01. 

2.4. Cement 

Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający 
wymaganiom PN-EN 197-1. 

2.5. Kruszywo 

Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712. 
Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej 
o frakcji od 0 do 4 mm. 
Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-żwirową i do zaprawy cementowo-piaskowej nie może 
przekraczać 3%, a na podsypkę żwirową - 8%. 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z 
kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji). 
Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712. 

2.6. Woda 

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom wg PN-EN 1008. 
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2.7. Masa zalewowa 

Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna być 
stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez Wykonawcę propozycji 
sprzętowej z wymaganiami SST. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 
− ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
− wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kostek kamiennych 

Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 
Kostkę rzędową należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą powierzchnię środka transportowego. 
Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio układać następne warstwy. 
Ładowanie ręczne kostek rzędowych powinno być wykonywane bez rzucania. Przy użyciu przenośników taśmowych, 
kostki rzędowe powinny być podawane i odbierane ręcznie. 
Kostkę rzędową należy ustawiać w stosy.  
Wysokość stosu nie powinna przekraczać 1 m. 

4.2.2. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed 
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje się krawężniki betonowe, odpowiadające wymaganiom norm 
wymienionych w pkt 2.3. 
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. 

5.3. Podsypka 

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej należy stosować cementowo-piaskową. Wymagania dla materiałów 
stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt 2 niniejszej SST. 
Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i SST. 

5.4. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 

5.4.1. Układanie kostki kamiennej 

Kostkę należy układać w deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi do 
osi drogi lub inny wynikając z polecenia Inżyniera. 
Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich rzędach powinny się mijać co 
najmniej o 1/4 szerokości kostki. 
Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju skał.  
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5.4.2. Warunki przystąpienia do robót 

Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-żwirowej można układać bez środków ochronnych przed 
mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Nie należy układać kostki w temperaturze 0oC lub niższej. 
Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę 
należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym przewodnictwie cieplnym. Świeżo wykonaną nawierzchnię na 
podsypce cementowo-żwirowej należy chronić w sposób podany w PN-B-06251. 

5.4.3. Szczeliny dylatacyjne 

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odległości od 
10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których występuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywności podłoża. 
Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz pośrodku jezdni, jeżeli 
szerokość jej przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni połową szerokości jezdni. 
Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-żwirowej z zalaniem spoin 
zaprawą cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej należy wykonywać nad szczelinami podbudowy. 
Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm. 

5.4.4. Wypełnienie spoin 

Należy stosować zaprawę cementowo-piaskową.  
Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań: 
− piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 
− cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4, 
− wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa, 
− przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z dodatkiem 1% cementu 

w stosunku objętościowym, 
− głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm, 
− zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 

5.5. Pielęgnacja nawierzchni 

Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. 
Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową polega na polaniu 
nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. 
Następnie nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 
do 3 tygodni - w zależności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z piasku i można 
oddać do ruchu. 
Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może być oddana do ruchu bezpośrednio 
po wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych. 
Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, można oddać 
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach pielęgnację nawierzchni można uznać 
za ukończoną. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100. 
Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, podanych w tablicach 2. 
Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymałościowych podanych 
w tablicy 1. 
W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkości. Wielkość 
partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. 
Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z kostek drogowych w liczbie: 
− do badania zwykłego: 40 sztuk, 
− do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 
Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami normy, badanie 
pełne przeprowadza się na żądanie odbiorcy. 
W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli liczba sztuk niedobrych w 
zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza od 4. 
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W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą partię należy uznać za 
niezgodną z wymaganiami. 
W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, należy uznać za zgodną z 
wymaganiami normy, jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. Jeżeli chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik 
ujemny, całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami. 
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmować 
wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich  materiałów wg pkt od 2.3 do 
2.7. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami 
określonymi w p. 5.4. 

6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki 

Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 
− zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.6, 
− zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5, 
− sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3. 
Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny nawierzchni i określenie czy 
wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. 
Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o masie 25 kg na 
poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane. 

6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 

Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6. 
Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach na każdym kilometrze 
przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny zaprawą, a przy 
zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - również przez sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy 
zalewowej do kostki. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Równość 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 
nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.3. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 
cm. 

6.4.4. Ukształtowanie osi 

Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  
± 5 cm. 

6.4.5. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.6. Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 

6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań            i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 
3 razy na ułożonej nawierzchni wyspy ronda 
2 razy na ułożonej nawierzchni pierścienia wokół ronda 
1 raz na ułożonej nawierzchni poszerzeń łuków 2 Rzędne wysokościowe 



Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: 
ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie  

D - 05.03.01 – Nawierzchnia z kostki kamiennej  

 162 

3 Ukształtowanie osi w planie 

4 Szerokość nawierzchni 

5 Grubość podsypki 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) ułożonej nawierzchni z kostki kamiennej 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− dostarczenie sprzętu na budowę, 
− wykonanie podsypki, 
− ułożenie i ubicie kostki, 
− wypełnienie spoin, 
− pielęgnację nawierzchni, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

  1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 
  2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
  3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
  4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
  5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwięzłości) 
  6. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
  7. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu 
  8. PN-EN-1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych. 

Wymagania i metody badań 
  9. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
10. PN-EN 1008 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne 
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne 

i badania przy odbiorze 
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego dla projektu pn. Rozbudowa 
drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej 
w Borzykowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument  przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego i obejmują: 

− warstwę ścieralną z betonu asfaltowego AC11S na asfalcie 50/70 o gr. warstwy 4 cm dla KR1-2. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub polimeroasfaltu, 
wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona. 

1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów 
mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być 
dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości są 
zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w warunkach 
zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) 
na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat 
technicznych. 
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Tablica 1. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591. 
lp. Właściwości Metoda Asfalt 
  badania 50/70 
WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 
2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 46-54 
3 Temperatura zapłonu,  

nie mniej niż 
°C PN-EN 22592 230 

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych,  
nie mniej niż 

% m/m PN-EN 12592 99 

5 Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost),  
nie więcej niż 

% m/m PN-EN 12607-1 0,5 

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 50 

7 Temperatura mięknienia po 
starzeniu, nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 48 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 
8 Zawartość parafiny,  

nie więcej niż 
% PN-EN 12606-1 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia po 
starzeniu, nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 9 

10 Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 -8 

 [1] do cienkich warstw 

2.3. Kruszywo  

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego AC S do warstwy ścieralnej należy stosować kruszywa mineralne 
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i „WT-1 2014". 
 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1-2 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: Gc85/20 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: G25/15, G20/15, G20/17,5 

Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; 
kategoria nie wyższa niż: 

f2 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg  
PN-EN 9334; kategoria nie wyższa niż: 

FI25 lub SI25 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie niższa 
niż: 

CDeklarowana 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg  
PN-EN 1097-2. rozdział 5: kategoria nie wyższa niż (nie 
dopuszcza się żużli): 

LA30 

Odporność na polerowanie kruszywa 
(badana na normowej frakcji kruszywa 
do mieszanki mineralno-asfaltowej) według 
PN-EN 1097-8, kategoria nie niższa niż: 

PSV44 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6  
rozdz. 7,8 lub 9 

deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6,  
rozdz. 7, 8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 



Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: 
ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie 

D - 05.03.05a - Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa ścieralna  

 

 166 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 
w 1% NaCl, wartość FNaCl nie wyższa niż: 

10 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 
932-3 

deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg  
PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego 
w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1 p. 19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie 
z żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 19.2; 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla 
stalowniczego według PN-EN 1744-1 p.19.3; 
kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 

 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do warstwy 

ścieralnej z betonu asfaltowego. 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1-2 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: GTCNR 

Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: F16 

Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego wg  
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6  
rozdz. 7.8 lub 9 

deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, 
rozdz. 7, 8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1-2 

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 

Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 

Gęstość ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według 
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 
1744-1, kategoria nie wyższa niż: 

WS10 

Zawartość CaC03 w wypełniaczu wapiennym wg 
PN-EN 196-21. kategoria nie niższa niż: 

CC70 
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Zawartość wodorotlenku wapnia 
w wypełniaczu mieszanym, według 
PN-EN 459-2, wymagana kategoria: 

Ka20 

„Liczb a asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 

 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.4. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 
przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy 
dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności 
określona według PN-EN 12697-11, metoda C wynosiła co najmniej 80%. 
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych przez 
producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy 
asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych   
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 
warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− walców lekkich, średnich i ciężkich, 
− walców stalowych gładkich, 
− walców ogumionych, 
− szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposażonymi w instalacje umożliwiające podłączenie 
cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze.  
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4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz należy przewozić luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie przeładunku oraz transportu wypełniacz należy chronić przed 
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu i 
podczas oczekiwania na rozładunek. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 1,5 godziny z jednoczesnym spełnieniem 
warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11S). 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 5. Wymagane właściwości 
mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 6. 
 

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej. 
 Przesiew,   [% (m/m)] 

Właściwość AC11S 
KR1-2 

Wymiar sita #, [mm] od do 
16 100 - 

11,2 90 100 
8 70 90 

5,6 - - 
2 30 55 

0,125 8 20 
0,063 5,0 12,0 

Zawartość lepiszcza, minimum*) 

Bmin6,2 

 

Tablica 6. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej. 

Właściwość 
Warunki 
zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC11S 

Zawartość wolnych przestrzeni 
C.1.2,ubijanie, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin1,0 
Vmax3,0 

Wolne przestrzenie wypełnione lepiszczem 
C.1.2,ubijanie, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 
VFBmin75 

VFBmin93 
Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance 
mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14 

Odporność na działanie wody 
C.1.1,ubijanie, 2×25 
uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamrażania,  
badanie w 15°C 

ITSR90 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
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Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury 
powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone 
oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza 
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
  
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być 
wyższa o więcej niż 30oC od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy 
najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
 

Tablica 7. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC. 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 
 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 
kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między 
sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem 
braku różnic w ich właściwościach. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę ścieralną z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni czyste, bez zanieczyszczenia 
lub pozostałości luźnych ziarn po frezowaniu, 
Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura 
otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki 
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 
wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 
Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
 przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości 4cm 0 +5 

 
Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 9. 
 

Tablica 9. Właściwości warstwy AC. 

Typ i wymiar mieszanki 
Projektowana grubość warstwy 
technologicznej [cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia [%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 
[%(v/v)] 

AC11S, KR1-2 4,0 ≥ 98 1,0 ÷ 4,5 

 
W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy). 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego 
należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

5.6. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i WT-2 2016 - część II. 
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 
10. 
 
Tablica 10. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu asfaltowego w 
warstwę ścieralną. 

Lp. Badania materiałów 
1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonego surowca i przy 

każdej zmianie 
2. Uziarnienie wypełniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypełniacza 
3. Właściwości asfaltu (penetracja, temperatura mięknienia) Jedno badanie dla każdej cysterny 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 
4. Temperatura składników Dozór ciągły 
5. Temperatura mieszanki Każdy samochód po załadunku i w czasie wbudowania 
6. Wygląd mieszanki jw. 
7. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 próbka przy produkcji do 500 Mg, 

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 
8. Zawartość wolnych przestrzeni Jeden raz z działki dziennej. Jeżeli działka dzienna 

przekracza powierzchnię 2000m2 to dwie próbki 
Badania po wykonaniu warstwy 

9. Grubość warstwy 1 próbka z odc. 500m z każdego układanego pasa 
10. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna przestrzeń w 

warstwie 
1 próbka z odc. 500m z każdego układanego pasa 

6.3.2. Dopuszczalne odchyłki 

6.3.2.1. Uwagi ogólne 

Na etapie oceny jakości wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartości graniczne i tolerancje, w 
których uwzględniono: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa 
uwarunkowane metodą pracy chyba, że w konkretnym przypadku podano inaczej. 
Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być 
zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchyłek. 
Właściwości te należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów składowych jak i mieszanki 
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). 
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W 
takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurę pobrania próbek i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją z 
Inżynierem. 

6.3.2.2. Zawartość lepiszcza i uziarnienie 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od 
wartości projektowanej, z uwzględnieniem odchyłek podanych w tablicy 11, dla każdej próbki i średniej z wielu 
oznaczeń. 
Uziarnienie próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanej, z 
uwzględnieniem odchyłek, podanych w tablicy 11, dla każdej próbki i średniej z wielu oznaczeń. 
Do wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych. 
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Tablica 11. Dopuszczalne odchyłki składników MMA. 

zawartość kruszywa grubego o największym wymiarze wraz z nadziarnem ± 4,0 % 

zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm ± 3,0 % 

zawartość kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm ± 3,0 % 

zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125mm ± 2,0 % 

zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063mm ± 1,5 % 

Zawartość asfaltu ± 0,3 % 

6.3.3. Zawartość wolnych przestrzeni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla należy określić metodą opisaną w normie PN-EN 12697-8. 
Gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana według metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN 
12697-5. Gęstość objętościowa próbek Marshalla  wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania należy 
określić metodą B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, według PN-EN 12697-6.  
Zawartość wolnych przestrzeni nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w tablicy 8. 

6.3.4. Badanie właściwości kruszywa i asfaltu 

Właściwości kruszyw i asfaltu należy kontrolować z częstotliwością podaną w tablicy 10. Wyniki powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 2. 

6.3.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 

Z częstotliwością podaną w tablicy 9 należy kontrolować temperaturę składników mieszanki. Pomiar polega na 
odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki 

Temperaturę betonu asfaltowego należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie wbudowywania w 
nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. Wyniki powinny być zgodne z 
temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3. 

6.3.7. Pomiar grubości warstwy 

Grubości wykonanej warstwy należy określać z częstotliwością podaną w tablicy 9 na podstawie wyciętych próbek 
metodą wg 12697-36. Grubość warstwy nie może różnić się od grubości  projektowanej podanej w tablicy 9 o więcej 
niż ± 10% (dla pojedynczej próbki i średniej arytmetycznej). 

6.3.8. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, poprzez 
porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla formowanych w dniu 
wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Określanie gęstości należy wykonywać metodą hydrostatyczną wg normy 
PN-EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż podany w tablicy 9.  

6.3.9. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 

Badania gęstości według normy PN-EN 12697-5 i gęstości objętościowej według normy PN-EN 12697-6 należy 
wykonać na próbkach wyciętych z nawierzchni. Wolną przestrzeń w warstwie należy określić według normy PN-EN 
12697-8. Wynik powinien mieścić się w przedziale podanym w tablicy 5. 

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego 

6.4.1. Równość podłużna warstwy 

Pomiary równości podłużnej należy wykonać w środku każdego ocenianego pasa. 
Do oceny równości podłużnej warstwy należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 
równoważnej użyciu łaty i klina (planograf). Pomiar łatą wykonuje się nie rzadziej, niż co 10 m. 
Wymagana równość podłużna (określona metodą łaty i klina) jest określona przez wartości odchyleń równości. Przez 
odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. Wartości odchyleń, 
wyrażone w mm określa Tablica 12. 
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Tablica 12. Wartości odchyleń dla równości podłużnej. 

Klasa drogi Elementy nawierzchni 
Maksymalne wartości odchyleń równości 

podłużnej warstwy [mm] 
L, D Pas ruchu 9 

6.4.3. Równość poprzeczna 

Do oceny równości poprzecznej należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 
równoważnej. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu. 
Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń na badanym odcinku. Odchylenie równości 
oznacza największą odległość między łata a mierzoną powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, wyrażone w 
mm określa Tablica 13. 
 

Tablica 13. Wartości odchyleń dla równości poprzecznej. 

Klasa drogi Elementy nawierzchni 
Maksymalne wartości odchyleń równości 

poprzecznej warstwy [mm] 
L, D Pas ruchu 9 

6.4.4. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż 
+5cm. 

6.4.5. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5cm. 

6.4.6. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podłużnej i krawędziach, 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm. 

6.4.7. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, 
równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.4.8. Wygląd warstwy 

Wygląd zewnętrzny warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez 
spękań miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i wykruszeń. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót,  
− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
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− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 
3. PN-EN 12606:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartości parafiny w asfaltach 
4. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania  
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
6. PN-EN 12593:2003 Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia. 
7. PN-C 04132:1985 Przetwory naftowe – Pomiar ciągliwości asfaltów 
8. PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igłą (oryg.). 
9. PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mięknienia - Metoda Pierścień i 

Kula (oryg.). 

10.2. Inne dokumenty 

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, 

Warszawa, 1999 
12. Załącznik G do normy PN-S-96025:2000 – Wymagania wobec grysów i żwirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego 
13. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne 

oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod 
obciążeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995. 

14. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

15. WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 
i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych - Zarządzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad z dnia 25 września 2014 r. 

16. WT-2 2016 – część II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem warstwy wiążącej nawierzchni z betonu asfaltowego dla projektu pn. Rozbudowa 
drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej 
w Borzykowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument  przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstwy 
wiążącej z betonu asfaltowego i obejmują: 
− ułożenie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC16W (lub 0/20)na asfalcie 50/70 o gr. 8 cm dla KR2.  

 
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki 

Kategoria  
ruchu 

Mieszanki  o wymiarze D1,  mm 

KR1-2 AC16W 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub polimeroasfaltu, 
wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona. 

1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów 
mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być 
dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości są 
zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w warunkach 
zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) 
na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
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2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. 
Oprócz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 
 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. 
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza 
ruchu ACW asfalt drogowy 
KR1-2 AC16W 50/70 

 
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591. 

p. Właściwości Metoda Asfalt 
  badania 50/70 
WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426  50-70 
2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427  46-54 
3 Temperatura zapłonu,  

nie mniej niż 
°C PN-EN 22592 230 

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych,  
nie mniej niż 

% m/m PN-EN 12592  99 

5 Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost),  
nie więcej niż 

% m/m PN-EN 12607-1  0,5 

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426  50 

7 Temperatura mięknienia po 
starzeniu, nie mniej niż 

°C PN-EN 1427  48 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 
8 Wzrost temp. mięknienia po 

starzeniu, nie więcej niż 
°C PN-EN 1427  9 

9 Temperatura łamliwości Fraassa, 
nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 -8 

2.3. Wypełniacz 

Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w WT-1 2014. 

2.4. Kruszywo 

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego ACW do warstwy wiążącej należy stosować kruszywa mineralne 
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 2014. 
 

Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

KR1-2 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: Gc85/20 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: G25/15, G20/15, G20/17,5 

Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; 
kategoria nie wyższa niż: 

f2 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg  
PN-EN 9334; kategoria nie wyższa niż: 

FI35 lub SI35 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg  
PN-EN 1097-2. rozdział 5: kategoria nie wyższa niż (nie dopuszcza się żużli): 

LA40 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6  
rozdz. 7,8 lub 9 

deklarowana przez producenta 
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Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6,  
rozdz. 7, 8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 
lub 8/16; kategoria nie wyższa niż: 

F2 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg  
PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego 
w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1 p. 19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie 
z żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 19.2; 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla 
stalowniczego według PN-EN 1744-1 p.19.3; 
kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 

 
Tablica 5. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do warstwy 
wiążącej z betonu asfaltowego. 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

KR1-2 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: GTCNR 

Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: F16 

Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego wg  
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6  
rozdz. 7.8 lub 9 

deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, 
rozdz. 7, 8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

 
Tablica 6. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

KR1-2 

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 

Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 

Gęstość ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według 
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 
1744-1, kategoria nie wyższa niż: 

WS10 
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Zawartość CaC03 w wypełniaczu wapiennym wg 
PN-EN 196-21. kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia 
w wypełniaczu mieszanym, według 
PN-EN 459-2, wymagana kategoria: 

KaDeklarowana 

„Liczb a asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 

 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.5. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 
przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy 
dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności 
określona według PN-EN 12697-11, metoda C  wynosiła co najmniej 80%. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 

2.6. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy 
asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

- emulsję asfaltową według PN-EN 13808.  

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.7. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje 
modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 i WT-2 2016 – część II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. 
Wymagania techniczne. 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami 
mineralnymi. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− skrapiarek, 
− walców lekkich, średnich i ciężkich, 
− walców stalowych gładkich, 
− walców ogumionych, 
− szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposażonymi w instalacje umożliwiające podłączenie 
cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze.  

4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz należy przewozić luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie przeładunku oraz transportu wypełniacz należy chronić przed 
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu i 
podczas oczekiwania na rozładunek. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku 
zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC16W. 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 7. 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa 
łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 8, 9. 
 

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej. 
 Przesiew,   [% (m/m)] 

Właściwość AC16W 
KR1-2 

Wymiar sita #, [mm] od do 
31,5 - - 
22,4 100 - 
16 90 100 

11,2 65 80 
8 - - 
2 25 55 

0,125 5 15 
0,063 3,0 8,0 

Zawartość lepiszcza, minimum*) 

Bmin4,6 

 
Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej. 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania wg 

PN-EN  
13108-20 

Metoda i warunki badania AC16W 

Zawartość wolnych przestrzeni 
C.1.2,ubijanie, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin 3,0 
Vmax 6,0 

Wolne przestrzenie wypełnione C.1.2,ubijanie, 2×50 PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin 60 
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lepiszczem uderzeń VFBmax 80 
Zawartość wolnych przestrzeni w 
mieszance mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14 

Wrażliwość na działanie wody 
C.1.1,ubijanie, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 
40°C z jednym cyklem zamrażania a),  

badanie w 25°C 
ITSR80 

a) Ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku 1 do WT-2 2014. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o 
mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i 
wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
 Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz 
zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w 
zależności od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie składników powinno być sterowane 
elektronicznie. 

 Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, 
lecz nie więcej niż  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
 Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w 
ilościach określonych w recepcie. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C. 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury 
powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone 
oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza 
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
  
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być 
wyższa o więcej niż 30oC od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy 
najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 9. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC. 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 
 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 
kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między 
sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem 
braku różnic w ich właściwościach. 
z polimeroasfaltem - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą z betonu asfaltowego powinno być na całej 
powierzchni: 
- ustabilizowane i nośne, 
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
- wyprofilowane, równe i bez kolein, 
- suche. 
Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać 
wartości podanych w tablicy 10. 

Tablica 10. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe. 
  Maksymalna nierówność 
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Klasa drogi Element nawierzchni podłoża [mm] 

L, D Pasy ruchu 15 

Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) należy 
usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego 
(np. wypełnić betonem asfaltowym). 
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna być w 
ocenie wizualnej chropowata. 
Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-EN 
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 
Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca się 
stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków 
według norm lub aprobat technicznych. 

Tablica 8. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego 

 
Lp. Podłoże do wykonania warstwy  

z mieszanki betonu asfaltowego 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub 
upłynniacza z asfaltu upłynnionego,    kg/m2 

Podłoże pod warstwę asfaltową 
1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa od 0,7 do 1,0 
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

od 0,5 do 0,7 
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 

stabilizowanego cementem od 0,3 do 0,5 

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 
od 0,2 do 0,5 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od +5o C dla 
wykonywanej warstwy grubości  > 8 cm i 00 C. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na 
mokrym lub oblodzonym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). 

5.6. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności 
Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z 
receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym 
produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na 
samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27. 
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.7. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich 
współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi 
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
Skropienie lepiszczem podłoża przed ułożeniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w 
ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, zgodnie z SST D-04.03.01, przy czym: 
- zaleca się stosować emulsję zwykłą, 
- ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki; jeśli mieszanka ma większą 
zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy 
ścieralnej uszczelni ją. 
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 
asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy 
urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy 
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zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji 
ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy asfaltowej 
w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 
5.7.  
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż 0oC.  
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.  
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych.  
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura 
otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki 
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).  
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 
wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 
Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego. 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia [°C] 
przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa wiążąca 0 0 

 
Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 12. 
 

Tablica 12. Właściwości warstwy AC. 

Typ i wymiar mieszanki 
Projektowana grubość warstwy 
technologicznej [cm] 

Wskaźnik zagęszczenia [%] 
Zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 
[%(v/v)] 

AC16W, KR1-2 8,0 ≥ 98 2,0 ÷ 7,0 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego 
sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych 
dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.  
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy).  
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu 
asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  
- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne  

Badania dzielą się na:  
- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),  

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera).  
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6.3.2. Badania Wykonawcy  

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień 
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 
kontrakcie.  
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym 
zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, 
ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.  
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o dokonaniu 
odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według 
pkt 6.3.3.  
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:  
- pomiar temperatury powietrza,  

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),  

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,  

- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy,  

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,  

- pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),  

- pomiar parametrów geometrycznych poboczy,  

- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,  

- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.  

6.3.3. Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są 
podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności 
Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, 
jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13. 
Tablica 13. Rodzaj badań kontrolnych. 
Lp.  
 

Rodzaj badań 

1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 
Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 
Właściwości przeciwpoślizgowe 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać 
zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy)  
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki  

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 
Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych 
ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być 
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 
częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 



Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: 
ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie 

D - 05.03.05b - Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wiążąca i wyrównawcza 

 

 184 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 
Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań 
kontrolnych. 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia 
wynik badania. 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki  

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa  

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek 
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.  

6.4.2. Warstwa asfaltowa  

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału  

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36  oraz ilość wbudowanego materiału na określoną 
powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 14.  
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za 
podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien 
zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do 
odcinka budowy.  
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości 
warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.  
Tablica 14. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%]. 

Warunki oceny  Warstwa asfaltowa AC a) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości  
1. duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 
m2 lub  
- droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia większa 
niż 1000 m2 lub  

   

 
2. mały odcinek budowy  
 

 

 
 
 
 
≤ 10 
 
≤ 15 

 
B – Pojedyncze oznaczenie grubości  

 
≤ 15 

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio 
obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw 
etapu 1 ÷ 15% 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie 
może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia 
danej właściwości. 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 . 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w tablicy 12. 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować 
metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość 
prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m.  
Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować 
metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać 
w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m.  
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Tablica 15. Maksymalne odchylenia dla równości podłużnej i poprzecznej. 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 

Maksymalne wartości odchyleń 
równości podłużnej i 
poprzecznej warstwy [mm] 

wiążąca  
L, D Pasy ruchu 12 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej 
niż ± 5 cm. 
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie 
może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, 
równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 
wykruszeń. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy wiążącej nawierzchni z betonu asfaltowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót,  
− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 
3. PN-EN 12606:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartości parafiny w asfaltach 
4. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania  
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
6. PN-EN 12593:2003 Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia. 
7. PN-C 04132:1985 Przetwory naftowe – Pomiar ciągliwości asfaltów 
8. PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igłą (oryg.). 
9. PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mięknienia - Metoda Pierścień i 

Kula (oryg.). 
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10. PN-EN 13249:2005 Drogi i powierzchnie obciążone ruchem 

10.2. Inne dokumenty 

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, 

Warszawa, 1999 
3. Załącznik G do normy PN-S-96025:2000 – Wymagania wobec grysów i żwirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego 
4. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne 

oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod 
obciążeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995. 

5. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

6. WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 
i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych - Zarządzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad z dnia 25 września 2014 r. 

7. WT-2 2016 – część II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z frezowaniem na zimno 
nawierzchni bitumicznej dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcin-
ków dróg gminnych: ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykona-
nie oraz odbiór n/w robót: 
- wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno istniejącej nawierzchni średnio na głębokość 4 cm (pod 

ułożenie warstwy ścieralnej na tzw. zakładkę). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy  
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 

1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST oraz poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Do wykonania frezowania warstwy nawierzchni bitumicznej na zimno nie stosuje się żadnych materiałów. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Rodzaje sprzętu 

Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną głębokość. 
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń po-
przecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu.  
Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót.  
Przy dużych robotach frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z jezdni na 
środki transportu. 
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopatrzone w syste-
my odpylania.  
Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca powinien przedstawić dane 
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny 
koszt. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport sfrezowanego materiału 

Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez postojów. Mate-
riał może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Wykonanie frezowania 

Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości o szerokości i pochyleń podłużnych i poprzecznych zgodnych z 
Dokumentacją Projektową. 
Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego poziomu odniesienia, zachowu-

jąc spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana z dokładnością ±5 mm oraz w zakresie i 
na szerokości wg Dokumentacji Projektowej. 
Nierówności powierzchni po sfrezowaniu mierzone łatą 4–metrową nie powinny przekraczać 8 mm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Zakres kontroli 

6.2.1. Zakres pomiarów 

Kontrola jakości robót podczas frezowania na zimno powinna zawierać określone pomiary w zakresie  
i z częstotliwością jak poniżej: 

− równość podłużna, mierzona łatą 4–metrową, sprawdzana na bieżąco wg SST; 

− równość poprzeczna, mierzona łatą 4–metrową, sprawdzana na bieżąco wg SST; 

− spadki poprzeczne – sprawdzana na bieżąco wg SST; 

− szerokość frezowania – sprawdzana na bieżąco wg SST; 

− głębokość frezowania – sprawdzana na bieżąco wg SST.  

6.2.2. Równość nawierzchni 

Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 6 
mm. 

6.2.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z Dokumentacją projektową, z tolerancją ±0,5%. 

6.2.4. Szerokość frezowania 

Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w Dokumentacji projektowej z dokładnością ±5 cm. 

6.2.5. Głębokość frezowania 

Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokościom podanym w tabeli frezowania załączonej do przedmiaru 

robót z dokładnością ±5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inżynier na zasadach robót zanikających  
i ulegających zakryciu, określonych w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników pomiarów Wykonawcy z bieżącej kontroli robót  
i ewentualnych uzupełniających pomiarów oraz oględzin sfrezowanej nawierzchni. 
W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres robót poprawkowych, które Wykonawca  
zrealizuje na własny koszt w terminie uzgodnionym z Inżynierem. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności robót 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności robót podano SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 

− wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno istniejącej nawierzchni. 
Cena wykonania 1 m2 frezowania nawierzchni na zimno obejmuje następujące roboty: 

− prace pomiarowe przed przystąpieniem do robót; 

− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym; 

− frezowanie istniejącej nawierzchni bitumicznej; 

− wywóz destruktu; 

− koszt składowania na wysypisku destruktu; 

− oczyszczenie miejsca robót; 

− przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla projektu pn. Rozbudowa drogi 
gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w 
Borzykowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem  
i odbiorem nawierzchni: 

− z kostki brukowej betonowej o grubości 8 cm - kolorowej, na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm (zjazd, 
wyniesione skrzyżowanie), 

− z kostki brukowej betonowej o grubości 8 cm - szarej, na podsypce piaskowej gr. 5 cm (chodnik). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako 
kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST 
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami Inspektora nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.  

2.1.1. Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie 
aprobaty technicznej wg normy PN-EN 1338. 

2.1.2. Wygląd zewnętrzny 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste. 

2.1.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
− na długości ±2 mm; 
− na szerokości ±2 mm; 
− na grubości ±3 mm. 

2.1.4. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu  

Wytrzymałość na charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu nie może być mniejsza niż 3,6 MPa. Pojedynczy 
wynik nie powinien być mniejszy niż 2,9 MPa, przy obciążeniu niszczącym nie mniejszym niż 250 N/mm długości 
rozłupania. 

2.1.5. Nasiąkliwość 

Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1338 i wynosić nie więcej niż 6% 
masy. 

2.1.6. Odporność na działanie substancji odladzających 
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Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami  
PN-EN 1338. 
Odporność na działanie substancji odladzających po 28 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, 
jeżeli wartość średnia ubytku masy po badaniu zamrażania/rozmrażania w kg/m2 nie jest większa niż 1,0, przy czym 
żaden pojedynczy wynik nie jest mniejszy niż 1,5. 

2.1.7. Ścieralność 

Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-EN 1338 jako ubytek objętości nie powinna 
wynosić więcej niż 20000 mm3/5000 mm2 badanej powierzchni. 

2.2. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.2.1. Cement 

Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż “32,5”. Zaleca 
się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 197-1. 

2.2.2. Kruszywo 

Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  PN-EN 12620. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych 
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.2.3. Woda 

Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadać 
wymaganiom wg PN-EN 1008. 

2.2.4. Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą 
laboratoryjną. 
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na 
niskie temperatury i działanie soli. 
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być  barwniki nieorganiczne. 

2.3. Podsypka 

Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową i piaskową: 

dla podsypki: w stosunku 1:4 lub 1:3 z cementu powszechnego użytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku natural-
nego gat. 1 spełniającego wymagania PN-EN-12620:2004. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez Wykonawcę propozycji 
sprzętowej z wymaganiami SST. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

Nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie 
lub krawężnikach. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości 
betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą 
stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Podłoże 

Podłoże pod ułożeniem nawierzchni z betonowych kostek brukowych może stanowić grunt piaszczysty - rodzimy lub 
nasypowy o WP ≥ 35. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej przeznaczoną dla ruchu pie-
szego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, można wykonywać bezpośrednio na podłożu z gruntu 
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podłoża powinien  być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczo-
ny przed skutkami przemarzania. 
Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno być przygotowane zgodnie z wymogami określonymi w SST D-04.01.01 
„Korytowanie wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża". 

5.3. Podbudowa 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej powinien  być zgodny z 
dokumentacją projektową. 
Podbudowę, w zależności od przeznaczenia, obciążenia ruchem i warunków gruntowo-wodnych, może stanowić: 
grunt ulepszony pospółką, odpadami kamiennymi, żużlem wielkopiecowym, spoiwem itp., 
kruszywo naturalne lub łamane, stabilizowane mechanicznie, 
podbudowa tłuczniowa, żwirowa lub żużlowa, 
lub inny rodzaj podbudowy określonej w dokumentacji projektowej. 
Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego 
rodzaju podbudowy. 

5.4. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych należy stosować krawężniki, obrzeża, oporniki, zgodne 
z dokumentacją projektową,  zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

5.5. Podsypka 

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna być zgodna z SST. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i 
wyprofilowana. 

5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

Kostkę należy układać na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 
do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania 
(ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy 
użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla 
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej 
w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia  
z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada atest 
wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej SST. 
Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań wyrobu na 
ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji 
dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni). 
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych  
w pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją projektową  
i odpowiednimi SST. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu 
zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt. 5.5 niniejszej SST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności 
wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5.6 niniejszej SST: 
− pomierzenie szerokości spoin; 
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania); 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin; 
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Nierówności podłużne 

Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie powinny 
przekraczać 0,8 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 

6.4.3. Niweleta nawierzchni 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać  
±1 cm. 

6.4.4. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5 cm. 

6.4.5. Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 

6.5. Częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4 powinna 
być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 
100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, 
gdzie poleci Inspektor nadzoru. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
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Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 
danej pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu.  
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i 
badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej 
i w Dokumentacji Projektowej. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 nawierzchni z kostki: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze; 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym; 
− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót; 
− przygotowanie podłoża; 
− wykonanie podsypki; 
− ułożenie i ubicie kostki; 
− wypełnienie spoin; 
− pielęgnacje; 
− uporządkowanie placu budowy. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-EN 1338:2004 Betonowa kostka brukowa – Wymagania i metody badań 
3. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu 
4. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
5. PN-EN 1008 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i toro-

wisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z humusowaniem terenu oraz z wykonaniem umocnienia skarp dla projektu pn. Rozbudowa drogi 
powiatowej nr 1931E (ul. Piotrkowska) odc. od ul. Zdzieszulickiej do obwodnicy wschodniej. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z humusowaniem grubości 
10cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

1.4.2. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący 
dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami Inspektora nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi do robót objętych niniejszą SST są: 
- ziemia urodzajna, 
- nawozy sztuczne, 
- nasiona traw; 
- woda. 

2.3. Ziemia urodzajna 

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być wilgotna i 
pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowia-
da następującym kryteriom wg norm PN-ISO 10390:1997 i PN-R-04024:1997: 
a)     optymalny skład granulometryczny: 

-       frakcja ilasta (d < 0,002 mm)  12 - 18%, 
-       frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%, 
-       frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%, 

b)    zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
c)    zawartość potasu (K2O)   > 30 mg/m2, 

d)    kwasowość pH ≥ 5,5. 

2.4. Nawozy sztuczne 

Nawozy sztuczne pod nasadzenia okrywowe powinny być mieszanką zawierającą co najmniej 10% azotu, 15% kwasu 
ortofosforowego i 10% węglanu potasowego albo podobnego składu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. 



Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: 

 ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie 

D - 06.01.01 - Humusowanie terenu, umocnienie skarp 

 

 198 

2.5. Nasiona traw 

Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, nr normy według której została 
wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 
Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować mieszanki 
traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu. 

2.6. Woda 

Woda powinna spełniać wymagania wg PN-EN 1008. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót objętych niniejszą SST powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 
- równiarek; 
- ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych; 
- ubijaków o ręcznym prowadzeniu; 
- wibratorów samobieżnych; 
- płyt ubijających; 
- ew. sprzętu do podwieszania i podciągania; 
- cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych). 

4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Humusowanie 

Wymagania dotyczące wykonania humusowania pasów zieleni: 

− teren pod ułożenie warstwy humusu musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 

− teren powinien być wyrównany i splantowany, 

− ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą o grubości 10 cm, wymieszaną z nawozami mineralnymi 
oraz starannie wyrównana. 

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa ziemi urodzajnej 
powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagęszczeniu,  
w zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 
W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy wykonywać rowki 
poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę ziemi 
urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne.  

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą  

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin motylkowatych polega na:  

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:  
- humusowanie (patrz pkt 5.2)  

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w ilości od 18 g/m2 do 30 
g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy oraz pochylenia skarp).  
W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
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6.2. Kontrola jakości humusowania i rozłożenia kamienia 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, oraz na sprawdzeniu daty 
ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% powierzchni 
obsianego terenu, a maksymalny wymiar pojedynczych niezatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,20 m2. Na 
zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót jest: 
- m2 (metr kwadratowy) przy wykonaniu humusowania i obsiewu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 humusowania zawiera: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

− spulchnienie gruntu na głębokość 2 cm, 

− pokrycie skarp i terenu przyległego do drogi humusem o grubości 10 cm, 

− obsianie trawą, 

− dosiew trawy w okresie gwarancyjnym. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Budowlane 
2. PN-ISO 10390:1997 Jakość gleby. Oznaczenie pH 
3. PN-R-04024:1997 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartości przyswajalnego fosforu, potasu, 

magnezu i manganu w glebach organicznych 
4. PN-R-04032:1998 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie próbek i oznaczanie składu granulometrycznego 
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z wykonania oznakowania poziomego dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej nr 
401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem 
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 
Inwestycja zgodnie z pkt 1.1 zakłada wykorzystanie materiałów do oznakowania cienkowarstwowego. Odpowiednie 
wymagania należy dobrać w zależności od materiału – korzystając ze zbiorczych wytycznych zawartych i przedstawio-
nych w dalszej części specyfikacji. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub prze-
rywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem okre-
ślonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogą mieć zna-
czenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako 
linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, – podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe 
lub przerywane. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania dozwolo-
nego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na 
którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystów w 
poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów zwalniających. 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w postaci symboli, 
napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków 
pionowych w oznakowaniu poziomym. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników 
lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, 
odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w 
temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny posiadać właściwości odblaskowe. 

1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne i chemoutwardzal-
ne nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 

1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 3,5 mm. 
Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilo-
wanych grubość linii może wynosić 5 mm. 

1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie 
lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taśmy do oznakowań 
trwałych (białe). 

1.4.10. Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub narzucania 
pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania 
w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane są także składni-
kami materiałów grubowarstwowych. 

1.4.11. Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapew-
nienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami 
szklanymi. 
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1.4.12. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od wykonania 
oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. 

1.4.13. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST 
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki postawione w 
rozporządzeniu Ministra Infrastruktury Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne dla 
znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach. 
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z apro-
batą techniczną (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  znakiem CE, co oznacza wy-
stawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych). 
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopa-
da 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania nie mogą być 
zmieniane lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu 
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną. 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub Inżyniera, 
co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. Badania te 
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z 
PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. 

2.4. Oznakowanie opakowań 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania dróg 
było wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawie-
rający: 

• nazwę i adres producenta, 
• datę produkcji i termin przydatności do użycia, 
• masę netto, 
• numer partii i datę produkcji, 
• informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
• nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy,  
• znak budowlany „B” i/lub znak „CE”, 
• informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
• ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno być zgod-
ne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji nie-
bezpiecznych i preparatów niebezpiecznych. 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone są w 
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

2.6.1.  Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości od 0,4 
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała stałe zdyspergowane w roztworze żywicy 
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syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub wieloskład-
nikowych. 
 Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez natrysk, 
powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 
Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego określają aprobaty 
techniczne.  

2.6.2. Materiały do oznakowań grubowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające nakładanie ich 
warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termopla-
styczne. 
Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w propor-
cjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny 
tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 
Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci blo-
ków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub maszy-
nowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie. 
Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów prefabrykowa-
nych określają aprobaty techniczne. 

2.6.3. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m) w postaci goto-
wej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego.  
Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etyloben-
zen) w ilości większej niż 8 % (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki 
chlorowane. 

2.6.4. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały do 
oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła 
wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność na wodę, 
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku 
kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej 
niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tech-
nicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%.  
Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. 
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 

2.6.5. Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. kry-
stobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). 
Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 µm. Potrzeba stosowania materia-
łu uszorstniającego powinna być określona w SST. Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania 
wskaźnika szorstkości oznakowania  SRT ≥ 50. 
Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym 
powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej.  

2.6.7. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi i powo-
dujących skażenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości 
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez 
producenta. 
Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom produ-
centa, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcieńczalnych od 5oC do 40oC, 
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b) farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC, 
c) pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera: 

• szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz 
szczotek ręcznych, 

• frezarek, 
• sprężarek, 
• malowarek, 
• układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 
• wyklejarek do taśm, 
• sprzętu do badań, określonego w SST. 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek proporcjonalną do 
wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających szczelność, bezpieczny 
transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą 
PN-O-79252. W przypadku  materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporzą-
dzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i 
preparatów niebezpiecznych. 
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy transportować zgodnie z 
postanowieniami umowy międzynarodowej dotyczącej międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych 
(RID/ADR) dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie 
charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie posiadające karty charaktery-
styki nie powinny być dopuszczone do transportu. 
Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowa-
nia przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzch-
nie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie z dokumentacją projektową.  

5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5oC, a wilgot-
ność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierówności i/lub miejsca na-
praw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% 
powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy w SST 
ustalić: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odkształcenia 
nawierzchni (otwarte złącza podłużne, koleiny, spękania, przełomy, garby), wymagania wobec materiału do oznakowa-
nia nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. 
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5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, piasku, 
smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inżynie-
ra. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się do 
ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 
lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na dro-
gach, SST i wskazaniach Inżyniera. 
Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. 
Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy 
zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne z dokumen-
tacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 

5.6. Wykonanie oznakowania drogi 

5.6.1.  Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w oryginalnych 
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w 
aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub nie-
pełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 4 minut do 
uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez 
sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się 
całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 
Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. 
Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub 
metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr 
kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziałem 
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, 
wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposo-
bu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej w SST, zachowując wy-
miary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego 
na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie 
zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, segregacyj-
ne na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym po-
działem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, 
wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu 
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni 
betonowej należy przed aplikacją usunąć warstwę powierzchniową betonu metodą frezowania, śrutowania lub water-
blasting, aby zlikwidować pozostałości mleczka cementowego i uszorstnić powierzchnię. Po usunięciu warstwy po-
wierzchniowej betonu, należy powierzchnię znakowaną umyć wodą pod ciśnieniem oraz zagruntować środkiem wska-
zanym przez producenta masy (podkład, grunt, primer) w ilości przez niego podanej. 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać jak najmniej uszkadzając 
nawierzchnię. 
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Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
• cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim ciśnieniem (waterblasting), 

piaskowania, śrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 
• grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, 

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowania do 
podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 
Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą barwy czar-
nej. 
Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, 
w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich użytkowania. 
Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania dróg według PN-
EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.  
Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny być 
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 
miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok.  

6.3.1.2. Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą oznakowania wyrażoną współ-
rzędnymi chromatyczności. 
Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 

• białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 
• białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, 

Wartość współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania oznakowania, 
barwy: 

• białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 
• białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla 
suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1 i na 
wykresach (rys. 1 i 2). 

Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 
 y 0,355 0,305 0,325 0,375 

 

 

 
Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x, y dla barwy białej oznakowania 
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Rys. 2. Granice barwy białej oznakowania 

Pomiar współczynnika luminancji β może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle rozproszonym 
Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006. 
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik lumi-
nancji w świetle rozproszonym Qd.  
Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosić dla oznako-
wania świeżego, barwy: 

• białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 
• białej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 

 Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w 
ciągu całego okresu użytkowania,  barwy: 

• białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 
• białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 

6.3.1.3. Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według PN-EN 1436:2000 
z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 30 dni po wyko-
naniu, barwy: 

• białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu ru-
chu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 250 mcd m-2 lx-1, klasa R4/5, 

• białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy po wyko-
naniu,  barwy: 

• białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu ru-
chu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 

• białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po wykonaniu,  barwy: 

• białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu ru-
chu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 

• białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2, 
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejedno-
rodnych można wyjątkowo, tylko na drogach określonych w tablicy 5, dopuścić wartość współczynnika odblasku RL = 
70 mcd m-2 lx-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiąca po wykonaniu. 
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną z SMA zaleca się stosować materiały grubowar-
stwowe. 
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W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w SST wyższych klas wymagań wg PN-EN 
1436:2000/A1:2005. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploat-
owanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy: 

• białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 
• w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 

Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane 
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. poprzecznych wygarbień (baretek), 
drop-on-line, itp. 
Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być wykonywane tylko metoda 
dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo obciążony dużym błędem. 
Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecałko-
wite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem niż na oznakowaniach 
pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako dopuszczalne wartości współczynnika odblasku o 
20 % niższe od przyjętych w SST. 

6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadłem 
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposa-
żony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu w ciągu całego okresu użytkowania, 
co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
Dopuszcza się podwyższenie w SST wymagania szorstkości do 50 – 60 jednostek SRT (klasy S2 – S3), w uzasadnio-
nych przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąże się z zastosowaniem kruszywa przeciwpośli-
zgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Należy przy tym wziąć pod uwagę 
jednoczesne obniżenie wartości współczynnika luminancji i współczynnika odblasku. 
Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie 
eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na starcie, a niższej w okresie gwarancji. 
Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, wykonanych farbami, 
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli 
możliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi po-
miar nie jest możliwy. 

UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z przyjętymi w PN-EN 1436:2000 dla 
oznakowań poziomych. 

6.3.1.5. Trwałość oznakowania 

Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali LCPC określonej w 
POD-97 lub POD-2006 powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 
W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w 
oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów strukturalnych, o nieciągłym pokryciu 
nawierzchni metody tej nie stosuje się. 
W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań widoczności w dzień, 
w nocy i szorstkości. 

6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do 
ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że nie może 
przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań dziennych. Metoda 
oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97 lub POD-2006. 

6.3.1.7. Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,89 mm, 
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm, 
Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 
Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie są wyko-
nywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną. 
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub grubowarstwowego 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpo-
częciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastę-
pujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 

• sprawdzenie oznakowania opakowań, 
• wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
• pomiar wilgotności względnej powietrza, 
• pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
• badanie lepkości farby, wg POD-97 lub POD-2006, 

b) w czasie wykonywania pracy: 
• pomiar grubości warstwy oznakowania, 
• pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 lub POD-2006, 
• wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
• pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków 
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach, 

• wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 
• oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 lub POD-2006. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 250 x 1,5 
mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
 Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić 
wykonanie badań: 

• widzialności w nocy, 
• widzialności w dzień, 
• szorstkości, 

odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w Warunkach 
technicznych POD-97 lub POD-2006. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt 
badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien zlecać Zamawiający do nieza-
leżnego laboratorium badawczego, co gwarantuje większa wiarygodność wyników. 
W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości 
≥ 100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w przypadku wykonywania pomiarów aparatami 
ręcznymi, ze względu na bezpieczeństwo wykonujących pomiary. 
Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, na otwartych do ruchu 
odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości ≥ 100 km/h , a także na liniach podłużnych oznakowań z wygarbieniami, 
należy wykonywać przy użyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonującego pomiary w 
ruchu. 
W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji aparatami ręcznymi 
częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzo-
nych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w 
odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 

Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km Częstotliwość pomiarów, co najmniej Minimalna ilość pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

2 od 3 do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20  co 2 km 11 

4 od 20 do 30     co 3 km 11 

5 powyżej 30 co 4 km > 11 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementów odblaskowych 

Wykonawca wykonując oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz 
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania: 

• sprawdzenie oznakowania opakowań, 
• sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z zaleceniami SST, 
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• wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 
• temperatury powietrza i nawierzchni, 
• pomiaru czasu oddania do ruchu, 
• wizualną ocenę liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów, 
• równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 
• zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Mini-

stra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i 
warunki ich umieszczania na drogach. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie określonej w SST, Wyko-
nawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 
W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier może zlecić wykonanie badań 
widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodność z wymagania-
mi podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych według metod określonych w PN-EN 1463-1 lub w Warun-
kach technicznych POD-97 lub POD-2006. Jeśli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to 
koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na 
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojaz-
dów rzeczywistych na dobę na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na pozostałych drogach. 

Tablica 3.   Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

1  Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania 
− rozpuszczalników organicznych 
− rozpuszczalników aromatycznych 
− benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 
% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
≤ 25 
≤ 8 
0 

2  Właściwości kulek szklanych  
− współczynnik załamania światła 
− zawartość kulek z defektami 

 
- 

% 

 
≥ 1,5 

20 
3  Okres stałości właściwości materiałów do znakowania przy składowaniu 

miesiące ≥ 6 

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o 

prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas 

Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

1  Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciągu 14 - 
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:     
− białej 

 
 

mcd m-2 lx-1 

 
 

≥ 250 

 
 

R4/5 
2  Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w okresie od 

1 do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy:  
− białej 

 
 

mcd m-2 lx-1 

 
 

≥ 200 

 
 

R4 
3  Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 miesiąca 

po wykonaniu barwy białej 
mcd m-2 lx-1 ≥ 150 R3 

4  Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego 
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy 
białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 50 RW3 

5  Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego 
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy białej 

 
mcd m-2 lx-1 

 
≥ 35 

 
RW2 

6  Współczynnik luminancji β dla oznakowania nowego (od 14 do 30 
dnia po wykonaniu)  barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
− białej na nawierzchni betonowej 

 
 
- 
- 

 
 

≥ 0,40 
≥ 0,50 

 
 

B3 
B4 
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Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

7  Współczynnik luminancji β dla oznakowania eksploatowanego (po 
30 dniu od wykonania) barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- białej na nawierzchni betonowej 

 
 
- 
- 

 
 

≥ 0,30 
≥ 0,40 

 
 

B2 
B3 

8  Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd (alternatywnie 
do β) dla oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30  dnia po wyko-
naniu, barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
− białej na nawierzchni betonowej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

≥ 130 
≥ 160 

 
 
 

Q3 
Q4 

9  Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd (alternatywnie 
do β) dla oznakowania eksploatowanego w ciągu całego okresu 
eksploatacji po 30 dniu od wykonania,  barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
− białej na nawierzchni betonowej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

≥ 100 
≥ 130 

 
 
 

Q2 
Q3 

10  Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik 
SRT 

 
≥ 45 

 
S1 

11  Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiącach:  
skala LCPC 

 
≥ 6 

 
- 

12 8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni 
− w dzień 
− w nocy 

 
h 
h 

 
≤ 1 
≤ 2 

 
- 
- 

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na pozostałych drogach nie wymienionych w tablicy 4 

Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

1  Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciągu 14 - 
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:     
− białej 

 
 

mcd m-2 lx-1 

 
 

≥ 200 

 
 

R4 
2  Współczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego od 2 

do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy:  
− białej 

 
 

mcd m-2 lx-1 

 
 

≥ 150 

 
 

R3 
3  Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 miesiąca 

po wykonaniu barwy białej 
mcd m-2 lx-1 ≥ 100 R2 

4  Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego 
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy 
białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 50 RW3 

5  Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego 
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 35 RW2 

6  Współczynnik luminancji β dla oznakowania nowego (od 14 do 30 
dnia po wykonaniu)  barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej, 
− białej na nawierzchni betonowej, 

 
 
- 
- 

 
 

≥ 0,40 
≥ 0,50 

 
 

B3 
B4 

7  Współczynnik luminancji β dla oznakowania eksploatowanego (po 
30 dniu od wykonania) barwy: 
- białej 

 
 
- 

 
 

≥ 0,30 

 
 

B2 
8  Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd (alternatywnie 

do β) dla oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30  dnia po wyko-
naniu, barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
− białej na nawierzchni betonowej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

≥ 130 
≥ 160 

 
 
 

Q3 
Q4 

9  Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd (alternatywnie 
do β) dla oznakowania eksploatowanego w ciągu całego okresu 
eksploatacji po 30 dniu od wykonania,  barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
− białej na nawierzchni betonowej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

≥ 100 
≥ 130 

 
 
 

Q2 
Q3 
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Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik 
SRT 

 
≥ 45 

 
S1 

11 Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiącach:  
skala LCPC 

 
≥ 6 

 
- 

12 Czas schnięcia materiału na nawierzchni 
− w dzień 
− w nocy 

 
h 
h 

 
≤ 1 
≤ 2 

 
- 
- 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych 
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach, powinny odpowiadać następującym warunkom: 

• szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
• długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 
• dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej 

z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 
• dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego 

wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 
 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy 
dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do  pokrycia pełnej powierzchni istniejących znaków, przy 
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowań. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może być 
dokonany po: 

• oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
• przedznakowaniu, 
• frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 
• usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 
• wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 
jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 
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8.4. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podle-
gają cechy oznakowania określone niniejszym SST na podstawie badań wykonanych przed upływem okresu gwaran-
cyjnego. 
Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych: 
a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 

• na odcinkach miejskich: co najmniej 6 miesięcy, 
• na przejściach dla pieszych w miejscowościach: co najmniej 3 miesiące, 

b) dla oznakowania grubowarstwowego: co najmniej 24 miesiące. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. Ponadto Za-
mawiający powinien tak sformułować umowę, aby Wykonawca musiał doprowadzić oznakowanie do wymagań zawar-
tych w SST w przypadku zauważenia niezgodności. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
• prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
• zakup, przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
• oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
• przedznakowanie, 
• naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją pro-

jektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 
• ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-EN ISO 780 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe 
3. PN-EN 1423:2000 

 
Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, kruszywo 
przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

3a. PN-EN 
1423:2001/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, kruszywo 
przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 

4. PN-EN 1436:2000 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego oznakowania 
dróg 

4a. PN-EN 
1436:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego oznakowania 
dróg (Zmiana A1) 

 
5. PN-EN 1463-1:2000 

 
Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 1: Wyma-
gania dotyczące charakterystyki nowego elementu 

5a. PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 1: Wyma-
gania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 2: Badania 
terenowe 

6. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 
6a. PN-EN 13036-4: 

2004(U) 
Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru oporów pośli-
zgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty 

7. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne 
dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

8. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów deklarowania zgod-
ności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
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9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, 
Warszawa, 1997 

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, 
w opracowaniu 

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
12. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  systemów oceny zgodności, 

wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu ozna-
czania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 

13. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji nie-
bezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

14. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 
15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497) 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej nr 
401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem 
oznakowania pionowego stosowanego na drogach. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na 
konstrukcji wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza może być 
wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana. 
1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane jako malo-
wane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw 
syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku. 
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico nie wykazuje wła-
ściwości odblaskowych). 
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o 
odbiciu powrotnym - współdrożnym). 
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza znaku, 
wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 
1.4.7. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty pro-
dukcji. 
1.4.8. Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące od daty 
produkcji. 
1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami Inspektora nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.  

2.2. Aprobata techniczna dla materiałów 

Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy, musi posiadać aprobatę technicz-
ną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 
- prefabrykaty betonowe, 
- z betonu wykonywanego „na mokro”, 
- z betonu zbrojonego, 
- inne rozwiązania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru . 
Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-
1. 
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2.4. Rury 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom  PN-EN 10210-1, PN-EN 10210-2, PN-H-74220 lub innej normy zaakcepto-
wanej przez Inspektora Nadzoru . 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-
07, PN-EN 10025-1, PN-EN 10025-3, PN-EN 10025-4, PN-EN 10083-1, PN-EN 10084 lub inne normy. 
Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-EN 1179. PN-H-82200. 

2.4.1. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona być z cynku o 
czystości nie mniejszej niż 99,5 % i odpowiadać wymaganiom BN-89/1076-02.  
UWAGA: 
Dla wszystkich znaków z grupy D-6 stosować konstrukcje wsporcze ze słupków 2-calowych oklejonych folią odblasko-
wą II gen. 

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1.  Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia znaku, 
muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występują-
ce w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości 
znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku oraz 
warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
- instrukcję montażu znaku, 
- dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
- instrukcję utrzymania znaku. 

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

Materiałem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa. 

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej 

Tarcza znaku z blachy stalowej grubości co najmniej 1,0 mm powinna być zabezpieczona przed korozją obustronnie 
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza się stosowanie innych sposobów zabezpieczenia stalowych 
tarcz znaków przed korozją, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzy-
skania aprobaty technicznej dla danej technologii. 

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, wgięć, lokalnych 
wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie może wyno-
sić więcej niż 1,5 % największego wymiaru znaku. 
Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre.  

2.5.6. Znaki aktywne 

Należy stosować znaki aktywne zasiane solarnie. Panel solarny mocowany na wspólnym słupku z tablica znakową. 
Oświetlenie znaku - migające punkty świetlne. 

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiałem odblaskowym. 
Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej. 
UWAGA: 
Dla wszystkich znaków z grupy D-6 stosować tablice na tle fluorescencyjnym III gen. 

2.6.2. Wymagania jakościowe znaku odblaskowego 

Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku przez cały okres 
wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejania, złuszczenia lub odstawanie folii na 
krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej zniszcze-
nia. 
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Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona matową farbą nieodblaskową barwy ciemno-szarej 
(szarej naturalnej) o współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - według wzorca stanowiącego załącznik do „Instrukcji o 
znakach drogowych pionowych”.  

2.7. Materiały do montażu znaków 

Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wspor-
czych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień 
i wypukłych karbów. 

2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien być przechowywany 
zgodnie z BN-88/6731-08. 
Kruszywo do betonu należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmie-
szaniem z kruszywami innych klas. 
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Prefabrykaty 
należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem a prefabrykatem. 
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: koparek kołowych, koparek gąsienicowych, żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, ewentu-
alnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, betoniarek przewoźnych do wykonywania funda-
mentów betonowych „na mokro”, przewoźnych zbiorników na wodę, sprzętu spawalniczego, itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 

Transport cementu powinien odbywać się  zgodnie z BN-88/6731-08. 
Transport kruszywa  powinien odbywać się  zgodnie z PN-EN 12620. 
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być przewożone środkami trans-
portowymi w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatów na środkach 
transportu powinno być symetryczne. 
Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się odbywać środkami 
transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
- lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa awa-
ryjnego postoju, 
- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru 
robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, rodza-
ju gruntu i posiadanego sprzętu.  
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić na-
tychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 



Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: 
ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie 

D - 07.02.01 - Oznakowanie pionowe  

 

 220 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Słupki dla tablic powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i  SST. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

- odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %, 

- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 
- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie 

więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją o znakach drogo-
wych pionowych. 

5.5. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. 
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu odpowied-
nich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie elementów 
złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego przeprowa-
dzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.6. Trwałość wykonania znaku pionowego 

Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność przedstawionego na nim 
symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na znak, nie mogą 
powodować zniekształcenia treści znaku. 

5.7. Tabliczka znamionowa znaku 

Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamionową z: 
- nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy lub dostawcy, 
- datą produkcji, 
- oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, 
- datą ustawienia znaku. 
Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w normalnych warunkach 
przez cały okres użytkowania znaku. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola i badania w trakcie robót: 

Badania w czasie wykonywania robót 

6.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną przez produ-
centa powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych 
wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w SST.   

 6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
- zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość zamocowania 

znaków), 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z SST, 
- prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z SST, 
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z SST, 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest szt. (sztuka) wykonanych i ustawionych znaków i tablic drogowych. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 
danej pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu.  
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i 
badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projek-
towej. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze; 
- zakup, dostarczenie i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót; 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym; 
- przygotowanie słupków  dla  znaków drogowych; 
- zabezpieczenie antykorozyjne słupków; 
- wykonanie wykopów pod fundamenty znaków , wykonanie podsypki piaskowej; 
- wykonanie fundamentów i osadzenie w nich słupków do znaków; 
- montaż znaków na słupkach; 
- załadunek i odwiezienie gruntu z wykopów pod fundamenty; 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.   Normy 

1. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
3. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania  i ocena zgodności 
4. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Część 2: Domieszki do betonu – 

Definicje, wymagania, zgodność, oznakowanie i etykietowanie. 
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu 
6. PN-H-97080-06 Ochrona czasowa. Warunki środowiskowe ekspozycji 
7. PN-EN 10210-1 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopo-

wych i drobnoziarnistych -- Warunki techniczne dostawy 
8. PN-EN 10210-2 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopo-

wych i drobnoziarnistych -- Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne 
9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
10. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny. 
11. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne warunki 

techniczne dostawy 
12. PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 3: Warunki tech-

niczne dostawy stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych spawalnych po normali-
zowaniu lub walcowaniu normalizującym 

13. PN-EN 10025-4 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych -- Część 4: Warunki tech-
niczne dostawy stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych spawalnych po walcowa-
niu termomechanicznym 

14. PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. 
15. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. 
16. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
17. PN-EN 10084 Stal do nawęglania. 
18. PN-EN ISO 4957 Stale narzędziowe. 
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19. PN-EN 10056-1 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary 
20. PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów nośnych 
22. PN-EN ISO 14343 Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i pręty do spawania 

łukowego stali nierdzewnych i żaroodpornych. Klasyfikacja 
23. PN-EN ISO 636 Materiały dodatkowe do spawania. Pręty, druty do spawania łukowego w osło-

nach gazów elektrodą wolframową stali niestopowych i drobnoziarnistych oraz ich 
stopiwa .Klasyfikacja 

24. PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne 
25. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
26. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kon-

strukcjach stalowych i żeliwnych. Wymagania i badania 
27. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Pręty i elektrody ze stopów stellitowych i pręty z żeliw wysoko-

chromowych do napawania 
28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

10.2. Inne dokumenty 

29. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczególnych warunków technicznych 
dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umiesz-
czania na drogach. Załącznik do numeru 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru budowy oświetlenia 
drogowego w ramach zadania pn. „Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków 
dróg gminnych: ul. Miętowej oraz Rumiankowej w Borzykowie”. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót przy budowie: oświetlenia ulicznego na odcinku ul. 
Rumiankowej oraz Miętowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio lub na fundamencie w gruncie, służąca 

do zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m. 
1.4.2. Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 
1.4.3. Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania złącza kablowo-licznikowego 

(szafki oświetleniowej) w pozycji pracy.  
1.4.4. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku 

pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
1.4.5. Latarnia - urządzenie złożone z następujących elementów: słup, wysięgnik, oprawa oświetleniowa, przewody 

i tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa. 
1.4.6. Oprawa oświetleniowa - część latarni służąca do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego 

wysyłanego przez źródło światła, zawierająca wszystkie niezbędne elementy do przymocowania i podłączenia z 
instalacją elektryczną. 

1.4.7. Przewód kabelkowy - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 
elektrycznego. 

1.4.8. Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje 
oświetleniowe. 

1.4.9. Złącze kablowe - kablowe urządzenie rozdzielcze. 
1.4.10. Tabliczka bezpiecznikowa - tabliczka montowana we wnęce słupa lub masztu służąca do podłączenia 

i zabezpieczenia opraw oświetleniowych. 
1.4.11. Ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w przypadku pojawienia się na 

nich napięcia. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
  

1. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia 
o jakości lub atestu, muszą być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
Inne materiały muszą być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inspektora lub innego przedstawiciela 
Zamawiającego 
. 
2.2. Materiały budowlane  

Fundamenty prefabrykowane muszą być wykonane wg Projektu uwzględniającego parametry wytrzymałościowe 
i warunki w jakich będą pracowały. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów muszą być zgodne z PN-EN-1997-1. 
Elementy stalowe fundamentu tj. blacha stabilizująca, kotwy i śruby muszą być ocynkowane. 
Połączenia elementów należy uszczelnić dla zabezpieczenia przed penetracją przez  wodę zgodnie ze specyfikacją 
producenta. 
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Izolacje fundamentu wykonać wg wskazań producenta, a przypadku braku takich zaleceń, stosować powłoki 
przeciwwilgociowe np. Abizol R i P. 
Piasek stosowany przy układaniu kabli musi  odpowiadać  wymaganiom PN- EN – 13043:2004, być pozbawiony 
elementów stałych (kamienie, skały, gruz, odpady budowlane) oraz nie zawierać ziemi rodzimej (humus). 
 
2.3. Słupy oświetleniowe 

Stosować słupy uzgodnione z Zamawiającym, realizujące zadanie zawieszenia opraw na wysokości 6m i 9m. Słupy 
oświetleniowe muszą przenosić siły wynikające z obciążeń urządzeniami oświetleniowymi (sumaryczna powierzchnia 
boczna opraw na słupie) oraz od obciążeń uwzględniających lokalizację w strefach wiatrowych wg PN-B-02011:1977 i 
kategorii terenu PN-EN 40-5:2002E – II strefa wiatrowa i II kategoria terenu. 
Powierzchnie słupa od zewnątrz i wewnątrz muszą być zabezpieczone antykorozyjnie. 
Słupy muszą mieć drzwiczki do montażu i kontroli instalacji elektrycznej oraz być wyposażone w zacisk uziemiający. 
Drzwiczki muszą zapewnić ochronę wnęki w stopniu min. IP43 zgodnie z PN-EN 60529:2003P. 
Wymagania stawiane słupom oświetleniowym: 

− słupy muszą spełniać wymagania normy PN-EN 40 

− minimalna grubość ścianki na wysokości wnęki to 3mm dla słupów stalowych oraz 4mm dla słupów 
aluminiowych (słupy aluminiowe muszą być anodowane). 

− powinny być wykonane ze stali lub aluminium, z co najmniej 10-letnim okresem gwarancji bez konieczności 
stosowania w tym okresie zabiegów konserwacyjnych w postaci malowania i osadzone bezpośrednio w ziemi ( 
bez fundamentów). 

− słupy muszą być przystosowane do zabudowania we wnęce tabliczek bezpiecznikowych. 

− jako zabezpieczenia opraw stosować bezpieczniki topikowe o prądzie dostosowanym do mocy oprawy (2A, 4A, 
6A). 

− dostęp do zabezpieczeń bez użycia narzędzi. 

− Numeracja słupów wg schematu SO-X/Y/Z, gdzie: X numer szafki oświetleniowej, Y – numer obwodu 
oświetleniowego z szafki nr X, Z– kolejny numer słupa oświetleniowego w danym obwodzie. 
 

2.4. Wysięgniki 
Wysięgniki muszą być wykonane z rury stalowej bez szwu, zgodnie z PN-EN 10224: 2006, o średnicy dostosowanej do 
końcówki słupa i elementów mocujących w oprawie. 
Grubość ścianki i gatunek stali musi wynikać z potrzeb konstrukcyjno-wytrzymałościowych, za odpowiednie obliczenia 
w tym zakresie odpowiada producent, przy zastosowaniu tych samych wymagań normatywnych jak dla słupów. 
Wysięgniki muszą być zabezpieczone antykorozyjnie powłokami cynkowymi z zewnątrz i wewnątrz rur tak jak słupy 
stalowe. 
Kształt i wymiary, w tym wysięg i kąt nachylenia wysięgników - muszą być zgodne z Projektem. 
 
2.5. Przewody kabelkowe 

Przewody do połączenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej z oprawą, muszą spełniać wymagania PN-E-
90184:1974P. Stosować przewody o napięciu 750V, wielożyłowe z żyłami miedzianymi o przekroju żył 2,5 mm2 i 
izolacji polwinitowej. 
Wszystkie przewody muszą mieć izolację oznaczoną kolorami. 
 
2.6. Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa 

Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa musi być zgodna z Projektem i mieć następujące wyposażenie:  

− zaciski umożliwiające podłączenia 3 kabli o przekroju żył do 35 mm2, 

− zaciski dla przewodu zasilającego oprawę do 4 mm2, 

− zabezpieczenie oprawy (wyłączniki nadmiarowo prądowe lub podstawy bezpiecznikowe z bezpiecznikami) 
Wkładki bezpiecznikowe montowane w szafie oświetleniowej oraz w tabliczkach bezpiecznikowych słupów, muszą 
spełniać wymagania PN-E-06160/10:1991 
 
2.7. Oprawy oświetleniowe do oświetlenia dróg 

Wymagania stawiane oprawom oświetleniowym: 

• Materiał korpusu: Wysokociśnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z 
ogólnodostępnej palety 

• Wnętrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montażowy) 
zabezpieczone przed korozją powłoką lakierniczą. Nie dopuszcza się surowego materiału 

• Materiał klosza: Płaskie hartowane szkło 

• Stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. 

• Szczelność komory optycznej IP66 oraz IP67 
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• Szczelność komory elektrycznej IP66 oraz IP67 

• Oprawa wyposażona w uniwersalny uchwyt stanowiący integralną część oprawy oraz pozwalający na montaż 
zarówno na wysięgniku jak i bezpośrednio na słupie. Kąt nachylenia oprawy jest możliwy w zakresie: od -10° 
do 120° (montaż bezpośredni) lub od -100° do 30° (montaż na wysięgniku). Zmiana sposobu montażu 
odbywa się bez konieczności zdejmowania oprawy 

• Uchwyt montażowy spełnia wymogi ANSI C136-31 3G. 

• Uchwyt montażowy wykonany z tego samego materiału co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na ten 
sam kolor 

• Elementy mocujące oprawę na słupie, wysięgniku (śruby, podkładki) oraz klamry zamykające muszą być 
wykonane ze stali nierdzewnej 

• Dostęp do komory osprzętu elektrycznego bez użycia narzędzi za pomocą dwóch niezależnych zatrzasków. 
Prawidłowe zamknięcie komory osprzętu elektrycznego potwierdzone dźwiękiem o natężeniu ≥110 dB. 
Oprawa posiada dedykowane zawiasy chroniące pokrywę osprzętu przed upadkiem 

• Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C 

• Moc maksymalna uwzględniające wszystkie straty – 40W 

• Oprawa wykonana w II klasie ochronności elektrycznej, znamionowe napięcie zasilania 220-240 V / 50-60 Hz 

• Oprawa posiada moduł przyłączeniowy z wbudowanym ogranicznikiem przepięć 10kV typu 2 + 3 
dedykowanym zarówno do opraw wykonanych w I jak i II klasy ochronności przeciwporażeniowej. 
Urządzenie ma możliwość posiadania dodatkowych wejść dedykowanych do funkcjonalności: Bi-Power, 1-
10V lub DALI. Tworzenie połączeń elektrycznych w obrębie urządzenia odbywa się w sposób 
beznarzędziowy. Moduł przyłączeniowy posiada także diodę, która informuje użytkownika o prawidłowym 
działaniu urządzenia. Możliwość wyposażenia oprawy w gniazdo NEMA 7 pin na górnej pokrywie, gniazdo 
niskonapięciowe zgodne ze standardem Zhaga zarówno na górnej oraz dolnej pokrywie 

• Oprawy oświetleniowe wyposażone w etykietę z kodem QR wraz z dodatkową naklejką do umieszczenia np. 
we wnęce słupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez użycie dedykowanej aplikacji producenta umożliwia 
uzyskanie pełnej charakterystyki oprawy i dostęp do informacji takich jak: 

parametry: 
- fotometryczne: ilość i rodzaj diod, temperatura barwowa, strumień świetlny, optyka 
- elektryczne: moc, współczynnik mocy dla mocy znamionowej, klasa ochronności, rodzaj użytego 
zasilacza oraz profil jego wysterowania 
- mechaniczne: stopień IP, stopień IK, kolor, waga, sposób montażu 

dokumentacji oprawy - instrukcja montażu 
instrukcji serwisowania w przypadku nieprawidłowego działania oprawy oświetleniowej 
listy części zamiennych wraz z kodami producenta 

• minimalny strumień świetlny panelu LED – min. 6100lm 

• Budowa oprawy pozwala na wymianę układu optycznego oraz modułu zasilającego 

• Wymiana elementów układu optycznego bez konieczności wykonywania połączeń lutowanych 

• Oprawa wyposażona w system regulacji ciśnienia wewnątrz oprawy, zapobiegający zjawisku kondensacji 
pary wodnej w komorze elektrycznej 

• Oprawa wyposażona w system optymalnego odprowadzenia ciepła (termiczne rozdzielenie pomiędzy 
układem zasilającym, a układem optycznym) 

• Oprawa wykonana w technologii LED, bryła fotometryczna kształtowana za pomocą płaskiej 
wielosoczewkowej matrycy LED 

• Konstrukcja bloku optycznego pozwala na montaż modułów z diodami wysokiej oraz średniej mocy 

• Temperatura barwowa źródeł światła: 4000K ±10% 

• Każda z soczewek matrycy emituje taką samą krzywą światłości, a całkowity strumień oprawy jest sumą 
strumieni poszczególnych soczewek 

• Oprawy muszą spełniać wymagania normy EN 62471 „Bezpieczeństwo fotobiologiczne lamp i systemów 
lampowych” 

• Utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)  

• Wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) nie większa niż określona w 
Rozporządzeniu WE nr 245/2009 

• Oprawa posiada certyfikat Zhaga-D4i 

• oprawa musi być oznakowana znakiem CE oraz posiadać deklarację zgodności   

• oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego potwierdzający wykonanie 
wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywą LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz 
zachowanie reżimów produkcji i jej powtarzalności, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC 
lub równoważny 
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• oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego potwierdzający 
wiarygodność podawanych przez producenta parametrów funkcjonalnych deklarowanych w momencie 
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napięcie zasilania, klasa ochronności elektrycznej, pobierana 
moc, skuteczność świetlna, temperatura barwowa, strumień świetlny - certyfikat ENEC+ lub równoważny 
  

2.8. Uziemienie 
Uziomy poziome i powierzchniowe - bednarka stalowa ocynkowana spełniająca wymagania PN-H-92325:1976P. 
Uziomy pionowe - pręty miedziowane fi 17,2, spełniające wymagania PN-T-45000-2; ochronna powłoka miedzi musi 
spełniać wymogi normy PN-EN 62561-2:2012 
 
2.9. Przepusty kablowe 

Stosować na przepusty kablowe oraz przepusty rezerwowe rury z polietylenu wysokiej gęstości HDPE, o średnicy 
zewnętrznej nie mniejszej niż 110 mm.  
Rury muszą odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 61386-2-4:2002. Rury na przepusty kablowe należy 
przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
 Układanie rur, wzajemne zbliżenia, możliwe ugięcia zgodnie z zalec. producenta. 
Miejsca wprowadzenia kabli do osłon otaczających będą uszczelnione, a kable zabezpieczone przed uszkodzeniem. 
 
2.10. Kable 

Kable używane do zasilania szafek zasilających oświetlenie i do realizacji obwodów oświetleniowych muszą spełniać 
wymagania PN-HD 627 S1:2002E. Stosować kable o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, o żyłach aluminiowych 
w izolacji polwinitowej (np. YAKY) o ilości żył co najmniej 4. Podstawowe typy i przekroje kabli zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
Poszczególne obwody powinny być rozfazowane, w przypadku instalacji 1 fazowej zastosować także kabel 4 żyłowy, 
którego wszystkie żyły powinny zostać podłączone pod napięcie, umożliwiający w przyszłości dalszą rozbudowę 
oświetlenia. Instalacja wewnątrz SO powinna zostać wykonana jako 3-fazowa. 
Dobór przekroju kabla, w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla 
przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej musi wynikać z obliczeń 
w dokumentacji wykonawczej, jednak nie miej niż 25mm2 (dla żył aluminiowych). Bębny z kablami należy 
przechowywać w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim 
działaniem promieni słonecznych. 
 
UWAGA 
Tam, gdzie  w części opisowej i graficznej dokumentacji projektowej, w Specyfikacjach Technicznych Wykonania 
i Odbioru Robót Budowlanych oraz w Przedmiarach robót i kosztorysie zostało wskazane pochodzenie (marka, znak 
towarowy, producent, dostawca) materiałów Zamawiający/Inwestor dopuszcza zastosowanie rozwiązań równoważnych 
na etapie wykonawstwa w zakresie zaprojektowanych rozwiązań materiałowych. Warunkiem takiej zmiany jest 
zagwarantowanie realizacji robót w zgodzie z wydanym pozwoleniem na budowę/decyzją zezwalającą na realizację 
inwestycji drogowej oraz zapewnienie uzyskania  wszystkich parametrów technicznych nie gorszych od założonych 
w dokumentacji projektowej oraz w wyżej wymienionych dokumentach, po uprzednim zatwierdzeniu zmian przez 
Projektanta oraz Zamawiającego. 
 
2.11. Szafa oświetleniowa 

Zastosować typową szafkę oświetleniową, wolnostojącą z przyłączeniami kablowymi od dołu, 
wykonaną z płyt kszałtowych poliestrowych wzmocnionych włóknem szklanym, odporne na korozję, promieniowanie 
UV, udary i nierozprzestrzeniającą ognia. Stopień ochrony min. IP44, II kl. ochronności. 
Wymagane jest oznaczenie produktu przez producenta znakiem bezpieczeństwa, określonym na podstawie 
posiadanego certyfikatu. 
Szafka powinna spełniać wymagania normy EN 60-439-1. 

2. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3 

. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przygotuje wykaz sprzętu koniecznego do wykonania robót. 
 
3. TRANSPORT 

 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiału 

Słupy oświetleniowe i wysięgniki muszą być przenoszone w taki sposób aby nie zniszczyć ich konstrukcji 
i zabezpieczenia antykorozyjnego. Jakiekolwiek uszkodzenie zabezpieczenia antykorozyjnego należy naprawić. 
Uszkodzenie elementu konstrukcyjnego słupa lub wysięgnika dyskwalifikuje go z możliwości zastosowania. 
Słupy należy składować na stałym, równym i suchym podłożu w stosach, umieszczając je na przekładkach 
drewnianych. W jednym stosie należy składować słupy tej samej długości i kształtu. Kolejne warstwy słupów można 
układać na słupach leżących niżej, oddzielając je przekładkami drewnianymi.  
Słupy można także składować w wiązkach spiętych taśmą stalową. 
Drobne elementy muszą znajdować się w oznakowanych opakowaniach i muszą być składowane w pomieszczeniach 
zamkniętych. 
Oprawy oświetleniowe, tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe, bezpieczniki, szafy oświetleniowe i przewody należy 
przechowywać w suchych i zamykanych pomieszczeniach. 
Bednarka ocynkowana i elementy prefabrykowane mogą być składowane na placu budowy w miejscach nie 
narażonych na uszkodzenia mechaniczne. 
 
4. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiającego do akceptacji jeden egzemplarz projektu oraz deklaracje 
zgodności lub aprobaty techniczne słupów oświetleniowych, wysięgników, fundamentów prefabrykowanych, szaf 
rozdzielczych. 
Parametry słupów oświetleniowych oraz ich miejsce posadowienia, muszą być zgodne z Projektem. 
Sposób montażu słupów i fundamentów musi być zgodny z instrukcją Wytwórcy i zaakceptowany przez 
Przedstawiciela Zamawiającego. 
Roboty należy wykonywać przy warunkach otoczenia określonych w normie PN-E-76/05125, normie N-SEP-E-004, 
a także zgodnie z instrukcją Producenta.  
W przypadku konieczności wykonania robót w innych warunkach urządzenia elektryczne należy zabezpieczyć przed 
dostępem wody. 
 
5.2. Wykopy pod fundamenty 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów pod fundamenty należy geodezyjnie wytyczyć miejsca posadowienia. 
W dokumentacji projektowej należy dokładnie sprawdzić miejsca realizacji wykopów, ze szczególnym uwzględnieniem 
zbliżeń do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania bezpiecznej technologii prac; wykopy  mogą być realizowane 
metodą tradycyjną lub wiercone. 
Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed obsypywaniem gruntu muszą odpowiadać 
wymaganiom BN-8836-02.  
Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999. 
 
5.3. Montaż fundamentów prefabrykowanych 

Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi w 
Projekcie. Przed przystąpieniem do zasypania fundamentu, należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan 
zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest stopa słupa. 
Wykopy należy zasypywać materiałem sortowanym. Zasypkę należy formować i zagęszczać w warstwach o grubości 
200mm. W czasie zasypywania przesłaniać otwory do wprowadzenia kabli, zapobiegając wnikaniu materiału do 
wnętrza fundamentu. 
Minimalny wskaźnik zagęszczenia gruntu to 0,85. Wskaźnik zagęszczenia należy powiększyć, dostosowując do 
stopnia zgęszczenia poboczy, nasypów i podbudowy chodników (w obrębie których słupy są lokowane). 
Posadowienie słupów w pobliżu opadającej skarpy lub drenażu należy wzmocnić zasypką piaskowo-cementową. 
Fundament należy posadowić tak , aby jego powierzchnia, do której przykręcana jest stopa słupa, była wyniesiona 10-
20 mm ponad poziom chodnika lub otaczającego terenu. 
 
5.4. Montaż słupów 

Słupy należy montować zgodnie z instrukcją montażu wydaną przez ich producenta. 
Przed przystąpieniem do ustawiania słupów na fundamentach, należy sprawdzić stan powierzchni styków elementów 
mocujących. Wszystkie powierzchnie muszą być czyste. Należy sprawdzić, a w razie stwierdzenia uszkodzenia, 
uzupełnić powłokę antykorozyjną. Podczas montażu, Wykonawca powinien zadbać o to, aby nie wystąpiło 
odkształcenie lub zniszczenie poszczególnych elementów 
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Gwint stalowych śrub kotwiących należy pokryć warstwą smaru charakteryzującego się dużą wytrzymałością na 
pełzanie i umożliwiającego smarowanie na zimno lub gorąco. Smar musi zapewnić ochronę gwintu przez okres nie 
krótszy niż 18 miesięcy. 
Nakrętki mocujące stopę słupa z fundamentem muszą być dokręcane dwustopniowo oraz zabezpieczone przed 
odkręcaniem. Muszą być również zabezpieczone przed korozją kapturkami nakładanymi na nakrętki. 
W miejscach, gdzie stykają się powierzchnie różnych metali, należy zastosować środki zabezpieczające przed 
wystąpieniem korozji galwanicznej. 
Spód płyty kołnierzowej należy przed montażem pokryć powłoką bitumiczną wg PN-EN ISO 2808: 2008. 
Powłokę bitumiczną można nakładać na powierzchnię po uzyskaniu odpowiedniej przyczepności określonej w PN-EN 
ISO 2409: 2013. 
Słupy należy tak ustawiać, aby wnęka (wnęki) znajdowała się od strony chodnika a przy jego braku, od strony 
przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy. Ponadto, wnęka musi być położona na wysokości od 0,4m do 1,1m od 
powierzchni chodnika lub gruntu. 
 
5.5. Montaż wysięgników 

Wysięgniki należy montować na słupach zgodnie z instrukcjami producenta. 
Część pionową wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w górnej części słupa oświetleniowego. Po 
ustawieniu, należy unieruchomić go śrubami znajdującymi się w nagwintowanych otworach. 
Pion wysięgnika należy ustalać pod obciążeniem oprawą oświetleniową lub ciężarem równym jej ciężarowi. Wysięgniki 
w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w łuku) muszą być ustawione pod kątem 

90°. Ukośne części wysięgników muszą znajdować się w jednej płaszczyźnie. 
 
5.6. Oznaczniki 

Wszystkie słupy oświetleniowe wysięgniki muszą mieć trwałe oznaczenie, zgodne z dokumentacja projektową. Numery 
słupów nanosi się farbą dla blach ocynkowanych w kolorze kontrastowym w sposób zapewniającym dobrą czytelność 
dla służb eksploatacyjnych. Przed przystąpieniem do wykonywania oznaczeń wykonawca ustali szczegóły 
z Zamawiającym. 
Na słupie i wysięgniku mają być umieszczone oznaczniki, umożliwiające jednoznaczne określenie ich parametrów. 
Oznaczniki muszą być trwałe, czytelne i umieszczone w widocznym miejscu, jako trwale zamocowane tabliczki, odciski 
lub stemple. 
 
5.7. Oprawy oświetleniowe. 

Montować oprawy i źródła światła zgodne z dokumentacja projektową. Każdą oprawę z lampą przed zamontowaniem 
jej na słupie, należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie. W każdej oprawie z regulowanym odbłyśnikiem należy 
dokonać nastawy,  zgodnie z dokumentacja projektową. Oprawy oświetleniowe montować z podnośnika koszowego, 
po ustawieniu i wypionowaniu słupów. 
 
5.8. Montaż przewodów w słupach  

Przewody zasilające oprawy oświetleniowe należy zaciągać do słupów i wysięgników przed zamontowaniem opraw. Do 
każdej oprawy należy prowadzić odrębny przewód, podłączony do tabliczki w słupie. 
Przy prowadzeniu kilku przewodów, należy je razem powiązać w odstępach co jeden metr, na całej długości odcinka 
luźnego. Przewody prowadzić wewnątrz słupów. 
Należy wykonać pomiar rezystancji izolacji po wykonaniu instalacji. 
 
5.9. Układanie kabli 

Układanie kabli należy przeprowadzać zgodnie z Polską Normą PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004:2003. 
Układanie kabli winno być wykonywane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie 
itp. Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niż 4 kg/m. Dopuszcza się mechaniczne 
układania kabli przy użyciu ciągarek lub rolek napędzanych pod warunkiem spełnienia wymogów określonych w p. 
2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125 i N SEP-E-004:2003. 
Szczegółowe wymagania  dotyczące układania kabli zawiera dokumentacja projektowa. 
Dopuszcza się oznaczanie tras kabli dedykowaną do tego celu folią koloru niebieskiego w rolkach o szerokości 200mm 
i grubości 0,5mm, z nadrukiem „Uwaga kabel”; w tym przypadku jeden pas folii dotyczy jednego kabla.  
Wartości zagęszczenia gruntu po wykopie kablowym muszą odtwarzać wielkości przed wykonaniem wykopu, 
a w przypadku nawierzchni projektowanych - mieć wartość zgodną z projektem drogowym. 
  
5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6 
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. 
6.2. Wykopy pod fundamenty 

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopów. 
Po zasypaniu fundamentów lub słupów, należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu, którego wartość minimalna 
musi wynosić 0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998P.  
W obrębie jezdni, nasypów i chodników stosować zagęszczenie gruntu  odpowiadające specyfikacji dla prac 
drogowych. Nadmiar gruntu należy usunąć przez rozplanowanie lub wywiezienie. 
 
6.3. Fundamenty 

Należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia fundamentów. Dopuszczalne tolerancje 
wynoszą: 
Wymiary gabarytowe fundamentu nie mogą różnić się więcej niż ±20mm od wymiarów projektowych. 
Ustawienie fundamentu w planie nie może różnić się więcej niż ±100mm od współrzędnych podanych w projekcie 
 
6.4. Słupy oświetleniowe 

Jakość użytych materiałów do wykonania słupów, należy sprawdzać na zgodność z Deklaracją Zgodności lub Aprobatą 
Techniczną oraz Specyfikacją Techniczną producenta. 
Pomiar długości słupa należy wykonać taśmą stalową z dokładnością do 1 mm. Dopuszczalne odchyłki słupa są 
następujące: 

− długość trzonu słupa ± 20 mm, 

− odchyłka prostoliniowości nie większa niż 1/1000 jego długości, 

− odchyłka skręcenia przekroju poprzecznego nie większa niż 1/1000 jego długości lecz nie większa niż 10 
mm, 

− zewnętrzna średnica koła opisującego przekrój poprzeczny słupa ±1 mm, 

− długość i szerokość podstawy ±1 mm. 
Odchyłka od pionu zmontowanego słupa nie może przekroczyć wartości obliczonej ze wzoru: 

r=h/300 
gdzie: 
r – odchyłka szczytu słupa od osi pionowej (pionu) w dowolnym kierunku, w metrach, 
h – wysokość słupa powyżej powierzchni terenu, w metrach. 
 
6.5. Wysięgniki 

Ustawienia wysięgników względem oświetlanej jezdni lub stycznej do jej łuku, musi być wykonane z tolerancją ±2°. 
 
6.6. Spoiny 

Sprawdzenie grubości spoin należy wykonać przez pomiar spoinomierzem uniwersalnym. 
Grubość spoiny może być o 20% większa od grubości nominalnej, a miejscowo dopuszcza się grubość spoiny 
mniejszą od nominalnej o 5% dla spoiny czołowej i 10% dla spoiny pachwinowej. Niedopuszczalne są braki przetopu, 
rysy lub pęknięcia w spoinie lub materiale w jej sąsiedztwie. Powierzchnia spoiny nie musi mieć wtrąceń żużla, pasm 
żużlowych lub zaklęśnięć. Wymaga się zachowania klasy wadliwości nie wyższej niż W2 wg PN-M-69775:1985. 
 
6.7. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Sprawdzenie wyglądu powłok antykorozyjnych należy wykonywać na suchych i wysezonowanych powłokach przez 
oględziny i pomiar ich grubości.  
Grubości powłok nie mogą być mniejsze niż: 

− 70 µm – dla powłoki cynkowej wg PN-EN ISO 3543: 1999 

− 80 µm – dla powłoki malarskiej wg PN-EN ISO 2808: 2008P, 

− 2000 µm – dla powłoki bitumicznej wg PN-EN ISO 2808: 2008P. 
Powłoka cynkowa musi mieć wygląd matowy bez pomarszczeń i zacieków, chropowatości i wtrąceń ciał obcych. 
Powłoka malarska i bitumiczna muszą mieć powierzchnie gładkie bez pomarszczeń, zacieków, chropowatości i 
wtrąceń ciał obcych. 
Sprawdzenie przyczepności powłok antykorozyjnych należy przeprowadzić wg PN-EN ISO 2409: 2013. Należy 
uwzględnić stopnie przyczepności do podłoża: 

− dla powłoki cynkowej – pierwszy stopień przyczepności, 

− dla powłoki malarskiej – drugi stopień przyczepności do powłoki cynkowej. 
 

6.8. Kontrole i badania 
Metoda sprawdzenia nie może stwarzać zagrożenia dla osób i mienia oraz nie może powodować uszkodzenia 
urządzeń, nawet w przypadku nieprawidłowej pracy badanych obwodów. 
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Urządzenia elektryczne kable i szafki rozdzielcze bada się po wbudowaniu lecz przed podłączeniem zasilania. 
Wyniki pomiaru odnosi się do wymagań normatywnych oraz wymagań wynikających z obliczeń w dokumentacji 
projektowej. 
 
6.9. Pomiar natężenia oświetlenia 

Pomiar oświetlenia drogowego wykonywać zgodnie z normą PN – EN/13201 – 4. 
Pomiar oświetlenia przejść dla pieszych wykonać zgodnie z opracowaniem: „Wymagania techniczne, wzorce i 
standardy; Wytyczne organizacji bezpiecznego ruchu pieszych; Wytyczne prawidłowego oświetlenia przejść dla 
pieszych, grudzień 2017r.” 
Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godziny od włączenia lamp lecz min. po 100 godzinach 
świecenia. Pomiary należy wykonywać przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek 
innych obiektów mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy przeprowadzać podczas nocy 
księżycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych. 
Pomiary luminacji wykonywać  przy pomocy nitomierza, zachowując pozycje obserwatora zgodną z obliczeniami 
zamieszczonymi w projekcie.  
Pomiar natężenia oświetlenia należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego w urządzenie do korekcji 
kątowej. Element światłoczuły powinien mieć urządzenie umożliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi wyniki pomiarów do zatwierdzenia. 
 
6.10. Układanie kabli 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić pomiary dotyczące kabli, które podano 
w ST .01.03.02. 
 
6. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 

− kpl. (komplet), dla zabudowy słupów oświetleniowych z fundamentem, wykonania uziomów, zabudowy złączy 
zasilających na słupie, wykonania pomiarów, montażu szafy oświetleniowej 

− szt. (sztuka), dla zabudowy wysięgników i opraw oświetleniowych, zabudowy złączy i obudów izolacyjnych 
we wnęce słupowej, zarobienia końca kabla 

− m (metr) dla kopania rowów, układania kabli, układania rur ochronnych. 
 

7. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Przedstawiciela 
Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i  badania  z zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór ostateczny 

Przed odbiorem wybudowanego oświetlenia drogowego do eksploatacji, które następuje  zgodnie z odpowiednim 
terminarzem określonym w zawartych przez Zamawiającego umowach lub  porozumieniach o przyłączenie do sieci, 
Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu  następujące dokumenty: 

− atesty, certyfikaty, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne , dopuszczające wyroby do stosowania w 
budownictwie – jeżeli są wymagane przez gestora sieci, 

− oświadczenie Wykonawcy o wykonaniu robót zgodnie z przepisami, dokumentacją projektową i stanem 
wiedzy technicznej, 

− protokoły z wykonanych wymaganych pomiarów/prób/sprawdzeń, 

− protokoły odbioru robót zanikających, jeżeli są wymagane, 

− instrukcje eksploatacji i współpracy, jeżeli są wymagane, 

− Technicznego odbioru wybudowanego oświetlenia drogowego dokonuje Gestor sieci wraz z 
Zamawiającym/Inżynierem przy współudziale Wykonawcy robót. Z przeprowadzonych czynności 
sporządzany jest „protokół odbioru technicznego”. 

− „protokół odbioru technicznego” 
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− projektową dokumentację powykonawczą zgodną z obowiązującymi przepisami oraz ewentualnymi 
wymogami szczególnymi Zamawiającego, 

− geodezyjną dokumentację powykonawczą zgodną z obowiązującymi przepisami oraz ewentualnymi 
wymogami szczególnymi Zamawiającego, 

Odbioru robót dokonuje Zamawiający/Inżynier. 
 
8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena montażu 1 kpl. słupa oświetleniowego obejmuje: 

− zakup i transport materiałów 

− połączenie ze sobą części składowych słupa 

− przykręcenie stopy słupa do kotew na fundamencie betonowym ( w przypadku słupów na fundamencie 
prefabrykowanym) 

− wykonanie wykopu pod fundament 

− wyrównanie ścian i dna wykopu 

− oczyszczenie pasów wokół wykopu 

− montaż fundamentu pod słup, z zasypaniem wykopu i odpowiednim zagęszczeniem gruntu 

− montaż słupa na fundamencie 

− oznakowanie słupa 

− przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacji 
Cena montażu 1 kpl. szafy oświetleniowej obejmuje: 

− zakup i transport materiałów 

− wykonanie wykopu pod fundament 

− wyrównanie ścian i dna wykopu 

− montaż fundamentu pod szafkę, z zasypaniem wykopu i odpowiednim zagęszczeniem gruntu 

− posadowienie korpusu szafki na fundamencie 

− montaż wyposażenia szafy 

− oznakowanie szafy 

− przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacji 
Cena montażu 1 szt. wysięgnika obejmuje: 

− zakup i transport materiałów 

− przykręcenie wysięgnika 

− rozwinięcie przewodów 

− odmierzenie i ucięcie przewodu 

− wciągnięcie przewodu do słupa i wysięgnika 
Cena montażu 1 szt. oprawy oświetleniowe obejmuje: 

− zakup i transport materiałów 

− podłączenie przewodów i kabli do tabliczki bezpiecznikowej 

− zamocowanie oprawy 

− wprowadzenie przewodów do opraw i ich podłączenie 

− wkręcenie lub założenie lamp oraz pozostałego wyposażenia 

− przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji 
Cena montażu 1 szt. złącza izolacyjnego lub obudowy izolacyjnej obejmuje: 

− zakup i transport materiałów 

− montaż złącza izolacyjnego lub obudowy izolacyjnej 

− podłączenie kabli zasilających 

− podłączenie przewodów kabelkowych 

− zabudowę zabezpieczeń 

− przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji 
Cena montażu 1 kpl. złącza zasilającego obejmuje: 

− zakup i transport materiałów 

− wykonanie otworu w słupie oświetleniowych na odpowiedniej wysokości 

− rozwinięcie przewodów 

− odmierzenie i ucięcie przewodu 
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− wciągnięcie przewodu do słupa 

− montaż złącza zasilającego 

− przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji 
Cena montażu 1m kabla wraz z  przepustami kablowymi obejmuje: 

− zakup i transport materiałów 

− wytyczenie trasy rowu dla kabli 

− wytyczenie obrysu rowu 

− wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odkład wzdłuż wykopu 

− ręczne wyrównanie dna wykopu 

− ułożenie rur osłonowych w wykopach 

− rozwinięcie, przeciągnięcie przez przeszkody i ułożenie kabla w wykopie, rurach, słupach i kanałach 

− założenie opasek oznacznikowych. 

− przykrycie kabla folią 

− obróbkę na sucho końcówek kablowych 

− montażu uziomu 

− pomiar rezystancji uziemienia  

− nasypanie 2 warstw piasku grubości 0,1m. 

− zasypanie wykopu gruntem z odkładu warstwami o grubości 20 cm  

− ręczne ubicie warstw gruntu, dla uzyskania wymaganego poziomy zagęszczenia.  

− rozplantowanie nadmiaru gruntu 

− podłączenie do sieci  

− sprawdzenie i pomiar  obwodów ( 2 krotny) 

− pomiar skuteczności ochrony przeciwporażeniowej (1 faza) 

− uporządkowanie terenu z odpadów powstałych przy budowie 

− przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji 

− przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacji 
 

9. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-06050:1999        Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 

odbiorze  
2. PN-B-06250:1988P  Beton zwykły. 
3. PN-B-03200:1990       Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie. 
4. PN-EN-10240:2001   Wewnętrzne i zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania 

dotyczące powłok wykonywanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 
5. PN-B-02011:1977/Az1 wyd. 07.2009  Obciążenie wiatrem 
6. PN-EN 1991-1-4:2008/AC + 2 poprawki Ap1 i AP2   Oddziaływanie na konstrukcje. Odziaływanie 

wiatru. 
7. PN-EN 40-2:2005/Ap1:2006  Słupy oświetleniowe -- Część 2: Wymagania ogólne i wymiary 
8. PN – EN 40-5: 2004  Słupy oświetleniowe cz.5: Słupy oświetleniowe stalowe - wymagania. 
9. PKN-CEN-TR 13201-1: 2016-02 - Oświetlenie dróg. Część 1. Wytyczne dotyczące wyboru klas oświetlenia 
10. PKN-CEN-TR 13201-2: 2016-03 - Oświetlenie dróg. Część 2: Wymagania eksploatacyjne. 
11. PKN-CEN-TR 13201-3: 2016-03 - Oświetlenie dróg. Część 3: Obliczenia parametrów   oświetleniowych. 
12. PKN-CEN-TR 13201-4: 2016-03 - Oświetlenie dróg. Część 4: Metody pomiaru efektywności oświetlenia. 
13. PKN-CEN-TR 13201-5: 2016-03 - Oświetlenie dróg. Część 5: Wskaźniki efektywności energetycznej. 
14. PN-EN 12464 -2     Oświetlenie miejsc pracy cz.2 Miejsca pracy na zewnątrz 
15. PN-IEC 439-1:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące zestawów 

badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań typu. 
16. PN-EN 60598 -1:2009  Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. Właściwości izolacji 

elektrycznej opraw zawierających układy zapłonowe do wysokoprężnych lamp wyładowczych. 
17. PN-EN 60662:1993/A4:1994  Lampy sodowe wysokoprężne PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna 

w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa ochrona od  porażeń prądem elektrycznym.  
18. PN-HD 60364-4-41_2009 IENN - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed porażeniem 

elektrycznym 
19. PN-IEC 60364-4-43_1999 IEOB - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed prądem 

przetężeniowy 
20. BN-77/8931-12       Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
21. BN-79/9068-01       Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oświetleniowych 

i energetycznych linii napowietrznych. 
22. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy ( Kod IP) 
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23. PN-EN ISO 2808:2008  Wyroby lakierowe. Oznaczenie grubości powłoki 
24. PN-EN ISO 2409:2013      Wyroby lakierowe. Oznaczenie przyczepności powłok do podłoża oraz 

przyczepności miedzy warstwowej. 
25. PN-EN ISO 3543: 1999  Ochrona przed korozją.  
26. PN-E-04405:1988P Materiały elektroizolacyjne stałe - Pomiary rezystancji. 
27. PN EN 60446:2008 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi 
28. PN-EN 60865-1:2002 Obliczenie skutków prądów zwarciowych 
29. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
30. N SEP – E – 004   Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
31. PN-IEC 439-1:1994P Rozdzielnice i sterownice  niskonapięciowe. 
32. PN-E-06150-30:1993P Rozłączniki, odłączniki, przełączniki rozłącznikowe i przełączniki odłącznikowe z 

napędem ręcznym. Ogólne wymagania i badania. 
33. PN-EN 60269-2:2003/A2:2004P – Bezpieczniki topikowe niskonapięciowe. Część 2: Wymagania dodatkowe 

dotyczące bezpieczników 
34. PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Postanowienia ogólne 
35. PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Połączenia i zakończenia 

żył 
36. PN-E-08501:1988P Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa.  
37. PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Przewody 

jednożyłowe o izolacji polwinitowej. 
38. PN-E-90400:1993P Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne  o izolacji i powłoce polwinitowej  na 

napięcie znamionowe nie przekraczające 6/6kV 
39. PN-E-90401:1993P Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne  o izolacji i powłoce polwinitowej  na 

napięcie znamionowe  0,6/1kV 
40. PN-E-90300:1976P    Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych na 

napięcie znamionowe nie przekraczające 18/30 kV. Ogólne wymagania i badania 
41. PN-EN 61386-24:2010   Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów -- Część 24: 

Wymagania szczegółowe. Systemy rur instalacyjnych układanych w ziemi 
42. PN-EN 10224:2006 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 
43. PN-H-92325:1976P Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
44. PN-H-97011:1974 Ochrona przed korozją. Elektrolityczne powłoki cynowe na stali, miedzi i stopach miedzi. 
45. PN-EN 60662:1993/A10:1997 Lampy sodowe wysokoprężne . 
46. BN-68/6353-03 Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 
47. PN- EN-13043:2004 Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do naw. drogowych. Piasek. 
48. PN-EN 604395:2002  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe 
49. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003r , w sprawie bezpieczeństwa i higieny wykonywania 

robót budowlanych Dz. U. 47 p.401. 
50. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dna 17.09.1999, w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 

urządzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U. 80 p.912. 
51. Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dn. 24.06.1992 w sprawie minimalnych wymagań dot. znaków 

bezpieczeństwa i zdrowia w miejscu pracy (dziewiąta dyrektywa szczegółowa) 
52. Ustawa z dnia 16.04.2004 - O wyrobach budowlanych Dz. U. z 2004 r. Nr  92 poz. 881 z późn zm. 
53. Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, tekst jednolity Dz. U.  z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z późn zm. 
54. Ustawa z dn. 10.04.1997 r. Prawo energetyczne, tekst jednolity Dz. U.  z 2012 r. poz. 1059 z późn zm. 
55. Ustawa z dn. 14.12.2012 r o odpadach, Dz. U. z 2013 r. poz. 21. 
56. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dz. Ustaw nr 47 z dn. 
6.02.2003 r. 

57. Rozporządzenie Ministra Przemysłu, 26.11.1990r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 
26.11.1990 r 

58. Zarządzenie Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów 
Budowlanych, w sprawie warunków technicznych, jakim powinna odpowiadać ochrona odgromowa sieci 
elektroenergetycznych. Dz. Bud. nr 6, poz. 21 z 1969 r. 

59. Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodów i kabli 
elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznyPrzepisy budowy urządzeń elektrycznych - PBUE 
wyd. 1980r. 

60. Przepisy Budowy Urządzeń Elektrycznych – PBUE wyd. 1980r. 
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61. Wymagania techniczne, Wzorce i Standardy; Wytyczne organizacji bezpiecznego ruchu pieszych; wytyczne 
prawidłowego oświetlenia przejść dla pieszych, grudzień 2017r.; Opracowanie wykonane na zlecenie Skarbu 
Państwa – Ministra Infrastruktury w ramach umowy nr SKR-U-162/17 z dnia 18 września 2017r. 

 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania obowiązujących norm, aktów prawnych, itd. w momencie przystąpienia 
do robót i uwzględniania ich ewentualnej aktualizacji. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z wykonaniem krawężników i oporników betonowych dla projektu pn. Rozbudowa drogi 
gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w 
Borzykowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem: 
- krawężnika betonowego 15x30x100 cm (B - klasa 2) na ławie z oporem; 
- krawężnika betonowego najazdowego 15x22x100 cm (B - klasa 2) na ławie z oporem; 
- opornika betonowego 12x25x100 cm (B - klasa 2) na ławie z oporem. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST 
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami Inspektora nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Krawężniki i oporniki betonowe 

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom i opornikom betonowym określa PN-EN 1340 w sposób przedstawiony 
w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika i opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340. 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1. Kształt i wymiary 

1.1. Wartości dopuszczalnych odchyłek od 
wymiarów nominalnych, z dokładnością do 
milimetra 

C 

Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm, ≤ 10 mm 

1.2. Dopuszczalne odchyłki od płaskości i 
prostoliniowości, dla długości pomiarowej 
300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C 

 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2. Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1. Odporność na zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem soli odladzających D 

Ubytek masy po badaniu: wartość średnia  
≤ 1,0 kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 
kg/m2 

2.2. Wytrzymałość na zginanie (Klasa  
wytrzymałości ustalona w Dokumentacji 
projektowej lub przez Inżyniera) 

F Klasa wytrz. 
Charakterystyczna 
wytrzymałość, MPa 

Każdy  
pojedynczy 
wynik, MPa 
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2 5,0 > 4,0 

2.3. Trwałość ze względu na wytrzymałość 
F 

Oporniki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane są 
normalnej konserwacji 

2.5. Odporność na poślizg/poślizgnięcie 

I 

a) jeśli górna powierzchnia opornika nie była szlifowana 
i/lub polerowana – zadawalająca odporność, 
b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności 
na poślizg/poślizgnięcie – należy zadeklarować minimalną 
jej wartość pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 
przyrządem do badania tarcia), 
c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w normal-
nych warunkach użytkowania opornika jest zadowalająca 
przez cały okres użytkowania, pod warunkiem właściwego 
utrzymywania i gdy na znacznej części nie zostało odsło-
nięte kruszywo podlegające intensywnemu polerowaniu. 

2.6. Odporność na warunki atmosferyczne 
Nasiąkliwość masy %: 
 

E Wartość średnia ≤6 

3. Aspekty wizualne 

3.1. Wygląd 

J 

a) powierzchnia opornika nie powinna mieć rys i odpry-
sków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w opornikach 
dwuwarstwowych 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2. Tekstura 

J 

a) oporniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – produ-
cent powinien określić rodzaj tekstury, 
b) tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczo-
nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami we właściwości surowców i warunków 
twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie 

J 

a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element, 
b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 
odbiorcę, 
c) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub wa-
runków dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne 

 
Powierzchnie krawężników i oporników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy 
lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

2.3. Ława betonowa 

Ławę betonową pod krawężnik i opornik należy wykonać z betonu C12/15, zgodnie z normą PN-EN 206-1. 
Wymagania dla materiałów jak w punkcie 2.4. 

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa 

Podsypkę pod krawężnik i opornik należy wykonać jako cementowo-piaskową w proporcji 1:4 
Wymagania: 
- cement 32,5 – odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002, 
- piasek – należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 13139, 
- woda – należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008. 

2.5. Składowanie 

Krawężniki i oporniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, 
kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 
Krawężniki i oporniki należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 
cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Roboty związane z wykonaniem ławy betonowej z oporem i ustawieniem krawężnika wykonane będą ręcznie.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
- betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Krawężniki  

Krawężniki i oporniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki i oporniki układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
Krawężniki i oporniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, 
a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Beton na ławę  

Beton na ławę transportowany będzie dowolnymi środkami przeznaczonymi do  przewożenia wytworzonego betonu. 

4.4. Piasek oraz cement  

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypa-
niem. 
Użyte środki transportu muszą uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Transport materiałów przewidzianych niniejszą SST do wykonania powyższych robót. Źródła pozyskania 
materiałów muszą uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. 

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robót 

Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z „Instrukcją znakowania robót 
prowadzonych w pasie drogowym”. 

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe miejsc wbudowania krawężnika 

Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe odcinków wbudowania krawężników, wykonane będzie na podstawie 
Dokumentacji Projektowej. 

5.2.4. Wykonanie koryta pod ławę betonową 
Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe odcinków wbudowania krawężników należy wykonać na podstawie Dokumenta-
cji Projektowej. 
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu i kon-
strukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej Is≥0,97 według normalnej 
metody Proctora. 

5.2.5. Wykonanie betonowej ławy pod krawężniki i oporniki 
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Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca jest zobowiązany do 
przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowana 
wcześniej przez Inspektora nadzoru. 
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1 „Beton zwykły”. Sporządzona receptura 
musi uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. 
Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omówiono w punkcie 4.2 niniejszej SST. 
Ława betonowa wykonana będzie z betonu klasy C12/15, we wcześniej przygotowanym korycie gruntowym. 
Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zagęszczeniu. 
Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać wymiarami oraz kształtem – rysunkowi  
w Dokumentacji Projektowej. 

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod krawężnik i opornik 

Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo-piaskową grubości 5 cm, celem 
prawidłowego osadzenia krawężnika i opornika. Podsypkę cementowo-piaskową  wykonać należy w proporcji 1:4. 

5.2.7. Wbudowanie krawężników i oporników 

Roboty związane w wbudowaniem krawężników winny być wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15 października przy 
temperaturze otoczenia nie niżej niż 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie krawężnika należy dokonać zgodnie z 
„Dokumentacją Projektową”. Przy wbudowywaniu krawężnika należy bezwzględnie przestrzegać wytyczonej trasy 
przebiegu krawężnika oraz usytuowania wysokościowego, zgodnego z Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne 
odstępstwa od Dokumentacji Projektowej, to ±1 cm w niwelecie krawężnika i ±5 cm w usytuowaniu poziomym. 

5.2.8. Wypełnienie spoin między krawężnikami i opornikami 

Spoiny między krawężnikami i opornikami po oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przy 
użyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materiały do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.4 niniejszej SST. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania krawężników 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez In-
spektora nadzoru, 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 
 Metody badań krawężników określa norma PN-EN 1340. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować wszyst-
kie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt. 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt. 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

− Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia 
mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 
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b) Wymiary ław. 

− Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów 
wynoszą: 

− dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
− dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 

− Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzy-
metrowej łaty. 

− Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
− Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m 

wykonanej ławy. 

e) Zagęszczenie ław. 

− Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie 
mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 

− Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziaren tłucznia, nie powinny pozwalać na 
wyjęcie ziarna z ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m 

ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm 

na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m 

krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie 
może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębo-
kość. Spoiny należy wykonać tylko na wyokrągleniach. 

e) zgodność montażu krawężników odwadniających i elementów z nim związanych. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest m (metr) wbudowanego krawężnika i opornika. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
− prace pomiarowe i przygotowawcze; 
− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót; 
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− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym; 
− wykonanie deskowania ławy betonowej; 
− wykonanie ławy betonowej z oporem; 
− rozebranie deskowania; 
− pielęgnacja wykonanej ławy; 
− wykonanej mieszanki cementowo-piaskowej i rozścielenie jej jako podsypki pod krawężnik; 
− ustawienie krawężnika lub opornika betonowego; 
− wypełnienie spoin między krawężnikami na wyokrągleniach przygotowaną zaprawą cementowo-piaskową; 
− przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań; 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy 
4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku 
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
6. PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
7. PN-EN 13369:2013 
8. BN-88/6731-08 

Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 
Cement. Transport i przechowywanie. 

10.2. Inne dokumenty 

1. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z wykonaniem obrzeży betonowych dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P 
(ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: ul. Miętowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem  
i odbiorem obrzeża betonowego 8x30x100 cm na ławie z betonu C12/15.. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST 
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami Inspektora nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. 

2.2. Obrzeża betonowe 

Obrzeża betonowe 8x30x100 cm powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN/80/6775-03/01 
„Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i 
obrzeża chodnikowe”. 
Należy stosować obrzeże wysokie gatunku G1. 

2.2.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 

 

 

 

 
Tablica 1. Wymiary obrzeży. 

Rodzaj Wymiary obrzeży,   cm 

obrzeża 1 b h r 

Ow 100 8 30 3 

2.2.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży. 

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyłka, m (Gatunek 1) 

l ± 8 

b,   h ± 3 
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2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie ele-
mentów powinny być równe i proste. 
 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży. 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość wad i uszkodzeń 

Gatunek 1 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 

Szczerby 
i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne (ścieral-
ne) 

niedopuszczalne 

ograniczających   pozostałe powierzchnie: 

liczba, max 

długość, mm, max 

głębokość, mm, max 

 

2 

20 

6 

2.2.4. Składowanie 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według rodza-
jów i gatunków. 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co 
najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 

2.3. Podsypka 

Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 

dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego użytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego 
gat. 1 spełniającego wymagania PN-EN-12620:2004, 

2.4. Ława betonowa 

Ławę betonową pod krawężnik i opornik należy wykonać z betonu C12/15, zgodnie z normą PN-EN 206-1. 

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin między obrzeżami 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Roboty związane z wykonaniem obrzeża betonowego wykonane będą ręcznie. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Obrzeża betonowe 

Obrzeża betonowe - transport i składowanie na miejscu wbudowania zgodnie z normą BN-80/6775-03  
arkusz 1 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 
„Wspólne wymagania i badania.” 

4.3. Piasek oraz cement  

Piasek oraz cement przewożony być może na miejsce wbudowania dowolnymi środkami transportu, zapewniającymi 
trwałość własności materiałów podczas transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
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5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Zakup, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót w punkcie 2 niniejszej SST. 
Miejsca pozyskania niezbędnych materiałów muszą uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. Transport materiałów na 
miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej SST. 

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinków osadzenia obrzeży betonowych. 

Wykonawca dla własnych potrzeb może wyznaczyć i zastabilizować dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokościowe 
niezbędne do wykonania robót. 

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robót. 

Oznakowanie prowadzonych robót należy wykonać zgodnie z „Instrukcją oznakowania robót prowadzonych w pasie 
drogowym”. 

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeża betonowe na podsypce piaskowej. 

Powyższe roboty wykonane będą ręcznie. Dopuszczalne odchylenia w głębokości wykonanego koryta wynoszą ±1 cm. 
Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety obrzeża nie powinny przekraczać 0,5%. 

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeża betonowego. 

Podsypka cementowo-piaskowa pod obrzeża wykonana będzie ręcznie. Wykonanie podsypki polega na rozścieleniu w 
korycie gruntowym warstwy grubości 3 cm. 
Wbudowane obrzeża należy obsypać gruntem od strony przeciwnej niż wykonywany chodnik. 

5.2.6. Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe miejsc wbudowania opornika 

Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe odcinków wbudowania oporników, wykonane będzie na podstawie Dokumentacji 
Projektowej. 

5.2.7. Wykonanie koryta pod ławę betonową 

Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową, wykonane będę ręcznie. 
Geometria wykopu oraz głębokość – zgodnie z „Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych” i Dokumentacją 
Projektową. 

5.2.8. Wykonanie betonowej ławy pod obrzeża 

Zgodnie z SST D-08.0.01 – Krawężniki i oporniki. 

5.2.9. Wypełnienie spoin między obrzeżami zaprawą cementowo-piaskową. Roboty te należy wykonać jak  
w SST D-08.01.01 punkt 5.2.8. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Kontrola jakości materiałów  

Obrzeża betonowe powinny pod względem jakości odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03 „Prefabrykaty budowlane 
z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe.” 
Wykonawca dostarczy do badań laboratoryjnych 1 sztukę obrzeża na 300 m wykonywanego wbudowania. 

6.3. Kontrola w trakcie robót 

6.3.1. Kontrola ustawienia obrzeży betonowych: 

− zgodność z Dokumentacją Projektową usytuowania w planie; 

− zgodność niwelety wykonanego obrzeża, opornika  z Dokumentacją Projektową. 
Dopuszczalne odchylenia od Dokumentacji Projektowej podano w punkcie 5 niniejszej SST. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest m (metr) wbudowanego obrzeża. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót;  

− wyznaczenie odcinków wykonywanego obrzeża; 

− oznaczenie robót prowadzonych w pasie drogowym; 

− wykonanie koryta gruntowego pod obrzeże; 

− wykonanie ławy betonowej pod obrzeża. 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeża; 

− ustawienie obrzeży betonowych; 

− wypełnienie spoin między obrzeżami; 

− zasypanie i zagęszczenie gruntu przy ustawionych obrzeżach; 

− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg i Mostów  
w Warszawie. 

2. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów  
   i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

3. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 
   i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 

4. PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe - Wymagania i metody badań, 
5. PN-EN 206-1:2003  Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
6. PN-EN-197-1:2012 Cement. Część I: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu  

   powszechnego użytku. 
7. PN-EN-12620:2004 Kruszywa do betonu 
8. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy 
9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

   przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
   produkcji betonu 

10. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem związanych z wykonaniem ścieków z betonowej kostki brukowej dla projektu pn. 
Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budową odcinków dróg gminnych: ul. Miętowej oraz ul. 
Rumiankowej w Borzykowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem ścieku z beto-
nowej z dwóch rzędów kostki brukowej gr. 8 cm, łącznej szer. 20cm, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ściek uliczny - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni jezdni i 
chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST 
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.  

2.2. Betonowa kostka brukowa 

Betonowa kostka brukowa powinna spełniać wymagania zawarte w SST D-05.03.23a „Nawierzchnia z betonowej kostki 
brukowej”. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez Wykonawcę propozycji 
sprzętowej z wymaganiami SST. 

3.2. Sprzęt do wykonania ścieku 

Roboty można wykonywać ręcznie z zastosowaniem następującego sprzętu: 
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw, 
− ubijaków ręcznych i mechanicznych do ubijania kostki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości 
betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą 
stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć linię krawężnika i oś ścieku zgodnie z dokumentacją pro-
jektową.  

5.3. Wykonanie wykopu, ławy i ustawienie krawężników 

Wykonanie wykopu pod ławę, ławy betonowej dla ścieku przykrawężnikowego oraz ustawienie krawężników na ławach 
powinno być zgodne z dokumentacją projektową oraz postanowieniami SST D-08.01.01 „Krawężniki i oporniki”. 

5.4. Wykonanie ścieku z betonowej kostki brukowej 

Ogólne wymagania dotyczące układania betonowej kostki brukowej podano w SST D-05.03.23a „Nawierzchnia z beto-
nowej kostki brukowej”. 
Rodzaj i wymiary ścieku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Ściek należy wykonać z 2 rzędów betonowej 
kostki brukowej, obniżonych w stosunku do krawędzi nawierzchni o 1 cm. 
Na ławie betonowej należy wykonać podsypkę cementowo-piaskową o grubości zgodnej z dokumentacją projektową i 
wymaganiami podanymi w SST D-05.03.23a „Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej”. 
Na wykonanej podsypce należy ułożyć ściek, z zachowaniem wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety ścieku. 
Szerokość spoin między poszczególnymi kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Ułożoną kostkę należy ubić przy 
pomocy ubijaków ręcznych lub mechanicznych. Kostki pęknięte należy wymienić na całe. 
Wypełnienie spoin należy wykonywać zgodnie z warunkami podanymi w SST D-05.03.23a „Nawierzchnia z betonowej 
kostki brukowej”. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada atest 
wyrobu. 
Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań wyrobu na 
ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji 
dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni). 
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych  
w SST D-05.03.23a „Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej”. 

6.3. Badania w czasie robót 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania ścieku z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności 
wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg SST: 
− pomierzenie szerokości spoin; 
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania); 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin; 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z betonowej kostki brukowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykop pod ławę, 
− wykonana ława, 
− wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m ścieku z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i przygotowawcze,  
− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− wykonanie wykopu pod ławę, 
− ew. wykonanie szalunku, 
− wykonanie ławy, 
− pielęgnację betonu i ew. rozbiórkę szalunku, 
− wykonanie podsypki, 
− ułożenie ścieku z betonowej kostki brukowej, z wypełnieniem spoin i pielęgnacją ścieku, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
 


