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Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowg odcinkdow drég gminnych:

ul. Mietowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie

SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Nr SST Temat SST str.
D 00.00.00 Wymagania ogéine 3
D 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych 18
D 01.02.01 Usuniecie drzew i krzewdw 23
D 01.02.02 Zdjecie warstwy humusu 26
D 01.02.04 Rozbiérka elementdw drog i ulic 29
D 01.03.01 Regulacja pionowa urzadzen podziemnych 33
D 01.03.02 Usuniecie kolizji elektroenergetycznych 38
D 01.03.04 Roboty telekomunikacyjne 52
D 02.00.00 Roboty ziemne 60
D 02.01.01 Wykonanie wykopéw 65
D 02.03.01 Wykonanie nasypdw 71
D 03.02.01a Kanalizacja deszczowa 81
D 03.02.01b Kanalizacja sanitarna 96
D 04.01.01 Korytowanie i zageszczanie podtoza 117
D 04.02.01 Warstwa ulepszonego podioza z gruntu niewysadzinowego 122
D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 128
D 04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwiazanej z kruszywem 133
D 04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem 145
D 05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej 156
D 05.03.05a Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego 163
D 05.03.05h Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 174
D 05.03.11 Frezowanie warstw asfaltowych 186
D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 190
D 06.01.01 Humusowanie terenu 196
D 07.01.01 Oznakowanie poziome 200
D 07.02.01 Oznakowanie pionowe 216
D 07.07.01 Oswietlenie drogowe 223
D 08.01.01 Krawezniki i oporniki 236
D 08.03.01 Obrzeza 243
D 08.05.02 Scieki z betonowej kostki brukowej 248
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowq
odcinkdéw drég gminnych: ul. Migtowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ujety
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspoine dla robdt objetych inwestycjg,

NAZWY | KODY WG WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIEN:

Grupa robot 451 - Przygotowanie terenu pod budowe;

Klasa robo6t 4511 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych; roboty ziemne;

Kategoria robot 45111 — Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne;

Kategoria robot 45112 — Roboty w zakresie usuwania gleby;

Grupa robot 452 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej;

Klasa robot 4523 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu;

Kategoria robot 45233 — Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drég.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowq (droga)
albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robét, przekazywania polecen i innej korespondencii technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru projektu, Wykonawcg
i projektantem.

1.4.6. Inspektor nadzoru projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czeS¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu iczynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gibwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robdt budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gbrna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiaciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora nadzoru projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potgczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
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1.4.28. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkciji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;
lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczenistwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy (jezeli bedzie wymagany) oraz jeden
egzemplarz dokumentacji projektowe;j i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wytyczenia punktéw gtéwnych trasy przez uprawnionego geodete i
odpowiedzialno$¢ za ochrong punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty.

Rodzaje dokumentaci:

— Dokumentacja Zamawiajacego,

Dokumentacja przetargowa zostanie przekazana oferentom w trakcie przeprowadzenia procedury przetargowej - po
ogtoszeniu przetargu, jezeli takie bedzie jego zgtoszenie. Dokumentacja projektowa zostanie przekazana Wykonawcy
wylonionemu w drodze przetargu. W okresie przygotowania ofert petna Dokumentacja Projektowa znajdowaé sie
bedzie w siedzibie Zamawiajgcego.

— Dokumentacja sporzadzona przez Wykonawce

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wiasny koszt w 5 egzemplarzach i przedtozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartoci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdéw i elementéw budowli muszg wykazywac
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zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektoéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, Ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktdrych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedq akceptowane przez Inspektora nadzoru projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okre$lonych przez Inspektora nadzoru projekiu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru projektu. Tablice informacyjne bedq
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa,

Wykonawca jest odpowiedzialny za ciggte zabezpieczenie dojazdéw do posesji oséb prywatnych iinstytucji na
obszarze budowy i pokrycia ewentualnych strat przewoznikow wynikajacych z wytyczonych objazdéw.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagarn bedzie miat szczegéiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

O Q
_— ==
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg mialy aprobate techniczng wydang, przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiaéciwych
organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inspektora nadzoru projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z
nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego lub w innych przypadkach, gdy
nie powiadomi o robotach wiascicieli urzadzer infrastruktury techniczne;.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru projektu. Inzynier projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetiajace tych
warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca wykona plan bezpieczefistwa i ochrony zdrowia, ktérego szczegdlowy zakres i forme okresla
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W  szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagarn sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowneg;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoniczenia robét przez Inspektora nadzoru projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inspektora nadzoru projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigZzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
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patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaC postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru projektu. Roznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecern Wykonawca poniesie koszty ilub wystapig op6znienia w robotach, Inzynier projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg, ustali wydiuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢
cene kontraktowa.

1.5.15. Regulacja wysoko$ciowa

Po wykonaniu robdt zwigzanych z budowa drogi, nawierzchni bitumicznej oraz chodnikéw nalezy wykona¢ w ramach
prac regulacje wysoko$ciowg skrzynek, zasuw wodomierzowych.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do
rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatbw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposab ciagty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrodet
miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagan ilo$ciowych i jakoSciowych materiatow pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedq
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora nadzoru projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora nadzoru projektu.
Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru projektu. Jesli Inzynier projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych



Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowg odcinkéw drég gminnych:
ul. Mietowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie

D - 00.00.00 - Wymagania ogdlne

materiatbw do innych rob6t, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru projektu.

Kazdy rodzaj roboét, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy bedgq one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojq jakoS¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru projektu.

2.5. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwérnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace
warunki:

a) Inzynier projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcj,

b) Inzynier projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora nadzoru
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byC utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora nadzoru projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru projektu, w terminie przewidzianym umowsa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spefniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

10
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora nadzoru projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usunigte przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inspektora nadzoru projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnoci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora nadzoru projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, atakze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier projektu uwzgledni wyniki bada materiatéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Inspektora nadzoru projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawic do akceptacji Inspektora nadzoru projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogding opisujaca;

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informaciji Inzynierowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementdw robot,

— sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
i badahn materiatéw oraz robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwoSciq zapewniajacq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okrelone w SST, normach iwytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robét zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia isprzet badawczy
posiadajq wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan.

Inzynier projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moggq wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru projektu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru projektu.

Na zlecenie Inspektora nadzoru projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru projektu o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptaciji Inspektora nadzoru projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej
jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru projektu

Inzynier projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikdw
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier projektu oprze si¢ wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i rob6t z dokumentacja projektowg i SST. Moze réwniez zlecié,
sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
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1. certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badarn bedq dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi
projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy (jezeli bedzie wymagany)

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami (Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555) spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyC przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwaltg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru projektu programu zapewnienia jakoSci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakorczenia poszczegdinych elementdw robdt,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecer Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora nadzoru projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
) protokoty przekazania terenu budowy,
) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
) protokoty odbioru robét,
) protokoly z narad i ustalen,
korespondencije na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane;
prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru projektu i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

a
b

D O O

=

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcii
Inspektora nadzoru projektu na piSmie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoScia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

lloci, ktére maja byé obmierzone wagowo, bedag wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac W sposob ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dituzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

14



Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowg odcinkéw drég gminnych:
ul. Mietowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie

D - 00.00.00 - Wymagania ogdlne

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do
ksigzki obmiarow, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier projektu.

Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy (jezeli bedzie wymagany)
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy (jezeli bedzie wymagany)
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektows,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robdt dokonuije sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy (jezeli bedzie wymagany) z bezzwiocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora
nadzoru projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z dokumentacjg
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetiajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykorczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoSC wykonywanych robot w poszczegodinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg, projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
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szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy (jezeli bedzie wymagany) i ksigzki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

N ook N

8.5. 0Odbidér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozyciji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacii projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowaé:
—robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

—warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

—warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza; ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy( w tym doprowadzenie energii i wody, laboratorium,
budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
opfaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenie oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy itd.

—zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie
realizacji Rob6t i w okresie gwarancyjnym

—ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
—do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej
nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowg odcinkéw drog gminnych: ul. Migtowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie i wytyczenia w terenie przebiegu trasy drogowe;.

Zakres robét obejmuje :

— wytyczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe projektowanej drogi oraz ciggdw pieszych;

— wyznaczenie i odtworzenie punktow referencyjnych;

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych;
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi);

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych);

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koAcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera projektu.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i diugo$¢ od 1,50 do 1,70 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem punktéw gtéwnych oraz roboczych punktéw wysoko$ciowych beda
wykonywane recznie

Do odtworzenia i wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry;

- niwelatory;

— dalmierze;

- tyczki;

— faty;

— tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokos$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rézniq sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty poSrednie osi trasy muszg byC zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicq robot
ziemnych.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.
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Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robGt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$lac z takg doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw parstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

5.5. Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Profilowanie
przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja
projektowa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-0.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzié
wedtug ogolnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtdwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych;
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— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;

— wyznaczenie punktéw sytuacyjno-wysokosciowych zwigzanych z przebudowsg skrzyzowania, budowg rond, budowg
Ciggow pieszych i rowerowych;

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych;

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow;

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie;

— odtworzenie punktéw referencyjnych;

—wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej, inwentaryzacyjnej sytuacyjno-wysokoSciowej przyjetej
w o$rodku geodezyjnym w 6 egzemplarzach;

— ochrona osnowy geodezyjne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17.05.1989r. ,Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz. U. nr 30 poz. 163 z pdzniejszymi zmianami
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK 1979r.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978r.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983r.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979r.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983r.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983r.

PN RWND =
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  ninigjszej  szczegOtowej  specyfikacji  technicznej (SST) sa  wymagania  dotyczace
wycinki drzew dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowa odcinkéw drég
gminnych: ul. Mietowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ujety
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z :
— wycinka oraz karczowanie drzew (transport dtuzyc),
- wycinka zakrzaczen.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmujg wykarczowanie drzew, wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy
na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na migjscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powi-
nien by¢ oczyszczony z drzew.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce za-
bezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona

24



Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowa odcinkéw drég gminnych:
ul. Mietowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie

D - 01.02.01 — Usuniecie drzew i krzewdw

przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowied-
nie wladze.

5.3. Usunigcie drzew

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i
zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostato$ci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania
powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerdbce powinny byé usuniete
przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakoSci robét polega na wizualnej ocenie kompletnoSci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot;
- zwigzanych z usunigciem drzew z terendw przydroznych jest sztuka,
- zwigzanych z usunieciem krzewdw jest m2,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania wycinki drzew obejmuije:

— wycinka oraz karczowanie drzew,

— wywiezienie dtuzyc.

Cena wykonania wycinki krzew6w obejmuije:

— wycinke i wywiezienie krzewow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegttowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskie))
wraz z budowg odcinkow drog gminnych: ul. Mietowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
gr. 40 cm, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/llub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtérnego uzycia

nalezy stosowac:

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe;

— spycharki, koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacq
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Wyb6r srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
Dokumentaciji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
Dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu wynosi 40 cm. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
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Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu. W szczegélnosci kontroli
podlega¢ bedzie zgodno$¢ robét z Dokumentacijg Projektowa tj.:

— powierzchnia zdjecia humusu;

— grubo$¢ zdjetej warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu wraz z wywiezieniem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z odwiezieniem na odktad ,nadmiaru humusu’”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét rozbidrkowych elementéw drdg i ulic dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul.
Stolarskiej) wraz z budowg odcinkéw drog gminnych: ul. Mietowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét rozbiérkowych oraz ponownego uzycia
odzyskanych materiatéw w ramach projektu:

— rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno—asfaltowych,

— rozebranie nawierzchni z kostki betonowej,

— rozebranie krawgznikow betonowych,

— rozebranie obrzezy betonowych.

Uwaga:

— materialy pochodzace z rozbiorki po oczyszczeniu nalezy przetransportowat do wiasciwej bazy materiatowej
wskazanej przez Inwestora;

— materiaty rozbiorkowe po przejrzeniu i posortowaniu Wykonawca winien odtransportowa¢ na sktadowiska przy
zachowaniu przepisdw odnosnie ochrony Srodowiska.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D-00.00.00
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogobine” pkt. 2.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z rozbiérkg elementéw drég i ulic beda wykonywane mechanicznie i recznie. Wykonawca powinien
posiadac nastepujacy sprzet:

— spycharki;

— zrywarka do nawierzchni;

— frezarka drogowa;

— mioty pneumatyczne;

— tadowarki;

— samochody cigzarowe.

Do zrywania nawierzchni z z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy uzyé zrywakéw bedacych na wyposazeniu
spycharek i rowniarek.

4. TRANSPORT

Materiaty uzyskane z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogéine".
5.2. Zakres wykonywanych robo6t przy rozbhiorkach elementéw drég

Roboty rozbiérkowe elementdw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt.
1.3, zgodnie z Dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wyznaczenie elementéw drég przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacii
Projektowe;.

5.2.2. Rozbidrka nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych.

Wierzchnie warstwy bitumiczne nalezy sfrezowaé. Pozostate roboty rozbiérkowe nalezy wykona¢ zrywarka. Materiat
uzyskany z rozbidrki nawierzchni nie powinien by¢ mieszany w trakcie wykonywanych roboét, transportu i sktladowania z
innymi materiatami rozbiérkowymi.

5.2.4. Rozbidrka znakéw drogowych.

Powyzsze roboty nalezy wykonac recznie.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktdre stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.Doty (wykopy) powstate po rozbiérce przepustdw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjgq projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Uwaga:
Rozbierajac: stupki i podpory do znakéw drogowych, tarcze i tablice znakdw drogowych nalezy zachowac szczegding

ostroznos¢ — nie powodujac ich uszkodzenia.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdine".

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni i ogrodzen i przepustéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Kontroli podlega réwniez prawidtowos¢ transportu i sktadowania materiatow uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sa:

— dla nawierzchni i podbudéw -m?

— dla stupkéw i tarcz znakéw drogowych, -szt,;
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdine".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdine".

Ptatnos¢  za  jednostke poszczegolnych asortymentow robot rozbiérkowych obmierzanych
w jednostkach wyszczegdlnionych w punkcie 7 niniejszej SST zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot i
oceng jako$ci wykonania robét.

Cena wykonania robot obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki;
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— sfrezowanie warstw bitumicznych,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni;

— rozebranie podbudowy,

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki;

— oczyszczenie materiatow;

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy oraz rozladunek wraz z kosztem
utylizacji; kostke betonowg nalezacq do wiascicieli posesiji nalezy oddaé tymze wtascicielom;

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

— oznakowanie robét;

— biezacg ocene gruntu zalegajacego w korycie pod rozebrang konstrukcjg wraz z okre$leniem grupy no$nosci
podtoza.

b) dla rozbidrki stupkdw, barierek tablic i tarcz znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw;

— demontaz barierek,

— odkopanie i wydobycie stupkow;

— oczyszczenie materiatow;

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 0,97 wg PN-S-02205:1998;

— oczyszczenie materiatdw z rozbidrki przeznaczonych do ponownego uzycia;

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy oraz roztadunek wraz z kosztem
utylizacji;

— oznakowanie robét;

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne.
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33



Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowa odcinkéw drég gminnych:
ul. Mietowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie

D - 01.03.01 — Regulacja pionowa urzgdzen podziemnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z regulacjg pionowg studzienek i zaworéw urzadzen podziemnych dla projektu pn.
Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowg, odcinkéw drog gminnych: ul. Mietowej oraz ul.
Rumiankowej w Borzykowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulaciji pionowej (w dowigzaniu do nowej niwelety nawierzchni):

— regulacja pionowa zaworéw wodnych,

— regulacja pionowa studzienek kanalizacji sanitarnej,

— regulacja pionowa studni teletechnicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej SST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i SST D-00.00.00
"Wymagania ogéine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidiowej
eksploatacji kanatu.

1.5.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwaciji i
przewietrzania.

1.5.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;j.

1.5.4. Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.5.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq sie od géry do wpustu ulicznego.

1.5.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajq sie
w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.5.7. Zasuwy — armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamkniecia doptywu wody dla wytgczenia
uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociggu

1.5.8. Skrzynka zasuw i zaworéw — obudowa zaworow i zasuw gazowych, i wodociggowych

1.5.9. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy cigg kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli

1.5.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki/zaworu

Do przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienki / zaworu nalezy uzyé:

— materiaty otrzymane z rozbiérki armatury, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,

— materialy nowe, bedace materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbidrkowy (w przypadku uszkodzenia materiatu z rozbiérki lub nienadajacego sie do ponownego wbudowania),

— mieszanka betonowa — beton szybkowigzacy o minimalnej wytrzymato$ci na Sciskanie 30MPa zgodny z
wymaganiami normy PN-EN 206-1,
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3. SPRZET

Roboty zwigzane z regulacjg pionowg urzadzen armatury podziemnej bedg wykonywane recznie i mechanicznie.
Wykonawca powinien posiadac¢ nastepujacy sprzet:

pita tarczowa,

miot pneumatyczny,

sprezarka powietrza,

dzwig samochodowy,

zageszczarka wibracyjna,

sprzet pomocniczy (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

Materialy uzyskane z rozbiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu dotyczacego armatury podziemne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogéine".

5.2. Zakres wykonywanych robot

Wykonanie robét polegajacych na regulaciji pionowej armatury podziemnej, obejmuje:

roboty przygotowawcze
ustalenie zakresu regulaciji,
demontaz,

wykonanie regulacji
poziomowanie,

osadzenie urzadzenia.

5.3. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie miejsca regulowanej armatury (studzienki, zawory) polega na:
— ustaleniu sposobu pofozenia studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki, rozeznaniu mozliwosci wykorzystania

dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowa¢ caty obszar nawierzchni wokét armatury.
Powierzchni tej nalezy nadaé ksztatt okregu lub prostokata zaleznie od ksztattu regulowanej armatury.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania regulacji akceptuje Inspektor.

5.4. Wykonanie regulacji

Rozpoznanie Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulaciji urzadzenia, pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuije:

zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
rozebranie nawierzchni wokét armatury:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitq tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mtotéw pneumatycznych, dragdw stalowych itp.,

rozebranie gornej czesci armatury (np. czesci zeliwnych, piyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych
itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

szczegbtowe rozpoznanie i podjecie kornicowej decyzji o sposobie regulacii i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,
sprawdzenie stanu armatury wraz z oczyszczeniem elementu (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkow, w przypadku niewielkiego zakresu regulacji - poziomowanie goérnej czesci komina
wiazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu beton szybkowigzacy o minimalnej wytrzymatosci na Sciskanie 30 MPa,
a w przypadku uszkodzen wiekszych — wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej
klasy co najmniej C25/30, wedtug wymiardw dostosowanych do poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa
dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,
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— osadzenie przykrycia armatury z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw, tj pierscieni
dystansowych/odciazajacych oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku uszkodzen (zniszczen) w czasie regulacji elementéw zawordw, korpusu studzienki, kanatow,

przykanalikow, elementdw dennych, wymycia gruntu, itp. - sposdb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jg

wedtug wskazan Inzyniera.

5.5. Wykonanie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnig, wokot wyregulowanej armatury, nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami odrebnych ST w
ramach inwestycji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne warunki kontroli
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6ine".
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczehstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoéci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t

o . o Czestotliwosé .
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badan Warto$ci dopuszczalne
1 Wyznaczenie urzqdzenjg do wykonania 1raz Niezbedna powierzchnia
regulacji
y Akceptacja nieuszkodzonych

2 Roboty rozbiérkowe 1raz Materialow
3 Szczegotowe rozpoznanie zakresu regulacii 1raz Akceptacja Inzyniera
4 Regulacja urzadzenia Ocena ciagta Wg pktu 5.4
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.5
6 Potozeniestudzienkiw stosunkudo 11az wlaz studzienki/zawdr -

otaczajacej nawierzchni w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— cechy zewnetrzne wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

— poprawno$¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
sptyw powierzchniowy waéd,

— zanizenie studni, wpustu, zawordéw w stosunku do nawierzchni nie wiecej niz 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sa;
— dla regulowanej armatury, -szt;
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdine".
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdine".
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbidrkowe,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie regulacji pionowej armatury podziemnej,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN -EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
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USUNIECIE KOLIZJI ELEKTROENERGETYCZNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét, zwigzanych
z usunieciem kolizji elektroenergetycznych w ramach zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul.
Stolarskiej) wraz z budowa odcinkéw drég gminnych: ul. Mietowej oraz Rumiankowej w Borzykowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dla robo6t polegajacych na usunigciu kolizji
i wykonaniu kablowych linii energetycznych. Obejmujg czynnosci zwigzane z przebudowa linii nn.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwéch urzadzern elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Przegroda - ostona utozona wzdiuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.6. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.7. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkow
ukfadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN 61/E-01002 i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00

,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenistwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru
Robét (Inzyniera Kontraktu).
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Przy realizacji przebudowy nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej obowigzujacej na terenie dziatania ENEA Operator Sp. z 0.0.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN przewidujg posiadanie Deklaracji Zgodnosci
lub Aprobaty Techniczne, muszg by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2, Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych nalezy stosowaé kable zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Kable nn - stosowaé o napieciu znamionowym 0,6/1 kV typu NAY2Y-J 4x150-240 mm?, realizujgc standardy w sieci
dystrybucyjnej Enea Operator, opublikowane pt. “Elektroenergetyczna sie¢ kablowa nn-0,4kV - wytyczne
projektowania i budowy” z dn. 01-02-2017 r.

Kable nn musza by¢ tez zgodne z normami PN-93/E-90401, PN-93/E-90400, IEC 60502-1, PN-HD 603 S1:2002.
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2.3. Mufy kablowe

Mufy muszg by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia,
wystepujacych w migjscach ich zainstalowania. Zgodnie ze standardami Enea Operator stosowaé osprzet kablowy SN
firm: Raychem, Barnier lub 3M.

Mufy kablowe musza by¢ zgodne z postanowieniami PN-E-06401.01, 03, 04:1990

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN- EN - 13043:2004.

2.5. Folia

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PVC gat. I. Dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ folie koloru
niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV - koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii ma by¢ taka, aby przykrywata utozone kable i wystawata min. 5 ¢cm poza skrajne kable, lecz nie
mniejsza niz 20 cm. Folie uktada¢ 25 cm nad kablem.

Folia musi spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

Folie uktada¢ zgodnie z obowigzujgcymi Standardami w sieci dystrybucyjnej Enea Operator.

2.6. Rury ostonowe
Rury ostonowe muszg by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury muszg by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczyé sie w miejscu ich
utozenia. Wnetrza Scianek musza by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq ich powierzchnig, dla utatwienia
przesuwania kabli. Nalezy stosowac¢ rury z polietylenu HDPE o sztywnosci SN = 8 kN/m? pod jezdniami i SN = 4 kN/m?
pod chodnikami i terenami zielonymi.
Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4:2002. Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym
placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Rury uktadane na powietrzu musza
posiada¢ odpornos¢ na promieniowanie UV.
Srednica rur zalezy od diugosci przepustu, w sposob przedstawiony nizej:
Dla kabli nn :

- do30m-110mm

- od 30m do 60m - 125mm

- powyzej 60m — 160mm.
W miejscach zblizer i skrzyzowan z innymi obiektami oraz pod wjazdami nalezy istniejace kable energetyczne nn
ostoni¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi typu AROT koloru niebieskiego, z zachowaniem $rednicy: 160mm - dla kabli
0 przekroju zyty 240 mm? oraz 110 mm - dla pozostatych kabli nn.

2.7. Glowice kablowe

Gtowice kablowe muszg byé dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
warunkdw otoczenia w miejscu ich zainstalowania. Powinny by¢ dostosowane do warunkéw zwarciowych
wystepujacych w miejscu zainstalowania oraz do ustalonej obcigzalno$ci dtugotrwatej. Wiasnosci glowic muszg
odpowiadac¢ PN-90-E-06401.01, 02, 06.

Muszg charakteryzowac si¢ wysokg i stabilng wytrzymato$cig elektryczng oraz mechaniczng, odporno$cig na czynniki
atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe.

Urzadzenia powinny odpowiadaé standardom w sieci dystrybucyjnej Enea Operator, opublikowane
pt. "Elektroenergetyczne linie kablowe $redniego napiecia” z dn. 15-07-2016 r.

Badania prowadzi¢ zgodnie z normami CENELEC: HD623.S1:1995, HD629.1.51:1996, HD629.2.51:1997.

2.8. Ztacza kablowe nn
Ztacze kablowe nn musi spetnia¢ wymagania PN-EN 604395:2002, EN 60439:5 1996, PN-EN 50298:2002, jak rowniez
wymagania Projektu. Ztacze kablowe ma by¢ konstrukcjg wolnostojacg montowang na fundamencie prefabrykowanym
lub konstrukcja modutowa z tworzywa termoutwardzalnego.

Obudowa ma by¢ wykonana z tworzyw sztucznych termoutwardzalnych, niepalnych, o konstrukcji stabilnej
zapewniajacej dogodny dostep do wyposazenia.
Ztacze kablowe lub kablowo-pomiarowe musi odpowiadaé warunkom przytaczenia okre$lonym przez dostawce energi.
Urzadzenia powinny odpowiada¢ standardom w sieci dystrybucyjnej Enea Operator, opublikowane pt. "Szafy kablowe
oraz ztacza kablowe nn z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii elektrycznej” z dn. 01-02-2017 r.

2.9. Uziemienie
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Uziomy poziome i powierzchniowe — bednarka stalowa ocynkowana spetniajaca wymagania PN-H-92325:1976P.
Uziomy pionowe — prety miedziowane fi 17,5, spetniajace wymagania PN-T-45000-2:1998P; ochronna powtoka miedzi
musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

UWAGA:

Tam, gdzie w czesci opisowej i graficznej dokumentacji projektowej, w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych oraz w Przedmiarach robot i kosztorysie zostato wskazane pochodzenie (marka, znak
towarowy, producent, dostawca) materiatdw, Zamawiajacy/Inwestor dopuszcza zastosowanie rozwigzan
réwnowaznych na etapie wykonawstwa w zakresie zaprojektowanych rozwigzan materiatowych. Warunkiem takiej
zmiany jest zagwarantowanie realizacji robét w zgodzie z wydanym pozwoleniem na budowe/decyzjg zezwalajacg na
realizacje inwestycji drogowej oraz zapewnienie uzyskania wszystkich parametrow technicznych nie gorszych od
zatozonych w dokumentacji projektowej oraz w wyzej wymienionych dokumentach, po uprzednim uzgodnieniu z
Gestorem przebudowywanej istniejacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu i zatwierdzeniu zmian przez
przedstawiciela Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przygotuje wykaz sprzetu koniecznego do wykonania robét.

3.3. Sprzet do demontazu i wykonania linii napowietrznej
Wykonawca przygotuje wykaz sprzetu koniecznego do wykonania robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu musi gwarantowaC prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentaciji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Materialy i urzadzenia na budowe nalezy przewozi¢ $rodkami transportu samochodowego w sposéb gwarantujacy nie
uszkodzenie przewozonych materiatdw i nie obnizenie ich parametréw jakosciowych.

Nalezy takze stosowac sie do szczegdtowych zalecen producentéw dotyczacych transportu materiatow.

Kable i przewody nalezy transportowac na bebnach, z odpowiednim zabezpieczeniem gwarantujacym nie przesuwanie
sie bebna w czasie transportu.

Konstrukcje wsporcze muszg by¢ transportowane w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem i odksztatceniem
konstrukcii.

Izolatory i osprzet kablowy nalezy przewozi¢ z odpowiednimi zabezpieczeniami, gwarantujgcymi nie przemieszczanie
sie elementéw wzgledem siebie i zabezpieczajacymi przed uszkodzeniem.
Transport materiatdw musi sie odbywa¢ zgodnie z przepisami o ruchu drogowym lub kolejowym i zgodnie z przepisami
BHP.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych $rodkéw transportu po uzgodnieniu z Inzynierem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Inzyniera harmonogram robét, zawierajgcy uzgodnione
z uzytkownikiem okresy wytaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.
Kolidujace linie nalezy przebudowywac zachowujac nastepujaca kolejnosé robét:
— wybudowanie nowego niekolidujacego z drogq odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,
- wylaczenie napiecia zasilajacego te linig,
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—  wykonanie podiaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z droga,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka inii.
Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wszystkie materiaty z demontazu nalezy zutylizowaé zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz. U.
22013 r. poz. 21. Przeprowadzong utylizacie nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadéw wydanymi przez
Podmioty posiadajace stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepiséw Ustawy o odpadach wraz z aktami
wykonawczymi, ktérych kopie nalezy przekaza¢ do Inwestora.
Kopie kart przekazania odpaddéw nalezy dostarczy¢ do Inwestora przed rozpoczeciem odbioru technicznego
przebudowywanych odcinkéw (nowo wybudowanych elementéw) istniejacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia
terenu.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Gteboko$¢ rowu okreslona jest gteboko$cig utozenia kabla wg p. 5.3.4 niniejszej specyfikacji, powigkszong o 10 cm,
natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie:  n-iloS¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1.
Odlegto$ci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach wg normy SEP N-SEP-004:2003
Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami o 15 5
tym samym 0 napieciu znamionowym lub sygnalizacyjnymi
2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 mogg  sie
o$wietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia styka¢
3 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowe do 1 kV z kablami 15 25
elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 kV < Un < 30 kV
4 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1 kV < Un < 30 kV z 15 10
kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych
5 Kable réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30 kV 15 25
6 Kable 2 mufami innych kabli o nie dopuszeza| i 1.5
7 Kabli elektroenergetyczne o napieciu znamionowe wyzszym niz 30 kV z 50 50
kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych
* za wyjatkiem p. 2.5.4 normy N-SEP-E-004

5.3. Ukiadanie kabli

Ogodlne wymagania
Uktadanie kabli nalezy wykona¢ w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy ukfadaniu muszg by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii. Zasady uktadania kabli muszg byé zgodne z normami N SEP - E
—004:2003 i PN-76/E-05125.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli 0 masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki nalezy ustawi¢ w takich
odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

—  szczelne zgrzanie powtoki,

— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
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Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie moze by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z
tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sasiednie Zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie moze przekracza¢ 5°C.

Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia nie moze by¢

mniejszy niz okre$lony przez producenta. Jezeli brak danych to promien giecia nie moze by¢ mniejszy niz:
—  20-krotna Srednica zewnetrzna kabla — dla kabli 1-zytowych,
- 15-krotna $rednica zewnetrzna kabla - dla kabli wielozytowych.

Uktadanie kabli bezpo$rednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktdry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 ¢m, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla ma wynosi¢ co
najmniej 25 cm.

Gteboko$¢ utozenia kabli SN, liczac od gornego lica kabla lub rury ostonowej przepustu do niwelety terenu, jezdni, dna
rowu, musi wynosic nie mniej niz :

— -0,8 mw gruncie i pod chodnikami,

- -1,2mw przepustach pod jezdniami, jednak nie mniej niz 0,5 m pod dolng warstwa konstrukcyjng drogi.
Gteboko$¢ utozenia kabli nn, liczac od gérnego lica kabla lub rury ostonowej przepustu do niwelety terenu, jezdni, dna
rowu, musi wynosic¢ nie mniej niz :

— - 0,7m wgruncie i pod chodnikami,

— - 1,0 mw przepustach pod jezdniami, jednak nie mniej niz 0,5 m pod dolng warstwg konstrukcyjng drogi.
Kable nalezy uktada¢ w wykopie linig falistg, z zapasem 4% dtugosci wykopu, na 10cm podsypce z piasku. Takg samg
(min.10-cm) warstwa_piasku, a nastepnie zwirem lub pospdtkg zageszczajacq kabel nalezy zasypaé tak, aby uzyskaé
wspdtczynnik zageszczenia przed wykonaniem wykopu (opcjonalnie moze to by¢ grunt rodzimy o odpowiednich
wiasnosciach).

W obrebie jezdni, nasypéw i chodnikow stosowaé zageszczenie gruntu odpowiadajace specyfikacji dla prac
drogowych.

Trasy kabli SN - na catej diugosci nalezy zaznaczy¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze czerwonym (utozong 25 cm
nad kablem). Trasy kabli nN - na catej diugosci nalezy zaznaczy¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim
(utozong 25 cm nad kablem).

Przy podejsciu kabla do rozdzielnicy - nalezy pozostawi¢ ok. 2m zapasu kabla.

UtoZenie rur ostonowych
Rury przepustowe uktada¢ stosujac technologie montazu rur zalecang przez producenta,
i wedtug p. 2.6 niniejszej ST.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna byta
zakopana gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
W przypadku stwierdzenie urzadzen podziemnych niezinwentaryzowanych na etapie projektowania kable nalezy z nimi
krzyzowa¢ wg ponizszych zasad.
Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugoéci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych wg PN-76/E-05125 (
akt prawny uchylony przez ustawe Prawo budowlane w 1994r., dotychczas nie zastapiony, ale merytorycznie nadal
aktualny) podano w Tablicy 2, a wg N SEP - E — 004 podano w Tablicy 3.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtoéci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych na
podstawie PN-76/E-05125
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Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z o
gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ciénieniu do| 807 przy  Srednicy
05 at rurociagu do 250 mm i 1502 50
P : : przy $rednicy
Rurociagi z cieczami palnymi wigkszej niz 250 mm 188

Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,4 Mpa

Wg BN-74/8976-69

Wg BN-75/8976-72

Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0,4

MPa do 6.4 Mpa Wg BN-80/8976-30 Wg BN-71/8976-31
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, 80
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly 50
Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcii 250

elektrycznej

Skrajna szyna toru trakcji elektryczne;

Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy

100 - miedzy ostona
kabla i stopg szyny

50 — miedzy ostona kabla
i dnem rowu odwadniajgcego

Wg PN-66/E-05024

kolejowej, nie przystosowanych do trakcji elekirycznej na 803
zamknietym terenie zaktadu przemystowego
Urzadzenia  ochrony  budowli od  wyladowan
50 50
atmosferycznych

1)
2)
3)

do 30 cm, lecz nalezy zastosowac ostony otaczajace.

dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;
dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;
Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odlegto$¢ ta nie moze byé zachowana, dopuszcza sie zmniejszenie jej

Tablica 3. Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych na

podstawie N SEP-E-004:2003.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Kabli o napieciu znam. znagab“ 0 napiecl
N30 KV 30 KVSUNS110 kV
Rodzaj urzadzenia podzi '
zaj urzadzenia podziemnego ionowa pionow .
. a przy poziom
przy pozioma .
. . .. .| skrzyzowan |a przy
skrzyzowaniu | przy zblizeniu | . o
iu zblizeniu
Rurociggi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z 25+$redn 25+$redni dnicgmsre nica50+sred
gazami niepalnymi ica rurociggu | ca rurociggu . .
rurociggu | rurociagu

Rurociagi z gazami i cieczami palnymi

Uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu, ale nie mniej niz

powyzej?)
Uzgod
ni¢ z
Nie moga Nie \rAT/]iascmleIe
Zbiorniki z gazamii cieczami palnymi sie 200 moga  sie -
krzyzowac krzyzowaé '
ale nie
mniej  niz
250
Czesci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, Nie mogq 40 Nie 00
odcigzka) sle s si
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krzyzowac krzyzowaé
Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczotki, z Nie mogq Nie
wyjatkiem urzadzen wyszczegblnionych w  powyzszych | sie 50" mogy ~ sie 100
wierszach krzyzowac krzyzowaé
120 -
100 - miedzy
miedzy osfong kabla
ostong kabla i stopa
i stopa szyny; szyny;
. . 50 - 80 -
Skrajna szyna toru trakgji . 250" . 250
miedzy miedzy
ostona kabla ostona kabla
a dnem rowu a dnem
odwadniajac rowu
€go odwadniajac
€go
wg PN — EN 62305. 1:2008 Ochrona odgromowa
. . . | .cz.1 Zasady ogoine. oraz zgodnie z Rozporzadzeniem
atmgsrfzea}jzgrr:;ih ochrony - budowli - od  wyladowan Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 z pozniejszymi
zmianami Warunki jakim powinny odpowiadaC budynki i
ich usytuowanie.

) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i uzgodnienia
odstepstwa z uzytkownikami obiektow?)

2 Nalezy uwzgledni¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Transportu DZ.U. nr 987 z dn. 10.09.98 w sprawie
warunkdw jakim powinny odpowiadac budowle kolejowe i ich usytuowanie.

3 Nalezy uwzgledni¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Dz. U.nr 97 poz.1055 z dn. 30.07. 2001r. w sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable nalezy krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwo$ci w jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzerh mechanicznych w miejscach skrzyzowania z
drogg, ma odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 4. Dugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami 2 kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do
Droga o przekroju szlakowym z rowami odwadniajacymi | zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow
Droga w nasypie z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi
nasypu

5.7. Wykonanie muf
Laczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf kablowych. Mufy majg by¢ tak
umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.
W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz
kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach. Stosowa¢ mufy o izolacji z tworzyw sztucznych.

Mufe wykona¢ zgodnie z wymogami producenta oraz standardami w sieci dystrybucyjnej Enea Operator.

5.8. Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli
Whtasnosci elektryczne potaczen muszg by¢ zgodne z normg PN-E-06401:1990. Przewodnos¢ potaczenia metalowych
powtok kabli lub pancerzy musi by¢ nie mniejsza niz przewodno$¢ taczonych powtok lub pancerzy.

5.9. Uktadanie rur ostonowych
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Nalezy zastosowac¢ rury ostonowe wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE o $rednicy i diugoSci okre$lonej
w projekcie. Rury ostonowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
Dodatkowo w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej nalezy uktada¢ przepusty rezerwowe.

Gteboko$¢ umieszczenia rur w gruncie wedtug p.5.3.4. niniejszej SST.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione, aby uniemozliwiaC przedostawanie sie do ich wnetrza
wody i elementdéw zamulajacych, piankg uszczelniajaca lub dedykowanymi do tego celu zaslepkami.

Srednice przepustu nalezy tez uzalezni¢ od jego diugosci wedtug p. 2.6 niniejszej ST

5.10.  Ochrona przeciwporazeniowa
Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowa nalezy stosowac: samoczynne wytaczenie zasilania, zgodnie z PN HD
60364-4-41: 2009 IENN, zgodnie z projektem.

5.11.  Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie muszg by¢ zaopatrzone na catej dugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe np. typu
OK) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach czy podej$ciach do rozdzielnic i przepustow.
Kable utozone w powietrzu muszg by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach
i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach nalezy umiescic¢ trwate napisy zgodnie z projektem zawierajgce:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

—  znak fazy (przy kablach jednozytowych),

—  rok utozenia kabla.
Przed przystapieniem do prac ziemnych ostateczng tre$¢ opasek kablowych nalezy ustali¢ z wtasciwym gestorem
kabla.
Uwzgledni¢ zalecenia zawarte w standardach w sieci dystrybucyjnej Enea Operator, opublikowane pt
"Elektroenergetyczne linie kablowe $redniego napiecia” z dn. 15-07-2016r. oraz "Elektroenergetyczna sie¢ kablowa nn-
0,4kV — wytyczne projektowania i budowy” z dn. 01-02-2017 r.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablowej.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakorczeniu kazdego elementu roboty zanikajacej, ktdrg moze
kontynuowaC dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego gestora -
zalozonej jako$ci oraz wpisu do dziennika budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ Deklaracje Zgodnosci lub Aprobaty Techniczne
stosowanych materiatow.

Na Zadanie Przedstawiciela zamawiajacego, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z dokumentacjg,

geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie moze przekraczaé¢ 0,3 m.

Kable i osprzet kablowy
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Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug
ktdrych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protok&téw odbioru albo innych dokumentéw.

Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié¢ sprawdzenie:
gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej pod i grubo$¢ zasypki nad kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Wiw wielkosci nie moga odbiegac o wiecej niz o 10% niz podane w projekcie i ST.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykona¢ wg norm N SEP - E — 004 przy
uzyciu przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie majq przerw oraz je$li poszczegdine fazy na obu koncach linii sg 0znaczone identycznie.
Badania odbiorcze realizowa¢ zgodnie ze standardami w sieci dystrybucyjnej Enea Operator, opublikowane pt
"Elektroenergetyczne linie kablowe $redniego napiecia” z dn. 15-07-2016r.

Pomiar rezystanciji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ wg norm N SEP - E - 004, za pomocg megaomomierza o napieciu hie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej warto$ci.
Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napieciu znamionowym do 1kV:
— 20 MQ kabla o izolacji polwinitowe],
— 100 MQ kabla o izolacji polietylenowe.
Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napieciu znamionowym powyzej 1kV:
- 40 MQ kabla o izolacji polwinitowej,
— 100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;.
W kablu o dtugosci powyzej 1 km warto$¢ rezystancii izolacji przeliczona na 1 km dtugosci linii musi by¢ nie mniejsza
niz podana wyzej.

Proba napieciowa izolacii

Probe napieciowg izolacji nalezy wykona¢ wg normy N SEP — E - 004:2003. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, pod warunkiem wykonania pomiaru rezystanciji izolacji
miernikiem o napieciu 2,5 kV. Prébe napigciowg nalezy wykonaé napieciem statym, wyprostowanym lub przemiennym
o czestotliwosci 50 Hz.

Proba szczelnosci ostony/powtoki zewnetrznej

Na kablach z zytq powrotng i ostona/powlokg wyttoczong z tworzywa sztucznego nalezy wykonaé zgodnie z normg N
SEP - E — 004 , prébe szczelnoSci ostony / powtoki napieciem 5 kV (dla kabli o napieciu znamionowym do 30 kV).
Ostona / powtoka kabla musi wytrzyma¢ napiecie state lub wyprostowane w czasie 1 min. bez przebicia lub przeskoku.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikdw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy, przedstawiciel Zamawiajagcego moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Jednostkami obmiaru robot sa;
— 1 m (metr) - dla demontazu kabli energetycznych, dla montazu kabli energetycznych, montazu rur
ostonowych, kopania rowéw kablowych, 1 szt. (sztuka) — dla zarobienia koica kabla,
— 1 kpl. (komplet) — dla demontazu stupéw o$wietleniowych wraz z wyposazeniem, opraw zabudowy szafki
o$wietleniowej, wraz z wyposazeniem, pochodzacej z przeniesienia, montazu mufy kablowej, montazu
stupa o$wietleniowego, wraz z wyposazeniem, pochodzacego z przeniesienia

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 daty wyniki pozytywne.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

47



Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowa odcinkéw drég gminnych:
ul. Mietowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie

D — 01.03.02 Usuniecie kolizji elektroenergetycznych

Przed odbiorem przebudowywanej linii kablowej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

Etap | — Techniczny odbidr przebudowywanej linii kablowej
— atesty, certyfikaty, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne , dopuszczajace wyroby do stosowania w
budownictwie — jezeli s wymagane przez gestora sieci,
— o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z przepisami, dokumentacja projektowg i stanem
wiedzy technicznej,
- protokoty z wykonanych wymaganych pomiaréw/prob/sprawdzen,
—  protokoty odbioru robét zanikajacych, jezeli sg wymagane,
— instrukcje eksploatacji i wspdipracy, jezeli sg wymagane,
—  kopie kart przekazania odpaddw (wg. pkt. nr 5.1 niniejszej specyfikacii)
Technicznego odbioru przebudowywanej linii kablowej dokonuje Gestor przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu wraz
z Zamawiajacym/Inzynierem przy wspdtudziale Wykonawcy robot. Z przeprowadzonych czynno$ci sporzadzany jest
L,protokdt odbioru technicznego”.

Etap Il Przekazanie przebudowanej linii kablowej gestorowi sieci
Przed przekazaniem przebudowywanej linii kablowej gestorowi sieci, ktore nastepuje zgodnie z odpowiednim
terminarzem okre$lonym w zawartych przez Zamawiajacego umowach lub porozumieniach o przebudowe istniejacej
sieci uzbrojenia terenu, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- protokot odbioru technicznego”
— projektowa dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujgcymi przepisami oraz ewentualnymi
wymogami szczegolnymi Gestora sieci,
— geodezyjng dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujacymi przepisami oraz ewentualnymi
wymogami szczeg6lnymi Gestora sieci,
Odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy/Inzynier.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogéine”.

Cena demontazu 1 m kabla obejmuie:
— odtworzenie trasy wykopu i ustawienie znakéw ostrzegawczych
— wykonanie wykopu recznie
—  zdemontowanie stupkdéw oznacznikowych
- wyciagniecie kabla z wykopu
—  zwinigcie kabla
—  Zzasypanie wykopu z ubiciem ziemi warstwami
— oczyszczenie pasa wzdtuz wykopu
— utylizacja zdemontowanych materiatéw, kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczy¢ do Inwestora
(wg punktu 5.1),
— czasowe zajecie terenu.
Cena montazu 1 m rury ostonowej obejmuije:
—  zakup i transport materiatow
- wytyczenie trasy rowu
—  wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odktad wzdtuz wykopu
—  reczne wyréwnanie dna wykopu
— ulozenie rur ostonowych oraz przepustéw rezerwowych w wykopie w lokalizacjach wskazanych w
dokumentaciji projektowej
— nasypanie warstwy piasku grubo$ci 2 x 0,1m.
—  zasypanie wykopu gruntem z odktadu warstwami o grubo$ci 20 cm
- reczne ubicie warstw gruntu.
— wykonanie nasypu nad rowem
- rozplantowanie nadmiaru gruntu
—  przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacji
Cena montazu 1 m rury ostonowej na istniejacym kablu obejmuje:
—  zakup i transport materiatow
- wytyczenie trasy istniejgcych kabli
—  wytyczenie obrysu rowu
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wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odktad wzdtuz wykopu
reczne wyréwnanie dna wykopu

utozenie rur ostonowych na istniejgcym kablu

nasypanie warstwy piasku grubosci 2x 0,1m.

zasypanie wykopu gruntem z odktadu warstwami o grubo$ci 20 cm
reczne ubicie warstw gruntu.

wykonanie nasypu nad rowem

rozplantowanie nadmiaru gruntu

uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie
czasowe zajecie terenu

przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacii

Cena demontazu 1 kpl. stupa o$wietleniowego obejmuije:

odtaczenie przewoddw i kabli

demontaz wyposazenia

demontaz stupa o$wietleniowego

odkopanie fundamentu

wydobycie fundamentu

zasypanie wykopu

utylizacja zdemontowanych materiatéw, kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczy¢ do Inwestora
(wg punktu 5.1),

czasowe zajecie terenu

przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacji

Cena montazu 1 kpl. mufy kablowej obejmuje:

zakup i transport materiatéw

uciecie kabla i obrobienie koncowek

pomiar rezystancji izolacji i ciggtosci zyt roboczych

potaczenie zyt i odtworzenie izolacji

zatozenie korpusu mufy

zaloZenie opasek oznacznikowych

czasowe zajecie terenu

przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacji

Cena montazu 1 kpl. szafki z przeniesienia:

odtgczenie przewoddw i kabli

demontaz szafki

odkopanie fundamentu

wydobycie fundamentu

zasypanie wykopu

wykonanie wykopu pod fundament

ustawienie fundamentu prefabrykowanego w wykopie
umocowanie ztgcza na gotowym fundamencie
podtaczenie przewoddw i kabli

podtgczenie uziomu

pomiar uziemienia

przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacji.

Cena montazu 1 kpl. stupa o$wietleniowego z przeniesienia:

odtaczenie przewoddw i kabli

demontaz szafki

odkopanie fundamentu

wydobycie fundamentu

zasypanie wykopu

wykonanie wykopu pod fundament

ustawienie fundamentu prefabrykowanego w wykopie
umocowanie stupa na gotowym fundamencie
podtaczenie przewoddw i kabli

oznakowanie stupa

przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacji.
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10. przepisy zwigzane

PN-61/E-01002

PN-76/E-05125

N SEP - E - 04:2003

PN-E-06401-01:1990

PN-E-06401-02:1992

PN-E-06401-03:1990

PN-E-06401-04:1990

PN-HD 621 S1:2003

PN-E-90400:1993

PN-E-90401:1993

PN-S-02205:1998

BN-6353-03:1968

PN-EN-13043:2004

BN-71/8976-31

BN-73/3725-16

BN-74/3233-17

PN-EN62305-1:2008

N SEP E 001:2006

PN-HD60364-4-41:2007

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogdlne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potgczenia i zakoriczenia zyt

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace
0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne Sredniego napiecia o izolacji papierowej przesyconej

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 18/30kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 06/1kV

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Odlegtosci poziome gazociggdéw wysokiego cisnienia od obiektdw terenowych.
Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Ochrona odgromowa .cz.1 Zasady ogoine

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne niskiego napiecia . Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.

Uziemienia, przewody ochronne i przewody urzadzer ochronnych.

Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z pdzn zm.

Ustawa z dn. 10.04.1997 r. Prawo energetyczne, tekst jednolity Dz. U. z 2012 r. poz. 1059 z p6zn zm.
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Ustawa z dn. 14.12.2012 r 0 odpadach, Dz. U. z 2013 r. poz. 21.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz. Ustaw nr 47 z dn. 6.02.2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu, 26.11.1990r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych, w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiadaé ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz.
Bud. nr 6, poz. 212 1969 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektryczn

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych - PBUE wyd. 1980r.
Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét PBE ,ELBUD” Krakdw

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania obowigzujacych norm, aktéw prawnych, itd. w momencie przystapienia
do rob6t i uwzgledniania ich ewentualnej aktualizaci.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegttowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z branzg telekomunikacyjng, (kanat technologiczny, usunigcie kolizji) dla projektu pn. Rozbudowa
drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowg odcinkéw drég gminnych: ul. Migtowej oraz ul. Rumiankowe;
w Borzykowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét okre$lonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Zakres robdt zwigzany jest z budowg kanatu technologicznego oraz usunigciem kolizji telekomunikacyjnych.
1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. OgoéIne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Materiatami niezbednymi i stosowanymi przy budowie kanatu technologicznego sa;

- studnie kablowe zgodne z normg ZN-96/TPSA-023;

- rurociagi kablowe zgodne z normg ZN-96/TPSA-017 i ZN-96/TPSA-025;

- rury ostonowe zgodne z normg ZN-96/TPSA-018.

Materiaty do budowy rurociggdw $wiattowodowych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow. Kazdy materiat musi
mie¢ atest wytwdrcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami (wg ZN-96/TP S.A.-013
,Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania", ZN-96/TP S.A.-023 ,Studnie kablowe. Wymagania i
badania", ZN-96/TP S.A.-027 ,Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o Zzytach metalowych. Ogoine
wymagania i badania", ZN-96/TP S.A.-004 ,Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego".

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.
3.2. Sprzet

Sprzet uzyty przez Wykonawce powinien by¢ odpowiednio dobrany i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru, aby nie
spowodowat uszczerbku dla jakosci wykonywanych robét, oraz nie utrudniat czynno$ci pomocniczych, zatadunku i
roztadunku i transportu.

Przy wykonywaniu robét w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, nalezy prace ziemne wykonywaé recznie po
uprzednim wykonaniu wykopdw lokalizujgcych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport

Wykonawca powinien stosowac $rodki transportu zgodne z naktadami rzeczowymi i odpowiednio przystosowane do
transportu materiatéw wyszczegélnionych w dalszej cze$¢ specyfikacii.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piémie przez Inspektora Nadzoru .

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez Inspektora Nadzoru .

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robét bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie
Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inspektora
Nadzoru , pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

5.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu

i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacii ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektdw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy w
spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie w/w znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktdrych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i jest wigczony w cene okreslong w umowie.

5.3. Budowa kanatu technologicznego

Wytyczenie w terenie trasy projektowanego kanatu technologicznego wraz ze studniami kablowymi nalezy zleci¢
uprawnionemu geodecie, ktory wykona te czynno$¢ na podstawie aktualnego podktadu geodezyjnego z uzgodniong
trasq przytacza w Zespole Uzgodnien Dokumentacji Projektowe;.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ kanaly technologiczne (Dz. U. 2015 poz. 680) w ramach inwestycji projektuje
sie kanat technologiczny (KT) tworzac nastepujacy profil;

-1x110 mm

- 1x 40 mm

- 1x wigzka z 12 mikrorur o $rednicy 7,0/5,5mm.
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Na ww odcinku projektuje sie kanat technologiczny uliczny (KTu) oraz kanat technologiczny przepustowy (KTp).
- KTu - 1x110 mm + 1x 40 mm + 1x wigzka 12 mikrorur 7,0/5,5mm
- KTp = 1x110 mm + 1x110 mm dla rur 1x 40 mm + 1x wigzka 12 mikrorur 7,0/5,5mm
Kanat technologiczny nalezy budowaé z nastepujacych rur:
- 1x 110 mm (KTu) - rury czarne, proste, jednosScienne, gtadkie
- 1x 110 mm (KTp) - rury czarne, grubo$cienne, proste, jednoscienne, gtadkie
- 1x 40 mm - rury czarne z barwnym wyréznikiem w postaci paska
- 1 x wigzka z 12 mikrorur o $rednicy 7,0/5,5 mm, prefabrykowana wigzka mikrorur, z czego kazda mikrorurka w
innym kolorze

Odcinki rur $wiatfowodowych i wigzki mikrorur nalezy uktada¢ bez ztaczek pomiedzy studniami, a ewentualne
potgczenia nalezy wykonywac tylko i wytacznie w studniach kablowych za pomocg odpowiednich ztgczek.

Na odcinkach migdzy studniami kablowymi ciagi rur $wiattowodowych oraz wigzek mikrorur powinny zachowywac
ciggtos¢ i wykazywaé szczelno$¢ pneumatyczng nie mniejszg niz 1 MPa. Ciagi rur $wiattowodowych i wigzka mikrorur
przechodzace przez studnie kablowe powinny byé szczelne i potaczone oraz zabezpieczone przed przypadkowym
uszkodzeniem.

Rury $wiattowodowe i wigzki mikrorur Kanatu Technologicznego ulicznego (KTu) nalezy uktada¢ w Sciste wigzki
zwigzane opaskami samozaciskowymi w odstepach nie wigkszych niz 2,0m. nalezy je uktadaé mozliwie prostoliniowo
na podsypce piaskowej o grubosci minimum 10cm, nastepnie przysypaé warstwg piasku o grubosci 5 ¢cm i utozyé na
niej rury ostonowe, ktére nalezy przysypaé warstwa przesianej ziemi o gruboSci nie mniejszej niz 10cm.

Rury Kanatu Technologicznego przepustowego (KTp), nalezy uktada¢ obok siebie metoda przecisku lub
przewiertu sterowanego. Dopuszcza si¢ wykonanie KTp metodg wykopu otwartego w przypadku braku nawierzchni
utwardzonej jezeli nie bedzie to kolidowato z organizacjg ruchu oraz pozostatych robét zwigzanych z przebudowa ulicy.
Po wykonaniu KTp rury $wiattowodowe i wigzki mikrorur nalezy zaciggnaé¢ do jednej z rur.

Rury nalezy uktada¢ na gtebokosSci zapewniajacej przykrycie 0,7m (liczonej od poziomu nawierzchni do gorne;
krawedzi rur) lub na gteboko$ci wiekszej lub mniejszej jesli bedzie to wynikato z uwarunkowar technicznych (np.
plytkie studnie kablowe) oraz uzgodnien szczegOtowych z wiascicielami gruntéw, a takze z uzytkownikami i
administratorami obiektow i urzadzen terenowych.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rury Kanatu technologicznego powinny by¢ szczelne w
kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Do
uszczelniania koficow rur rurociggu kablowego nalezy stosowa¢ uszczelki odpowiedniego typu.

Na trasie przebiegu kanatu technologicznego nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza;

— bezposrednio nad ciggami kanatéw technologicznych nalezy umiesci¢ tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng o
szeroko$ci 200+/-10 mm i grubo$ci co najmniej 0,5 mm w kolorze pomarariczowym z czynnikiem lokalizacyjnym
w postaci taSmy kwasoodpornej o szeroko$ci co najmniej 25 mm i grubosci co najmniej 0,1mm z perforowanymi
otworami o $rednicy co najmniej 10 mm z trwatym napisem ,Uwaga Kanat Technologiczny”

— w potowie gtebokosci utozenia kanatéw technologicznych nalezy umiesci¢ taSme ostrzegawczo - o szerokosci
200+/-10 mm i grubo$ci co najmniej 0,3 mm w kolorze pomarariczowym z perforowanymi otworami o $rednicy co
najmniej 10 mm z trwatym napisem ,Uwaga Kanat Technologiczny”

Na trasie projektowanego Kanatu technologicznego zaprojektowane zostaly studnie kablowe typu SKR-1 z ramami i
pokrywami o klasie obcigzalnosci nie mniejszej niz B125. Dodatkowo studnie kablowe nalezy wyposazy¢ w urzadzenie
uniemozliwiajace dostep do wnetrza studni osobom nieuprawnionym, zamykane na ktodke systemowg z wktadkg i
wzorem klucza okres$lonym przez Wiasciciela.

5.4. Usunigcie kolizji

Ze wzgledu na kolizje istniejacej infrastruktury telekomunikacyjnej z planowang, inwestycjg drogowa projektuje sie jej
przebudowe w sposob umozliwiajacy budowe nowego uktadu drogowego poprzez przeniesienie z dotychczasowej
lokalizaciji, ktéra koliduje z ciggami projektowanych jezdni w ciagi projektowanych chodnikéw i poboczy.

W miejscach skrzyzowan z drogami i wjazdami oraz w miejscach skrzyzowan istniejacych kabli z innymi urzadzeniami
uzbrojenia podziemnego nalezy zastosowac rury ostonowe gruboscienne dwudzielne typu A110PS.

5.5. Montaz studni kablowych

W celu zabezpieczenia zlgczy, potaczenia rur oraz dla umieszczenia zapaséw kabla na trasie rurociggu kablowego
zaprojektowane zostaly studnie kablowe typu SKR-1.

We wszystkich studniach kablowych betonowych nalezy zamontowa¢ dodatkowe pokrywy z zamknieciem zasuwowo —
ryglowym. Elementy metalowe studni nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem antykorozyjnym.
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5.6. Montaz kabla
W ramach niniejszego opracowania nie przewiduje sie montazu kabla w wybudowanym kanale technologicznym.
5.7. Oznakowanie i numeracja

Studnie kablowe oznakowaé umieszczajac w jej wnetrzu tabliczke znamionowg, zgodnie z ZN-96/TP S.A.-023 p.
3.5.12.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Zasady wykonywania kontroli

Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z Projektem Technicznym oraz wymaganiami STWIOR. Po
wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca
powiadamia Inspektora Nadzoru pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowaé dopiero
po pisemnej akceptaciji odbioru przez Inspektora Nadzoru.

Telekomunikacyjne linie kablowe Swiattowodowe (rurociagi kablowe i kable $wiattowodowe) podlegajg sprawdzeniu:

- tras kablowych

— skrzyzowan i zblizen z innym uzbrojeniem

— ochrony powtoki kabli

— szczelnoci powtoki

— zabezpieczenia przed korozjg

— prawidtowo$ci budowy ciggéw rurociggdw, kanalizacji i studni kablowych

— montazu zlgczy

— pomiary elektryczne kabla sygnalizacyjno-lokalizacyjnego

— okre$lenie wskaznika zageszczenia zasypki kabli

— pomiary kabla $wiattowodowego
Przedstawiong do odbioru kablowa lini¢ Swiatfowodowa nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary z rozdz.6. daly pozytywny wynik. Przy ocenie negatywnej,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.3. Kontrola kanatu technologicznego

Nalezy sprawdzic:

— uporzadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdtuz ciggdw kanalizacji i rurociagu,

— przebieg kanalizacji i rurociggéw kablowych na zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektows,

— droznos¢ i szczelnoS¢ rur,

— prawidtowos$¢ budowy studni na zgodno$¢ z ZN-96/TP S.A.-023 - w tym twardo$¢ betonu, zamontowanie rur dla
zawieszania wspornikow kablowych, drabinki w studniach o gteboko$ci powyzej 1,5 m, dziatanie zamka
zabezpieczajacego waz

— materiaty uzyte do budowy za zgodno$¢ z wymaganymi normami i wymaganiami dokumentacji technicznej.

W szczegoinosci:

— przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy potaczenia (mufowe, klejone, wciskane lub spawane) odcinkéw, z
ktérych zmontowano rure, sg sztywne i szczelne,

— sprawdzi¢ przez oglad szczelno$¢ wychodzacych do gruntu otworéw studni i rur,

— sprawdzi¢ przez oglad stabilnos¢ zmocowania potéwek rury dwudzielnej przegrody gazoczczelne;.

6.4. Kontrola utozenia kabla
W ramach niniejszego opracowania nie przewiduje sie montazu kabla w wybudowanym kanale technologicznym.
6.5. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

56



Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowg odcinkéw drég gminnych:
ul. Mietowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie
D - 01.03.04- Roboty telekomunikacyjne

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptaciji Inspektora Nadzoru

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Obmiary beda przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem robdt, a takze w przypadku wystapienia dtuzszej przerwy
w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Jednostkg obmiarowa jest:

— m (metr) wykonanego kanatu technologicznego, utozenia oraz zabezpieczenia kabla,

— szt (sztuka) wykonanej studni kablowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania robét obejmuije:

— wykonanie kanatu technologicznego,
— wykonanie przetozenia kabla,

— wykonanie zabezpieczenia kabla

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 21 lipca 2000 r. ,Prawo Telekomunikacyjne";

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Ustawa z dnia 21 lipca 2000 r. ,Prawo Telekomunikacyjne";

Ustawa o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych z dnia 7 maja 2010r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego;

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane" z pdzniejszymi zmianami.

Zarzadzenie nr 46/96 Prezesa Zarzadu TPSA z dnia 16.12.1996 r. w sprawie wprowadzenia do stosowania zbioru
Norm Zaktadowych TPSA, dotyczacych kablowych linii $wiattowodowych i symetrycznych (z zytami miedzianymi) sieci

miejscowych:
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
PN-88/B-06250 Beton zwykly
BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary
BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW)
PN-76/D-79353 Bebny kablowe
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogoine wymagania i badania
BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze.
Sprawdzian do uktadania blokéw betonowych
PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe,
o izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, nieopancerzone
i opancerzone z ostong polietylenowg lub polwinitowa,
BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogoéine wymagania
BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe
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BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i
badania

BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa

PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wsp6lne wymagania i badania.
Ochrona metalowych czesci podziemnych

PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw

BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw

BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe

BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

SPIS NORM ZAKLADOWYCH

e N-9TPS.A -004- Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Og6lne wymagania i badania.

e ZN-96TPS.A.-010- Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet do instalowania kabli

telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej telekomunikacyjnej
i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania.

e ZN-96TPS.A.-011- Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

o ZN-96TPS.A.-012- Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania

o ZN-96TPS.A.-013- Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna i rurociggi
kablowe. Wymagania i badania.

e ZN-96TPS.A.-014 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (PCW).
Wymagania i badania.

o ZN-96TPS.A.-015- Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe (PP).
Wymagania i badania.

e ZN-96 TP S.A.-016 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

e ZN-96TPS.A.-017 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania

e ZN-96 TP S.A.-018- Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania

e ZN-96TPS.A.-019- Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEY).
Wymagania i badania

e ZN-96 TP S.A.-020 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i badania

o ZN-96TPS.A.-021- Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur.
Wymagania i badania

e ZN-10TPS.A.-022 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania

e ZN-96 TP S.A.-023 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania

e ZN-96 TP S.A.-024 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztgczowe.
Wymagania i badania

e ZN-96 TP S.A.-025- Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania

e ZN-96 TP S.A.-026 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe. Wymagania i badania

o ZN-96 TP S.A.-027 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Wymagania i badania

e ZN-96 TP S.A.-028 - Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania.

e ZN-96 TP S.A.-029 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe
0 izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania

e ZN-96 TP S.A.-030 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania

e ZN-96 TP S.A.-031- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe.
Wymagania i badania

e ZN-96 TP S.A.-032 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i glowice kablowe.

Wymagania i badania
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e ZN-96 TP S.A.-033- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakoriczen kablowych.
Wymagania i badania

e ZN-96 TP S.A.-034 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i zespoty taczéwkowe
przetacznicowe. Wymagania i badania

e ZN-96 TP S.A.-035- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytgcza abonencki i sie¢
przytaczeniowa. Wymagania i badania

e ZN-96 TP S.A.-036 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen
przed przepieciami i przetezeniami (ochronniki). Wymagania i badania

e ZN-96 TP S.A.-037 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania

e ZN-96 TP S.A.-041- Telekomunikacyjne kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy studni

kablowych. Dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania
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ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowg odcinkdw drég gminnych:
ul. Migtowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okre-
$lonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub moderni-
zacji drdg i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spet-
niajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wy-
kopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is = pd/ pds

gdzie:

pd - gestos¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

pds - maksymalna gestoS¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.7. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

lo=E2/E1

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogobine”.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998

Wyszczegdlnienie Grupy gruntow
Lp. A Jedn. [— - 5 .
\wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
2wir zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta zwiezta
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pospotka rumosz gliniasty glina zwiezta

piasek gruby 2wir gliniasty glina pylasta zwiezta
piasek Sredni pospotka gliniasta it, it piaszczysty, it pylasty
piasek drobny

zuzel nierozpadowy

bardzo wysadzinowe

piasek gliniasty

pyt, pyt piaszczysty

glina piaszczysta,

glina, glina pylasta, it warwowy

2 Zawartos¢ czastek

<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ m

bierna Hkb <1,0 >1,0 >10
4 Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowig nadmiar objeto$ci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepuja-
cego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydrome-
chanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2, Transport gruntéw

Wybor érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm.

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawe-
dzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sig od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projek-
towej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowa-
dzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziem-
nych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w
punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegoing uwage nalezy zwrdcié na:

+ wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

+ wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm. Pomiar tadma,
szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i poziomicq lub niwelatorem - po jednym badaniu/pomiarze z kazdej strony dojazdu do
przejazdu.

6.3.2. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem - po jednym badaniu/pomiarze z kazde;
strony dojazdu do przejazdu.

6.3.3. Rdwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogq przekracza¢ 3 cm. Pomiar tasma,
szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i poziomicg lub niwelatorem - po jednym badaniu/pomiarze z kazdej strony dojazdu do
przejazdu

6.3.4. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wyso-
koSciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm. Pomiar
niwelatorem rzednych - po jednym badaniu/pomiarze z kazdej strony dojazdu do przejazdu.

6.3.5. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [6] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpo-
wiedniej kategorii ruchu. Po jednym badaniu/pomiarze z kazde;j strony dojazdu do przejazdu

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spemiajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami inspektora Nadzoru,
jezeli pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podto-
Za przez obcigzenie plyty,

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002

o=
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WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem wykopdw w gruntach nieskalistych dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej nr
401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowa odcinkdw drég gminnych: ul. Migtowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia  zawarte ~w  niniejszej  specyfikacji  dotyczg zasad  prowadzenia  robdt  zwigzanych
z wykonywaniem wykopéw w gruntach Il i IV kategorii i obejmujg wykopy mechaniczne w gruncie kat. Ill-IV z
przerzutem poprzecznym i wbudowaniem w nasyp.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czeS¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.  Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdrego prébki nie wykazujg zmian
objetoci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

j =Le
° pds
gdzie:
4~ gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
Pas. - maksymalna gestos$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZOru:

Q

U =%
d10

gdzie:
deo- $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o- Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
E2

E,

gdzie:

Iy =
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E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

E2 -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
1.4.14. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych

1.4.15. Podioze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej
wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacji budowli

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje SST D-02.00.00 tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkifad.
Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wykopéw

Do wykonania wykop6w i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany nastepujacy sprzet :
— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

— fadowarki,

— koparko-tadowarki,

— inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyb6r $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwiekszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na
piSmie przez Inzyniera.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub przeznaczonego na odktad moga
by¢ stosowane samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagarn dotyczacych doktadno$ci okreslonych w niniejszej Specyfikacii.
Sposab wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét. Naprawa
uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
Dokumentaciji Projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw
powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu
wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami
Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacji. O ile Inzynier Projektu zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych robét
ziemnych.

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywa¢ w przypadkach wystepowania zinwentaryzowania urzadzen
podziemnych.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosg,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

W czasie robo6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikéw do Inzyniera Projektu.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywaé do:
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— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
— dziennika budowy,
— protokotdéw odbiorcow robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Kontrola jakosci wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.3.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w
punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.

Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetiajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wtaciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoS¢.

6.5. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera Projektu bedzie wykonywato badania sprawdzajace z czestotliwoscia okreslong przez Inzyniera
Projektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt jest m® (metr szecienny) wykonanych robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét,

— mechaniczne wykonanie wykopow,

— przemieszczanie gruntu z wykopu,

— wywdz (fransport) gruntu z wykopu na sktadowisko Wykonawcy,
- reczne wykonanie robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
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ko

6.

PN-B-04481:1988
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptytg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

1. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonaniem nasypdw dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz
z budowa odcinkéw drég gminnych: ul. Migtowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem, formowaniem
i Zageszczeniem nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sSredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $Sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetoci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| =P
° pds

gdzie:

4~ gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

Pas. - maksymalna gestosS¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik roznoziamistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg

WZOru:

9o

d10

gdzie:

deo- Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o- Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

U=
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1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

hoB
E1

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

E2 -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
1.4.18. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych

1.4.19. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej
wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacji budowli

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

ogobine”.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje SST D-02.00.00 tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty  uzyskane

przy  wykonywaniu  wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce  wykorzystane

w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaty
za zgoda, Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntdéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkitad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniaé wymagania okre$lone

w PN-S-02205:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde
oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospéki, réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z domieszkg frakcji
zwirowo-kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci U=15

1.Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyly piaszczyste i pyty

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wdd
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem

do nasypdw nie wyzszych niz
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5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2%

pylastych piaskow
préchnicznych

3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne owL < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty o granicy
ptynnosci wl od 35 do 60%

do nasypdw nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakcji itowej ponad
2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - faczne straty masy
do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i posp6tki

2. Piaski grubo i $rednioziarniste

3. ltotupki przyweglowe przepalone
zawierajace mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu
odpowiadajacym pospdtkom lub
Zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci
Wnos=10

W wykopach i miejscach
zerowych do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

1. Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, zwiry, L o gruboziarniste
. ) pospotki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen bodé iczb bose iczb bos datnosc
zageszczajacych grubosé¢ iczba grubo$¢ iczba grubosé¢ liczba przejét przydatnosci
warstwy przejsc warstwy przejsc warstwy e maszyn
[m] n*** [m] n*** [m]
Walce statyczne
gladkie * 0,1do0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 02d00,3 | 8do12 | 02do0,3 8do 12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do8 | 02do04 | 6do10 - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 04do0,7 4do8 0,2do 04 3do4 0,3do0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne okotkowane ™ | 0,3do 0,6 3do6 02do04 | 6do10 | 02do04 6do 10 5)
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Zageszczarki

3 do 6 uderzen

zrzucane z wysokoéci od 5 do uderzen w uderzen w 10do5.0 W punkt

0m 2,0do 8,0 punkt 1,0do 4,0 punkt

wibracyjne * 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
Ubijaki 0 masie od 1 do 10 Mg 4do10 3do6

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie.

2) Nie nadajq si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inspektora nadzoru.

Do transportu gruntu moga by¢ stosowane nastepujace samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

5.2.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% £1% i
szerokosci od 1,00 do 2,50 m.

5.2.1.2.Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca  powinien  skontrolowa¢  wskaznik  zageszczenia  gruntdow  rodzimych,  zalegajacych
w strefie podtoza nasypu, do gltebokosci 0,50 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$é wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podfoza nasypéw do gtebokosci 0,50 m
od powierzchni terenu.

Minimalna warto$¢ Is dla drog
Nasypy
0 wysokosci kategoria ruchu
[m] KR1-2
do2 0,95
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ponad 2 0,95

5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypdw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gltadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.2.2. Wybdr gruntdw i materiatéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt.
2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1.0gblne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny byC wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
Dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora
nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a)  Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b)  Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c)  Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na cate;
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d)  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku K10 = 10-5 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gbrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntéow niewysadzinowych,
0 wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 = 6% 10 -5 m/s i wskazniku roznoziarnistosci U = 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiaSciwosciach, Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gbrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubosci co najmniej 0,50 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.3.2.Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze

zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw

odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w pkt. 5.2.3.4.
5.2.3.3.Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.2.1.1;

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go

murem oporowym.

5.2.3.4.Poszerzenie nasypu
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Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaC w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,00 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw
0 réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w sposob mechaniczny lub  chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdine jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt.
5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego  ulegta  przewilgoceniu, a  Wykonawca nie jest w  stanie  osuszy¢  jej
i zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.2.3.6. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktbrej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani ukfadac na
niej nastepnych warstw.

5.2.4, Zageszczenie gruntu

5.2.4.1.0gblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2.Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkt. 5.2.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkt. 3.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotnosé
gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposadb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w pkt. 6.3.2 1 6.3.3.

5.2.4.4.Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg, PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziamistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie
wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szeroko$ci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is

Strefa nasypu dla drog KR1-2

Goérna warstwa nasypu do gtebokoéci 0,5 m 1,00
W nasypie do gtebokosci 2 m ponizej 0,5 m 0,97
W nasypie o wysokosci ponad 2 m w czesci ponizej 2 m 0,95
Podtoze nasypu o wysokosci do 2 m 0,95
Podtoze nasypu o wysokosci ponad 2 m 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto§¢  stosunku  wtdrnego  do  pierwotnego  modutu  odksztatcenia,  okreSlonych  zgodnie
z normg PN-S-02205:1998, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy
materiat, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.4.5.Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane
na terenie  oczyszczonym z  gleby, na  ktéorym uklada sie grunt czterema  pasmami
0 szeroko$ci od 3,50 do 4,50 m kazde. Poszczegoine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng
grubos$¢ z tym, ze wszystkie muszq miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego.
Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.2.4.3. Grunt utozony na poletku
wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czes$ci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow
zageszczenia z  wymaganiami  podanymi w  pkt. 5244 dokonuje sie  wyboru  sprzetu
i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikéw do Inspektora nadzoru Projektu.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywaé do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy;

— Dziennika Budowy;

— Protokotéw odbiorcow robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi
w punktach 2, 3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej.
Szczegoing uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypow;

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu;

c) badania zageszczenia nasypu;

d) pomiary ksztattu nasypu;

e) odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
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Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodfa, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,;

— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988;

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988;

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988;

— granice ptynnoéci, wg PN-B-04481:1988;

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960;

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie;

b) odwodnienia kazdej warstwy;

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz jeden

raz na 500 m2 warstwy;
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.2.3.1 poz. d);
e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pkt. 5235 i 5.23.6, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczy i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszczenia s lub stosunku modutdw odksztalcenia z wartoSciami  okreSlonymi w pkt. 5.2.1.2
i 5.2.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartoSci Is;
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$é
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inspektora
nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp;

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji projektowe;.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeroko$ciq wynikajaca z  wymiardbw  geometrycznych  korpusu,  okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt jest m® (metr szecienny) wykonanych robot.
Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawi obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze;

— oznakowanie prowadzonych robot;

— przemieszczenie i wbudowanie w nasyp gruntéw z wykopdw;

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét;
— wbudowanie w nasyp gruntéw z dokopu;

— formowanie nasypow;

— Zzageszczenie nasypow wraz z transportem wody niezbednej do zageszczenia;
— profilowanie powierzchni nasypéw, rowdw i skarp;

— odwodnienie terenu robdt;

— plantowanie skarp wykopow i nasypéw;

— przeprowadzenie pomiardw i badan;

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.00 pkt. 9.
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1. Wstep

1.1.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji
deszczowej w ramach budowy odwodnienia w przebudowywanych drogach gminnych w ulicach: Mietowa,
Rumiankowa, Stoneczna i Stolarska w Borzykowie, gm. Kotaczkowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu kanalizacji deszczowej w
ramach budowy odwodnienia w drogach gminnych w ulicach: Mietowa, Rumiankowa, Stoneczna i Stolarska w
Borzykowie, gm. Kotaczkowo.

wykonanie kanalizacji deszczowej grawitacyjnej z rur GRP klasy S, SN 8 @300mm i przykanaliki z rur PP
klasy SN8 @200mm

montaz studni prefabrykowanych betonowych @1200mm i @1400mm z wiazem D400, z nabudowaniem
studni $r.1400mm na istniejacym kanale deszczowym $r. 600mm bet.

montaz studni wpustowych prefabrykowanych betonowych @500mm, z rusztem uchylnym klasy D 400, z
osadnikiem

wykonanie odwodnienia wykopdw poprzez pompy zatapialne lub igtofiltry

regulacje wtazéw i ptyt betonowych wieficzace istniejace studnie @ 1400mm nabudowanych na istniejacej
kanalizacji deszczowej @600mm z wigczeniem przykanalikow

wykonanie tymczasowego rurociggu stalowego odwodnieniowego

umocnienie Scian wykopow szalunkami przesuwnymi

regulacja wtazéw i rusztéw wpustéw deszczowych po wykonaniu docelowej nawierzchni drogowe.

Regulacja wszystkich nadziemnych elementéw uzbrojenia podziemnego takich jak: skrzynek ulicznych
zasuw, wtazow studni kanalizacji deszczowej i sanitarnej.

przebudowa ewentualnych kolizji z istniejgcymi sieciami podziemnego uzbrojenia terenu wraz z
przygotowaniem niezbednych rozwigzan, uzgodnien oraz wszystkich innych koniecznych czynnosci w celu
wykonania tych przebudéw

czyszczenie istniejacego kanatu $r. 600mm w ul. Stolarskiej z osadéw w niezbednym zakresie

wymiana pojedynczych elementéw kanatu bet. $r. 600mm na nowe, w rejonie nabudowywanych nowych
studzienek

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.

14.2.

14.3.

144

1.4.5.

Kanalizacja deszczowa— uktad sieC kanalizacji zewnetrznej , ktéry umozliwia zbieranie, i odprowadzanie
Sciekow deszczowych z nawierzchni drogowej. K.d. zewnegtrzna moze by¢ w uktadzie pracujgcym
grawitacyjnie lub ciSnieniowo.

Kanat deszczowy — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego badz cisnieniowego odprowadzania
$ciekéw opadowych.

Przykanalik — kanat przeznaczony do potaczenia studzienki wpustowej na przytaczu z siecig kanalizacji
deszczowej

Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania $ciekow opadowych z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

Kanat gtowny — kanat przeznaczony do zbierania $ciekow opadowych z kanatdéw zbiorczych i pozostatych
kanatow i transportowania $ciekéw do odbiornika.
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14.6. Studzienka kanalizacyjna wlazowa -  studzienka o $rednicy co najmniej 1,0 m, przystosowana do
wchodzenia i wychodzenia w celu wykonywania czynno$ci eksploatacyjnych w kanale.

14.7.  Studzienka kanalizacyjna prefabrykowana - studzienka , ktdrej komora robocza i komin wlazowy sg
wykonane z prefabrykatow.

1.4.8.  Studzienka kanalizacyjna przelotowa — studzienka kanalizacyjna znajdujaca sie na zatamaniach osi kanatu
w planie , na odcinkach prostych, badz na zatamaniach spadku podtuznego kanatu.

1.4.9.  Studzienka kanalizacyjna potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potaczenia co najmnie;
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.10. Komora robocza - cze$¢ studzienki przeznaczonej do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych

1.4.11. Studzienki stanowiacy szyb taczacy komore robocza z powierzchnia terenu, przeznaczony do wchodzenia
i wychodzenia obstugi

1.4.12. Kineta - element wnetrza studzienki stanowigcy wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone
do przeptywu $ciekéw opadowych

1.4.13. Piyta przykrycia studzienki — ptyta prefabrykowana przykrywajaca studzienke kanalizacyjna.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robé6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiaty stosowane do wykonania robot , ktbre majg wplyw na spetnienie wymagan okreslonych w ustawie
Prawo budowlane, muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z przepisami Prawa budowlanego.

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw.
Materiaty stosowane do wykonania robot , ktbre majg wplyw na spetnienie wymagan okreslonych w ustawie
Prawo budowlane, muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z przepisami Prawa budowlanego.

Dopuszcza si¢ do stosowania wyroby budowlane:

-wyroby posiadajace znak CE

-wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:

a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski;

- W zgodzie z istniejacq Polskg Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta normg

-w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisdw, to w zgodzie z uzyskang aprobatg techniczna,
a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg,

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt do
wyrobu deklaracje zgodnosci z tq aprobatg

c) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.
-jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodno$ci wyrobu z tg dokumentacjg oraz
przepisami.

Wyrdb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu . Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane
wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych — Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. nr 92,p0z.881).

2.2 Rury kanatowe GRP klasy SN 8 : @300mm,

Rury kanatowe (przykanaliki) PP SN 8 : @200mm

Rury kanatowe powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 1401-1:2009, PN-EN 476:2011 oraz norm w zakresie
uszczelnien PN-EN681-1:2002/A3:2006, PN-EN 681-2:2003/A2:2006Rury z GRP i PP o jednolitej strukturze $cianki dla
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kanalizacji deszczowej grawitacyjnej powinny charakteryzowa¢ sie odporno$cia na Scieranie i korozje oraz temperature
i taczone by¢ na potaczenia kielichowo-uszczelkowe zapewniajace szczelno$é minimum 0,5 bara. Rury powinny
posiada¢ minimum sztywno$¢ obwodowa 10 kN/m2 (SN = 10), klasy S.
Rury, uszczelki, studnie kanalizacyjne oraz inne elementy zastosowane do budowy sieci kanalizacyjnej muszg
posiada¢ odpornos¢ chemiczng na agresywne oddziatywanie Sciekéw w zakresie pH od 4 do 10 oraz gazéw :
CH4.H2S,CO, CO2.
Materialy rur kanalizacyjnych musza by¢ dopuszczone do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych z godnie
z Ustawg z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych oraz posiada¢ znak CE ( w przypadku jezeli obowigzuje) oraz
znak budowlany, o ktorym mowa w art.5 ust.1, pkt.3 ww. ustawy. Materiaty, z ktérego wykonane sg rury i ksztattki
powinny zapewnia¢ ich trwato$¢, gladkos¢ i szczelno$¢ na infiltracje i eksfiltracje oraz posiada¢ wystarczajacq
odporno$¢ na agresje chemiczng i Scieralnos¢.
Rury i ksztattki powinny posiada¢ trwate oznaczenia zgodnie z normami. Powinny posiada¢ nastepujace informacje:

- kod producenta lub znak firmowy

- surowiec

- wymiar nominalny

- min. grubos¢ Scianki lub SDR (dla rur tworzywowych)

- klasa sztywno$ci (dla rur podatnych) lub wytrzymato$é na zgniatanie (dla rur sztywnych)

- 0znaczenie klasy cisnieniowej rury

- data produkcji

- powotanie sie na norme, zgodnie z ktorg zostaty wyprodukowane

2.3 Studnie prefabrykowane zelbetowe @1200mm, @1400mm

Studzienki powinny byé wykonane z kregéw zelbetowych taczonych na uszczelki gumowe, odpowiadajgcych
wymaganiom normy PN-EN-1917. Element denny (dennica) powinien by¢ wyposazony w fabrycznie wykonane otwory
wraz z wbetonowanymi zintegrowanymi uszczelkami badZz uszczelkami montowanymi w zamku kregu wraz z
przejsciami szczelnymi w celu podtaczenia kanatéw. Komin wiazowy powinien byé wykonany z kregéw betonowych
lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m.

Beton wchodzacy w sktad materiatu rur powinien spetnia¢ wymagania dla klasy ekspozycji XA3 oraz powinien
posiadac:

-podwyzszong odporno$¢ na korozje tzn. o zawarto$ci cementu C3A mieszczacej sie w zakresie 3-8%

-klasa betonu nie mniejsza niz C35/45 zgodnie z normg PN-EN206-1

-kruszywo grube famane bazaltowe

-cement zastosowany do wykonania betonu powinien spetnia¢ wymagania cementu siarczanoodpornego CEM I1A

42,5 lub HSR 42,5 w ilosci 360 kg/m3

-nasigkliwo$¢ betonu 5%

-wodoszczelnosé W10

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

-kruszywa zastosowane do betonu powinny posiada¢ maks. wymiar 12,5 mm
-zawartos$¢ ziaren nieforemnych nie powinien przekracza¢ 15 %
-wytrzymato$¢ na zginanie nie mniejsze niz 6 MPa

-wskaznik w/c nie mniejszy niz 0,40

-wymagania norm BN-83/8971-06.00 i BN-83/8971-06.01

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne studzienek powinny by¢ gtadkie, bez rys, peknig¢, skupien zwiru, piasku lub
cementu.

W celu sprawdzenia i kontroli klasy betonu nalezy przeprowadzi¢ badania nieniszczace wg norm PN-74/B-06261 i
PN-74/B-06262

Stal zbrojeniowa obwodowa wchodzaca w sktad materiatu powinna by¢ wykonana ze stali 18G2, a zbrojenie podtuzne
ze stali St0S lub St3SX. Zbrojenie rur powinno by¢ wykonane w postaci siatki cylindrycznej spawanej lub zgrzewanej.
Wymagania zgodnie z normg PN-82/H-93215

Uszczelki wbetonowane w procesie produkcyjnym (zintegrowane) oraz montowane oddzielnie powinny byé wykonane
z kauczuku etylenowo-propylenowego (EPDM).

Studzienki powinny by¢ wyposazone w trwale zamocowang drabinke o szerokosci 0,3 m lub 0,4 m i odlegtosci
pionowej szczebli 0,25 m.

W studniach nalezy stosowaé stopnie ztazowe kanatowe spetniajgce wymogi normy DIN 1212E, zabezpieczone
tworzywem przed poSlizgnieciem — otulina z PE, o $rednicy 30 mm w odlegtosci 15 c¢cm od Scianki wewnetrznej
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studzienek. Kazda studzienka powinna by¢ wyposazona w porecz chwytng, montowang pod wtazem. Studzienki w dnie
powinny mie¢ wykonane fabrycznie kinety, dostosowane do ksztattu kanatu.
Studzienki obligatoryjnie powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-10729.

2.4 Studnie wpustowe prefabrykowane zelbetowe @500 mm

Studzienki powinny by¢ wykonane z kregoéw zelbetowych taczonych na uszczelki gumowe, odpowiadajgcych
wymaganiom normy PN-EN-1917. Element denny (dennica) powinien by¢ wyposazony w fabrycznie wykonane otwory
wraz z whetonowanymi zintegrowanymi uszczelkami badz uszczelkami montowanymi w zamku kregu wraz z
przejsciami szczelnymi w celu podiaczenia kanatow.

Beton wchodzacy w sktad materiatu rur powinien spetniat wymagania dla klasy ekspozycji XA3 oraz powinien
posiadac:

-podwyzszong odporno$¢ na korozje tzn. o zawartosci cementu C3A mieszczacej sie w zakresie 3-8%

-klasa betonu nie mniejsza niz C35/45 zgodnie z normg PN-EN206-1

-kruszywo grube famane bazaltowe

-cement zastosowany do wykonania betonu powinien spetnia¢ wymagania cementu siarczanoodpornego CEM IIA

42,5 lub HSR 42,5 w ilosci 360 kg/m3
-nasigkliwo$¢ betonu 5%
-wodoszczelno$¢ W10

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

-kruszywa zastosowane do betonu powinny posiada¢ maks. wymiar 12,5 mm
-zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinien przekracza¢ 15 %
-wytrzymatos$¢ na zginanie nie mniejsze niz 6 MPa

-wskaznik w/c nie mniejszy niz 0,40

-wymagania norm BN-83/8971-06.00 i BN-83/8971-06.01

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne studzienek powinny by¢ gtadkie, bez rys, peknie¢, skupieft zwiru, piasku lub
cementu.

W celu sprawdzenia i kontroli klasy betonu nalezy przeprowadzi¢ badania nieniszczace wg norm PN-74/B-06261 i
PN-74/B-06262

Stal zbrojeniowa obwodowa wchodzaca w sktad materiatu powinna byé wykonana ze stali 18G2, a zbrojenie podituzne
ze stali StOS lub St3SX. Zbrojenie rur powinno by¢ wykonane w postaci siatki cylindrycznej spawanej lub zgrzewane;j.
Wymagania zgodnie z normg PN-82/H-93215

Uszczelki wbetonowane w procesie produkcyjnym (zintegrowane) oraz montowane oddzielnie powinny by¢ wykonane
z kauczuku etylenowo-propylenowego (EPDM).

Studzienki powinny byé wyposazone w trwale zamocowang drabinke o szerokosci 0,3 m lub 0,4 m i odlegto$ci
pionowej szczebli 0,25 m.

W studniach nalezy stosowa¢ stopnie ztazowe kanatowe spetniajgce wymogi normy DIN 1212E, zabezpieczone
tworzywem przed poslizgnieciem - otulina z PE, o $rednicy 30 mm w odlegtosci 15 cm od $cianki wewnetrznej
studzienek. Kazda studzienka powinna by¢ wyposazona w porecz chwytng, montowang pod wtazem. Studzienki w dnie
powinny mie¢ wykonane fabrycznie kinety, dostosowane do ksztattu kanatu.

Studzienki obligatoryjnie powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-10729.

2.5 Wlazy zeliwne @600, D400

Wtazy kanatowe powinny by¢ wykonane jako Zeliwne typu ciezkiego D 400 spetniajagce wymagania normy PN-EN
124, niewentylowane, z korpusem z zeliwa o wysokosci min. 140 mm i pokrywa Zeliwna,

Rama oraz pokrywa powinna by¢ mechanicznie obrabiana — przettaczana. Wtazy powinny by¢ wyposazone w rygiel
zabezpieczajacy przed kradzieza,

W terenie o nawierzchni nieutwardzonej (tereny zielone) wiazy kanalizacyjne nalezy obetonowaé wraz z pier§cieniem
betonowym o $rednicy o 50 cm wiekszej od $rednicy wiazy z zastosowaniem betonu minimum klasy C 16/20.

2.6 Beton
Nalezy stosowac beton klasy jak w Dokumentaciji Projektowej zgodny z wymaganiami PN-EN 206-1.

2.7 lzolacje (zastosowac dla elementéw betonowych majacych kontakt z woda gruntowa)
- bitizol R+P, R+2P,

- lepik asfaltowy stosowany na goraco wg PN-C-96177,

— materiat powtokotwérczy na bazie epoksydu i oleju smotowego.
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2.8 Piasek na podsypke i zasypke rurociagéw i podbudowy.
Piasek uzyty na podsypke, obsypke, zasypke rurociggéw studzienek i innych elementéw sktadowych systemu
kanalizacji deszczowej oraz podbudowy powinien spetia¢ wymagania normy PN-B-06711.

2.9 Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-14501

2.10Stal zbrojeniowa - prety
Stal zbrojeniowa powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z normg PN-82/H-93215.

3. SPRZET

Podczas realizacji rob6t wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:
3.1. Zuraw budowlany samochodowy o nognosci do 10 ton.

3.2. Wyciag spalinowy — wolnostojacy — 0,5 tony

3.3. Kociot do gotowania lepiku 50-100 dcm?.

3.4. Betoniarka — wytworzenie zaprawy cementowej.

3.5. Koparka i spycharka — do robét ziemnych.

3.6. Spawarka.

3.7. Zgrzewarka doczotowa wraz z kalibracjg i certyfikatem.

3.8. Pompa wirnikowa spalinowa o wydajnosci 61+-80 m?/ godz.

3.9. Igtofiltry

3.10. Agregat pradotwérczy

3.11. Pompy odwodnieniowe o0 wydajnosci 53 m3/h

3.12. Pompy zatapialne o wydajnosci 20 m3/h i wysoko$ci podnoszenia H=20 m.
3.13. Pompy odwodnieniowe o wydajnosci 20 m3/h (igtofiltry)

3.14. Zageszczarki ptytowe wibracyjne

3.15. Beczkowoz

4. TRANSPORT

4.1.Elementy rurowe - elementy przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegaé przepisdw obowigzujgcych w publicznym
transporcie drogowym i kolejowym

Prace transportowe i przetadunkowe powinny odbywa¢ sie w temperaturze od +5°C do +30°C z zachowaniem
szczegoinej ostroznosci. Elementy te powinny by¢ transportowane w oryginalnych pakietach fabrycznych. Elementy
rurowe z tworzyw sztucznych powinny by¢ przewozone z ostonigciem przed storicem.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej elementu rurowego.

Transport rur GRP lub PP i ich magazynowanie.

Standardowo rury sg produkowane w odcinkach prostych o diugosci 6, 12 m . Dlugosé rur zaréwno w odcinkach nalezy
uzgadnia¢ z producentem.
Producent odpowiada za ich wiasciwe opakowanie.
Opakowanie powinno zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniem (zarysowaniem lub deformacja) podczas sktadowania i
transportu. Elementy mocujace oraz wigzace nie powinny powodowa¢ uszkodzenia powierzchni rur. W przypadku
stosowania mocowan drewnianych dla odcinkéw prostych, odlegto$¢ pomiedzy nimi powinna by¢ zgodna z wymogami
podanymi przez producenta, lecz nie wigksza niz 2,5 m. W ten sam sposéb regulowana jest waga zwoju oraz liczba
punktow stycznoéci bebna ze zwojem. Srednica wewnetrzna zwoju powinna byé minimum 25 razy wieksza od $rednicy
nominalnej, lecz nie moze wynosi¢ mniej niz 600 mm.Temperatura w miejscu sktadowania rur nie powinna przekracza¢
35 0C. Rury nalezy chroni¢ przed bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych i opadéw atmosferycznych. Nie
powinny by¢ sktadowane diuzej niz 1 rok. Nalezy przestrzega¢ zasady, ze rury sktadowane wczes$niej ( z najstarszg
datq produkciji) nalezy wydawaé¢ z magazynéw w pierwszej kolejnosci.
Podczas transportu rur nalezy wtasciwie zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i szkodzeniem. Powierzchnia tadunkowa
powinna byé réwna, pozbawiona ostrych i wystajacych elementéw. Nie wolno przesuwacé rur po podtozu ani zrzucac.
Czynnosci zatadunkowe i wytadunkowe nalezy wykonywaé recznie albo przy pomocy odpowiednich urzadzen z
uwzglednieniem przepiséw BHP.
Wysoko$¢ sktadowania i pakowania rur nie powinna przekraczaé:

- 1m dla rur w odcinkach prostych
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- 1,5 m dla rur produkowanych w zwojach
Rury nalezy doktadnie oglada¢ na kazdym etapie, poczawszy od momentu wytworzenia do momentu utozenia w
wykopie. Nie wolno uzy€ rury, ktéra posiada zarysowania gtebsze niz 10 % grubosci $cianki.

Transport rur GRP lub PP i sktadowanie

Rury powinny by¢ skladowane w potoZeniu poziomym na réwnym podtozu lub na gesto utozonych podkiadach,
zwigzane w wigzki lub pakiety na wysoko$¢ nie przekraczajaca 2m. Sposdb sktadowania nie moze powodowaé nacisku
na kielichy rur powodujac ich deformacie.

Rury i ksztattki w czasie przechowywania winny by¢ chronione przed bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych w
temperaturze nie wyzszej niz 40 °C. Dopuszcza sie sktadowanie rur bez zadaszenia na czas nie dtuzszy niz 6
miesiecy. Wysoko$¢ sktadowania ksztattek nie powinien przekraczaé 2m. Ksztattki w opakowaniach nie odpornych na
opady atmosferyczne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych. Rury zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie lub w inny sposob oraz ksztattki w opakowaniach opakowaniach folii, mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu jednak przy temperaturze powyzej -5°C.

Ksztaltki w opakowaniach nie odpornych na opady atmosferyczne nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu.
Nalezy zwréci¢ uwage, aby rury nie stykaty sie z ostrymi przedmiotami i nie zostaly w wyniku tego uszkodzone
mechanicznie. Wszelkie wystajace czeci metalowe jak $ruby, gwozdzie itp. powinny by¢ usuniete lub odpowiednio
zabezpieczone. Podczas prac przetadunkowych, rur nie nalezy rzucaé. Szczegoing ostroznoscig nalezy zachowa¢ w
temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ rur z PP w niskich temperaturach.

4.2 Kregi i elementy prefabrykowane - transport kregow i innych elementéw prefabrykowanych powinien odbywac sie
samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Podnoszenie i opuszczenie kregdw i
prefabrykatow nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.3.Wiazy kanatowe - przewozone mogq by¢ dowolnymi Srodkami transportu z zabezpieczeniem ich przed mozliwoscig
przemieszczania sie podczas transportu. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.4. Mieszanka betonowa - transport (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej wbudowania nie powinny
powodowac:

—  segregacji sktadnikow,

—  zmiany sktadu mieszanki,

—  zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajacego granice okreslong wymaganiami technologicznymi.

4.5.Kruszywa - kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajac je przed
zanieczyszczeniami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6.Cement - transport cementu i przechowywanie powinien by¢ zgodny z normg BN-88/673108.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Zakres wykonywania robét

5.2.1. Prace przygotowawcze
Przed rozpoczeciem robét nalezy zapewni¢ geodezyjne wytyczenie w terenie obiektow bedacych przedmiotem
realizacji wraz z trwale oznaczonymi w terenie punktami charakterystycznymi : osie rurociggoéw, studzienki
kanalizacyjne, punkty zataman lub odgatezien i inne obiekty na sieci kanalizacji deszczowej. Punkty te powinny by¢
oznaczone za pomocg kotkéw drewnianych, kotkéw $wiadkow i kotkow krawedziowych. Wzdtuz realizowanej sieci
kanalizacyjnej powinny by¢ zlokalizowane repery robocze dowigzane do wysoko$ciowej paristwowe;j sieci niwelacyjnej.
Z czynno$ci tyczenia elementéw sieci kanalizacyjnej oraz zatozenia reperéw roboczych nalezy sporzadzi¢ przez
uprawnionego geodete szkic geodezyjny. Dodatkowo nalezy sporzadzi¢ opis topograficzny dla kazdego zatozonego
reperu roboczego podajagc m.in. odlegtosci do dowigzanych co najmniej trzech panstwowych reperéw
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wysoko$ciowych sieci niwelacyjnej , numery tych reperéw, domiary do obiektéw terenowych , sposédb utrwalenia
reperu w terenie, rzedng wysokos$ciowa reperu roboczego, date sporzadzenia opisu.

Ponadto geodeta powinien przedstawi¢ opisy topograficzne panstwowych reperdw wysokos$ciowych sieci
niwelacyjnej w stosunku do ktorych dokonat dowigzanie wysoko$ciowe oraz wskaza¢ o$rodek dokumentacii
geodezyjne;j i kartograficznej w ktérych to zasobach znajdujg sie przedmiotowe dane geodezyjne.

PowyZsze materialy geodeta powinien przekazan Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy.

W przypadku zniszczenia oznaczonych w terenie kotkami elementéw sieci kanalizacji deszczowej badz reperéw
roboczych, geodeta powinien niezwtocznie odtworzy¢ zniszczone punkty z odpowiednig adnotacjg i przedstawic jg
Inspektorowi Nadzoru.

5.2.2.Transport i sktadowanie
Transport | sktadowanie materiatdw przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania robot.
- Miejsca pozyskania elementow przewidzianych do realizacji zadania muszg uzyskac akceptacje Inspektora
Nadzoru.
- Transport materiatéw opisano w punkcie 4 niniejszej ST.
- Sktadowanie:
—rury kanalizacyjne mozna skfadowa¢ na przestrzeni otwartej w pozycji lezacej spetniajac wymagania
norm odnosnie pozyciji skladowania
—kregi nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania, wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m
i nacisk przekazywany na grunt ponizej 0,5 MPa,
—wlazy i stopnie - odbywaé sie moze na przestrzeni otwartej z dala od substancji korodujacych,
—pozostate elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowana na wolnym powietrzu

5.2.3. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonania kanalizacji deszczowej, przykanalikow i
studzienek rewizyjnych na przytaczach oraz wpustow deszczowych.

Projektowana trasa przebiegu powinna by¢ trwale i widocznie oznakowa¢ w terenie za pomocg kotkow
osiowych.Nalezy ustali¢ state repery robocze. W stosunku do tyczenia jak i wyznaczania reperéw roboczych nalezy
stosowa¢ wymagania jak w pkt. 5.2.1.

5.2.4. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robot zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym”. W miejscach, gdzie
moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu (a na noc
dodatkowo oznaczy¢ $wiattami).

Studnie kanalizacyjne nalezy zabezpieczyé przed ich zasypaniem i wpadnigciem.

5.2.5. Wykonanie wykopéw pod kanalizacje i przykanaliki.
Wykopy pod kanalizacje deszczowa i przykanaliki nalezy wykonywa¢ wg nastepujacych wymagan

a) Przed rozpoczeciem prac budowlanych nalezy wykonaC przekopy probne w celu jednoznacznego
zidentyfikowania sieci uzbrojenia terenu z siecig uzbrojenia podziemnego na mapie zasadniczej oraz
okreslenia rzednych posadowienia. Przekopy takie nalezy wykonywaC po uprzednim powiadomieniu
gestordw sieci, zgodnie z ich wytycznymi oraz zarzadce drogi

b) Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu w taki sposéb aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie rozpoczecie wykopu w innym punkcie.

c) Wykopy wasko przestrzenne powyzej 150cm glebokosci wykopu , nalezy umocni¢ w sposéb zgodny z
wyceng Wykonawcy-proponuje sie szalunki przestawne

d) Sciany wykopow szerokoprzestrzennych nalezy zabezpieczyé konstrukcjg usztywniajaca —zgodnie z wycena
Wykonawcy

e) W przypadku napotkania kolidujgcego uzbrojenia podziemnego nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z
rozwigzaniem przedstawionym w dokumentacji technicznej az do momentu wykonywania zasypki oraz w
razie potrzeby powiadomi¢ wiasciciela tego uzbrojenia podziemnego. Nalezy stosowaé sie do wymagarn z
protokotu z narady koordynacyjnej (dawniej ZUD).

f)  Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy
wykonywaniu wykopu nalezy przy udziale Inspektora Nadzoru sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada
wykonaniu kanalizacji wg Dokumentacji Projektowej.

g) W przypadku wystepowania wody gruntowej wykop nalezy odwodni¢ poprzez zestaw igtofiltréw lub pompe
zatapialng,

h) Wykop nalezy wykona¢ o $cianach pionowych, odpowiednio wzmocnionych za pomocg obudowy z
szalunkow przesuwnych z rozporami. Napotkanie w obrebie wewnetrznym wykopu przewody i kable nalezy
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zabezpieczy¢ wedtug wymagan uzytkownikdw tych urzadzern. Dno wykopu niweluje si¢ do rzednej
wynikajacej z projektu bezposrednio przed montazem kanatow.

Wykop nalezy wykonywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W gruntach spoistych nalezy wykonac
poczatkowo do gteboko$ci mniejszej od projektowanej , a nastepnie pogtebi¢ do wiasciwej gtebokosci
bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowej lub elementéw dennych kanatu.

W przypadku wystapienia wody gruntowej nalezy dokona¢ odwodnienia wykopu poprzez zastosowanie
pompy zatapialnej, badz igtofiltréw. Podczas odwadniania wykopdw nie nalezy zmienia¢ hydrologii obszaru,
w tym nie powinno powodowac statego obnizenia lustra wody gruntowej, skutkujacej wyschnieciu studni.

Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli na gltebokosci réwnej lub
wiekszej niz gtebokosS¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i
odksztatcaniem.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ 3 cm dla gruntéw zwieztych, a 5 cm dla
gruntdw wymagajacych wzmocnienia. Tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi 5 ¢cm. Pozostate tolerancje
odchytek m.in. utozenia kanatu znajdujg sie w pkt. 6.3 niniejszej specyfikac;

Wykonywanie gtebokich wykopow.

Podczas wykonywania gtebokich wykopu w sasiedztwie istniejacych obiektow budowlanych nalezy spetnié

wymagania :

a) rodzaj wykopu nalezy okres$lic poprzez wyznaczenie zasiegu strefy oddziatywania wykopu i stwierdzenie czy
w strefie znajdujg sie istniejace obiekty lub zabudowa.

b) wyznaczenie strefy oddziatywania wykopu mozna uzna¢ za zbedne i wykop uzna¢ za wykonywany w terenie
niezabudowanym, jezeli minimalna odlegto$¢ budynkéw od budowy wykopu bedzie wieksza 4 Hw , w
przypadku gdy przy wykonywaniu wykopu nie przewiduje sie obnizania poziomu wody gruntowej poza
wykopem oraz 5 Hw , w przypadku gdy przewiduje sie obnizenie poziomu wody gruntowej poza wykopem,
gdzie Hw — gteboko$¢ wykopu [m]

c) rurociggi wymagajace wykonania gtebokiego wykopu nalezy wykonywaé tak, aby przepieczenia podtoza w
sgsiedztwie wykopu nie powodowaty:

-powstania w budynkach sit i odksztatcen zagrazajacych nosnosci konstrukci
-uszkodzen ( w tym odksztatcen) pogarszajacych ( w sposob widoczny) warunki uzytkowania obiektu.

d) nalezy rozpozna¢ rodzaj i stan istniejacych obiektdw usytuowanych w strefie oddziatywania wykopu,
wielko$C przewidywanych przemieszczen podtoza w poziomie posadowienia obiektow oraz wpltyw tych
przemieszczen na stan techniczny obiektu; w razie potrzeby opracowaé plan monitorowania obiektow
istniejacych w czasie budowy

e) w fazie budowy w kazdym przypadku nalezy (niezaleznie od wynikow oceny przed budowa) prowadzi¢
monitorowanie oddziatywan na sasiednie obiekty budowlane i kontrolowaé, czy oddziatywanie te zgodne jest
Z przewidywaniami.

f)  wyniki prowadzonych w ramach monitorowania pomiaréw i obserwacji oraz wyniki ich analizy powinny byé
dokumentowane.

Zasieg strefy oddziatywania wykopu dzieli sie na :

a) zasieg strefy bezposrednich oddziatywan wykopu i jest on réwny maksymalnej odlegtosci od obudowy
wykopu do najbardziej prawdopodobnej linii poslizgu w gruncie (maksymalnej szerokosci klina odtamu).

b) zasieg strefy wptywdw wtdrnych, obejmujacy catkowity zasieg oddziatywania wykopu

Zasieg opisany w pkt.a) wynosi odpowiednio:
-dla piaskow 0,5 Hw
-dla glin 0,75 Hw
-dlaitow 1,0 Hw
Natomiast zasieg opisany w pkt.b) wynosi odpowiednio:
-dla piaskow 2,0 Hy
-dla glin 2,5 Hw
-dla itow 3-4 Hu

, gdzie Hw — glebokos$¢ wykopu [m]

W przypadku gdy podczas wykonywania wykopu nie przewiduje sie obnizania zwierciadta wody gruntowej podane
powyzej wartosci zasiegow oddziatywania opisane w pkt.b) mozna zmniejszy¢ o 20 %.

5.2.6. Montaz studni kanalizacyjnych,
Montaz studni kanalizacyjnych nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastepujacych wymagan :
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a) Studnie kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw, wymiarach, parametrach zgodnych z
dokumentacjg projektowg

b)  Studnie nalezy wykonywaé i montowac réwnolegle z budowa rurociagow.

¢) Studnie nabudowywane na istniejacym kolektorze nalezy wykonywa¢ z zachowaniem szczegolnej
staranno$ci aby nie uszkodzi€ istniejacego kanatu, w zwigzku z tym nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢
wymiany na nowy pojedyncze elementy kanatu deszczowego $ér. 600 bet. przy potaczeniu z
nowoprojektowang nabudowywang studzienkg,

d) Studzienki powinny byé montowane we wczesniej przygotowanych wykopach, w razie potrzeby o
$cianach wzmocnionych oraz w razie potrzeby odwodnionych.

e) Dno wykopu powinno spetnia¢ wymagania jak dla kanatéw deszczowych zgodnie z pkt. 5.2.4. niniejszej
specyfikacji. Podtoze pod studnie kanalizacyjne powinno by¢ wykonane z zgodnie z rysunkami
szczeg6towymi.

f)  Podczas taczenia poszczegdlnych elementdw studzienki: kregéw, zwezek, wtazéw nalezy przestrzegaé
wytycznych producenta. Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na osadzenie uszczelek.

g) W przypadku studzienek kanalizacyjnych, studzienek wpustowych nalezy wykonywac¢ je i montowaé
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz zasadami sztuki budowlanej, wytycznymi producenta.

h) Zaleca sie zastosowanie kregéw betonowych prefabrykowanych z fabrycznie osadzonymi stopniami
ztazowymi.

i) Po osadzeniu wlazu studzienki , nalezy wykona¢ jego obetonowania betonem klasy C12/15 zgodnie z
dokumentacjqg techniczna.

j)  Zabrania sig¢ montowania elementdw betonowych prefabrykowanych o widocznych rysach, peknieciach,
ubytkach betonu , uszkodzonych, bez uszczelek, kregdw z uszkodzong uszczelkg lub o klasie betonu
nie odpowiadajacej wskazanej w dokumentacji projektowe;.

k) W przypadku stwierdzenia uszkodzen wymienionych w pkt. i) w studzience juz wybudowane;
ostateczng decyzje co do jej rozbiorki lub jej odbioru , podejmuje Inwestor i Inspektor Nadzor

[) Podczas wykonywania montazu  studni, rurociggdw wraz z obudowaniem $cian wykopow i
odwadnianiem wykopéw nalezy przestrzega¢ zasad BHP.

5.2.7. Utozenie kanatéw i przykanalikow.
Uktadanie kanatdw i przykanalikéw nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujacych wymagan :

a)

D O O T

)
)
)
)

Rury do budowy przewodéw, przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z
ziemi, a takze sprawdzic czy nie ulegty uszkodzeniu podczas transportu badz sktadowania

Rury nalezyto wykopu opuszcza¢ przy uzyciu dzwigdw, krazkow badz innych urzadzen

Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu.

Rury nalezy zawsze ukfada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Rury o niewielkiej masie nalezy uktada¢ w wykopie Scisle osiowo. Rury ciezsze, nalezy opuszczac
mechanicznie i umieszczaé we wiasciwym pofozeniu, gdy sa jeszcze podwieszone i po wiasciwym
ustawieniu zwalnia¢ podwieszenie.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do podioza na catej swojej
dtugosci, na co najmniej % obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza sie wykonanie pod ztgczami
odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtasciwego osadzenia uszczelek.

Uktadanie rur z tworzyw sztucznych powinno odbywa¢ sie wytacznie w temperaturze od +5°C do +30°C

Poszczegolne rury nalezy unieruchomi¢ (poprzez obsypanie piaskiem po $rodku dtugosci rury) i mocno
podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia.

Nalezy sprawdzi¢ osiowo$¢ potozenia rury oraz jej spadek.

Odchytka od osi przewodu nie moze by¢ wigksza niz 10 mm, a odchytka spadku nie moze byé wigksza niz 3
mm. Spadek poszczegdlnych rur powinien by¢ jednostajny.

Gtebokos¢ posadowienia przewodu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,

Podczas taczenia poszczegdlnych rur nalezy stosowac wytyczne producentéw rur oraz wskazane przez nich
uszczelnienia. Nalezy zwréciC szczegbding uwage na zatozenie uszczelek w zigczach kielichowych oraz
wykonanie uszczelnien przej$¢ szczelnych w studzienkach.

Po zakoriczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowg lub opadowg poprzez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowana pokrywa lub drewnianym progiem.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodu nalezy zasypa¢ rury do takiej wysoko$ci, aby masa
znajdujgcego sie nad nim gruntu uniemozliwita sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu wykopu.

Zasypywanie przewodu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokow i doktadnym
zageszczeniu gruntu.
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p)

q)

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng pod wzgledem $rednic, spadkow podtuznych ,
trasy, dtugosci, katdw wiaczania, wylacznie w suchym wykopie wczedniej przygotowanym i o
przygotowanym podtozu.

podczas wykonywania montazu rurociggdw i przykanalikéw nalezy przestrzega¢ zasad BHP.

5.2.8. Zasypka wykopow
Zasypywanie wykopow nalezy rozpoczaé od przygotowania podtoza, ktdre powinno spetnia¢ nastepujace wymagania :

a)
b)

h)

Przed rozpoczeciem przygotowywania podtoza nalezy dokona¢ technicznego odbioru wykonanego wykopu.
Wykop powinien by¢ suchy. Na dnie wykopu nalezy utozy¢ podsypke piaskowa grubosci zgodnej z projektem
,0 wymiarach ziaren d= 0-2 mm i zage$ci¢ do wskaznika zageszczenia Is = 0,95 wg Proctora.
PodtoZe naturalne lub podsypka powinny umozliwi¢ wyprofilowanie ksztattu spodu przewodu.
Podtoza naturalne stosuje sie w gruntach suchych lub o normalnej wilgotnoéci, takich jak grunty piaszczyste,
Zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste : na nie naruszonym dnie wykopu.
Odchytki grubosci podtoza w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moga przekracza¢ 10 mm.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza od osi przewodu nie moze przekraczac :
- dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm
-dla przewoddw z innych materiatow 5cm
Dopuszczalne odchylenie wysoko$ciowe podioza nie moze przekraczaé :
-dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 5cm
-dla przewoddéw z innych materiatéw 2cm
Wystepujace odchytki wysoko$ciowe nie moga na zadnym odcinku przewodu spowodowaé spadku
przeciwnego ani tez jego zmniejszenia do zera.
Podczas przygotowywania podtoza nalezy przestrzega¢ zasad BHP.

Po przygotowaniu podfoza oraz po utozeniu rurociggu oraz po jego geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej , a
takze przeprowadzeniu protokolarnego odbioru robot zanikajgcych mozna rozpoczaé jego zasypywanie, przy
spetnieniu nastepujacych wymagan:

Zasypywanie wykopu do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury nalezy dokonywaé gruntem piaszczystym lub
pospotkg o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Do zasypki nie nalezy uzywaé zuzla, gruntu kamienistego, gruntu z korzeniami , gruntow zmarznietych, torfu
, darniny, gruntéw organicznych lub innych materiatow, ktére moga spowodowaé uszkodzenie rurociggu lub
uniemozliwi¢ zaggszczanie gruntu badz je utrudniag.

Wymagang, wilgotno$C zageszczanego materiatu i grubo$¢ warstw nalezy okredli¢ podczas probnego
zageszczenia z zastosowaniem dostepnego sprzetu .

Kolejna warstwe gruntu mozna uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozone;
warstwy zgodnie z dokumentacjg branzy drogowej

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢é dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Przy czym decydujgcym kryterium jest mozliwosé
zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od wilgotnosci optymaine;j,
ustalona na podstawie préb na poletku doswiadczalnym.

W przypadku gdy grunt przeznaczony do zageszczenia posiada wieksza wilgotno$¢ od wilgotnoSci
optymalnej, to grunt ten nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ poprzez zastosowanie dodatku
Spoiw.

Jezeli zachodzi taka potrzeba to zaleca sie zwigkszenie wilgotno$ci gruntu poprzez zraszanie go woda.
Zasypke nalezy uktada¢ warstwami w zaleznosci od zastosowanego sprzetu zageszczajacego
rownomiernie po obu stronach przewodu. Warstwa gruntu zageszczanego powinna posiada¢ jednakowa
grubos¢ na catej szerokosci wykopu.

W trakcie zageszczania gruntu nalezy zwréci¢ uwage aby nie spowodowac przemieszenia sie rurociggu.
Zasypke do wysoko$ci 1m ponad rurociag nalezy zageszczac tylko lekkim sprzetem.

W przypadku wykopu wymagajacego odwodnienia, zasypywanie rurociggu nalezy wykonywac¢ wytacznie
przy statym i nie przerwanym odwodnieniu wykopu.

nalezy wykona¢ badania zageszczenia zasypki w liczbie jedno badanie na przesto. W przypadku wyniku
negatywnego, nalezy dokonaé¢ dodatkowego dogeszczenia na catej dtugosci wykopu.

Podczas wykonywania zasypki nalezy przestrzega¢ zasad BHP.

Wykonane sieci i przytacza nalezy podda¢ kamerowaniu - ostatecznie pozostawia do decyzji Inwestorowi
Zasypki i podsypki nalezy poddac badaniu zageszczenia.

5.2.9. Wykonanie kolizji na trasie kanalizacji deszczowej i przykanalikéw
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Kolektory kanalizacji deszczowej zostaly zaprojektowane w taki sposob aby nie kolidowaly z istniejgcymi
urzadzeniami uzbrojenia podziemnego. Obce uzbrojenie podziemne zaznaczono na profilach podtuznych w czesci
rysunkowej.

Podczas wykonywania prac ziemnych nalezy stosowa¢ sie do zapiséw z protokotu z narady koordynacyjnej
(dawniej ZUD) oraz do uzgodnien branzowych i decyzji. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢é przed
uszkodzeniem z wykorzystaniem ceownikéw lub teownikéw z podparciem dla istniejacego uzbrojenia, zgodnie z
rysunkiem szczeg6towym. Nie przewiduje sie potrzeby przebudowy kolizji uzbrojenia podziemnego.

5.2.10. Badania kolektoréw deszczowych
Po utozeniu kolektoréw nalezy przeprowadzi¢ badanie na eksfiltracje i infiltracje zgodnie z normg PN-EN 1610
Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych, przy czym czas stabilizacji po wypetnieniu przewodu wynosi 1 h, czas
badania 30 minut, a wymagania beda spetnione w przypadku gdy ilos¢ dodanej wody nie bedzie przekraczaé :
-0,15/m2 w czasie 30 minut dla przewodow
-0,20 I/m2 w czasie 30 minut dla przewoddw wraz ze studzienkami
-0,40 I/m2 w czasie 30 minut dla studzienek kanalizacyjnych
gdzie : m2 -odnoszg sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej.

Do zasypania wykopu nalezy zastosowac¢ piasek lub grunty rodzime zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3.2 PN-EN

1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych
-grunty te nie powinny oddziatywa¢ niszczaco na przewod, materiat przewodu lub wode gruntowg
-nie powinno sie stosowac gruntéw zamarznietych
-materialy na podsypke nie powinny zawiera¢ czastek o rozmiarach powyzej 22 mm dla DN<200 mm i 40
mm dla DN> 200mm i do DN,600mm
-grunty te nie powinny zawiera¢ materiatdw mogacych uszkodzi¢ przewdd np. korzenie drzew, $mieci,
kamienie, materiaty organiczne, grunty zbrylone >75mm, $nieg, 16d.

Do zasypania wykopu nalezy przewidzie¢ grunt piaszczysty wraz z dowozem w przypadku gdy istniejace grunty z
wykop6w nie nadajg sie do ponownego wbudowania np. gliny, ity, gliny uplastycznione, grunty trudnozageszczalne.

Po utozeniu kanalizacji nalezy na catej dlugosci wykona¢ inspekcje kanatdw — kamerowanie. Z czynnosci te;
powinien by¢ sporzadzony protokot oraz materiat dokumentacyjny z ewentualnym opisem problemowych miejsc,
wymagajacych poprawnego utozenia lub naprawy kanatéw, badz jego udroznienia. Opracowang dokumentacje z
kamerowania nalezy przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.1. Badania materiatéw uzytych do budowy kanalizacji deszczowej
Badanie to nastepuje poprzez pordwnanie cech materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznej i odpowiednich norm materiatowych podanych w niniejszej specyfikacji technicznej.

Przed przystapieniem do robét nalezy wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw oraz ustali¢ recepture, a
takze uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci lub badania materiatéw wykonane przez niezalezne osrodki)

Wszystkie uzyskane dokumenty oraz wyniki badan nalezy przedstawié Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Przed dopuszczeniem materialu do uzycia i wbudowania, nalezy przediozy¢ materiat do akceptacji przez
Zamawiajgcego.

6.2. Kontrola jakos$ci robét
Kontroli jakosci rob6t nalezy dokona¢ wg PN-B-10735. Kontrola jako$ci wykonanych robot w szczegdlno$ci dotyczy
zgodno$ci wykonania kanalizacji z Dokumentacjg Projektowa.
Podczas wykonywania rob6t budowlanych nalezy w sposob staly i systematyczny prowadzi¢ kontrole
realizowanych robét, zgodnie z niniejsza specyfikacjq i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera.
Kontrola realizowanych rob6t powinna obejmowac:
-sprawdzenie rzednych wysokosciowych zatozonych taw celowniczych w stosunku do reperéw roboczych
-sprawdzenie wykonania wykopdw i odbidr przygotowanego wykopu
-sprawdzenie umocnienia $cian wykopu oraz zabezpieczenia wykopu przez zalaniem wodg
-badanie i sprawdzenie przygotowanego podtoza wraz z jego odbiorem
-badanie odchytki osi kanatu
-badanie odchytki rzednych wysoko$ciowych kanatu i jego spadku podtuznego
-sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja przebiegu kanatéw, przykanalikow i studzienek kanalizacyjnych
-sprawdzenie szczelno$ci kanatu deszczowego
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-badanie wskaznika zageszczenia poszczeg6inych warstw zasypki

-sprawdzenie rzednych wysokosciowych studzienek kanalizacyjnych, takze pokryw wtazowych
-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg elementéw betonowych

-sprawdzenie potaczen kregdw betonowych studni oraz potaczen rurociggow

-dokonanie odbiordw czesciowych rurociggéw w stanie odkrytym

6.3. Dopuszczalne odchytki i wymagania :
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ 3 cm dla gruntéw zwieztych, a  £5 cm dla gruntéw
wymagajacych wzmocnienia. Tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi +£5 cm.

Odchytka od osi przewodu (rurociag kanalizacyjny, przytacza), studni nie moze by¢ wigksza niz 10 mm, a odchytka
spadku nie moze by¢ wieksza niz 3 mm. Spadek poszczegdinych rur powinien byé jednostajny.

Gtebokos¢ posadowienia przewodu powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa. Minimalne przykrycie
powinno wynosi¢ 1,20mOdchytki grubo$ci podtoza wzmocnionego w stosunku do dokumentacji projektowej nie mogg
przekracza¢ £10 mm.

Dopuszczalne odchylenie w planie osi poditoza wzmocnionego od osi przewodu nie moze przekraczac :

- dla przewoddw z tworzyw sztucznych £10 cm

- dla przewoddw z innych materiatéw £5cm
Dopuszczalne odchylenie wysoko$ciowe wzmocnionego podtoza nie moze przekracza¢ :

-dla przewoddw z tworzyw sztucznych £5¢m

-dla przewoddw z innych materiatow +2cm
Wystepujace odchytki wysokoSciowe nie mogg na zadnym odcinku przewodu spowodowac spadku przeciwnego ani
tez jego zmniejszenia do zera.

-Zasypywanie wykopu do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury nalezy dokonywaé gruntem piaszczystym lub
pospotkg o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm o wskazniku zageszczenia nie mniejszy niz 1s=0,98

Rzedne wtazéw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig do £5 mm

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podane sg w ST D-M.0.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Jednostka obmiaru jest:

m (metr) — dla montazu rurociggdw kanalizacyjnych, wraz robotami ziemnymi, odwodnieniem wykopow,
umocnieniem wykopdw, badaniami rurociggu

szt. (sztuka) — dla montazu studni kanalizacyjnych, studni wpustowych, regulacji wiazéw,

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podane sg w ST D.0.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Odbioru robét nalezy dokonaé¢ zgodnie z PN-B-10735.

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,

b) Dziennik Budowy,

c) dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,

d) dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow,

e) protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét (roboty przygotowawcze i ziemne itp.),

f)  protokdt przeprowadzonego badania szczelnosci przewodu kanalizacyjnego,

g) Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

h) inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektéw z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonana przez

uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze ostatecznym nalezy sprawdzic:

— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentaciji Projektowe;,

—  protokoty z odbioréw czeSciowych i realizacje postanowien dotyczacq usuniecia usterek,

— aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

- protokoty badan szczelno$ci przewodu kanalizacyjnego.

— Protokoty z robét ulegajacych zakryciu : rob6t montazowych kanatéw, montazu studzienek, wykonania
izolacji, zasypania i zageszczenia zasypki
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Dtugo$¢ odcinka robot ziemnych podlegajacych odbiorowi nie powinien byé mniejszy jak odlegtos¢ migdzy
sgsiednimi studzienkami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania ogoine dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Cena wykonania 1 m montazu kanalizacji deszczowej grawitacyjnej, wraz z przykanalikami, studniami wpustowymi i
kanalizacyjnymi wynosi:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robot,

- dowodz i odwiezienie sprzetu,

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- przekopy kontrolne

- wykonanie wykopu z szalunkiem wraz z p6zniejszym demontazem szalunku,

- zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie wraz z pdzniejszq rozbiérkg zabezpieczen,

- dowoz materiatu na zsypki i obsypki

- odwoéz urobku na miejsce sktadowania lub na odktad

- wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych

- odwodnienie wykopu,

- montaz i demontaz instalacji odwodnieniowej

- przygotowanie podtoza odpowiednie do utozenia rur i studzienek

- wykonanie podbuddw, podsypek z zageszczeniem

- wykonanie zasypek i obsypek z zageszczeniem

- utozenie i montaz rur grawitacyjnej kanalizacji deszczowych

- utozenie i montaz studzienek rewizyjnych kanalizacji deszczowych z kompletnym wyposazeniem wraz z
regulacjg wtazéw

- uloZenie i montaz studzienek wpustowych z kompletnym wyposazeniem wraz z regulacjg rusztéw

- montaz armatury wodociggowej i ksztattek w przypadku kolizj,

- montaz elementéw kanalizacji deszczowej lub sanitarnej z ksztaltkami w przypadku kolizj,

- wykonanie zasypek i obsypek,

- regulacja wszystkich elementéw uzbrojenia podziemnego, ktére znajdujg si¢ na powierzchni terenu, ktdre
tego wymagaja ,w wyniku budowy nowej nawierzchni drogowej, chodnikow

- przeprowadzenie préby na eksfiliracie i infiltracje, plukania sieci kanalizacyjnej wraz z montazem
niezbednych do tych celdw ksztattek i armatury,

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem,

- zatadunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu z wykopow,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- kamerowanie sieci kanalizacyjnej i przytaczy

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewoddw kanalizacyjnych z aktualizacjg
mapy zasadniczej.

- odcinkowe czyszczenie kanatu $r. 600 mm bet. z osadéw

- odtworzenie punktéw geodezyjnych osnowy ulegajacych zniszczeniu podczas robdt wraz z pracami
geodezyjnymi niezbednymi do legalizacji odtworzenia

- oznakowanie robot

- organizacji ruchu tymczasowej na czas wykonywania rob6t

- przygotowania formalno-prawne do realizacji kanalizacji deszczowe;j

- przebudowa ewentualnych kolizji z istniejacymi sieciami podziemnego uzbrojenia terenu wraz z
przygotowaniem niezbednych rozwigzan, uzgodnien oraz wszystkich innych koniecznych czynno$ci w celu
wykonania tych przebudéw

- roboty tymczasowe konieczne do realizacji rob6t podstawowych, ktére sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych, oraz roboty towarzyszace nie zaliczane do robét tymczasowych

- wszelkie niezbedne uzgodnienia z wtascicielami urzadzen podziemnych i nadziemnych oraz nadzér przez
nich petniony, potrzebne przy wykonywaniu prac budowlanych , w tym przy sieci gazowych i innych sieci ,a
takze koszt wszelkich dodatkowych opracowan, projektow, ekspertyz oraz zabezpieczen i innych robét badz
czynnosci, ktdrych wykonanie jest konieczne do realizacji robot.

- nie ujete w niniejszej dokumentacji wszelkie inne czynno$ci, roboty, inne uzgodnienia badz odrebne
opracowania, niezbedne i konieczne w celu realizacji przedsiewziecia
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-B-10735 Kanalizacja/ Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

BN-83/8971-06 Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogélne wymagania i badania.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
PN-H-74051/02 Wiazy kanatowe klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego).

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
PN-H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
PN-H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-H-84023/06 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
KB.4-3.3.1.10(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog 1983 .

KB.1.-22.26.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.

PN-EN 1916:2005 AC:2007 Rury zelbetowe kielichowe
BN-83/8971-06/02

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania  przy odbiorze.

PN-EN 124 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne .kamien naturalny do robét regulacyjnych i
ubezpieczeniowych

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowania wg. Wiasciwosci

fizyczno-mechanicznych

Warunki techniczne i odbioru rurociagéw z tworzyw wydane w 1994r przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji.

Wytyczne - Ochrona zabudowy w sasiedztwie gtebokich wykopéw. ITB Warszawa 2002

Instrukcja zabezpieczania przed korozjq konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -
Warszawa 1986 .

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpiefit 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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KANALIZACJA SANITARNA
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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru przetozenia pompowni
sanitarnej i odcinka kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej w ramach budowy przebudowy drég gminnych w
ulicach: Migtowa, Rumiankowa, Stoneczna i Stolarska w Borzykowie, gm. Kotaczkowo.

1.2,

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.

Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq prowadzenia robot przy wykonaniu przetozenia pompowni
sanitarnej i odcinka kanalizacji sanitarnej grawotacyjnej i ttocznej w ramach budowy przebudowy drog gminnych w

ulicach
a)
b)
c)

d)
e)

== Sa
==

: Mietowa, Rumiankowa, Stoneczna i Stolarska w Borzykowie, gm. Kotaczkowo.

wykonanie odcinka kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVC SN 8 @200mm,

wykonanie odcinka kanalizacji sanitarnej ttocznej rur PEHD SN8 @75mm

rozbiérka odcinka kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVC @200mm i odcinka kanalizacji sanitarnej
ttocznej rur PEHD SN8 @75mm

montaz pompowni $ciekdw sanitarnych — korpus wraz wyposazeniem

demontaz i rozbidrka istniejacej pompowni Sciekow sanitarnych wraz z utylizacjg wyposazenia i korpusu ( za
wyjatkiem pomp)

montaz armatury wewnatrz pompowni $ciekéw oraz kompletnego wyposazenia pompowni i jej rozruch
montaz (przetozenie) uktadu sterowania i automatyki dla pompowni wraz z szafkq sterowniczg i jego rozruch
wykonanie instalacji odwodnieniowej wykopdw — igtofiltry lub pompa zatapialna

wykonanie tymczasowego rurociggu stalowego odwodnieniowego

umochnienie $cian wykopow szalunkami przesuwnymi

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.

14.2.

14.3.

144
14.5.

1.4.6.

14.7.

14.8.

14.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

Kanalizacja sanitarna — uktad sie¢ kanalizacji zewnetrznej , ktory umozliwia zbieranie, i odprowadzanie
Sciekéw sanitarnych z budynkéw mieszkalnych. K.s. zewnetrzna moze byé w ukladzie pracujacym
grawitacyjnie lub ci$nieniowo.

Kanat sanitarny — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego badz ci$nieniowego odprowadzania
$ciekow sanitarnych.

Przykanalik — kanat przeznaczony do potaczenia studzienki rewizyjnej na przylaczu z siecig kanalizacii
sanitarnej.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatdw bocznych.

Kanat gtéwny — kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatéw zbiorczych i pozostatych kanatow i
transportowania $ciekow do przepomowni.

Studzienka kanalizacyjna wtazowa -  studzienka o $rednicy co najmniej 1,0 m, przystosowana do
wchodzenia i wychodzenia w celu wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka kanalizacyjna niewtazowa - studzienka o $rednicy mniejszej niz 1,0 m, przystosowana do
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w kanale z powierzchni terenu bez mozliwosci wchodzenia i
wychodzenia

Studzienka kanalizacyjna prefabrykowana - studzienka , ktérej komora robocza i komin wlazowy sg
wykonane z prefabrykatow.

Studzienka kanalizacyjna przelotowa — studzienka kanalizacyjna znajdujgca si¢ na zatamaniach osi kanatu
w planie , na odcinkach prostych, badz na zatamaniach spadku podtuznego kanatu.

Studzienka kanalizacyjna potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potaczenia co najmnie;
dwach kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kanalizacyjna rozprezna — studzienka kanalizacyjna stanowigca potaczenie rurociagu kanalizacii
ciSnieniowej z rurociggiem kanalizacji grawitacyjnej, przeznaczonej do przejecia Sciekdw sanitarnych
wyptywajacych pod  cidnieniem, wytrgcenia energii wyptywu oraz wprowadzenia ich do rurociggu
grawitacyjnego.

Komora robocza — cze$¢ studzienki przeznaczonej do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych

Studzienki stanowiacy szyb taczacy komore robocza z powierzchnia terenu, przeznaczony do wchodzenia
i wychodzenia obstugi

97



Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowg odcinkow drég gminnych:
ul. Migtowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie

D —03.02.01b Kanalizacja sanitarna

1.4.14. Kineta — element wnetrza studzienki stanowigcy wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone
do przeptywu $ciekéw sanitarnych

1.4.15.  Przepompownia Sciekéw sanitarnych — obiekt budowlany zaopatrzony w zespét pomp, instalacje,
pomocnicze urzadzenia techniczne, armature, w tym :drabinka ztazowa, przeznaczone do pompowania
§ciekéw sanitarnych z poziomu nizszego na poziom wyzszy

1.4.16. Piyta przykrycia studzienki - ptyta prefabrykowana przykrywajgca studzienke kanalizacyjna.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu kanalizacji sanitarnej wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa;
Materiaty stosowane do wykonania robét , ktére majg wplyw na spetnienie wymagan okreslonych w ustawie
Prawo budowlane, muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z przepisami Prawa budowlanego.

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw.
Materiaty stosowane do wykonania robét , ktére majg wplyw na spetnienie wymagan okreslonych w ustawie
Prawo budowlane, musza by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z przepisami Prawa budowlanego.

Dopuszcza sig do stosowania wyroby budowlane:

-wyroby posiadajace znak CE

-wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:

a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:

- W zgodzie z istniejaca Polskg Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodno$ci z ta normg

-w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej rdznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobatg techniczng,
a producent zataczyt deklaracje zgodno$ci z tg aprobatg

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt do
wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg,

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.
-jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktdrego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz
przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu . Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane
wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych — Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. nr 92,p0z.881).

2.2 Rury kanatowe PVC SN8 : @200mm

Rury kanatowe powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 1401-1:2009, PN-EN 476:2011 oraz norm w zakresie
uszczelnien PN-EN681-1:2002/A3:2006, PN-EN 681-2:2003/A2:2006

Rury z polichlorku winylu o jednolitej strukturze $cianki dla kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej powinny
charakteryzowa¢ sie odpornoscig na Scieranie i korozje oraz temperature i faczone by¢ na potaczenia kielichowo-
uszczelkowe zapewniajgce szczelno$¢ minimum 0,5 bara. Rury powinny posiada¢ minimum sztywno$¢ obwodowg 8
kN/m2 (SN = 8), klasy S.

Rury, uszczelki, studnie kanalizacyjne oraz inne elementy zastosowane do budowy sieci kanalizacyjnej muszg
posiada¢ odporno$¢ chemiczng na agresywne oddziatywanie $ciekéw w zakresie pH od 4 do 10 oraz gazow :
CH4.H2S,CO, CO2.

Materiaty rur kanalizacyjnych muszg byé dopuszczone do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych z
godnie z Ustawg z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych oraz posiada¢ znak CE ( w przypadku jezeli
obowigzuje) oraz znak budowlany, o ktérym mowa w art.5 ust.1, pkt.3 ww. ustawy. Materialy, z ktérego wykonane sa
rury i ksztaltki powinny zapewnia¢ ich trwato$¢, gladkos¢ i szczelno$é na infiltracje i eksfiliracje oraz posiadac
wystarczajaca odpornos$¢ na agresje chemiczna i $cieralnosc.

Rury i ksztattki powinny posiada¢ trwate oznaczenia zgodnie z normami. Powinny posiada¢ nastepujace
informacje:

- kod producenta lub znak firmowy
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- surowiec

- wymiar nominalny

- min. grubos¢ $cianki lub SDR (dla rur tworzywowych)

- klasa sztywnosci (dla rur podatnych) lub wytrzymato$¢ na zgniatanie (dla rur sztywnych)
- 0znaczenie klasy cisnieniowej rury

- data produkcii

- powotanie si¢ na norme, zgodnie z ktdrg zostaty wyprodukowane

2.3 Rury przewodowe PEHD PE100 @75

Rury przewodowe polietylenowe wysokiej gestosci powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 12201-2 , EN
13476-1. Laczenie rur powinno byé wykonane poprzez zgrzewanie doczotowe z uzyciem certyfikowanej i
skalibrowanej zgrzewarki oraz przez osobe posiadajaca wtasciwe kwalifikacje w tym zakresie.

(Uwaga: ze wzgledu na brak danych istniejgcego rurociagu, szczegdtowe parametry przewodu cisnieniowego, po
wykonaniu odkrywki i ocenie parametrow istniejacego przewodu nalezy dobra¢ przewdd o takich samych parametrach
(SDR).

2.4 Beton
Nalezy stosowac beton klasy jak w Dokumentaciji Projektowej zgodny z wymaganiami PN-EN 206-1.

2.5 Przepompownia $ciekéw sanitarnych

251 Korpus przepompowni $ciekdw sanitarnych
Przepompownia $ciekdéw sanitarnych powinna by¢ wykonana zgodnie z przedstawionym rozwigzaniem
technicznym w PW. Korpus przepompowni powinien by¢ wykonany jako zelbetowy prefabrykowany.
Przepompownia powinna by¢ wykonana z kregdw Zelbetowych taczonych na uszczelki gumowe, badz jako
monolityczna odpowiadajacych wymaganiom normy PN-EN-1917. Elementy powinny by¢ wyposazone w fabrycznie
wykonane otwory wraz z wbetonowanymi  zintegrowanymi uszczelkami z przej$ciami szczelnymi w celu podtaczenia
kanatow lub szczelnymi przejSciami taricuchowymi i tulejg przejsciowa,

Beton z ktorego bedzie wykonany korpus pompowni powinien by¢ klasy min. C35/45 i spetnia¢ wymagania dla
klasy ekspozycji XA3 oraz powinien posiadac:

-podwyzszong odporno$¢ na korozje tzn. o zawarto$ci cementu C3A mieszczace;j si¢ w zakresie 3-8%

-klasa betonu nie mniejsza niz C35/45 zgodnie z normg PN-EN206-1

-kruszywo grube famane bazaltowe

-cement zastosowany do wykonania betonu powinien spetnia¢ wymagania cementu siarczanoodpornego CEM IIA
42,5 lub HSR 42,5 w ilosci 360 kg/m3

-nasigkliwo$¢ betonu nie gorszej niz 5%

-wodoszczelnosé W10

-mrozoodpornos¢ F-50

-korpus betonowy pokryty od wewnatrz warstwa chemoodporng

Warstwa chemoodporna powinna spetia¢ wymagania:
-posiada¢ wysokg odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne (zarysowania, $cierania)
-mozliwos$¢ do stosowania na powierzchni o dowolnym ksztatcie
-monolityczny charakter (brak faczen)
-wysoka adhezja do wiekszosci podtozy ( w tym stali i betonu)
-doskonata odporno$¢ na dziatanie $ciekdw sanitarnych
-odporno$¢ na zanieczyszczenia biologiczne (mikroorganizmy)
-stabilno$¢ w szerokim zakresie temperaturowym
Wyprawy chemoodporne nalezy podda¢ badaniu pull-off.

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

-kruszywa zastosowane do betonu powinny posiada¢ maks. wymiar 12,5 mm

-zawartos$¢ ziaren nieforemnych nie powinien przekracza¢ 15 %

-wytrzymato$¢ na zginanie nie mniejsze niz 6 MPa

-wskaznik w/c nie mniejszy niz 0,40

-wymagania norm BN-83/8971-06.00 i BN-83/8971-06.01
Powierzchnie zewnetrzne i wewngtrzne studzienek powinny by¢ gtadkie, bez rys, peknie¢, skupieri zwiru, piasku lub
cementu.
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W celu sprawdzenia i kontroli klasy betonu nalezy przeprowadzi¢ badania nieniszczace wg norm PN-74/B-06261
i PN-74/B-06262

Stal zbrojeniowa obwodowa wchodzaca w sktad materiatu korpusu przepompowni powinna by¢ wykonana ze stali
18G2, a zbrojenie podtuzne ze stali St0S lub St3SX. Zbrojenie korpusu pompowni powinno by¢ wykonane w postaci
siatki cylindrycznej spawanej lub zgrzewanej. Wymagania zgodnie z normg PN-82/H-93215

Uszczelki wbetonowane w procesie produkcyjnym (zintegrowane) powinny by¢ wykonane z kauczuku etylenowo-
propylenowego (EPDM)

Dodatkowo w przypadku wody gruntowej powyzej dna pompowni, korpus przepompowni powinien by¢ docigzony
betonowym pierscieniem w celu zréwnania sit wyporu i skutkujacych osiggnieciu stanu stabilno$ci.

252  Plyta przykrywowa i plyta betonowa (fundament)
Korpus przepompowni bedzie posadowiony na ptycie betonowej. Ptyta powinna by¢ wykonana metoda na mokro, na
placu budowy z betonu klasy C12/15 gr. 10 cm,
Ptyta przykrywowa wieficzaca korpus przepompowni — nieprzejazdowa, powinna by¢ wyniesiona ponad teren o ok.
10cm, wykonana jako zelbetowa z betonu klasy min. C35/45- prefabrykowana. Plyta powinna posiada¢ otwér o
wymiarach 0,9x0,9 m w celu osadzenia wiazu rewizyjnego bezci$nieniowego (kopertowego) ze stali kwasoodporne;.
Potaczenie ptyty przykrywowej z korpusem przepompowni z zastosowaniem uszczelek gumowych.

253  Wyposazenie przepompowni

Wyposazenie przepompowni
-Pompy o mocy 1,3 kW, wydajnosci 4,0 I/s, zasilane napigciem 400 V
Pompy beda przetozone z istniejacej pompowni.

Przewidziano nastepujace rozwigzania konstrukcyjne armatury i wyposazenia wewnatrz przepompowni sciekow:

—  wszystkie spoiny wykonane powinny by¢ w technologii wiasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG,
przy uzyciu gtowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC),

—  kotnierzowe piony ttoczne wykona¢ metoda obrdbki plastycznej poprzez giecie i wyoblanie. W przypadku
braku mozliwosci spetnienia tego wymogu, spoiny nalezy przebada¢ radiograficznie.

—  Spoiny powinny spetiaé wymogi klasy C wg. PN-EN ISO 5817. Wszystkie spoiny powinny by¢
wykonane w technologii wiasciwej dla stali kwasoodpornej:

« metodg TIG, przy uzyciu gtowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w ostonie argonowe;j
przy wykonaniu orurowania,

« metodg TIG, przy uzyciu automatu CNC przy wykonaniu pozostatego wyposazenia — drabinki,
podpory, podest,

- piony ttoczne wewnatrz pompowni sg wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- piony tloczne giete (odsadzki) i wyoblane, faczone kotnierzami

—  piony ttoczne fgczone sq kotnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- tréjnik zapewniajacy minimalne straty hydrauliczne, wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,

— prowadnice pomp oraz tancuch montazowy pompy, wszystko wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PN-EN 10088-1

— wszystkie potgczenia Srubowe (Sruby, nakretki, podktadki) sg wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PN-EN 10088-1,

— wszystkie elementy kotwigce konstrukcje nosne i wsporcze do obudowy oraz montazu podestu
roboczego, montazu deflektora na doptywie, montazu drabinki, oraz wszystkich innych elementow
montowanych wewnatrz i na zewnatrz korpusu pompowni wykonane sg w catosci ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PN-EN 10088-1,

— armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kotnierzowe z kulg gumowang pokryte trwalg farbg
epoksydowa odporng na dziatanie $ciekow,

— armatura odcinajgca- zasuwy odcinajace nozowe miedzykotnierzowe migkkouszczelnione z klinem
gumowanym, pokryte trwatg farbg epoksydowg odporng na dziatanie sciekéw,

— wszystkie pozostate elementy armatury i ksztattki wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1

- wszystkie uszczelki dla potaczen kotnierzowych sg wykonane z gumy odpornej na dziatanie $ciekéw,

— drabinka posiada szeroko$¢ zgodng z normg PN-80 M-49060 (co najmniej 30 cm), wykonana ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, drabinka wyposazona w szczeble w wykonaniu
antyposlizgowym
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- pompownia jest wyposazona we wiaz, zapewniajacy swobodny montaz i demontaz pomp (zgodnie z
Rozporzadzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438), (gérne uchwyty prowadnic pomp znajdujg sie w $wietle
wiazu),

— wymiar wlazu i jego lokalizacja na ptycie obudowy umozliwiajq swobodny montaz i demontaz pomp
zgodnie z Rozporzadzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438 oraz bezpieczng ewakuacje pracownika,

— w celu uniemozliwienia pojawienia si¢ réznych potencjatéw i niebezpiecznych napie¢ na przedmiotach
metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikéw pomp), zastosowaé potaczenia
wyréwnawcze,

—  przewod wyréwnawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym podigczeniem do gtéwnej
szyny ekwipotencjalnej.

— rura nawiewna zgodnie z dokumentacjg

Parametry armatury powinny by¢ zgodne z rozwigzaniem przedstawionym w czesci graficznej i opisowej
Projektu Wykonawczego.
Przepompownia $ciekdéw sanitarnych powinna by¢ wykonana w odwodnionym wykopie, przy obnizeniu zwierciadta
wody gruntowej minimum 30 cm ponizej dna wykopu. W suchym dnie wykopu nalezy wykona¢ podsypke piaskowa
0 gr. 20 cm oraz jq zage$ci¢, nastepnie utozy¢ plyte betonowg gr. 10 cm z betonu C 12/15. Na tak przygotowane
podtoze mozna posadowi¢ konstrukcje przepompowni. Miejsce styku korpusu przepompowni i ptyty fundamentowej
nalezy starannie uszczelni¢ betonem klasy C12/15. Poszczegdlne elementy korpusu przepompowni powinny by¢
uszczelnione uszczelkami elastomerowymi.

254  Sterowanie przepompownig Sciekow
Sterowanie przepompownig Sciekdw.
Przepompownia powinna zosta¢ zaopatrzona w podstawowy sprzet ochronny dla bezobstugowej przepompowni
zgodnie z wyposazeniem istniejacej pompowni.

Wyposazenie szafki sterowniczej

Nalezy zastosowa¢ dotychczasowq szafke sterowniczg i wykonac jej przetozenia w nowg, lokalizacje. W przypadku
ztego stanu szafki sterowniczej badZ jej wyposazenia, ponizej podaje sie wymogi dla nowej szafki sterowniczej w
dostosowaniu do istniejgcych pomp.

Ostatecznego doboru parametréw nowej szafki sterowniczej nalezy dokonaé po ogledzinach pompowni przy
rozpoczeciu robét.

Nowa szafa sterownicza powinna sktada¢ sie z tworzywa sztucznego z podwojnymi drzwiami w klasie szczelnoci
min. IP65 z cokotem do montazu obok korpusu przepompowni wraz z :

- drugimi drzwiami wewnetrznymi

- ociepleniem szafki sterowniczej

- przefacznikiem : sie¢-0-agregat

- wytacznik gtowny

- ogranicznik przepie¢ klasy C czteropolowy

-ochronniki przepieciowe cewek przekaznikdw interfejsowych i cewek stycznikéw

- przekaznik kontroli symetrii i zaniku napiecia zasilania

- tory zasilania pomp zabezpieczonych wylgcznikiem réznicowo-pradowym i indywidualnymi wytgcznikami
silnikowymi

- Ztacze agregatu 400 VAC/32A

- styczniki robocze do toru zasilania pomp

- pomiar pradu

- wylgcznik réznicowo-pradowy indywidualne dla obwodow sterowniczych i obwoddw zasilania elementow
dodatkowych (grzatka, gniazdo serwisowe)

- wylaczniki nadmiarowo-pradowe zabezpieczajace poszczegdline obwody szafy sterowniczej indywidualne

- gniazdo serwisowe 230 VAC

- przekazniki interfejsowe 24V DC/AC i 23V DC

- grzatka z termostatem

- czujnik otwarcia szafy

- zasilacz buforowy 24V DC z akumulatorowym podtrzymaniem po zaniku zasilania (akumulator min. 2 x 12V/7Ah)

- przefacznik rodzaju pracy automatyki : Reczny — Wytaczony-Auto , osobno dla kazdej pompy

- niezalezne przyciski start do uruchamiania kazdej pompy w trybie recznym oraz przetgcznik blokady suchobiegu
umozliwiajacy catkowite odpompowanie $ciekdw w trybie recznym

-sygnalizacja zewnetrzna akustyczno-optyczna do sygnalizacji stanéw awaryjnych i wiamania zasilania z napigcia
24V DC oraz pracy i awarii pomp, pozioméw minimalnego i maksymalnego

- Ciggty pomiar realizowany na sygnale 4...20mA
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- licznik godzin pracy pomp

- uktad monitorujacy zuzycie energii elektrycznej wraz z tgczem transmisyjnym RS485 z wykorzystanie protokotu
MODBUS RTU

- UPS umozliwiajacy bezprzerwowe zasilanie w czasie przetaczania z zasilania podstawowego na rezerwowe oraz
zapewniajac przestanie do dyspozytorni informacii o zaniku napigcia zasilajgcego przepompownie

- sterownik Modicon M221, posiadajacy pamieC nieulotng z mozliwoscig zaimplementowania rejestratora oraz
zegar RTC (opcjonalnie)

- stany diagnostyczne sterownika wyswietlane na lokalnym wbudowanym pod$wietlanym panelu

- mozliwo$¢ zdalnego przeprogramowania i odczytania standéw diagnostycznych poprzez transmisje GPRS przy
wykorzystaniu tego samego modutu telemetrycznego, ktéry obstuguje monitoring przepompowni (opcjonalnie)

- uktad monitorujacy zuzycie energii elektrycznej (opcjonalnie)

Sterownik i komunikacja z dyspozytornig powinien przewidywac¢ przekaz nastepujacych sygnatow:

- sygnalizacje pracy i awarii pomp

- sygnalizacje rodzaju sterowania AUTO/RECZNIE

- sygnalizacje zasilania i braku zasilania podstawowego

- sygnalizacje poziomu minimum awaryjnego ( z oddzielnego czujnika)

- sygnalizacje poziomu maksimum awaryjnego ( z oddzielnego czujnika)

- sygnalizacje otwarcia drzwi szafki zasilajaco-sterowniczej

- ciagty pomiar poziomu zwierciadta $ciekow

- czas pracy pomp zliczany w sterowniku PLC przepompowni

Urzadzenia i aparatura automatyki musza by¢ zasilane przez UPS, aby zapewni¢ bezprzerwowe zasilanie w czasie
przefgczania z zasilania podstawowego na rezerwowe oraz zapewni¢ przestanie do dyspozytorni informacji o zaniku
napiecia zasilajacego przepompownie.

Szafka wyposazona bedzie takze w zabezpieczenie przed skutkami przepiec oraz w analizator zuzycia energii.

Komunikacja GSM/GPRS (opcjonalnie)

Komunikacja powinna odbywac sie przy wykorzystaniu transmisji GSM/GPRS z urzadzeniami o kompaktowych — o
niewielkich rozmiarach.

-transmiter GSM/GPRS typu ModCom W1 powinien by¢ przystosowany do montazu na szynie TH

-urzadzenie powinno posiada¢ wbudowany akumulator pozwalajacy na prace przy zaniku zasilania zewnetrznego

-transmiter GPRS powinien posiada¢ 4 porty RS232 z mozliwo$cig ustawienia parametrow transmisji zgodna z
portem komunikacyjnym sterownika PLC

-transmiter powinien posiadaé lampki LED sygnalizujace jego stan pracy

-transmiter powinien mie¢ mozliwo$¢ transmisji GPRS w protokole UDP

-transmiter powinien posiada¢ dwa gniazda SIM i opcjonalnie obstuge 2 kart SIM niezaleznych operatoréw

-transmiter powinien posiadac rejestry statusowe informujace o poziomie sygnatu radiowego GSM (CSQ)

-system powinien zapewni¢ dostep do danych z poziomu przegladarki www, bez koniecznosci instalacji
jakichkolwiek dodatkowych komponentéw w $rodowisku klienckim z optymalizacjg wykorzystania potaczen GPRS.

Transmisja danych z przepompowni do Komputerowego Systemu Nadzoru centrum zarzadzania transmisjg
powinna odbywac sie w trybach:

-cyklicznie co jaki$ ustalony czas KSN nawigzuje tacznos¢ z przepompownia i sprawdza jej stan pracy. Parametry
technologiczne i stan pracy urzadzen moga by¢ wizualizowane na ekranie monitora centrum zarzadzania transmisjg

-w dowolnym momencie, taczno$¢ z przepompownig moze nawigzac operator z centralnej dyspozytorni i odczytaé
na wizualizacji objete transmisja parametry technologiczne i stan pracy urzadzen

-w przypadku powstania stanu awaryjnego w przepompowni, zostanie zainicjowane potaczenie KSN centrum
zarzadzania transmisjg. Operator w centralnej dyspozytorni zaobserwuje na monitorze KSN stan pracy przepompowni
wraz ze stanem awaryjnym, ktéry to potaczenie wywotat.

Oprogramowanie sterownika musi zachowa¢ zawartos¢ rejestrow w sterowniku do zdalnego odczytu przez modem
transmisji identyczng, jak w juz zrealizowanych dla gmin przepompowniach $ciekdw.

Uktady zabezpieczenia, sterowania, pomiardw i sygnalizacii.

Niniejsze uktady znajdowac sie beda w szafce wolnostojacej oznaczonej symbolem RST. Szafka wyposazona bedzie
ponadto w gniazdo do podigczenia agregatu przewoznego wraz z przetacznikiem rodzaju zasilania oraz w inne
elementy zgodnie ze schematem zasadniczym.

Dobrany sterownik przystosowany jest do przesytania sygnatéw stanu pracy i awaryjnych do wybranej dyspozytorni.
Pompy uruchamiane beda bezposrednio.

Sterowanie
Przewidziano nastepujace rodzaje sterowania pracg pomp:
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— automatyczne, realizowane przez sterownik;
—  reczne, realizowane odpowiednimi przyciskami dla kazdej pompy;
wytaczenie ukfadu sterowania.

Sterowanie automatyczne.
Pompy sterowane bedg sterownikiem w zalezno$ci od wskazan sondy hydrostatycznej i dwéch czujnikéw ptywakowych
jak to nizej opisano:

Nazwy pozioméw:

R1 - poziom minimalny awaryjny;

R2 - poziom minimalny czynny;

R3 - poziom maksymalny czynny;

R4 - poziom maksymalny awaryjny.

A) Stan pracy normalne;j.

a) Poziom $ciekow ponizej R1 - wytaczona praca pomp

b)Nastepuje wzrost poziomu $ciekow; poziom Sciekdw ponizej R2 - pompy nie pracuja.

Dalszy wzrost poziomu $ciekéw; poziom Sciekow powyzej R3 - nastepuje zataczenie

a)wybranej przez sterownik do pracy jednej z pomp.

b)Obnizenie poziomu sciekéw; poziom pomiedzy R3 i R2 - wybrana uprzednio do pracy -- pompa pracuje nadal.
c)Dalsze obnizenie poziomu $ciekdw; poziom ponizej R2 - nastapi wytaczenie pracujacej pompy.

255  Teren przepompowni $ciekow

Teren przepompowni zostanie ogrodzony ptotem z zastosowaniem optotowania systemu Bekaert, typ Nylofor 2D-Super
lub réwnowazne rozwigzanie ogrodzenie panelowe wykonane z pretéw spawanych punktowo o wysokosci 1,83 m,
montowane na systemie stupéw EL Nylofor lub réwnowazne rozwigzanie, na podmuréwce systemowej o wysokosci 20
cm). Brama oraz furtka w optotowaniu takze wykonane jako systemowe. Szeroko$¢ bramy (dwuskrzydtowej) szer. 4 m,
a furtka szer. 1 m. Natomiast zamkniecia (zamki, ktddki) nalezy objaé systemem ABLOY POL — AO7N009

Montaz i uruchomienie przepompowni powinien by¢ wykonany zgodnie z DTR, pod nadzorem przedstawicieli
producenta wyposazenia przepompowni.

Po zrealizowaniu wszystkich prac budowlano-montazowych nalezy przeprowadzi¢ rozruch pompowni zgodnie
z zaleceniami producenta.

Po przeprowadzeniu rozruchu nalezy sporzadzi¢ protokét z wykonanych czynnosci bedacy podstawg do
przekazania obiektu do eksploatacji przysztemu uzytkownikowi.

2.6 lzolacje
- bitizol R+P, R+2P,
— lepik asfaltowy stosowany na goraco wg PN-C-96177,
— materiat powlokotworczy na bazie epoksydu i oleju smotowego.

2.7 Piasek na podsypke i zasypke rurociagéw i podbudowy.
Piasek uzyty na podsypke, obsypke, zasypke rurociggéw studzienek i innych elementéw sktadowych systemu
kanalizacji deszczowej oraz podbudowy powinien spetia¢ wymagania normy PN-B-06711.

2.8 Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-14501

2.9 Stal zbrojeniowa - prety
Stal zbrojeniowa powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z normg PN-82/H-93215.

3. SPRZET

Podczas realizacji rob6t wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:
3.1. Zuraw budowlany samochodowy o nognosci do 10 ton.

3.2.  Wyciag spalinowy — wolnostojacy — 0,5 tony.

3.3. Kociot do gotowania lepiku 50-100 dcm?.

3.4. Betoniarka — wytworzenie zaprawy cementowe;.

3.5. Koparka i spycharka — do robét ziemnych.

3.6. Spawarka.

3.7. Zgrzewarka doczotowa wraz z kalibracjq i certyfikatem.
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3.8. Pompa wirnikowa spalinowa o wydajno$ci 61+-80 m3/ godz.

3.9. Igtofiltry

3.10. Agregat pradotwérczy

3.11. Pompy odwodnieniowe o wydajnosci 53 m3/h

3.12. Pompy zatapialne o wydajnosci 20 m3/h i wysoko$ci podnoszenia H=20 m.
3.13. Pompy odwodnieniowe o wydajnosci 20 m3/h (igtofiltry)

3.14. Zageszczarki ptytowe wibracyjne

3.15. Beczkowoz

4. TRANSPORT

4.1.Elementy rurowe

Elementy przewoZone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu
pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegaC przepiséw obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i
kolejowym.

Prace transportowe i przetadunkowe powinny odbywa¢ sie w temperaturze od +5°C do +30°C z zachowaniem
szczegoinej ostroznosci. Elementy te powinny byé transportowane w oryginalnych pakietach fabrycznych. Elementy
rurowe z tworzyw sztucznych powinny byé przewozone z ostonieciem przed stoicem.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej elementu rurowego.

Transport rur polietylenowych i ich magazynowanie.

Standardowo rury sg produkowane w odcinkach prostych o dtugo$ci 12 m lub w kregach (nawet do $rednicy 160
mm) po 100 m i wigcej. Dlugos¢ rur zaréwno w odcinkach prostych , jak i w zwojach nalezy uzgadnia¢ z producentem.

Producent odpowiada za ich wta$ciwe opakowanie.

Opakowanie powinno zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniem (zarysowaniem lub deformacja) podczas
sktadowania i transportu. Elementy mocujgce oraz wigzace nie powinny powodowa¢ uszkodzenia powierzchni rur. W
przypadku stosowania mocowan drewnianych dla odcinkéw prostych, odlegto$¢ pomiedzy nimi powinna byé zgodna z
wymogami podanymi przez producenta, lecz nie wieksza niz 2,5 m. W ten sam sposéb regulowana jest waga zwoju
oraz liczba punktow stycznosci bebna ze zwojem. Srednica wewnetrzna zwoju powinna byé minimum 25 razy wigksza
od $rednicy nominalnej, lecz nie moze wynosi¢ mniej niz 600 mm.Temperatura w miejscu sktadowania rur nie powinna
przekracza¢ 35 OC. Rury nalezy chroni¢ przed bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych i opadéw
atmosferycznych. Nie powinny by¢ sktadowane dtuzej niz 1 rok. Nalezy przestrzega¢ zasady, ze rury skladowane
wczesniej ( z najstarszq datq produkcji) nalezy wydawaé z magazynéw w pierwszej kolejno$ci.

Podczas transportu rur nalezy wiasciwie zabezpieczyC przed przesuwaniem i szkodzeniem. Powierzchnia
tadunkowa powinna by¢ réwna, pozbawiona ostrych i wystajacych elementéw. Nie wolno przesuwac rur po podtozu ani
zrzucat.

Czynno$ci zatadunkowe i wytadunkowe nalezy wykonywaé recznie albo przy pomocy odpowiednich urzadzen z
uwzglednieniem przepiséw BHP.

Wysokos¢ sktadowania i pakowania rur nie powinna przekraczac:

- 1m dla rur w odcinkach prostych

- 1,5 m dla rur produkowanych w zwojach

Rury nalezy dokfadnie ogladaé na kazdym etapie, poczawszy od momentu wytworzenia do momentu utozenia w
wykopie. Nie wolno uzy¢ rury, ktéra posiada zarysowania gtebsze niz 10 % grubosci $cianki.

Transport rur PVC i sktadowanie

Rury powinny by¢ sktadowane w potoZeniu poziomym na réwnym podtozu lub na gesto utozonych podktadach,
zwigzane w wigzki lub pakiety na wysoko$¢ nie przekraczajgcg 2m. Sposéb sktadowania nie moze powodowaé nacisku
na kielichy rur powodujac ich deformacje.

Rury i ksztattki w czasie przechowywania winny by¢ chronione przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych w temperaturze nie wyzszej niz 40 °C. Dopuszcza sie sktadowanie rur bez zadaszenia na czas nie
dtuzszy niz 6 miesiecy. Wysoko$¢ sktadowania ksztattek nie powinien przekracza¢ 2m. Ksztattki w opakowaniach nie
odpornych na opady atmosferyczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych. Rury zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny sposdb oraz ksztattki w opakowaniach opakowaniach folii, mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu jednak przy temperaturze powyzej -5°C.

Ksztattki w opakowaniach nie odpornych na opady atmosferyczne nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu.
Nalezy zwrdci¢ uwage, aby rury nie stykaly sie z ostrymi przedmiotami i nie zostaty w wyniku tego uszkodzone
mechanicznie. Wszelkie wystajace czeci metalowe jak $ruby, gwozdzie itp. powinny by¢ usuniete lub odpowiednio
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zabezpieczone. Podczas prac przetadunkowych, rur nie nalezy rzuca¢. Szczegdlng ostrozno$cig nalezy zachowaé w
temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ rur z PVC w niskich temperaturach.

4.2 Kregii elementy prefabrykowane

Transport kregdw i innych elementéw prefabrykowanych powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania
lub prostopadle do pozycji wbudowania. Podnoszenie i opuszczenie kregdw i prefabrykatow nalezy wykonywac za
pomocg minimum trzech lin rozmieszczonych rdwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3.Wiazy kanatowe

Przewozone mogg by¢ dowolnymi $rodkami transportu z zabezpieczeniem ich przed mozliwo$cig przemieszczania sie
podczas transportu. Whazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.4 Mieszanka betonowa

Transport (w tym warunki i czas transportu) do migjsca jej wbudowania nie powinny powodowac:
—  segregacji sktadnikow,

—  zmiany sktadu mieszanki,

—  zanieczyszczenia mieszanki,

—  obnizenia temperatury przekraczajacego granice okre$long wymaganiami technologicznymi.

4.5.Kruszywa
Kruszywa mogq by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajac je przed
zanieczyszczeniami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6.Cement
Transport cementu i przechowywanie powinien by¢ zgodny z normg BN-88/673108.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Zakres wykonywania robét
5.21. Prace przygotowawcze

Przed rozpoczeciem rob6t nalezy zapewni¢ geodezyjne wytyczenie w terenie obiektéw bedacych przedmiotem
realizacji wraz z trwale oznaczonymi w terenie punktami charakterystycznymi : osie rurociggdw, studzienki
kanalizacyjne, punkty zataman lub odgatezien i inne obiekty na sieci kanalizacji sanitarnej. Punkty te powinny by¢
oznaczone za pomocg kotkow drewnianych, kotkéw Swiadkdw i kotkow krawedziowych. Wzdtuz realizowanej sieci
kanalizacyjnej powinny by¢ zlokalizowane repery robocze dowigzane do wysoko$ciowej parstwowej sieci niwelacyjnej.

Z czynno$ci tyczenia elementdw sieci kanalizacyjnej oraz zatozenia reperéw roboczych nalezy sporzadzié przez
uprawnionego geodete szkic geodezyjny. Dodatkowo nalezy sporzadzi¢ opis topograficzny dla kazdego zatozonego
reperu roboczego podajgc m.in. odlegtosci do dowigzanych co najmniej trzech panstwowych reperéw
wysoko$ciowych sieci niwelacyjnej , numery tych reperéw, domiary do obiektéw terenowych , sposéb utrwalenia
reperu w terenie, rzedng wysoko$ciowa reperu roboczego, date sporzadzenia opisu.

Ponadto geodeta powinien przedstawi¢ opisy topograficzne panstwowych reperéw wysokos$ciowych sieci
niwelacyjnej w stosunku do ktorych dokonat dowigzanie wysokoSciowe oraz wskaza¢ o$rodek dokumentacii
geodezyjne;j i kartograficznej w ktérych to zasobach znajdujq sie przedmiotowe dane geodezyjne.

Powyzsze materiaty geodeta powinien przekazan Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy.

W przypadku zniszczenia oznaczonych w terenie kotkami elementéw sieci kanalizacji sanitarnej badz reperow
roboczych, geodeta powinien niezwtocznie odtworzyé zniszczone punkty z odpowiednig adnotacjg i przedstawic ja
Inspektorowi Nadzoru.

5.2.2. Transport i sktadowanie materiatéow przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania rohét.

Miejsca pozyskania elementéw przewidzianych do realizacji zadania muszg uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

Transport materiatéw opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

Sktadowanie:

— rury kanalizacyjne mozna sktadowa¢ na przestrzeni otwartej w pozycji lezacej spetiajac wymagania norm
odnosnie pozycji sktadowania,
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—  kregi nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania, wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m i nacisk
przekazywany na grunt ponizej 0,5 MPa,

— wiazy i stopnie - odbywac si¢ moze na przestrzeni otwartej z dala od substancji korodujacych,

— pozostate elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowana na wolnym powietrzu

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonania kanalizacji sanitarnej, przykanalikow i
studzienek rewizyjnych na przylaczach.

Projektowana trasa przebiegu powinna by¢ trwale i widocznie oznakowa¢ w terenie za pomoca kotkéw osiowych.
Nalezy ustali¢ state repery robocze. W stosunku do tyczenia jak i wyznaczania reperéw roboczych nalezy stosowac
wymagania jak w pkt. 5.2.1.

5.2.3.  Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robét zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”. W miejscach,
gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu (a na
noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami).

Studnie kanalizacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed ich zasypaniem i wpadnigciem.

5.24. Wykonanie wykopow pod kanalizacje sanitarng i pompownie.

Wykopy pod kanalizacje sanitarng i pompownie nalezy wykonywac wg nastepujacych wymagar :

a) Przed rozpoczeciem prac budowlanych nalezy wykonaé przekopy prébne w celu jednoznacznego
zidentyfikowania sieci uzbrojenia terenu z siecig uzbrojenia podziemnego na mapie zasadniczej oraz
okreslenia rzednych posadowienia. Przekopy takie nalezy wykonywa¢ po uprzednim powiadomieniu
gestordw sieci, zgodnie z ich wytycznymi oraz zarzadce drog

b) Wykop nalezy realizowac zgodnie z dokumentacjg techniczng w niezbednym zakresie

c) Wykopy wasko przestrzenne nalezy umocnié¢ w sposdb zgodny z wyceng Wykonawcy

d) Sciany wykopdw szerokoprzestrzennych nalezy zabezpieczyé konstrukcjg usztywniajacq

e) W przypadku napotkania kolidujgcego uzbrojenia podziemnego nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z

rozwigzaniem przedstawionym w dokumentaciji technicznej az do momentu wykonywania zasypki oraz w
razie potrzeby powiadomi¢ wiasciciela tego uzbrojenia podziemnego. Nalezy stosowaé sie do wymagan z
protokotu z narady koordynacyjnej (dawniej ZUD).

f)  Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy
wykonywaniu wykopu nalezy przy udziale Inspektora Nadzoru sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada
wykonaniu kanalizacji wg Dokumentacji Projektowe;j.

g) Wykop w razie potrzeby nalezy odwodni¢ poprzez zestaw igtofiliréw lub pompe zatapialng

h) Wykop nalezy wykona¢ o $cianach pionowych, odpowiednio wzmocnionych za pomocg szalunkéw
przesuwnych z rozporami. Napotkanie w obrebie wewnetrznym wykopu przewody i kable nalezy
zabezpieczy¢ wedtug wymagan uzytkownikow tych urzadzen. Dno wykopu niweluje sie do rzednej
wynikajacej z projektu bezposrednio przed montazem kanatow.

i) Wykop nalezy wykonywaé¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W gruntach spoistych nalezy wykonac
poczatkowo do gtebokoSci mniejszej od projektowanej , a nastepnie pogtebi¢ do wiasciwej gtebokosci
bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowej lub elementéw dennych kanatu.

i) W przypadku wystgpienia wody gruntowej nalezy dokonaC odwodnienia wykopu poprzez zastosowanie
pompy zatapialnej, badz igtofiltréw. Podczas odwadniania wykopdw nie nalezy zmienia¢ hydrologii obszaru,
w tym nie powinno powodowac¢ statego obnizenia lustra wody gruntowej, skutkujacej wyschnigciu studni.

k) Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli na gtebokosci réwnej lub
wiekszej niz glebokos¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i
odksztatcaniem.

[) Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ 3 cm dla gruntow zwieztych, a 5 cm dla
gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Tolerancja szerokosci wykopu wynosi 5 cm. Pozostate tolerancje
odchytek m.in. utozenia kanatu znajdujq sie w pkt. 6.3 niniejszej specyfikacii.

Wykonywanie gtebokich wykopow.
Podczas wykonywania gtebokich wykopu w sasiedztwie istniejacych obiektow budowlanych nalezy spetni¢
wymagania :

a) rodzaj wykopu nalezy okre$lic poprzez wyznaczenie zasiegu strefy oddziatywania wykopu i stwierdzenie czy
w strefie znajdujg, sie istniejace obiekty lub zabudowa.

b) wyznaczenie strefy oddziatywania wykopu mozna uzna¢ za zbedne i wykop uzna¢ za wykonywany w terenie
niezabudowanym, jezeli minimalna odlegtos¢ budynkéw od budowy wykopu bedzie wieksza 4 Hw , w
przypadku gdy przy wykonywaniu wykopu nie przewiduje sie obnizania poziomu wody gruntowej poza
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wykopemoraz 5 Hw , W przypadku gdy przewiduje si¢ obnizenie poziomu wody gruntowej poza wykopem,
gdzie Hw — gteboko$¢ wykopu [m]

€) rurociggi wymagajace wykonania gtebokiego wykopu nalezy wykonywaé tak, aby przepieczenia podioza w

sgsiedztwie wykopu nie powodowaty:
-powstania w budynkach sit i odksztatcen zagrazajacych nosnosci konstrukci
-uszkodzen ( w tym odksztatcen) pogarszajacych ( w sposob widoczny) warunki uzytkowania obiektu.

d) nalezy rozpozna¢ rodzaj i stan istniejacych obiektéw usytuowanych w strefie oddziatywania wykopu,
wielko$¢ przewidywanych przemieszczen podioza w poziomie posadowienia obiektow oraz wplyw tych
przemieszczen na stan techniczny obiektu

e) wrazie potrzeby opracowaé plan monitorowania obiektow istniejgcych w czasie budowy

f)  w fazie budowy w kazdym przypadku nalezy (niezaleznie od wynikéw oceny przed budowa) prowadzié
monitorowanie oddziatywan na sasiednie obiekty budowlane i kontrolowa¢, czy oddziatywanie te zgodne jest
zZ przewidywaniami.

g) wyniki prowadzonych w ramach monitorowania pomiaroéw i obserwacji oraz wyniki ich analizy powinny by¢
dokumentowane.

Zasieqg strefy oddziatywania wykopu dzieli sie na :
a) zasieg strefy bezposrednich oddziatywari wykopu i jest on réwny maksymalnej odlegtosci od obudowy
wykopu do najbardziej prawdopodobne; linii poslizgu w gruncie (maksymalnej szerokosci klina odtamu).
b) zasieg strefy wptywow wtornych, obejmujacy catkowity zasieg oddziatywania wykopu
Zasieg opisany w pkt.a) wynosi odpowiednio:
-dla piaskow 0,5 Hw
-dla glin 0,75 Hw
-dlaitow 1,0 Hw

Natomiast zasieg opisany w pkt.b) wynosi odpowiednio:
-dla piaskow 2,0 Hw
-dla glin 2,5 Hu
-dla itow 3-4 Hy
, gdzie Hw — gtebokos¢ wykopu [m]

W przypadku gdy podczas wykonywania wykopu nie przewiduje si¢ obnizania zwierciadta wody gruntowej podane
powyzej wartoSci zasiegow oddziatywania opisane w pkt.b) mozna zmniejszy¢ o 20 %

5.2.5.  Montaz pompowni
Montaz pompowni nalezy wykonywac przy spetieniu nastepujacych wymagan :

a) Korpus pompowni powinien byé wykonane z materiatow, wymiarach, parametrach zgodnych z
dokumentacjg projektowg

b) Korpus pompowni nalezy wbudowaé przed rozpoczeciem rozbidrki istniejacej pompowni

¢) Pompownia powinna by¢ montowana we wcze$niej przygotowanym wykopie o $cianach wzmocnionych
oraz odwodnionym. Podczas jej montazu nalezy przestrzega¢ zalecen producenta. Niedopuszczalne
jest montowanie uszkodzonego korpusu pompowni

d) Montaz i uruchomienie pompowni powinien by¢ wykonany zgodnie z DTR, pod nadzorem
przedstawicieli producenta wyposazenia pompowni.

e) Po zrealizowaniu wszystkich prac budowlano-montazowych nalezy przeprowadzi¢ rozruch
pompowni zgodnie z zaleceniami producenta

f)  Po przeprowadzeniu rozruchu nalezy sporzadzi¢ protokét z wykonanych czynnosci bedacy
podstawg do przekazania obiektu do eksploatacji przysztemu uzytkownikowi.

g) Podczas tgczenia poszczegblnych elementéw korpusu pompowni nalezy przestrzega¢ wytycznych
producenta. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na osadzenie uszczelek.

h) Zabrania sie montowania elementéw betonowych prefabrykowanych o widocznych rysach, peknigciach,
ubytkach betonu , uszkodzonych, bez uszczelek, kregéw z uszkodzong uszczelkg lub o klasie betonu
nie odpowiadajacej wskazanej w dokumentacji projektowej.

i)  Podczas wykonywania montazu korpusu pompowni, rurociggéw wraz z obudowaniem $cian wykopow i
odwadnianiem wykopdw nalezy przestrzega¢ zasad BHP.

5.2.6.  Ulozenie kanatow
Ukfadanie kanatow nalezy wykonywac przy spetieniu nastepujacych wymagan :
a) Rury do budowy przewoddéw, przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z
ziemi, a takze sprawdzic czy nie ulegty uszkodzeniu podczas transportu badz sktadowania
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Rury nalezyto wykopu opuszcza¢ przy uzyciu dzwigdw, krazkow badz innych urzadzen

Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu.

Rury nalezy zawsze ukfada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Rury o niewielkiej masie nalezy uktada¢ w wykopie Scisle osiowo. Rury ciezsze, nalezy opuszczaé
mechanicznie i umieszczaC we wiasciwym pofozeniu, gdy sq jeszcze podwieszone i po wiasciwym
ustawieniu zwalnia¢ podwieszenie.

f) Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podioza na catej swoje;
dtugosci, na co najmniej % obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza sie wykonanie pod ztaczami
odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtasciwego osadzenia uszczelek.

g) Uktadanie rur z tworzyw sztucznych powinno odbywac sie wytacznie w temperaturze od +5°C do +30°C

h) Poszczegolne rury nalezy unieruchomi¢ (poprzez obsypanie piaskiem po $rodku dtugosci rury) i mocno
podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmienié¢ swego pofoZenia.

i) Nalezy sprawdzi¢ osiowo$¢ potozenia rury oraz jej spadek.

i) Odchytka od osi przewodu nie moze by¢ wieksza niz 10 mm, a odchytka spadku nie moze by¢ wieksza niz 3
mm. Spadek poszczegdlnych rur powinien by¢ jednostajny.

k) GtebokoSC posadowienia przewodu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Minimalne przykrycie
powinno wynosic¢ 1,2m

[) Podczas faczenia poszczegdlnych rur nalezy stosowac wytyczne producentéw rur oraz wskazane przez nich
uszczelnienia. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zatozenie uszczelek w ztaczach kielichowych oraz
wykonanie uszczelnien przej$¢ szczelnych w studzienkach.

m) Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczyé
przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowg lub opadowg poprzez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowana pokrywa lub drewnianym progiem.

n) Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodu nalezy zasypac rury do takiej wysokosci, aby masa
znajdujgcego sie nad nim gruntu uniemozliwita sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu wykopu.

0) Zasypywanie przewodu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokoéw i dokladnym
zageszczeniu gruntu.

p) Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng pod wzgledem $rednic, spadkéw podtuznych ,
trasy, dlugosci, katow wiaczania, wytacznie w suchym wykopie wczesniej przygotowanym i o
przygotowanym podtozu.

q) W przypadku wykonywania rurociagéw faczonych poprzez zgrzewanie doczotowe nalezy:

-stosowac zgrzewarke skalibrowang i posiadajaca certyfikat

-obstuga zgrzewarki powinna posiada¢ wasciwe kwalifikacje

-lokalizacja zgrzewdw powinna zosta¢ przedstawiona na geodezyjnym szkicu powykonawczym

-wykonane zgrzewy powinny by¢ wykonane prawidtowo w dopuszczalnych tolerancjach i odebrane przez
inspektora nadzoru odrebnym protokotem

-kazdy zgrzew powinien zosta¢ opisany oraz posiada¢ wydruk z zgrzewarki, potwierdzajacy prawidtowo$¢
jego wykonania

r) Na wykonanym przewodzie ci$nieniowym nalezy przeprowadziC probe szczelnosci zgodnie z normg, PN-EN
805-rurociag ttoczny kanalizacji sanitarnej

s) W przypadku wykonania wbudowania uzbrojenia podziemnego przewoddw nalezy trwale oznakowac
tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z normg PN-B-09700. Tabliczki nalezy umie$ci¢ na trwatych obiektach
budowlanych lub stupkach w miejscach widocznych, na wysokosci 2 m nad terenem i w odlegtosci nie
wiekszej niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia.

t) Podczas wykonywania montazu rurociggow i przykanalikow nalezy przestrzega¢ zasad BHP.

o O
—_= =

D

Laczenie rur polietylenowych poprzez zgrzewanie doczotowe.

taczenie rur polietylenowych metodq zgrzewania doczotowego polega na ogrzaniu i odpowiednim uplastycznieniu
koncow faczonych elementéw, poprzez styk ich powierzchni czotowych z plytg grzewcza, a nastepnie wzajemne
docis$niecie taczonych elementéw do siebie z odpowiednig sita, po uprzednim usunieciu ptyty grzewczej. Uznaje sie,
wytrzymato$¢ montazowq ztacze uzyskuje po uptywie czasu chtodzenia (dopiero wéwczas mozna wypigé taczone
elementy  zaciskow zgrzewarki), a peing obcigzalno$¢ zgrzew uzyskuje dopiero po catkowitym ochtodzeniu
(temperatura w dowolnym jej punkcie nie przekracza 20 °C lub temperatury otoczenia.) Technologie zgrzewania
doczotowego stosuje sie do tgczenia elementéw o Srednicy wiekszej od 63 mm, przy czym rury powinny by¢ w
odcinkach prostych.

Optymalnymi warunkami do wykonywania zgrzewania doczotowego to temperatura powietrza ok. 20 °C, chociaz
zgrzewy mozna prowadzi¢ w temperaturach od 0 °C do +30 °C, przy pogodzie suchej i bezwietrzne;.

Zgrzewanie w temperaturze wyzszych niz 30 9C bedzie skutkowa¢ nieznacznie wiekszg wyptawka. Wiecej
zagrozen niesie zgrzewanie w temperaturach nizszych (zwlaszcza ponizej 0 9C). Wynika to z szybszego, niz
normalnych warunkach, chiodzenia nagrzanych powierzchni, zmniejszonej elastycznosci polietylenu i jego
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zmniejszonej udarnosci.szybsze chtodzenie nagrzanych powierzchni sprawia, ze ulega skroceniu czas w ktérym
powinniémy odsung¢ nagrzane konce fgczonych elementdéw od plyty grzewczej, usuna¢ plyte i docisngé elementy do
siebie. Wykonywanie tych operacji w diuzszym czasie grozi powstaniem na powierzchni nagrzanych koncow grubszej
niz normalnie schtodzonej warstwy materiatu, ktérego wieksza niz zwykle cze$¢ pozostanie na powierzchni taczonych
elementéw. Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ np. roziozenie nad miejscem zgrzewania namiotu ochronnego i
ogrzanie wewnatrz powietrza.

Dobrg praktykq jest zabezpieczanie przeciwlegtych kocdw rur korkami , zapobiegajac powstawaniu przeciggdw
we wnetrzu rur w wietrzne dni. Podczas wykonywania zgrzewow nalezy przy kazdym zgrzewie wykona¢ wydruk
kontrolny, informujacy ze zgrzew zostat wykonany prawidtowo.

Technologia zgrzewania doczotowego.

Wytrzymato$¢ zgrzewdw doczotowych jest uzalezniona od zachowania czysto$ci potaczenia oraz przestrzegania
cyklu technologicznego i parametrow procesu. Z tego wzgledu przy budowie przewoddéw z PE nalezy stosowaé
maszyny umozliwiajace rejestracje parametréw zgrzewania (zgrzewarki automatyczne lub pdtautomatyczne z
rejestratorem).

Cykl technologiczny zgrzewania doczotowego skfada sie z czynnosci :

1. Sprawdzenie stanu urzadzen i narzedzi niezbednych do wykonania procesu zgrzewania.

Zgrzewarka musi posiada¢ wazne $wiadectwo kalibracji, szczeki ruchome powinny ptynnie przemieszczac sie po
prowadnicach, ptyta grzewcza nie powinna posiada¢ ubytkéw w powtoce teflonowej, niedopuszczalne sq jakiekolwiek
wycieki oleju hydraulicznego, przerwy w izolacji przewodow elektrycznych,...itd.

2. Przygotowanie miejsca zgrzewania

Uwzgledniajac warunki atmosferyczne, miejsce zgrzewania doczotowego wymaga odpowiedniego zabezpieczenia,
np. przykrycia namiotem ochronnym. Przed rozpoczeciem pracy nalezy przeprowadzi¢ czyszczenie chemiczne piyty
grzewczej (w stanie zimnym) oraz powierzchni styku strugarki z materiatem obrabianym. Do czyszczenia chemicznego
nalezy stosowac $rodki na bazie wysokoprocentowego alkoholu (pow. 98%), ktére nie pozostawiajg osadu (nalotu).
Zalecane jest stosowanie preparatéw dostarczonych przez producentow.

3. Oczyszczenie koricow taczonych elementéw

Sktadowanie na wolnym powietrzu lub w magazynie rury i ksztattki moga by¢ pokryte warstwa btota lub kurzu. Aby
ich drobiny nie dostaty sie na powierzchnie taczenia, koce elementow winny by¢ oczyszczone na diugosci co najmniej
10 cm. Wstepne czyszczenie mozna wykona¢ suchym recznikiem papierowym. Ostateczne czyszczenie winno by¢
wykonane z uzyciem ptynu czyszczacego.

4, Zamocowanie taczonych elementéw w uchwytach zgrzewarki

Do mocowania rur nalezy zawsze uzywac pary uchwytéw. Koniec rury zamocowany w dwéch uchwytach nie
bedzie w stanie przemieszcza¢ sie¢ w trakcie procesu zgrzewania. Rury nalezy mocowa¢ w jednakowej pozycii,
zapewni to najkorzystniejsze wzajemne ustawienie rur ze wzgledu na rozktad grubosci Scianek.

5. Okreslenie wstepnej sity dociagu

Wstepna sita dociggu jest potrzebna do pokonania wewnetrznych oporéw uktadu hydraulicznego i ciezaru
docigganego materiatu. Przy uzyciu maszyn w wersji potautomatycznej ustawia sie jg za pomoca, dzwigni sterujgce; i
regulatora cisnienia podawanego przez pompe do ukiadu hydraulicznego. Odczytywana jest ona z manometru
znajdujacego sie na zespole sterujgcym maszyny w jednostkach cisnienia. Maszyny w wersji automatycznej same
okreslajg warto$¢ sity dociggu. Dla zmniejszenia opordw ruchu oraz zabezpieczenia przed uszkodzeniem w trakcie
przesuwania, rury winny by¢ uktadane na sprawnych podporach rolkowych, a te powinny stabilnie sta¢ na gruncie.
Niewtasciwe okreslenie oporédw ruchu lub zmiana sity docisku rury do piyty grzewczej podczas dogrzewania, moze
spowodowac¢ np. odsuniecie si¢ kofica rury od plyty grzewczej i niedostateczne uplastycznienie, co z kolei wptywa na

jako$¢ zgrzewa.
6. Sprawdzenie ci$nienia tabelarycznego i ustawienie catkowitego ci$nienia zgrzewania (docisku
catkowitego)

W celu uzyskania pofaczenia o okreslonej wytrzymatosci, nalezy zagwarantowaé Scisle okreslony nacisk na
koncowki taczonych rur. Wynosi on dla wiekszosci polietylenéw 0,15 N/mm2 przekroju zgrzewanego, statego dla
konkretnego SDR. Producenci potautomatycznych maszyn do zgrzewania doczotowego, znajac przekrdj zgrzewany i
wielko$¢ sitownikéw hydraulicznych w zgrzewarce, okreslili warto$¢ ci$nienia oleju hydraulicznego w ukfadzie co
odpowiada wymagane;j sile docisku (ci$nienie tabelaryczne), ktére podawane jest przy kazdej zgrzewarce. Catkowite
ci$nienie zgrzewania jest suma ci$nienia dociggu wstepnego i ci$nienia tabelarycznego (obliczeniowego).

7. Wstawianie struga pomiedzy korice taczonych elementéw i splanowanie ich powierzchni czotowych

Celem tej operacji jest zapewnienie wzajemnej réwnolegtosci powierzchni czotowych taczonych elementéw i ich
odpowiedniej gladko$ci. Ponadto, w ramach tej operacji usuwana jest z czét elementow utleniona warstwa polietylenu,
odstaniajac tym samym czysty, nie zdegradowany materiat.

8. Usuniecie widréw spod zgrzewarki, z zewnatrz i wewnatrz koncéw faczonych elementéow
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Usuniecie widréw (struzyn) nalezy przeprowadzic tak, aby nie dotkngé oczyszczonych powierzehni. Najlepiej jest
to robi przy pomocy metalowego haczyka.

9. Kontrola przylegania obrobionych powierzchni.

Po dosunieciu o siebie koncow taczonych elementéw, nalezy sprawdzié¢ ich przyleganie. Szczeliny powstate w
wyniku niedoktadno$ci obrébki nie powinny by¢ wigksze niz 0,5 mm. Szczeliny wigksze niz 0,5 mm mogg by¢
przyczyng, nierdwnosci wateczkow wyptywki, a w ekstremalnych przypadkach nawet nieszczelnosci potaczen. Nalezy
sprawdzi¢ réwniez osiowos¢ faczonych elementdw. Przesuniecie osiowe tgczonych elementdw nie moze przekracza¢
10 % grubosci Scianki taczonych elementow.

10. Wycentrowanie ( w razie konieczno$ci) taczonych elementow.

Centrowanie przeprowadza sie poprzez pokrecenie $rubami dociskowymi uchwytéw zgrzewarki. Po

przeprowadzeniu takiej regulacji nalezy powtornie przeprowadzi¢ cykl strugania.
11. Sprawdzenie temperatury ptyty grzewczej (200 - 220 °C)

Temperatura piyty grzewczej zgodnie z DVS 2207 cz.1, powinna znajdowa¢ sie w zakresie 200-220 °C i jest
uzalezniona od iloéci ogrzewanego materiatu. Im wieksza grubos¢ Scianki tym nizsza temperatura, a im mniejsza
grubos$¢ Scianki tym wyzsza temperatura.

12. Rozsunigecie faczonych elementdw i umieszczenie migedzy nimi plyty grzewcze;j.

Przed wstawieniem piyty grzewczej nalezy upewnic sie, Ze jej powierzchnie styku z taczonymi elementami sg
czyste. Operacje wstawiania ptyty nalezy przeprowadzi¢ jak najszybciej, aby na powierzchni styku nie dostaly sie
zanieczyszczenia (np. kurz, drobiny wilgoci...itp.), ktére mogtyby obnizy¢ wytrzymato$¢ potaczenia.

13. Dosuniecie elementéw do plyty grzewczej i utrzymywanie cisnienia docisku do chwili uzyskania na
calym obwodzie wyplawki wstepnej.

Celem nagrzewania koncéw taczonych elementéw pod ci$nieniem jest uzyskanie odpowiedniej temperatury
wyjsciowej do operacji dogrzewania oraz zapewnienia petnego styku powierzchni czotowych zgrzewanych elementow.
Przy zgrzewaniu, strefy materiatu ktore bedg ze sobg taczone, musza by¢ podgrzane w takim stopniu, az przejdg w
stan plastyczny. Przy przejsciu ze stanu elastycznego w stan plastyczny materiat ulega topnieniu. Odbywa sie to w
waskim zakresie temperatur — ok. 125 — 130 °C.

Nalezy upewni¢ sie czy wyprawka utworzyta sie na calym obwodzie (trzeba sprawdzi¢ rowniez dolng czes$é
obwodu rury).

14. Zmniejszenie ci$nienia docisku i dogrzewanie koncow taczonych elementéw przez okres podany w
tabeli parametréw procesu zgrzewania.

Zmniejszenie cisnienia do poziomu cisnienia posuwu sprawia, ze konce taczonych elementéw nie sg juz dociskane
do plyty grzewczej a jedynie jej dotykaja.Teraz ciepto emitowane przez piyte grzewczag wnika gtebiej w konce
elementéw, uplastyczniajac warstwe materiatu o0 grubo$ci zaleznej od czasu dogrzewania.

15. Rozsunigcie elementdéw, a nastepnie jak najszybsze wyjecie plyty grzewczej i ponowne dosuniecie do
siebie faczonych elementow.

Z chwilg odsuniecia taczonych elementdw od ptyty grzewczej, nagrzane powierzchnie stygng i tworzg tzw,"kozuch”.
Im diuzszy czas przestawiania, tym grubsza jest warstwa ,kozucha”. Czas przestawiania powinien by¢ jak najkrétszy.
Kiedy powierzchnie czotowe tgczonych elementéw sg dociskane do siebie, cze$¢ uplastycznionego materiatu jest
wyciskana na zewnatrz, tworzac wyptawke zewnetrzng, a cze$¢ materiatu jest wyciskana do wewnatrz rury i tworzy
wyptawke wewnetrzna.

16. Utrzymywanie catkowitego ci$nienia zgrzewania przez czas zgrzewania (studzenia pod ci$nieniem)

Utrzymujac docisk faczonych elementoéw zapewniamy odpowiedni poziom dyfuzji molekularnej. tancuchy polimeru
jednego elementu mieszajg sie z tancuchami polimeru drugiego elementu i w miare chtodzenia materiatu tworzg
jednolity materiat.

17. Obnizenie ci$nienia do zera i dostudzenie zgrzewa do uzyskania jego petnej wytrzymatosci.

Po wstepnym schfodzeniu, mozna obnizy¢ ci$nienie docisku, pomimo, ze materiat ma nada do$C wysokg
temperature. W miare dalszego schtadzania materiat bedzie uzyskiwat coraz to wigkszg wytrzymatosé.

18. Zdemontowanie uchwytéw, oznakowanie zgrzewa i wypetnienie protokotu zgrzewania (karty kontroli
zgrzewa doczotowego).

Schiodzenie potaczenia posiada wytrzymatos¢ montazowg wystarczajagcg do przeniesienia obcigzen
wystepujacych podczas montazu rurociggu i w zwigzku z tym mozna zdemontowaC uchwyty. Aby zgrzew mogt
przenie$¢ obcigzenia pochodzace od ciSnienia w prébie cisnieniowej powinien by¢ wystudzony do temperatury bliskiej
temperaturze otoczenia. Mozna przyjaé, ze czas catkowitego chtodzenia potaczenia jest nie krotszy niz 8 minut na
kazdy milimetr grubosci $cianki.

UWAGA:

Metodg zgrzewania doczotowego nie wolno zgrzewaé rur o réznych wartosciach SDR.
Rury klasy PE 80 mozna zgrzewac z rurami klasy PE 100 tg metoda,.

Grubos¢ widra przy struganiu koricow rur nie moze by¢ wigksza niz 0,2 mm.

Nie wolno zgrzewac rur zwijanych lub nawijanych na bgbny.
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Podczas zgrzewania nalezy stosowa¢ podpory rolkowe, tak aby zachowac stato$¢ cisnienia posuwu. Rury nie
moga by¢ ciggnione po gruncie, deskach lub belkach.

Kontrola wykonywanych pofaczen.

1. Ogledziny zewnetrzne wyplywki
Wyptywa i jej najblizsze otoczenie nie powinny posiada¢ zadnych znamion $wiadczacych o wadliwie wykonywanym
zgrzewie, takich jak : znieksztatcona wyptywa, zarysowania, peknigcia, wgtebienia spowodowane np. zaciskami
2. Pomiar geometryczny wyptywki
Poprawnos¢ wykonania zgrzewa sprawdza sigga pomocg poréwnywania wymiaréw wyptywki z wymaganymi
kryteriami. Prawidtowo$C wykonania zgrzewu ocenia sie wg. Nastepujacych kryteria:
-szeroko$¢ wyptywki
0d0,68 gr. Scianki do 1,0 gr. scianki [mm]
-roznicy wzglednej szeroko$ci wateczkow wyptywki
(dla rury tej samej klasy) mniejsze lub réwne od 0,1
-zgtebienia rowka miedzy wateczkami
powinno znajdowac sie powyzej powierzchni rury , warto$¢ powinna by¢ wieksza lub réwna 0
-przesunigcia $cianki taczonych rur
nie powinno przekraczac¢ 10% grubosci $cianki
-0siowos$¢ zgrzewanych rur
na diugosci 300mm powinna by¢ mniejsza lub rdwna 1 mm
Pomiaréw nalezy wykonywa¢ z uzyciem suwmiarki lub innego przyrzadu pomiarowego , pozwalajagcego na pomiar
z doktadnoscig do 0,1 mm.
3. Ogledziny $cietej wyptywki
Zewnetrzng cze$¢ wyptywki mozna $cigé rowno z powierzchnig potaczonych rur za pomoca specjalnego przyrzadu.
Ogledzinom poddawana jest spodnia strona wyptywki. Dzieki nim mozna wykry¢ nastepujace wady :
-zanieczyszczenie powierzchni zgrzewanych elementéw
-przesunigcie osiowe zgrzewanych elementéw wzgledem siebie
-zbyt duze zagtebienie rowka miedzy wateczkami wyptywki
-brak potaczenia zgrzewanych rur na catym obwodzie zgrzewa
-zbyt waskaq podstawe Scietej wyptywki lub zawinigte i nieprzylegajace do powierzchni rur wyptywki spowodowane
nadmiernym ci$nieniem zgrzewania lub brakiem wygrzania czotowych powierzchni rur.
4. Badania niszczace
Badania przeprowadzone w laboratorium:
-wytrzymatosci doraznej
-wytrzymatosci dlugoczasowej
Przy badaniach wytrzymato$ciowych stosuje sie m.in. pomiar wytrzymato$ci na rozcigganie (DVS 2203 i DVS
22012) oraz prébe zginania (przeginania, DVS 2203)

5.2.7.  Wykonanie izolac;ji i ,fajek”
Elementy betonowe wykonanych przykanalikow zabezpiecza si¢ z zewnafrz izolacjg bitumiczng przez posmarowanie
bitizolem.

Betonowe studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez dwukrotne zagruntowanie preparatem asfaltowym (np. abizol,
bitizolem R)

Powyzsze zabezpieczenie powinno zapewni¢ ochrone przed korozjg i winno by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi
zawartymi w Instrukcji zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych” wydanych przez ITB.

Tzw. ,fajki” — pionowe odcinki przykanalikéw o srednicy 150 mm badz 200mm w przypadku gdy odlegto$¢ miedzy
potka kinety w studzience rewizyjnej a dnem otworu wlotowego przykanalika bedzie wigkszy niz 1,0 m. odcinek ,fajki”
powinien by¢ obetonowany betonem klasy C12/15 na grubo$¢ min. 10 cm facznie z tréjnikiem przed wlotem.
Obetonowanie nalezy zakonczy¢ na plycie zelbetowej, ktdra stanowi oparcie dla studzienki kanalizacyjnej. Dodatkowo
prostke ,fajki” nalezy zabezpieczy¢ pretami zbrojeniowymi o $rednicy 10 mm przed i za faczeniem kregdw poprzez
wklejenie koricow pretdw w korpus studni, zgodnie z rysunkiem szczegdtowym. Prety te zastosowaé réwniez w potowie
odleglosci miedzy tgczeniami kregdéw studni kanalizacyjnej. Otwory w celu zamocowania pretdw wykona¢ w taki
sposéb aby nie uszkodzi¢ wewnetrznej powierzchni kregéw kanalizacyjnych, aby nie powstaty spekania w kregach
studni

5.2.8.  Zasypka wykopow

Zasypywanie wykopow nalezy rozpoczaé od przygotowania podioza, ktére powinno spetnia¢ nastepujace wymagania :
a) Przed rozpoczeciem przygotowywania podtoza nalezy dokonaé technicznego odbioru wykonanego wykopu.
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9)

Wykop powinien by¢ suchy. Na dnie wykopu nalezy utozy¢ podsypke piaskowg grubosci zgodnej z projektem
,0 Wymiarach ziaren d= 0-2 mm i zage$ci¢ do wskaznika zageszczenia Is = 0,95 wg Proctora.
Podtoze naturalne lub podsypka powinny umozliwi¢ wyprofilowanie ksztattu spodu przewodu.
Podtoza naturalne stosuje si¢ w gruntach suchych lub o normalnej wilgotnosci, takich jak grunty piaszczyste,
zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste : na nie naruszonym dnie wykopu.
Odchytki grubosci podfoza w stosunku do dokumentacii projektowej nie moga przekracza¢ 10 mm.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi podioza od osi przewodu nie moze przekraczac :
- dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm
-dla przewoddw z innych materiatéw 5¢cm
Dopuszczalne odchylenie wysoko$ciowe podtoza nie moze przekraczac :
-dla przewoddw z tworzyw sztucznych 5¢cm
-dla przewoddw z innych materiatdw 2cm

Wystepujace odchytki wysokos$ciowe nie mogg na zadnym odcinku przewodu spowodowaé spadku przeciwnego
ani tez jego zmniejszenia do zera.

h)

Podczas przygotowywania podtoza nalezy przestrzega¢ zasad BHP.

Po przygotowaniu podioza oraz po utozeniu rurociggu oraz po jego geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej , a
takze przeprowadzeniu protokolarnego odbioru rob6t zanikajacych mozna rozpoczaé jego zasypywanie, przy
spetnieniu nastepujacych wymagan:

5.2.9.

Zasypywanie wykopu do wysoko$ci 30 cm ponad wierzch rury nalezy dokonywac gruntem piaszczystym lub
pospotkg o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Do zasypki nie nalezy uzywac zuzla, gruntu kamienistego, gruntu z korzeniami , gruntéw zmarznietych, torfu
, darniny, gruntéw organicznych lub innych materiatéw, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie rurociggu lub
uniemozliwi¢ zageszczanie gruntu badz je utrudniac.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego materiatu i grubo$¢ warstw nalezy okre$li¢ podczas probnego
zageszczenia z zastosowaniem dostepnego sprzetu .

Kolejna warstwe gruntu mozna ukfada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej
warstwy zgodnie z dokumentacjg branzy drogowe;

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢é dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Przy czym decydujgcym kryterium jest mozliwo$é
zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od wilgotnosci optymalnej,
ustalona na podstawie préb na poletku do$wiadczalnym.

W przypadku gdy grunt przeznaczony do zageszczenia posiada wieksza wilgotno$¢ od wilgotnosci
optymalnej, to grunt ten nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszy¢ poprzez zastosowanie dodatku
Spoiw.

Jezeli zachodzi taka potrzeba to zaleca sig zwigkszenie wilgotno$ci gruntu poprzez zraszanie go woda.
Zasypke nalezy uktadaé warstwami w zaleznoSci od zastosowanego sprzetu zageszczajacego
réwnomiernie po obu stronach przewodu. Warstwa gruntu zageszczanego powinna posiada¢ jednakowa
grubos$¢ na catej szerokosci wykopu.

W trakcie zageszczania gruntu nalezy zwrdci¢ uwage aby nie spowodowac przemieszenia sie rurociggu.
Zasypke do wysoko$ci 1m ponad rurociag nalezy zageszczag tylko lekkim sprzetem.

W przypadku wykopu wymagajacego odwodnienia, zasypywanie rurociggu nalezy wykonywa¢ wytacznie
przy statym i nie przerwanym odwodnieniu wykopu.

nalezy wykona¢ badania zageszczenia zasypki w liczbie jedno badanie na przesto. W przypadku wyniku
negatywnego, nalezy dokona¢ dodatkowego dogeszczenia na catej dtugosci wykopu.

Podczas wykonywania zasypki nalezy przestrzegac¢ zasad BHP.

Wykonane sieci i przytacza nalezy poddaé kamerowaniu - ostatecznie pozostawia do decyzji Inwestorowi
Zasypki i podsypki nalezy poddaé badaniu zageszczenia.

Wykonanie kolizji na trasie kanalizacji sanitarnej

Podczas wykonywania prac ziemnych nalezy stosowac si¢ do zapiséw z protokotu z narady koordynacyjnej (dawnie;
ZUD) oraz do uzgodnien branzowych i decyzji. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem z
wykorzystaniem ceownikéw lub teownikéw z podparciem dla istniejacego uzbrojenia, zgodnie z rysunkiem
szczeg6towym. Nie przewiduje sie potrzeby przebudowy kolizji uzbrojenia podziemnego.

5.2.10.

Badania kolektoréw sanitarnych
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Po utozeniu kolektordw nalezy przeprowadzi¢ badanie na eksfiltracje i infiltracje zgodnie z normg PN-EN 1610
Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych, przy czym czas stabilizacji po wypetieniu przewodu wynosi 1 h, czas
badania 30 minut, a wymagania beda spetnione w przypadku gdy ilo$¢ dodanej wody nie bedzie przekraczac :

-0,151/m2 w czasie 30 minut dla przewodow

-0,20 I/m2 w czasie 30 minut dla przewoddw wraz ze studzienkami

-0,40 I/m2 w czasie 30 minut dla studzienek kanalizacyjnych

,gdzie : m2 -odnoszg si¢ do wewnetrznej powierzchni zwilzonej.

Do zasypania wykopu nalezy zastosowac piasek lub grunty rodzime zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3.2 PN-EN 1610
Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

-grunty te nie powinny oddziatywa¢ niszczaco na przewdd, materiat przewodu lub wode gruntowg

-nie powinno si¢ stosowac gruntéw zamarznigtych

-materiaty na podsypke nie powinny zawiera¢ czastek o rozmiarach powyzej 22 mm dla DN<200 mm i 40 mm dla
DN> 200mm i do DN,600mm

-grunty te nie powinny zawiera¢ materiatdw mogacych uszkodzi¢ przewdd np. korzenie drzew, $mieci, kamienie,
materialy organiczne, grunty zbrylone >75mm, $nieg, 16d.

Do zasypania wykopu nalezy przewidzie¢ grunt piaszczysty wraz z dowozem w przypadku gdy istniejace grunty z
wykop6w nie nadajg sie do ponownego wbudowania np. gliny, ity, gliny uplastycznione, grunty trudnozageszczalne.

Po ufozeniu kanalizacji nalezy na catej dtugosci wykona¢ inspekcje kanatow — kamerowanie. Z czynno$ci tej
powinien by¢ sporzadzony protokot oraz materiat dokumentacyjny z ewentualnym opisem problemowych miejsc,
wymagajacych poprawnego utozenia lub naprawy kanatéw, badZ jego udroznienia. Opracowang dokumentacje z
kamerowania nalezy przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.1. Badania materiatéow uzytych do budowy kanalizacji sanitarnej
Badanie to nastepuje poprzez porédwnanie cech materiatbw z wymaganiami dokumentaciji projektowej, specyfikacji
technicznej i odpowiednich norm materiatowych podanych w niniejszej specyfikacji techniczne;.

Przed przystapieniem do robét nalezy wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw oraz ustali¢ recepture, a
takze uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci lub badania materiatéw wykonane przez niezalezne osrodki)

Wszystkie uzyskane dokumenty oraz wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Przed dopuszczeniem materiatu do uzycia i wbudowania, nalezy przedtozy¢ materiat do akceptacji przez
Zamawiajgcego.

6.2. Kontroli jakosci robot
Nalezy dokona¢ wg PN-B-10735. Kontrola jako$ci wykonanych robdt w szczegéinosci dotyczy zgodno$ci wykonania
kanalizacji z Dokumentacjg Projektowa.

Podczas wykonywania robét budowlanych nalezy w sposob staly i systematyczny prowadzi¢ kontrole
realizowanych robét, zgodnie z niniejsza specyfikacja i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera.

Kontrola realizowanych robét powinna obejmowac:
-sprawdzenie rzednych wysoko$ciowych zatozonych taw celowniczych w stosunku do reperow roboczych
-sprawdzenie wykonania wykopow i odbiér przygotowanego wykopu
-sprawdzenie umochnienia Scian wykopu oraz zabezpieczenia wykopu przez zalaniem wodg,
-badanie i sprawdzenie przygotowanego podioza wraz z jego odbiorem
-badanie odchytki osi kanatu
-badanie odchytki rzednych wysokosciowych kanatu i jego spadku podiuznego
-sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja przebiegu kanatéw
-sprawdzenie szczelno$ci kanatu sanitarnego
-badanie wskaznika zageszczenia poszczegoinych warstw zasypki
-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg elementéw betonowych
-sprawdzenie potaczen kregow betonowych pompowni oraz potgczen rurociggéw
-dokonanie odbioréw czesciowych rurociggow w stanie odkrytym
-sprawdzenie i odbiér wykonania korpusu pompowni sanitarnej
-sprawdzenie i odbidr wyposazenia pompowni wraz z jej rozruchem

6.3. Dopuszczalne odchytki i wymagania :
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Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ 3 ¢cm dla gruntéw zwieztych, a  +5 cm dla gruntéw
wymagajacych wzmocnienia. Tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi £5 cm.

Odchytka od osi przewodu (rurociag kanalizacyjny) nie moze byé wigksza niz 10 mm, a odchytka spadku nie moze
by¢ wieksza niz 3 mm. Spadek poszczegdlnych rur powinien by¢ jednostajny.

Gteboko$¢ posadowienia przewodu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg. Minimalne przykrycie
powinno wynosi¢ 1,20m

Odchytki grubosci podioza wzmocnionego w stosunku do dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ +10
mm.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza wzmocnionego od osi przewodu nie moze przekraczac :

- dla przewodoéw z tworzyw sztucznych =10 cm

- dla przewoddw z innych materiatéw £5cm
Dopuszczalne odchylenie wysoko$ciowe wzmocnionego podtoza nie moze przekraczac :

-dla przewoddw z tworzyw sztucznych £5cm

-dla przewoddw z innych materiatow £2cm
Wystepujace odchytki wysokosciowe nie mogg na zadnym odcinku przewodu spowodowa¢ spadku przeciwnego ani
teZ jego zmniejszenia do zera.

Zasypywanie wykopu do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury nalezy dokonywac gruntem piaszczystym lub
pospotka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podane saq w ST D-M.0.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Jednostkg obmiaru jest:
- m (metr) — dla montazu rurociggdw kanalizacyjnych, wraz robotami ziemnymi, odwodnieniem wykopow,
umocnieniem wykopdw, badaniami rurociggu
- kpl. (komplet) — dla montazu pompowni wraz z wyposazeniem, armaturg, urzadzeniami i elementami
wewnatrz i na zewnatrz pompowni, urzadzenia gotowe do dziatania, rozruchem i badaniami

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podane sq w ST D.0.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.1. Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10735.
Przy odbiorze robo6t powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,
b) Dziennik Budowy,

c) dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,

d) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

e) protokoly czesciowych odbioréw poprzednich faz robét (roboty przygotowawcze i ziemne itp.),

protokdt przeprowadzonego badania szczelno$ci przewodu kanalizacyjnego,

$wiadectwa jakosci wydane przez dostawcdw urzadzen i materiatow,

inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektéw z aktualizacjq mapy zasadniczej wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

o
==

Przy odbiorze ostatecznym nalezy sprawdzic:
- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentaciji Projektowe;j,
- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacq usuniecia usterek,
- aktualno$¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
- protokoty badan szczelno$ci przewodu kanalizacyjnego.
- Protokoly z robdt ulegajacych zakryciu : robot montazowych kanatdw, montazu pompowni
(korpus+wyposazenie kompletne), wykonania izolacji, zasypania i zageszczenia zasypki
- Protokét z demontazu i rozbiorki istniejacej pompowni
- Protokot odbioru pompowni i jej rozruchu
Dlugo$¢ odcinka rob6t ziemnych podlegajacych odbiorowi nie powinien by¢ mniejszy jak odlegto$¢ miedzy
sgsiednimi studzienkami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogéine dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Cena wykonania 1 m montazu kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ciSnieniowej, wraz z przetozeniem pompowni
obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatdw niezbednych do wykonania robot,

- dowodz i odwiezienie sprzetu,

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci ,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- przekopy kontrolne

- wykonanie wykopu z szalunkiem wraz z p6zniejszym demontazem szalunku,

- zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie wraz z pozniejsza rozbiorka zabezpieczen,

- dowoz materiatu na zasypki i obsypki

- odwoéz urobku na miejsce sktadowania lub na odktad

- wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych

- monitoring staly przemieszczen obiektéw budowlanych w strefie klina odtamu przy gtebokich wykopach
wraz z kompletnymi dziataniami zaradczymi w razie niekorzystnych zjawisk

- odwodnienie wykopu,

- montaz i demontaz instalacji odwodnieniowej

- zabezpieczenie rowu melioracyjnego przed szkodliwym dziataniem wéd odprowadzanych

- przygotowanie podtoza odpowiednie do utoZzenia rur i studzienek

- demontaz istniejacych odcinkéw kanatéw sanitarnych oraz odwiezieniem na miejsce sktadowania i
utylizacji,

- wykonanie podbuddw, podsypek z zageszczeniem

- wykonanie zasypek i obsypek z zageszczeniem

- utozenie i montaz rur ci$nieniowych przewodowych kanalizacji cisnieniowej ,

- utozenie i montaz rur grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej

- utozenie i montaz studzienki rozpreznej z kompletnym wyposazeniem i regulacjg wtazu

- montaz ksztattek,

- montaz armatury wodociggowej i ksztattek w przypadku kolizji,

- wykonanie zasypek i obsypek,

- przeprowadzenie proby na eksfiltracje i infiltracje, ptukania sieci kanalizacyjnej wraz z montazem
niezbednych do tych celdw ksztattek i armatury,

- oznakowanie sieci doziemng tasma sygnalizacyjng i drutem sygnalizacyjnym przewdd cisnieniowy,

- przygotowanie wykopu pod pompownie Sciekbw wraz zabezpieczeniem $cian wykopu i odwodnieniem

- przygotowanie podtoza oraz podbudowy i fundamentu pompowni

- montaz korpusu pompowni demontaz istniejacej pompowni

- kompletne wyposazenie pompowni wraz z montazem zasilania i sterowania

- demontaz wyposazenia istniejgcej pompowni wraz z utylizacjq tego wyposazenia

- wywodz Sciekow z istniejacej pompowni oraz ostatniej studni kanalizacyjnej wozem asenizacyjnym podczas
prac przy montazu pompowni

- plukanie i czyszczenie studni kanalizacyjnej

- rozruch pompowni zgodnie z dokumentacjq projektowg wraz z petnym przetestowaniem : sterowania,
transmisji danych

- przygotowanie programu rozruchu pompowni oraz instrukcje rozruchu

- zabezpieczenie wnetrza warstwg chemoodporng wraz z badaniami pull-off

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem,

- zafadunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu z wykopow,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- nadziemne oznakowanie uzbrojenia,

- wykonanie geodezyjne inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewoddw kanalizacyjnych z aktualizacjg
mapy zasadniczej.

- odtworzenie punktéow geodezyjnych osnowy ulegajacych zniszczeniu podczas robot wraz z pracami
geodezyjnymi niezbednymi do legalizacji odtworzenia

- oznakowanie robot

- organizacji ruchu tymczasowej na czas wykonywania rob6t

- roboty tymczasowe konieczne do realizacji robdt podstawowych, ktére sg usuwane po wykonaniu rob6t
podstawowych, oraz roboty towarzyszace nie zaliczane do robét tymczasowych

- wszelkie niezbedne uzgodnienia z wiascicielami urzadzen podziemnych i nadziemnych oraz nadzér przez
nich petniony, potrzebne przy wykonywaniu prac budowlanych , w tym pod liniami wysokiego, Sredniego i
niskiego napiecia, sieci gazowych i innych sieci ,a takze koszt wszelkich dodatkowych opracowan,
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projektow, ekspertyz oraz zabezpieczen i innych rob6t badZ czynnosci, ktérych wykonanie jest konieczne do

realizacji robét.

nie ujete w niniejszej dokumentacji wszelkie inne czynnosci, roboty, inne uzgodnienia badz odrebne
opracowania, niezbedne i konieczne w celu realizacji przedsiewziecia

10. Przepisy zwigzane
PN-B-01070
PN-B-10735
PN-B-10729
BN-83/8971-06
BN-86/8971-08
PN-H-74051/02
PN-H-74086
PN-B-14501
PN-H-74080/01
PN-H-74080/01
PN-H-74080/04
BN-83/8971-06
PN-C-96177
PN-B-06250
PN-H-84023/06
KB.4-3.3.1.10(1)
KB.1.-22.26.(6)
PN-EN 1916:2005 AC:2007
BN-83/8971-06/02
PN-EN 1610:2002
PN-92/B-10735
PN-EN 124

PN-B-10736:1999
PN-81/B-03020
BN-76/8952-31

PN-84/B-01080

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
Kanalizacja/ Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdline wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

Wiazy kanatowe klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego).

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Zaprawy budowlane zwykfe.

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

Beton zwykly

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog 1983 r.

Kregi betonowe $rednicy 50 cm, wysoko$ci 30 lub 60 cm.

Rury zelbetowe kielichowe

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania  przy odbiorze.
Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

Budownictwo hydrotechniczne .kamien naturalny do robot regulacyjnych i
ubezpieczeniowych

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowania wg. Wiasciwosci
fizyczno-mechanicznych

Warunki techniczne i odbioru rurociggéw z tworzyw wydane w 1994r przez Polskg, Korporacje Techniki Sanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacii.
Wytyczne - Ochrona zabudowy w sasiedztwie gtebokich wykopow. ITB Warszawa 2002

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -

Warszawa 1986 r.

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt’ - Warszawa, 1979-1982 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu

inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek

organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul.
Stolarskiej) wraz z budowg odcinkéw drog gminnych: ul. Mietowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia  zawarte ~w  niniejszej  specyfikacji  dotyczg zasad  prowadzenia  robdt  zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D-00.00.00 "Wymaga-
nia ogdine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” .
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z naste-

pujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogoine".
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakoriczeniu i odebraniu
rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpocze-
ciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystapienie do wykonania profilowania i
zageszczenia podioza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora nadzo-
ru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwia-
zany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektor nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoinosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacii
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.
Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne poditoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.
Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé  wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia podfoza (Is)
Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa Pod zjazdami, jezdnia, chodnikami - KR1-2
korpusu

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 0,97
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od po- -
wierzchni podfoza

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut
odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 6.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszc;egélr)ierjie badan Minimaln'a. czestotli'woéé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta co 50m
2 | Réwnos$¢ podtuzna co 20 m, w punktach charakterystycznych
3 | Réwnos¢ poprzeczna €0 50m
4 | Spadki poprzeczne ) co 50m
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 50 m, we wszystkich punktach charakterystycznych
6 | Uksztattowanie osi w planie co 50 m, we wszystkich punktach charakterystycznych
7 | Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podioza w2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rdwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byC zgodne z Dokumentacjg projektowq
z tolerancjg £0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wigcej niz 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg
BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna byé¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od 20% do +10%.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych
w pkt. 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie
i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest 1 m2 wykonanego i odebranego profilowania podtoza zgodnie z Dokumentacjg Projekto-
wa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem;

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp;

— profilowanie dna koryta lub podtoza;

— zageszczenie;

— utrzymanie koryta lub podtoza;

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Szczegétowej Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu;
2. PN-EN1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci;
3. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg;
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu;
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy z gruntu niewysadzionowego dla projektu pn. Rozbudowa drogi
gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowa, odcinkéw drdg gminnych: ul. Mietowej oraz ul. Rumiankowej w
Borzykowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw z
gruntéw niweysadzinowych, stanowiacych cze$ciowa wymiang gruntu, w przypadku gdy podioze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogodine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw z gruntdw niewysadzinowych sa;

— piaski,

—  2wir i mieszanka.

Warstwe nalezy wykonac z kruszywa lub gruntu niewysadzionowego lub antropogenicznego o odpowiednich
wiasciwos$ciach.

Wykonawca przed wbudowaniem winien przedstawi¢ odpowiednig deklaracje witasciwosci uzytkowych, z
uzupetieniem w razie konieczno$ci kartg informacyjng zastosowanego materiatu.

W przypadku gruntu, nalezy przedstawi¢ dokument laboratoryjny (np. sprawozdanie, orzeczenie, protokét itp.) z
przeprowadzonych badan oraz pisemne potwierdzenie (oceng) laboratorium o przydatnosci gruntu do wbudowania
Powyzsze dokumenty powinny posiada¢ co najmniej dane:

- czego dotyczy badanie,

- opis makroskopowy gruntu i jego klasyfikacja,

- lokalizacja miejsca z ktérego pobrano probki,

- badania decydujace o przydatnosci gruntu do wbudowania,

- normy wg ktorych dokonano badania i klasyfikacje gruntu,

- dopuszczalne wartosci przewidziane w SST a w przypadku braku danych w SST, wg normy ze wskazaniem jej
numeru,

- przywotanie numeru specyfikacji technicznej w oparciu ktérej wykonano badania,

- ocene przydatnosci gruntu do wbudowania,

- date wykonania badan, - date wykonania oceny (jezeli jest inna niz przeprowadzonych badan),

- imig i nazwisko osoby sporzadzajacej badania i ocene oraz dane firmy lub osoby.

2.3. Wymagania

Warstwe mrozoochronng mozna wykona¢ z kruszywa o uziarnieniu z przedzialu 0-8 mm badz z gruntu o
niewysadzionowego, naturalnego (oprocz piasku drobnego) lub jednorodnego antropogenicznego o parametrach jak
nizej:

a) nosnos¢ CBR - co najmniej 20%,

b) mrozoodporno$¢ - F10,
c) bez zawarto$ci czesci organicznych i zanieczyszczen statych.
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Kruszywa powinny spetniaC nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;
DIS
dss <3
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy.
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtfoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia;
d
U=-"55
d 10

gdzie:

U - wskaznik roznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe,

d1o - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe,
Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy | i II.
Miat kamienny powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112.

2.4, Skladowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- rowniarek,

- walcéw statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,\WWymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
L,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa powinna by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg, projektowa, z
tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy kruszywa o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukiadania kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wtasciwo$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaC od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami
podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna byC zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normaine;
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloScig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. W
przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okre$lone
w SST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy podaje tablica
1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg ekspresowych, co 100 m

5 | Rzedne wysokosciowe dla pozostatych drég

6 | Uksztaltowanie osi w planie 7 | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukow poziomych.
6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. 6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata. Nierdwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng grubo$é
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wiaéciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy, okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 0,97.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie warto$ci modutdw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 warstwy z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét;

— roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci okre$lonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i
tatg,

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

127



Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowg odcinkow drég gminnych:
ul. Migtowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie

D - 04.03.01 - Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D - 04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

128



Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowg odcinkow drég gminnych:
ul. Migtowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie

D - 04.03.01 - Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania oraz odbioru
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P
(ul. Stolarskiej) wraz z budowg odcinkéw drég gminnych: ul. Migtowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w ninigjszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D-
00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot, podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Rodzaj materiatu

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sq kationowe emulsje
asfaltowe do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni zgodne z Zatgcznikiem krajowym NA do normy PN-EN 13808.
—  kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana C 60 B 3 ZM — do skropienia warstw bitumicznych. Liczba 60
oznacza przecigtng zawarto$¢ asfaltu w emulsji;
—  kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana C 60 B 4 ZM — do skropienia warstw niebitumicznych.

Tablica 1. Wymagania wobec kationowych emulsji asfaltowych do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni.

Wymagania Metoda Jednostka C60B3ZM C60B42zM
techniczne badania Klasa Zakres Klasa Zakres
wartosci wartosci

Indeks rozpadu PE-EN 13075- - 3 50 do 100 4 70do 1302
1

Zawarto$¢ PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 9 5 58 do 62 9

lepiszcza

Czas wyptywu @ 2 | PN-EN 12846 s 1 TBR® 1 TBR®

mm przy 40°C

Pozostatosé na | PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR

sicie, sito 0,5 mm

Trwato$¢ (po 7 | PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR

dniach

magazynowania)

Adhezja 9 PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Zatgcznik 2 powierzchni 275 275

pH emulsji PN-EN 12850 - - - 359

Wymagania techniczne wobec lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie (zgodnie z PN-EN

13074)

Penetracjaw 25°C | PN-EN 1426 Mm/10 3 <1009 3 <1009

Temperatura PN-EN 1427 °C 5 <399 5 <399

migknienia

a) Emulsje do ztaczania warstw asfaltowych z warstwami nie zwigzanymi lepiszczem asfaltowym

b W przypadku konieczno$ci mozna rozciericza¢ emulsje woda, jednak do stezenia nie nizszego niz 40%
°) Nie dotyczy emulsji rozciericzanych woda na budowie

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

)
) Dotyczy emulsji przeznaczonych do zwigzania warstw asfaltowych z podbudowami zawierajacymi Spoiwa hydrauliczne

e)
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) W przypadku ztaczania warstw asfaltowych, z ktorych jedna wykonana jest z asfaltu o penetracji 35/50 lub asfaltu modyfikowanego nalezy
stosowa¢ emulsje wykonane z asfaltu o penetracji 50/70. Do skropien podbudow niezwigzanych (z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, thucznia
kamiennego itp.) dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetraciji 160/220.

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica 2. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia warstw niebitumicznych

Podtoze do wykonania warstwy ” . )
Lp. . . llo$¢ z emulsji, kg/m
z mieszanki betonu asfaltowego
Podtoze pod warstwe asfaltowq
1 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0d0,5do 0,7
2 | Nawierzchnia asfaltowa frezowana 0d 0,3do 0,5

Tablica 3. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia warstw bitumicznych

Lp. Potaczenie nowych warstw llo$¢ emulsiji, kg/m?

1 Warstwa wigzaca 0d0,2do 0,4

2.3. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsije mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
L,kozucha” asfaltowego zatykajacego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzyC do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy; druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé
do zamiatania; zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace;

— sprezarek;

— zbiornikéw z wodg;

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza;

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze;

— obrotdw pompy dozujace;j lepiszcze;

— predkosci poruszania sie skrapiarki;

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza;

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloSci zatozone;.
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4. TRANSPORT

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni tadunkowej powinny by¢
ustawione, rbwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogoine".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
0czyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utoZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:
- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0,5 - 1,0 kg/m2 emulsj;
- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0,1 - 0,5 kg/m2 emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdine".
6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okre$lenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej iloéci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej
dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy ponizej.

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wia$ciwo$ci Badanie wedtug normy

1| Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é EmA-99

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowej i
obmiaru w terenie.
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdine".
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogéine".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Ptatno$¢ za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
wykonanych robét i jakosci uzytych materiatow na podstawie wynikéw pomiardw i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

— oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych bitumicznych;

— skropienie emulsjg asfaltowa warstw konstrukcyjnych bitumicznych i niebitumicznych.

Cena wykonania robot obejmuije:

— mechaniczne i reczne oczyszczanie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza;

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen;

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robét;

— napetnienie lepiszczemnim skrapiarek;

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury;

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem;

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej;

— oznakowanie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN-1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracii igta.

2. PN-EN-12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
4. WT-22016 — czesc Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej dla projektu pn. Rozbudowa drogi
gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowa, odcinkéw drdg gminnych: ul. Mietowej oraz ul. Rumiankowej w
Borzykowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakresem robot jest objete wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej Coos 0/31,5. Zakres
wystepowania podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Podbudowe wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami
podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako podbudowe wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych”.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.3. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
2wirowego lub otoczakdw

1.4.4. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.5. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.6. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.7. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.8. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdre moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.9. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.10. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢é materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
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2.2.2. Materialy wehodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;

- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowaé kruszywo naturaine do D < 31,5 mm. Wymagania wobec kruszywa do warstwy

podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedfug PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy.

Wiasciwosé

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania

w warstwie:

Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem KR1 - KR2

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5

Zestaw sit # i i
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach
posrednich wg PN-en 933-1 GTc2015
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciagtym GTr10
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTa20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4, a) maksymalne wartoSci FI
wskaznika ptaskosci %0
lub b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Slss
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym Coors
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1,
i fDektarowana
a) w kruszywie grubym”
b) w kruszywie drobnym” foekiarowana

Jakos¢ pytow

Wiasciwo$¢ badana na mieszankach

Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LA
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 lub 9 (w zaleznosci od WenNR
frakeji) WA22"
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr
Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744/1 Swr
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat Vs

19.3

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1

Bez rozpadu

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-
1:1998, p. 19.2

Bez rozpadu

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych tj. drewna, szkta i plastiku

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2

SBia

Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1

Skaty magmowe i przeobrazone: F4
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Skaty osadowe: F10

Sktad materiatowy Deklarowany

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaC wode nie zawierajacq sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacg wtadciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki kruszyw,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Woda moze by¢
dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania robét

Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. Podstawowe czynnosci przy
wykonaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykorficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje roboét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usunag¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza® i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne’. Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu
zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:
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D5

dss <5

w ktorym:

D 15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

d 85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarna gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢é warstwe odcinajaca. Paliki lub szpilki do
prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.5. Projektowanie mieszanki niezwigzanej
5.5.1. Postanowienia ogdine

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszyw oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych
sktadnikdw i probki materiatéw pobrane w obecnoéci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez
Inspektora Nadzoru. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zzrodet i o takich samych wiasciwo$ciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania
podbudowy. Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufnoSci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac sie rbwnomierng wilgotno$cia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.5.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy stosuje sie mieszanke kruszyw 0/31,5 mm. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych
do podbudowy, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy, okre$lana wg PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku
stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
powinna réwniez spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci
pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Uziamienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢
wedtug PN-EN  933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraC si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano
réwniez

liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S”
deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy
réwniez badac i deklarowac¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spetione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstw podbudowy

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spemiato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosé i ciagto$¢
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez

producenta warto$cig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera

nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
ieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 7 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢é sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka, [rdznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

mm 112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.,4 16/31,5

min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min

max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegdtowe rozwigzania nie
przewidujq tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4. Badanie CBR
mieszanek do podbudowy nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia
Is = 1,03 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie
przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktore nie oddziatywajg szkodliwie na
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Srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jedli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaC ocene takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

Wiasciwos¢ Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem KR1 - KR2
Uziarnienie mieszanek 0/31,5
Maksymalna zawarto$¢ pytéw, kategoria UF UFs
Minimalna zawarto$¢ pytow, kategoria LF LFnr
Zawarto$¢ nadziarna, kategoria OC 0Cs0
Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg. Rysunku 12
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia partii — pordwnanie z
Wg tab. 3
deklarowang przez producenta (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych -
2 . Wg tab. 4
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz, wskaznik piaskowy SE**), co najmniej 45
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) LA
wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz %
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria Mo deklarowana
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F4
wg PN-EN 1367-|
Warto§¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i >80

moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w  warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika Is=1,0; wspotczynnik Brak wymagan
filtracji k, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci
: 80-100
optymalnej wg metody Proctora

**) Badanie wskaznika piaskowego wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnoSci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie
z WT-4 zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaC sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatacznik B.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa,

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubo$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm
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po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byC roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaC wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% je;
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloScig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosno$ci podbudowy wg tablicy 7.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.  Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg, Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.9. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
5.10. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtadciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

5.11. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badari na Maksymalna powierzchnia

dziennej dziatce roboczej podby dowy przyp'adajzica na
jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 2 1000
4 Badanie wtadciwo$ci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rys. 1. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m 2, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Do biezgcej
kontroli zageszczenia poszczegdlnych warstw dopuszcza sie réwniez, po odpowiednim skalibrowaniu, uzycie ptyt
dynamicznych.

Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu Ez
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1  jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y

Ey < 22

Obcigzenie koncowe na ptyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia modutéw — 0,25/0,35
MPa; we wzorze obliczeniowym modutéw nalezy zastosowa¢ mnoznik %".

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaC ocene wszystkich witadciwosci okreslonych w pkt 2.2.3. Probki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

5.12. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos$¢ podbudowy

2 razy na 100m

Grubos¢ podbudowy

2 | Réwnos¢ podiuzna w sposéb ciagty plano grafem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 2 razy na 100m

4 | Spadki poprzeczne®) 2 razy na 100m

5 | Rzedne wysokosciowe co25m

6 | Uksztattowanie osi w planie®) co25m

7

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach

8 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach na zadaniu
co najmniej w 10 punktach na zadaniu

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rbwno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowq fatg lub plano grafem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. NieréwnosSci podiuzne i poprzeczne podbudowy
nie moga przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosSciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie  ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%. Niezaleznie od tego musi by¢
zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, zatozony w dokumentacji przetargowej.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.
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Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskaznik
zkruszywa o | zageszczenials | Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem, | Minimalny modut odksztatcenia mierzony plytg
wskazniku Wnos nie mm o $rednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym mniejszy niz
o od pierwszego od drugiego
iz % 40 kN S0 kN obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140

Obcigzenie korncowe na ptyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia modutéw — 0,25/0,35
MPa; we wzorze obliczeniowym modutéw nalezy zastosowaé mnoznik %".

5.13. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujq wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robét poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét
przez Wykonawce podbudowy.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej.
7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,;
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- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatdw niezbednych do wykonania robdt;

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —  Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci.

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —  Oznaczanie procentowej zawartosci ziarma o
powierzchniach powstatych w wyniku prze kruszenia lub famania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na $cieranie
(mikro-Dedal).

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornoéci na
rozdrabnianie.

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziara i
nasigkliwosci.

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie
kruszyw.

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora.

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$C 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$no$ci CBR, natychmiastowy wskaznik nosno$ci i pecznienia liniowego.
16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

18. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piyta.

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano grafem i fata.

21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

9.2. Inne dokumenty

23. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.).

24, Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem dla projektu pn. Rozbudowa
drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowg odcinkéw drég gminnych: ul. Migtowej oraz ul. Rumiankowe;
w Borzykowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét okre$lonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem ulepszonego
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg WT-5:

- warstwa mrozoochronna z kruszywa stabilizowanego cementem klasy C1.5:2.0,

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania ulepszonego podtoza wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

Jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtadciwej wytrzymatoSci
na $ciskanie, stanowi fragment no$nej cze$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa

Mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem
Mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem

Mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych
lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem

Jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okre$lenia

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogodine” pkt 2.

2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wg PN-EN 197-1 lub hutni-
czy wg PN-EN 197-1.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgodg
Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.
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2.2. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laborato-
ryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie pro-
bek gruntu stabilizowanego cementem.

Decydujagcym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badar laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego bedsg zgodne z wymaganiami
okre$lonymi w p. 2.7 tablica 2.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do podfoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem zgodnie z PN-EN 13242:2004

Wrasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwia-
zanych przeznaczonych do zastosowania w war-
stwie: Ulepszonego podtoza

Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45,

63, 90

Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20

Gr80

Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach po- GTcNR
$rednich wg PN-en 933-1
Tolerancije typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym GTENR
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTaNR
Ksztaft kruszywa grubego wg PN-EN 933-4, a) maksymalne wartoSci Flpekiarowana
wskaznika ptaskosci
lub b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Slpekarowana
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni przekruszonej Cnr

lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1, foektarowana

a) w kruszywie grubym”

b) w kruszywie drobnym” foekiarowana
Jako$¢ pytow Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAeo
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MbeNR
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 lub 9 (w zaleznoci od Deklarowana
frakcji)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 Kruszywo kamienne ASQO2
Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744/1 Kruszywo kamienne Snr
Sktadniki wplywajace na szybko$¢ wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie

1Sstaagoé(': objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat Vs
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Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Bez rozpadu

1744-1:1998, p. 19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744- Bez rozpadu

1:1998, p. 19.2

Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska

Zanieczyszczenia Brak ciat obcych tj. drewna, szkta i plastiku

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBia

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 lub 9 (w zaleznosci od WA242

frakcji)

Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 Skaty magmowe i przeobrazone: F4
Skaty osadowe: F10

Sktad materiatowy Deklarowany

") Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna miesci¢ si¢ w wybranych krzywych granicznych.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno byé ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy po-
winna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-EN 459-1,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda, Inspektora Nadzoru mogq by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowa-
nego cementem wg PN-EN 14227-1, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegéinych warstw ulepszonego
podfoza

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa Klasa wytrzymatosci
Wytrzymato$¢ charakterystyczna Re
Prébki walcowe 2H/D=2,0 Prabki walcowe PH/D=1,0
15 2,0 Ci5120
3,0 4,0 Can

aH/D - stosunek wysokosci do Srednicy probki
®H/D - 0,8 do 1,21

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wy-

kazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-B-30020.

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-S-96035.

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ wcze$niej przygoto-
wane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakcep-
towany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odste-
pach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Warunki przystapienia do robét

Stabilizacjia cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5° C w czasie najblizszych 7 dni.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Minimalng zawarto$¢ cementu w mieszance podano w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ cementu, % m/m
kruszywa, mm
>8,0do 31,5 3

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej proby Procto-
ra, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 2.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inspektora nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predko$é¢
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podawania materiatéw powinna byé ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢
mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rdwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:

22 cm - przy mieszaniu w betoniarce.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywac w
dwaoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze byé
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcdw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od  krawedzi
i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czeSciowo nakiadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na
petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwach godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byé
zakoniczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i dokumentacji projektowe;.

Specjalng  uwage nalezy poswieciC zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg byé¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesdli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwiocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W
podobny sposdb nalezy wykonac poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
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c) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co naj-
mniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogq by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym

czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone pod-
toze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce
robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza uszko-
dzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpie-
czona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowa-
nych spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
Wyszczegolnienie badan dzi j dziatce roboczej podbudowy lub ulgpszonggo
y 9 ZIENNej dziaice robocze) podtoza przypadajaca na jedno
badanie

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m?
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Rozdrobnienie gruntu !
Jednorodno$c¢ i gteboko$é wymieszania 2
Zageszczenie warstwy
Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m2
Wytrzymato$¢ na Sciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m2
Mrozoodpornosé 9 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
— _cementu,

Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszy-
Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa wa

Wskaznik noénosci CBR 4 w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuije sie dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuije sig przy stabilizacji gruntu wapnem.
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6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegoinych rodzajow podbudoéw i ulepszone-
go podioza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tole-
rancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito
o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. Gtebo-
koS¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podfoza. Gtebokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Gru-
bo$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.7. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowacé i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegoinych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki
nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granu-
lowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami po-
danymi w OST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.8. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamra-
Zania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okre$li¢ wiasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie wtasciwo$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podto-
za.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw ulepszonego podioza

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Mirg?da;?]ai sz g;tiztrlié\/\vA;)éé
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
9 Réwnoss podiuzna w sposab ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rdéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
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6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25
cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rdwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki podbudowy i poprzeczne ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z tolerancjg =
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +
1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roznic sie od grubo$ci projektowanej o wiecej niz:
- dla ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
6.5.1. NiewtaSciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym podbudowy i ulepszonym podtozu stwierdzi sie, Ze odchylenia cech geo-
metrycznych przekraczajg wielko$ci okreslone p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie wyko-
nana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie warstwy
na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i ulepszo-
nego podfoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwo$ciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu
tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegoinych rodzajéw
podbudowy i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o0 odpo-
wiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizo-
wanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicz-
nymi obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. RZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
2. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
4. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania
5. PN-EN 13242

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym;

6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna

7.  PN-EN1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

8. PN-EN197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

9. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Wymagania.

10. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

11. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Wymagania -- Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

12.  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

13.  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

14.  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celdéw drogowych

15.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem

16. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piytg

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

21. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnoéci gruntu jako podioza nawierzchni
podatnych

22. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z
wegla kamiennego

23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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24. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

2. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIiM - 1997.

4. WT-5 2010 Wymagania techniczne — Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej nr
401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowg odcinkéw drég gminnych: ul. Migtowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z kamiennej kostki granitowej rzedowej, gr 8 cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Poszczegobine rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN-1342:2003 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100.

Nalezy stosowaé kostke kamienna, gr 8 cm (8/10).

Nalezy stosowac kostke klasy : I.

Nalezy stosowac kostke gatunku: 1.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sq skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatoSciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

) ) . Klasa Badania

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe : wedtug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 160 PN-B-04110
2 Scieralnosé na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wiecej niz 02 PN-B-04111
3 | Wytrzymatosc na uderzenie (zwigztos¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12 PN-B-04115
4 | Nasigkliwos$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sie PN-B-04102
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2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki rzedowe;

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadto$cianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gérnej. Cata

bryta kostki powinna miescic sie w prostopadto$cianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wyszczegolnienie

Wielko$¢ (cm)

Dopuszczalne
odchytki dla gatunku

(cm)
Wymiar a 8 +05
Wymiar b 10 +05
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gérnej (czota), nie mnigj niz - 0,8
Nieréwno$ci powierzchni gornej (czofa), nie wigksze niz . +04

Pekniecia kostki

niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki
moga mie¢ uszkodzenie diugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich diugos¢ nie

powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).
Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 sg niedopuszczalne.
Szerokos¢ lub gtebokosé uszkodzenia krawedzi nie powinna byé wieksza niz 0,6 cm.

2.3. Krawezniki

Krawezniki i oporniki stosowaé¢ zgodnie z SST D-08.01.01.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy

wymaganiom PN-EN 197-1.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej

o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze

przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z

kruszywami innych klas, gatunkdw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1008.
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2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

Przed przystapieniem do wykonania robé6t Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji
sprzetowej z wymaganiami SST.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia,
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcdw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi Srodkami transportowymi.

Kostke rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie $rodka transportowego.
Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaC nastepne warstwy.

Ladowanie reczne kostek rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych,
kostki rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy.

Wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe, odpowiadajace wymaganiom norm
wymienionych w pkt 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ cementowo-piaskowg. Wymagania dla materiatow
stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST.
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.4.1. Uktadanie kostki kamiennej

Kostke nalezy uktada¢ w desen rzedowy prosty, ktdry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do
osi drogi lub inny wynikajac z polecenia Inzyniera.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co
najmniej o 1/4 szeroko$ci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
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5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadaé bez $rodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 0°C lub nizsze;.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na
podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251.

5.4.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegto$ci od
10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktdrych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.
Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku jezdni, jezeli
szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szeroko$ci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosié od 8 do 12 mm.

5.4.4. Wypetnienie spoin

Nalezy stosowa¢ zaprawe cementowo-piaskowa.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetosciowym,

— gtebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Sposab pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sq wypetione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2
do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkdw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna
oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio
po wykonaniu, bez czynno$ci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna oddaé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznaé
za ukoriczong,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2.
Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych
w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badar powinny wchodzié kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos¢
partii nie powinna przekraczaé¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajacy sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.
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W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, catq partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do
2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokoSci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidtowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 ¢cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokoSci wypetnienia spoiny zaprawg, a przy
zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04
nierdwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm i -2
cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
pomiaréw badan i pomiaréw

1 | spadki poprzeczne 3 razy na utozonej nawierzchni wyspy ronda

2 razy na utozonej nawierzchni pierscienia wokét ronda
2 | Rzedne wysokosciowe 1 raz na utozonej nawierzchni poszerzen tukdw
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Uksztattowanie osi w planie

4 | Szeroko$¢ nawierzchni

5 | Grubo$¢ podsypki

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z kostki kamiennej
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét,
— dostarczenie sprzetu na budowe,

- wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg,
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezpo$rednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
4, PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigzto$ci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN-1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan
9.  PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10.  PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne
i badania przy odbiorze
13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA SCIERALNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego dla projektu pn. Rozbudowa
drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowa odcinkéw drég gminnych: ul. Migtowej oraz ul. Rumiankowej
w Borzykowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja;

— warstwe Scieralng z betonu asfaltowego AC11S na asfalcie 50/70 o gr. warstwy 4 cm dla KR1-2.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypemiacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okre$lony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ bfonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg
zgodne z recepta laboratoryjna,

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.411. Pozostate  okreSlenia  podstawowe sg zgodne z  odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
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Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591.
Ip. Wiasciwosci Metoda Asfalt

badania 50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow | % m/m PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m PN-EN 12607-1 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata  penetracia po | % PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 -8
Fraassa, nie wiecej niz

4] do-cienkick |

2.3. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego AC S do warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ kruszywa mineraine
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 2014".

Tablica 2. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: (Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gasis, Gaons, Gaon7,5
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; f
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg
PN-EN 9334; kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub Skzs
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza Chbekiarowana

niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2. rozdziat 5: kategoria nie wyzsza niz (nie LAs0
dopuszcza sie zuzli):

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa
(badana na normowe;j frakcji kruszywa

do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6
rozdz. 7,8 lub 9

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9:

PSVaa

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta
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Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6

w 1% NaCl, warto$¢ FNaCl nie wyzsza niz: 10

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN

932-3 deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg

PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mepc0 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2;

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1p.19.3; Vss
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: GreNR
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: F1e
Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg E..Deklarowana

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6
rozdz. 7.8 lub 9

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;

o . .. mcpc0,1
kategoria nie wyZzsza niz: LPC

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wrasciwosci kruszywa

KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym . Vasis
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria
o ey s v
Rozpuszczalnoé.é w Wodgie Weq_’fug PN-EN WSt
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaC0s w wypetniaczu wapiennym wg CCro

PN-EN 196-21. kategoria nie nizsza niz:
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Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym, wedtug Ka20
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

,Liczb a asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowaC $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczefi i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— walcdw lekkich, Srednich i cigzkich,

- walcdw stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacie umozliwiajace podigczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.
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4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 1,5 godziny z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwéjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5. Wymagane wtasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej.

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S
KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
56 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’)
Brmine 2

Tablica 6. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej.

Warunki
Wiasciwosé zageszczania  Wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN 13108-20
Zawartosé wolnych przestrzeni CA .2,upljan|e, 2580 PN-EN 12697-8, p. 4 Vaint.0
uderzen Vinax3,0
. . . C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBrints
Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmings
Zgwartosg wolnych przestrzeni w mieszance CA1 .2,upljan|e, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VMAnmita
mineralnej uderzen
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na dziatanie wody C.1.1 ,upljanle, 225 przechowywanle w 40. C z ITSRs
uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature witadciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC.
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtadciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni czyste, bez zanieczyszczenia
lub pozostato$ci luznych ziarn po frezowaniu,
Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.5. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci 4cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC.

Projektowana grubo$¢ warstwy - Zawartos¢ wolnych
Typ | wymiar mieszanki technologicznel Wskaznik przestrzeni w warstwie
echnologicznej [cm] zageszczenia [%) (V)]
AC11S, KR1-2 4,0 =98 1,0+45

W migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (wosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.6. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i WT-2 2016 - czes¢ Il.
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okres$lone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
10.

Tablica 10. Zakres oraz czestotliwos¢ badari i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu asfaltowego w
warstwe $cieralna.

Lp. Badania materiatow
1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonego surowca i przy
kazdej zmianie
2. Uziarnienie wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3. Whasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura mieknienia) Jedno badanie dla kazdej cysterny
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Temperatura sktadnikéw Dozor ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania
6. Wyglad mieszanki jw.
7. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg,
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz z dziatki dziennej. Jezeli dziatka dzienna
przekracza powierzchnie 2000m?2to dwie probki
Badania po wykonaniu warstwy
9. Grubos$¢ warstwy 1 probka z odc. 500m z kazdego uktadanego pasa
10. Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen w 1 probka z odc. 500m z kazdego uktadanego pasa
warstwie

6.3.2. Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1. Uwagi ogoine

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i tolerancje, w
ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badarn oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inacze;.

Wszystkie wtasciwosci materiatow skladowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W
takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z
InZynierem.

6.3.2.2. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 11, dla kazdej prébki i $redniej z wielu
oznaczen.

Uziarnienie probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 11, dla kazdej prébki i Sredniej z wielu oznaczen.

Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 11. Dopuszczalne odchytki sktadnikéw MMA.

zawarto$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem £4,0%
zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3,0%
zawartos$¢ kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2,0%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm £15%
Zawarto$¢ asfaltu +0,3%

6.3.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metodg opisang w normie PN-EN 12697-8.
Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN
12697-5. Gestosé objetosciowa prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy
okresli¢ metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 8.

6.3.4. Badanie wiasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang w tablicy 10. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na

odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondgq wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z
temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubo$ci warstwy

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ z czestotliwo$ciq podang w tablicy 9 na podstawie wycietych prébek
metodg wg 12697-36. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej podanej w tablicy 9 o wiece;
niz £ 10% (dla pojedynczej probki i Sredniej arytmetyczne;).

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okre$lanie gestosci nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatyczng wg normy
PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 9.

6.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 i gestosci objetosciowej wedtug normy PN-EN 12697-6 nalezy
wykona¢ na prébkach wycietych z nawierzchni. Wolng przestrzern w warstwie nalezy okresli¢ wediug normy PN-EN
12697-8. Wynik powinien miesci¢ sie w przedziale podanym w tablicy 5.

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Rownos¢ podiuzna warstwy

Pomiary rdwnosci podtuznej nalezy wykonac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina (planograf). Pomiar fatg wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana réwno$¢ podiuzna (okre$lona metoda faty i klina) jest okre$lona przez warto$ci odchyleh réwnosci. Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwiekszg odlegto$¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia. Warto$ci odchylen,
wyrazone w mm okresla Tablica 12.
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Tablica 12. Wartosci odchylen dla réwno$ci podtuznej.
Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci
podtuznej warstwy [mm]
9

Klasa drogi Elementy nawierzchni
L,D Pas ruchu

6.4.3. Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosSci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylent na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci
oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w
mm okre$la Tablica 13.

Tablica 13. Wartosci odchylen dla réwno$ci poprzecznej.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm]

L,D Pas ruchu 9

6.4.4. Szeroko$¢ warstwy

Klasa drogi Elementy nawierzchni

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5em.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie
0s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5¢cm.
6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy Scieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm.

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
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— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

3. PN-EN 12606:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny w asfaltach

4, PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

6. PN-EN 12593:2003 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

7. PN-C 04132:1985 Przetwory naftowe — Pomiar ciggliwosci asfaltow

8. PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracii igtg (oryg.).

9. PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i
Kula (oryg.).

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

12. Zatacznik G do normy PN-S-96025:2000 — Wymagania wobec gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego

13. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornoéci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcije - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

15. WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

16. WT-2 2016 — cze$¢ II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego dla projektu pn. Rozbudowa
drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowg odcinkéw drog gminnych: ul. Migtowej oraz ul. Rumiankowe;
w Borzykowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego i obejmuja;

—utozenie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W (lub 0/20)na asfalcie 50/70 o gr. 8 cm dla KR2.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1, mm
ruchu
KR1-2 AC16W

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetiacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okre$lony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ bfonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg
zgodne z recepta laboratoryjna,

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.412. Pozostate  okreSlenia  podstawowe sg zgodne z  odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogodine” pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.
Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy
KR1-2 AC16W 50/70

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591.
p. Wrasciwosci Metoda Asfalt
badania 50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ skfadnikow | % m/m PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m PN-EN 12607-1 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mnigj niz

7 Temperatura  migknienia po | °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Wzrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wiecej niz

9 Temperatura tamliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 -8
nie wiecej niz

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w WT-1 2014.
2.4. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego ACW do warstwy wigzacej nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 2014.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Wrasciwosci kruszywa ruchu
KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gasis, Gaons, Gaonz 5
Zawartqé(': pyiu wg PN-'IlEN 933-1; f
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg Flss lub Slas

PN-EN 9334; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Coeltsronana

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg

PN-EN 1097-2. rozdziat 5: kategoria nie wyzsza niz (nie dopuszcza sie zuzli): LA
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6
rozdz. 7.8 lub 9 deklarowana przez producenta
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Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

F2

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg
PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2;

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1p.19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: GreNR
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: F1e
Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg E..Deklarowana

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6
rozdz. 7.8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria Vaus
Przyrost temperatury migknienia wedtug

PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: BresB/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN WSt

1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
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Zawarto$¢ CaC0s w wypetniaczu wapiennym wg

PN-EN 196-21. kategoria nie nizsza niz: CCr

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym, wedtug Kapekiarowana
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

,Liczb a asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowaC $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia potaczeni i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-2 2016 - czes$¢ II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania techniczne.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

—wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

—walcow lekkich, $rednich i ciezkich,

—walcdw stalowych gtadkich,

—walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

—samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,\WWymagania ogdline” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacie umozliwiajace podigczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddw termosow z podwéjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC16W.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wta$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej.

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
315 -
224 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’)
Brmina,6

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigZacej.

Warunki
Wiasciwose e Metoda i warunki badania AC16W
13108-20
Zawarto$é wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vrin30
uderzen Vimax 6.0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VFBrmin 60
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lepiszczem uderzen VFBrmax 80
Zgwartosc wanych przestrzenl w CA1 .2,upljanle, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VMAnin 14
mieszance mineralnej uderzen
_— PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody CA1 ,upljanle, 235 40°C z jednym cyklem zamrazania 2), ITSRso
uderzen ) p
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedure badania wrazliwo$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1 do WT-2 2014.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie¢ w otaczarce o
mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej prawidiowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikbw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mogq wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaC na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzer dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC.
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomiere otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku roznic w ich wiasciwosciach.

z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacq z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okrelona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczac¢
warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwy asfaltowe.
| | | Maksymalna nieréwnose |
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Klasa drogi Element nawierzchni podtoza [mm]
L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sq wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunag, a powstate w ten sposdéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekat zmeczeniowych lub spekar poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Tablica 8. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

1 I 2

Lp. 2 mieszanki betonu asfaltowego uptynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0,5 do 0.7
3 Podbudowa z chudego betonu lub  gruntu

stabilizowanego cementem 0d0,3d0 05
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d0,2do 05

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i 0° C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnoSci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag okre$long w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w
ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, zgodnie z SST D-04.03.01, przy czym:

- zaleca sig stosowac emulsje zwykla,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg iloSC lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
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zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacii
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz 0°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét przed przystapieniem do robét w czasie robot

Warstwa wigZgca 0 0

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC.

Projektowana grubo$¢ warstw Zawartosc wolnych
Typ i wymiar mieszanki 4 anag y Wskaznik zageszczenia [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] Co(viv)]
AC16W, KR1-2 8,0 >98 20+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylaciji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczeri technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych.

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

12 Zawarto$c¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia a)

22 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$é przemawia
wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogq odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.
W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czeSciowe. Odcinek cze$ciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubodci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)].

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000

m2 lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza

niz 1000 m2 lub <10

2. maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.

Do oceny rdwno$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
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Tablica 15. Maksymalne odchylenia dla rowno$ci podiuznej i poprzecznej.

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa Element nawierzchni réwnosci podtuznej i

drogi poprzecznej warstwy [mm]
wigzaca

L,D Pasy ruchu 12

6.4.2.6. Pozostate wtasciwo$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiece;
niz £ 5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenn stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

3. PN-EN 12606:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny w asfaltach

4. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

6. PN-EN 12593:2003 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

7. PN-C 04132:1985 Przetwory naftowe — Pomiar ciggliwosci asfaltow

8. PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracii igtg (oryg.).

9. PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien i
Kula (oryg.).
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10.

PN-EN 13249:2005 Drogi i powierzchnie obcigzone ruchem

10.2. Inne dokumenty

1.
2

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

Zatgcznik G do normy PN-S-96025:2000 - Wymagania wobec grysow i zwirbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnoSci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pefzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcije - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-2 2016 - cze$¢ II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem na zimno
nawierzchni bitumicznej dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowg odcin-
kéw drég gminnych: ul. Mietowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykona-

nie oraz odbiér n/w robét:

- wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno istniejacej nawierzchni $rednio na gteboko$¢ 4 ¢cm (pod
utozenie warstwy $cieralnej na tzw. zaktadke).

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - Kkontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long gtebokos¢.

1.4.2. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa,
SST oraz poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
Do wykonania frezowania warstwy nawierzchni bitumicznej na zimno nie stosuje sie Zadnych materiatow.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Rodzaje sprzetu

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosé.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen po-
przecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
$rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, byé zaopatrzone w syste-
my odpylania.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny
koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Mate-
riat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogédlne”.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci o szeroko$ci i pochylen podtuznych i poprzecznych zgodnych z
Dokumentacjq Projektowa.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowu-
jac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana z doktadno$cig +5 mm oraz w zakresie i
na szerokosci wg Dokumentaciji Projektowe;.

Nieréwnosci powierzchni po sfrezowaniu mierzone tatg 4—metrowg nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
6.2. Zakres kontroli

6.2.1. Zakres pomiaréw

Kontrola jakosci robot podczas frezowania na zimno powinna zawieraé okre$lone pomiary w zakresie
i z czestotliwoscig jak ponizej:

—réwno$¢ podiuzna, mierzona fatq 4-metrowa, sprawdzana na biezgco wg SST;

—rowno$¢ poprzeczna, mierzona tatg 4-metrowa, sprawdzana na biezaco wg SST;

—spadki poprzeczne - sprawdzana na biezaco wg SST;

—szeroko$¢ frezowania — sprawdzana na biezaco wg SST;

— gtebokos$¢ frezowania — sprawdzana na biezaco wg SST.

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6
mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szeroko$ci okreslonej w Dokumentacji projektowej z doktadno$cig £5 cm.
6.2.5. Gteboko$¢ frezowania

Gteboko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ gteboko$ciom podanym w tabeli frezowania zataczonej do przedmiaru
robot z doktadnoscig +5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Odbioru  nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inzynier na zasadach robo6t zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, okre$lonych w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Odbioru  dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw pomiardw Wykonawcy z biezacej kontroli  robot
i ewentualnych uzupetniajacych pomiaréw oraz ogledzin sfrezowanej nawierzchni.

W  przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych, ktére Wykonawca
zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosci robét
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robot podano SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonaé:

—wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno istniejgcej nawierzchni.
Cena wykonania 1 m? frezowania nawierzchni na zimno obejmuje nastepujace roboty:
—prace pomiarowe przed przystapieniem do robot;

—oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym;

—frezowanie istniejacej nawierzchni bitumiczne;j;

—wywoz destruktu;

—koszt sktadowania na wysypisku destruktu;

—0czyszczenie miejsca robot;

— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla projektu pn. Rozbudowa drogi
gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowg odcinkéw drog gminnych: ul. Mietowej oraz ul. Rumiankowej w
Borzykowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni:
—  z kostki brukowej betonowej o grubosci 8 cm - kolorowej, na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm (zjazd,
wyniesione skrzyzowanie),
—  z kostki brukowej betonowej o grubosci 8 cm - szarej, na podsypce piaskowej gr. 5 cm (chodnik).

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 2.
Poszczegobine rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej wg normy PN-EN 1338.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste.

2.1.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadugodci  +2 mm;

— na szeroko$ci £2 mm;

— nagrubosci 3 mm.

2.1.4. Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ na charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu nie moze by¢ mniejsza niz 3,6 MPa. Pojedynczy
wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa, przy obcigzeniu niszczacym nie mnigjszym niz 250 N/mm dtugosci
roztupania.

2.1.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1338 i wynosi¢ nie wiecej niz 6%
masy.

2.1.6. Odpornos$¢ na dziatanie substanciji odladzajacych
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Odporno$¢  kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-EN 1338.

Odpornos¢ na dziatanie substanciji odladzajacych po 28 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,
jezeli warto$¢ $rednia ubytku masy po badaniu zamrazania/rozmrazania w kg/m? nie jest wieksza niz 1,0, przy czym
Zaden pojedynczy wynik nie jest mniejszy niz 1,5.

2.1.7. Scieralnos¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-EN 1338 jako ubytek objetosci nie powinna
wynosi¢ wigcej niz 20000 mm?/5000 mm2 badanej powierzchni.

2.2. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.2.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz “32,5". Zaleca
sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-EN 1008.

2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikdw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejszg, nasiakliwo$¢ i wiekszg odporno$¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.3. Podsypka

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg i piaskowa;

dla podsypki: w stosunku 1:4 lub 1:3 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku natural-
nego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-EN-12620:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.
Przed przystapieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodnosé przedstawionej przez Wykonawce propozycji
sprzetowej z wymaganiami SST.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatoSci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tamg
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Podtoze

Podtoze pod utozeniem nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP > 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pie-
szego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczo-
ny przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okre$lonymi w SST D-04.01.01
,Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza".

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkdw gruntowo-wodnych, moze stanowic:

grunt ulepszony pospdtka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowac krawezniki, obrzeza, oporniki, zgodne
z dokumentacja projektowa, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.5. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z SST. Podsypka powinna byé zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z hetonowych kostek brukowych

Kostke nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetniC piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych
w pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robat

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg projektowa
i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt. 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin;

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania);

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin;

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierdwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny
przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 bylty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.
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Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong, dla
danej pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatno$ci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej
i w Dokumentacji Projektowe;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze;

— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym:;

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét;
— przygotowanie podioza;

— wykonanie podsypki;

— utozenie i ubicie kostki;

— wypetnienie spoin;

— pielegnacje;

— uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338:2004 Betonowa kostka brukowa — Wymagania i metody badan

3. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu

4.  PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toro-
wisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z humusowaniem terenu oraz z wykonaniem umocnienia skarp dla projektu pn. Rozbudowa drogi
powiatowej nr 1931E (ul. Piotrkowska) odc. od ul. Zdzieszulickiej do obwodnicy wschodniej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z humusowaniem grubos$ci
10cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do robét objetych niniejsza SST sa:
- Ziemia urodzajna,

- nawozy sztuczne,

- nasiona traw;

- woda.

2.3. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawieraC co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowia-
da nastepujgcym kryteriom wg norm PN-ISO 10390:1997 i PN-R-04024:1997:

a) optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m2,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowo$¢ pH =25,5.

2.4, Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne pod nasadzenia okrywowe powinny by¢ mieszankg zawierajaca co najmniej 10% azotu, 15% kwasu
ortofosforowego i 10% weglanu potasowego albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.
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2.5. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, nr normy wedtug ktérej zostata
wyprodukowana, zdoIno$¢ kietkowania.

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.

2.6. Woda
Woda powinna spetnia¢ wymagania wg PN-EN 1008.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét objetych niniejszg SST powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek;

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych;

— ubijakéw o recznym prowadzeniu;

— wibratoréw samobieznych;

— plyt ubijajacych;

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania;

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Humusowanie

Wymagania dotyczace wykonania humusowania paséw zieleni:

— teren pod utozenie warstwy humusu musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozScielona rowng warstwg o grubosci 10 cm, wymieszang z nawozami mineralnymi
oraz starannie wyrdwnana.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej

powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢é od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,

w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki

poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi

urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacé) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2)
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30
g/m2, dobranych odpowiednio do warunkdw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp).
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
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6.2. Kontrola jako$ci humusowania i roztozenia kamienia

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
wazno$ci $wiadectwa wartoSci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianego terenu, a maksymalny wymiar pojedynczych niezatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,20 m2. Na
zarosnietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot jest:
— m?2 (metr kwadratowy) przy wykonaniu humusowania i obsiewu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg, projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 humusowania zawiera:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét,
— spulchnienie gruntu na gtebokos¢ 2 cm,

— pokrycie skarp i terenu przylegtego do drogi humusem o grubo$ci 10 cm,

— obsianie trawg,

— dosiew trawy w okresie gwarancyjnym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Budowlane
. PN-ISO 10390:1997 Jakos¢ gleby. Oznaczenie pH
3. PN-R-04024:1997 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawarto$ci przyswajalnego fosforu, potasu,
magnezu i manganu w glebach organicznych
4. PN-R-04032:1998 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie prébek i oznaczanie sktadu granulometrycznego
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonania oznakowania poziomego dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej nr
401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowa odcinkdw drég gminnych: ul. Migtowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

Inwestycja zgodnie z pkt 1.1 zaklada wykorzystanie materiatéw do oznakowania cienkowarstwowego. Odpowiednie
wymagania nalezy dobra¢ w zaleznosci od materiatu — korzystajac ze zbiorczych wytycznych zawartych i przedstawio-
nych w dalszej czesci specyfikacii.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub prze-
rywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre-
$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ zna-
czenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagte z przerywanymi, ciagte
lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolo-
nego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia migjsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzal-
ne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubo$ci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilo-
wanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
trwatych (biate).

1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnoci oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadni-
kami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapew-
nienia wlasno$ci przeciwpos$lizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi.
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1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakoriczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wiadciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Powyzsze i pozostate okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogodine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczego6towe warunki techniczne dla
znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z apro-
batg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, co oznacza wy-
stawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopa-
da 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania nie moga by¢
zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢é wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawie-
rajacy:

* nazwe i adres producenta,

* date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

* maseg netto,

* numer partii i date produkcji,

 informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

* nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

 znak budowlany ,B” i/lub znak ,CE",

+ informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

» ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgod-
ne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji nie-
bezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okre$lone sg w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
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syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogq wystepowaé w uktadach jedno- lub wieloskiad-
nikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termopla-
styczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w propor-
cjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blo-
kow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszy-
nowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowa-
nych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci goto-
wej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etyloben-
zen) w iloSci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wieksze;
niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tech-
nicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wihasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. kry-
stobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antypolizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materia-
tu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkdw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powo-
dujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom produ-
centa, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
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b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25¢°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. OgoéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robét, powinien wykazac
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek recznych,

o frezarek,

» sprezarek,

* malowarek,

* uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

» wyklejarek do tasm,

 sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwo$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg
PN-O-79252. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporza-
dzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki paine oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej dotyczacej miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR) dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charaktery-
styki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowa-
nia przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzch-
nie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa,

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgot-
no$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci i/lub miejsca na-
praw czastkowych nawierzchni, ktre nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST
ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte zlgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowa-
nia nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaroéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzynie-
ra.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na dro-
gach, SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong, rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumen-
tacjq projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w
aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub nie-
petnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie
catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubo$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od iloci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposo-
bu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujgc wy-
miary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plytce metalowej, podkifadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyj-
ne na dtugich odcinkach drog) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym po-
dziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacjg usunaé warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania, $rutowania lub water-
blasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu warstwy po-
wierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig¢ znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wska-
zanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie.
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Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

 cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),

piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

» grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czar-
nej.
Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $Srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwo$ci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-
EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okre$lono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminanciji 3 i barwg oznakowania wyrazong wspot-
rzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
* biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
* biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
* biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
* biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 11 2).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowar drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
0,38

<

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36
X

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x, y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 2. Granice barwy biafej oznakowania

Pomiar wsp6tczynnika luminancji  moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik lumi-
nancji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznako-
wania $wiezego, barwy:

* biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

* biatej, co najmniej 160 med m2 Ix-! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w

ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

* biatej, co najmniej 100 med m2 Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

* biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Rv, okre$lany wedtug PN-EN 1436:2000
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Warto$¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wyko-
naniu, barwy:
* biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predko$ci = 100 km/h lub o natezeniu ru-
chu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m2 Ix1, klasa R4/5,
 biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix-1, klasa R4,
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wyko-
naniu, barwy:
* biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predko$ci = 100 km/h lub o natezeniu ru-
chu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 Ix-!, klasa R4,
 biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix-1, klasa R3
Warto$¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
* biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predko$ci = 100 km/h lub o natezeniu ru-
chu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m2 Ix-, klasa R3,
* biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix-", klasa R2,
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejedno-
rodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspétczynnika odblasku Rv. =
70 med m2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty grubowar-
stwowe.
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W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005.
Warto$¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploat-
owanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

* biatej, co najmniej 50 med m2 Ix*, klasa RW3,

» w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek),
drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatko-
wite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bitedem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartosci wspdtczynnika odblasku o
20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposa-
zony w typowe opony hamuije z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu uzytkowania,
co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnio-
nych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkoSci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposli-
zgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage
jednoczesne obnizenie warto$ci wspdiczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi po-
miar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla
oznakowarn poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopief zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w
POD-97 lub POD-2006 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuije sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien,
w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaC czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006.

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwaranciji lub gdy nie sq wyko-
nywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpo-
czeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, naste-
pujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

» sprawdzenie oznakowania opakowan,

* wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnoéci i widocznych wad,

» pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

» pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

» badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006,

b) w czasie wykonywania pracy:

* pomiar grubosci warstwy oznakowania,

» pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006,

» wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

e pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakdéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach,

» wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

 oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancii.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

* widzialnosci w nocy,

» widzialnosci w dzien,

» szorstko$ci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do nieza-
leznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos$¢ wynikdw.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci
= 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowos$ci i wspétczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzo-
nych punktéw nalezy wykonac¢ po 5 odczytow wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikdw luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowo$ci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugosé¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiardw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 |od0do3 0d 0,1do 0,5 km 36
2 |o0d3do10 co 1km 11
3 |0d10do20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkoSci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

» sprawdzenie oznakowania opakowan,

» sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
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wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,

» temperatury powietrza i nawierzchni,

e pomiaru czasu oddania do ruchu,

» wizualng oceng liniowosci i kierunkowo$ci przyklejenia elementéw,
* réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej diugosci linii,

zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i

warunki ich umieszczania na drogach.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wyko-
nawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymagania-
mi podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warun-
kach technicznych POD-97 lub POD-2006. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojaz-
déw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wtasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania $wiatta - =15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stato$ci wiasciwo$ci materiatow do znakowania przy sktadowaniu .
miesiace >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowari na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci =100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspodtczynnik odblasku R dla oznakowania nowego (w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej mcd m2 [x! =250 R4/5
2 Wspétczynnik odblasku R dla oznakowania suchego w okresie od
1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej med m?2 Ix! > 200 R4
3 Wspo{czynn}k odblasky RI._ dla oznakowania suchego od 7 miesigca med m2 Ix- > 150 R3
po wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy | mcd m2 Ix* =50 RW3
biatej
5 Wspétczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej med m?2 Ix! >35 RwW2
6 Wspodtczynnik luminancji 3 dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
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Lp. Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
7 Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej > 0,40 B3
8 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do ) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wyko-
naniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix1 =130 Q3
— biafej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix” > 160 Q4
9 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix! =100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m2 Ix-! >130 Q3
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach:
skala LCPC >6
12§ Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1
- wnocy h <2
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagari dla oznakowari na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwo$¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku R dla oznakowania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej med m-2 [x-! =200 R4
2 | Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— bialej med m-2 [x-! =150 R3
3 Wspé{czynnjk odblasky RI._ dla oznakowania suchego od 7 miesigca med m2 Ix- > 100 R?
po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspdiczynnik odblasku R dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy | mcd m2 Ix* =250 RW3
biatej
5 Wsp()’fczynr)ik qdblasku RL dla grubowarstwowego struktyra!nego I > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, =0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, >0,50 B4
7 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej 20,30 B2
8 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wyko-
naniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix! =130 Q3
— biafej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix” > 160 Q4
9 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ixt =100 Q2
— biafej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix” >130 Q3
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Lp. Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach:
skala LCPC =6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
»  szeroko$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
 dlugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
* dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
» dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugo$ci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m?2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze byé
dokonany po:

* oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

* przedznakowaniu,

 frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

* usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

» wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakofczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podle-
gajg cechy oznakowania okre$lone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwaran-
cyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

* na odcinkach miejskich: co najmniej 6 miesiecy,

* naprzejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego: co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9. Ponadto Za-
mawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawar-
tych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuije:
» prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
» oczyszczenie podioza (nawierzchni),
» przedznakowanie,
* naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacijg pro-
jektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
» ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
 przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400
2. PN-ENISO 780
3. PN-EN 1423:2000

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

przeciwpo$lizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN
1423:2001/A1:2005
4. PN-EN 1436:2000

przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

drég

4a. PN-EN
1436:2000/A1:2005 drég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000
gania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463-

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania

Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wyma-

1:2000/A1:2005

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wyma-
gania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania
terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru opordw posli-

2004(U)

zgu/poslizgniecia na powierzchni: proéba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgod-
no$ci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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10.

1.

12.

13.

14.
15.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa,
W opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spemiac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu ozna-
czania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji nie-
bezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej nr
401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowg odcinkéw drég gminnych: ul. Migtowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako malo-
wane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje wia-
Sciwo$ci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty pro-
dukgiji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcii.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 2.
Poszczegolne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze Zzrodet zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate technicz-
ng wydang przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-
1.
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2.4, Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1, PN-EN 10210-2, PN-H-74220 lub innej normy zaakcepto-
wanej przez Inspektora Nadzoru .

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-
07, PN-EN 10025-1, PN-EN 10025-3, PN-EN 10025-4, PN-EN 10083-1, PN-EN 10084 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179. PN-H-82200.

2.4.1. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.

UWAGA:

Dla wszystkich znakéw z grupy D-6 stosowaé konstrukcje wsporcze ze stupkéw 2-calowych oklejonych folig odblasko-
wa Il gen.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
muszg wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepuja-
ce w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwatoSci
znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych
tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzy-
skania aprobaty technicznej dla danej technologii.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wyno-
si¢ wiecej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre.

2.5.6. Znaki aktywne

Nalezy stosowa¢ znaki aktywne zasiane solarnie. Panel solarny mocowany na wspdlnym stupku z tablica znakowa,
Oswietlenie znaku - migajace punkty Swietine.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢é wymagania okre$lone w aprobacie technicznej.
UWAGA:

Dla wszystkich znakéw z grupy D-6 stosowac tablice na tle fluorescencyjnym Il gen.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres
wymaganej trwatoéci znaku. Niedopuszczalne s lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposadb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszcze-
nia.
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Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowq farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych”.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wspor-
czych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmie-
szaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu: koparek kotowych, koparek gasienicowych, zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t, ewentu-
alnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym, betoniarek przewoznych do wykonywania funda-
mentéw betonowych ,na mokro”, przewoznych zbiornikéw na wode, sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywaé sie zgodnie z PN-EN 12620.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakédw, powinny by¢ przewozone $rodkami trans-
portowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac¢ $rodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, 1j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awa-
ryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa,

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodza-
ju gruntu i posiadanego sprzetu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ na-
tychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Stupki dla tablic powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz £ 5 ¢cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogo-
wych pionowych.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowied-
nich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowa-
dzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.6. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

- nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

- datg produkciji,

- 0znaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

- datg ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjq zgodnosci wydang przez produ-
centa powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w SST.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z SST,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z SST,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z SST,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest szt. (sztuka) wykonanych i ustawionych znakéw i tablic drogowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Podstawg, ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatno$ci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentaciji Projek-
towej.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze;

- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow niezbednych do wykonania robét;
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,;

- przygotowanie stupkéw dla znakéw drogowych;

- zabezpieczenie antykorozyjne stupkow;

- wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw , wykonanie podsypki piaskowey;
- wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkéw do znakow;

- montaz znakéw na stupkach;

- zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopdw pod fundamenty;

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtadciwosci, produkcja i zgodnos$é

2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

4, PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

6. PN-H-97080-06 Ochrona czasowa. Warunki Srodowiskowe ekspozycji

7. PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukeyjnych niestopo-
wych i drobnoziarnistych -- Warunki techniczne dostawy

8. PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopo-
wych i drobnoziarnistych -- Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne

9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

10. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

1. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy

12. PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 3: Warunki tech-
niczne dostawy stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych spawalnych po normali-
zowaniu lub walcowaniu normalizujgcym

13. PN-EN 10025-4 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 4: Warunki tech-
niczne dostawy stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych spawalnych po walcowa-
niu termomechanicznym

14, PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego.

15. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

16. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

17. PN-EN 10084 Stal do naweglania.

18. PN-EN ISO 4957 Stale narzedziowe.
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19. PN-EN 10056-1 Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary

20. PN-M-06515 Dzwignice. Ogblne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych

22. PN-EN ISO 14343 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety do spawania
tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych. Klasyfikacja

23. PN-EN ISO 636 Materialy dodatkowe do spawania. Prety, druty do spawania tukowego w osto-

nach gazéw elektrodg wolframowa, stali niestopowych i drobnoziarnistych oraz ich
stopiwa .Klasyfikacja

24, PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne

25. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

26. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kon-
strukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

217. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw wysoko-
chromowych do napawania

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlnych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umiesz-
czania na drogach. Zatacznik do numeru 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy o$wietlenia
drogowego w ramach zadania pn. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowa odcinkéw
drég gminnych: ul. Migtowej oraz Rumiankowej w Borzykowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia rob6t przy budowie: o$wietlenia ulicznego na odcinku ul.
Rumiankowej oraz Mietowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Slup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio lub na fundamencie w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup odwietleniowy z oprawa,

1.4.3. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania ztacza kablowo-licznikowego
(szafki oSwietleniowej) w pozyciji pracy.

1.4.4. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.5. Latarnia - urzadzenie ztozone z nastepujacych elementow: stup, wysiegnik, oprawa o$wietleniowa, przewody
i tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa.

1.4.6. Oprawa oswietleniowa - cze$¢ latarni stuzaca do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego
wysylanego przez zrodto Swiatta, zawierajaca wszystkie niezbedne elementy do przymocowania i podtgczenia z

instalacjg elektryczna,

1.4.7. Przewéd kabelkowy - przewéd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego.

1.4.8. Szafa os$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.4.9. Ziacze kablowe - kablowe urzadzenie rozdzielcze.
1.4.10. Tabliczka bezpiecznikowa - tabliczka montowana we wnece stupa lub masztu stuzaca do podtaczenia
i zabezpieczenia opraw oswietleniowych.
1.4.11. Ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w przypadku pojawienia sie na
nich napiecia.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogobine” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktdrych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia
0 jakosci lub atestu, musza by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy musza by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora lub innego przedstawiciela
Zamawiajgcego

2.2. Materialy budowlane

Fundamenty prefabrykowane muszg by¢ wykonane wg Projektu uwzgledniajacego parametry wytrzymato$ciowe
i warunki w jakich beda pracowaty. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw muszg byé¢ zgodne z PN-EN-1997-1.
Elementy stalowe fundamentu {j. blacha stabilizujaca, kotwy i $ruby musza byé ocynkowane.

Potaczenia elementdéw nalezy uszczelni¢ dla zabezpieczenia przed penetracjg przez wode zgodnie ze specyfikacjg
producenta.
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Izolacje fundamentu wykonaé wg wskazan producenta, a przypadku braku takich zaleceh, stosowaé powtoki
przeciwwilgociowe np. Abizol R i P.

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli musi odpowiada¢ wymaganiom PN- EN — 13043:2004, by¢ pozbawiony
elementéw stalych (kamienie, skaty, gruz, odpady budowlane) oraz nie zawiera¢ ziemi rodzimej (humus).

2.3. Stupy oswietleniowe

Stosowac stupy uzgodnione z Zamawiajacym, realizujgce zadanie zawieszenia opraw na wysokosci 6m i 9m. Stupy
o$wietleniowe musza przenosi¢ sity wynikajace z obcigzen urzadzeniami o$wietleniowymi (sumaryczna powierzchnia
boczna opraw na stupie) oraz od obcigzen uwzgledniajacych lokalizacje w strefach wiatrowych wg PN-B-02011:1977 i
kategorii terenu PN-EN 40-5:2002E - | strefa wiatrowa i Il kategoria terenu.

Powierzchnie stupa od zewnatrz i wewnatrz musza by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Stupy musza mie¢ drzwiczki do montazu i kontroli instalacji elektrycznej oraz by¢ wyposazone w zacisk uziemiajacy.
Drzwiczki muszg zapewni¢ ochrone wneki w stopniu min. IP43 zgodnie z PN-EN 60529:2003P.

Wymagania stawiane stupom oswietleniowym:

—  stupy muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 40

— minimalna grubo$¢ $cianki na wysokosci wneki to 3mm dla stupéw stalowych oraz 4mm dla stupéw
aluminiowych (stupy aluminiowe muszg by¢ anodowane).

— powinny by¢ wykonane ze stali lub aluminium, z co najmniej 10-letnim okresem gwarancji bez koniecznosci
stosowania w tym okresie zabiegdw konserwacyjnych w postaci malowania i osadzone bezposrednio w ziemi (
bez fundamentow).

—  slupy musza by¢ przystosowane do zabudowania we wnece tabliczek bezpiecznikowych.

— jako zabezpieczenia opraw stosowac bezpieczniki topikowe o pradzie dostosowanym do mocy oprawy (2A, 4A,
BA).

- dostep do zabezpieczen bez uzycia narzedzi.

— Numeracja stupéw wg schematu SO-X/Y/Z, gdzie: X numer szafki o$wietleniowej, Y — numer obwodu
o$wietleniowego z szafki nr X, Z- kolejny numer stupa o$wietleniowego w danym obwodzie.

2.4, Wysiegniki
Wysiegniki musza by¢ wykonane z rury stalowej bez szwu, zgodnie z PN-EN 10224: 2006, o $rednicy dostosowanej do
koncowki stupa i elementéw mocujacych w oprawie.
Grubo$¢ scianki i gatunek stali musi wynika¢ z potrzeb konstrukcyjno-wytrzymato$ciowych, za odpowiednie obliczenia
w tym zakresie odpowiada producent, przy zastosowaniu tych samych wymagan normatywnych jak dla stupéw.
Wysiegniki musza by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami cynkowymi z zewnatrz i wewnatrz rur tak jak stupy
stalowe.
Ksztatt i wymiary, w tym wysieg i kat nachylenia wysiegnikéw - muszg by¢ zgodne z Projektem.

2.5. Przewody kabelkowe

Przewody do potaczenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej z oprawa, muszg spetniaé wymagania PN-E-
90184:1974P. Stosowa¢ przewody o napieciu 750V, wielozylowe z zytami miedzianymi o przekroju zyt 2,5 mm2 i
izolacji polwinitowe;.

Wszystkie przewody muszg mie€ izolacje oznaczong kolorami.

2.6. Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa
Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa musi by¢ zgodna z Projektem i mie¢ nastepujace wyposazenie:
- zaciski umozliwiajace podtaczenia 3 kabli o przekroju zyt do 35 mm2,
—  zaciski dla przewodu zasilajacego oprawe do 4 mmz2,
—  zabezpieczenie oprawy (wytaczniki nadmiarowo pradowe lub podstawy bezpiecznikowe z bezpiecznikami)
Wktadki bezpiecznikowe montowane w szafie o$wietleniowej oraz w tabliczkach bezpiecznikowych stupéw, muszg
spetnia¢ wymagania PN-E-06160/10:1991

2.7. Oprawy oswietleniowe do o$wietlenia dréog
Wymagania stawiane oprawom o$wietleniowym:

»  Materiat korpusu: Wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z
ogdinodostepnej palety

e Wnetrze komory optycznej, komory elekirycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montazowy)
zabezpieczone przed korozjg powtoka lakiernicza. Nie dopuszcza sie surowego materiatu

»  Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto

»  Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09.

»  Szczelnos¢ komory optycznej IP66 oraz IP67
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»  Szczelno$¢ komory elekirycznej IP66 oraz IP67
»  Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowiggcy integraing cze$¢ oprawy oraz pozwalajacy na montaz
zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie; od -10°
do 120° (montaz bezposredni) lub od -100° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu
odbywa sie bez konieczno$ci zdejmowania oprawy
»  Uchwyt montazowy spetnia wymogi ANSI C136-31 3G.
»  Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na ten
sam kolor
» Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) oraz klamry zamykajace muszg by¢
wykonane ze stali nierdzewnej
»  Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomocg dwoch niezaleznych zatrzaskow.
Prawidtowe zamknigcie komory osprzetu elektrycznego potwierdzone dzwiekiem o natezeniu =110 dB.
Oprawa posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem
o Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C
e Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 40W
»  Oprawa wykonana w Il klasie ochronno$ci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-240 V / 50-60 Hz
» Oprawa posiada modut przytagczeniowy z wbudowanym ogranicznikiem przepie¢ 10kV typu 2 + 3
dedykowanym zaréwno do opraw wykonanych w | jak i Il klasy ochronno$ci przeciwporazeniowej.
Urzadzenie ma mozliwo$¢ posiadania dodatkowych wejs¢ dedykowanych do funkcjonalnosci: Bi-Power, 1-
10V lub DALI. Tworzenie pofaczen elektrycznych w obrebie urzadzenia odbywa sie w sposob
beznarzedziowy. Modut przytaczeniowy posiada takze diode, ktdra informuje uzytkownika o prawidiowym
dziataniu urzadzenia. Mozliwos¢ wyposazenia oprawy w gniazdo NEMA 7 pin na gornej pokrywie, gniazdo
niskonapieciowe zgodne ze standardem Zhaga zaréwno na gornej oraz dolnej pokrywie
»  Oprawy o$wietleniowe wyposazone w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejkg do umieszczenia np.
we wnece stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji producenta umozliwia
uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informacii takich jak:
parametry:
- fotometryczne: ilos¢ i rodzaj diod, temperatura barwowa, strumien Swietlny, optyka
- elektryczne: moc, wspotczynnik mocy dla mocy znamionowej, klasa ochronnosci, rodzaj uzytego
zasilacza oraz profil jego wysterowania
- mechaniczne: stopien IP, stopien IK, kolor, waga, sposéb montazu
dokumentacji oprawy - instrukcja montazu
instrukcji serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy o$wietleniowej
listy czeSci zamiennych wraz z kodami producenta
*  minimalny strumien $wietiny panelu LED - min. 6100Im
*  Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego
*  Wymiana elementéw uktadu optycznego bez konieczno$ci wykonywania potaczen lutowanych
» Oprawa wyposazona w system regulacji ciénienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensacii
pary wodnej w komorze elektrycznej
« Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomiedzy
uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym)
* Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg plaskie]
wielosoczewkowej matrycy LED
»  Konstrukcja bloku optycznego pozwala na montaz modutéw z diodami wysokiej oraz Sredniej mocy
e  Temperatura barwowa zrodet $wiatta: 4000K £10%
» Kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywa Swiattosci, a catkowity strumieft oprawy jest sumg
strumieni poszczegolnych soczewek
e Oprawy muszg spetnia¢c wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow
lampowych”
»  Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
e Wartosci wskaznika udzialu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wigksza niz okre$lona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009
»  Oprawa posiada certyfikat Zhaga-D4i
e oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci
» oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy wykonanie
wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz
zachowanie reziméw produkgii i jej powtarzalno$ci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC
lub rownowazny
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o oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w momencie
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana
moc, skuteczno$¢ Swietlna, temperatura barwowa, strumien $wietiny - certyfikat ENEC+ lub réwnowazny

2.8. Uziemienie

Uziomy poziome i powierzchniowe - bednarka stalowa ocynkowana spetniajgca wymagania PN-H-92325:1976P.
Uziomy pionowe - prety miedziowane fi 17,2, spetniajagce wymagania PN-T-45000-2; ochronna powtoka miedzi musi
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012

2.9. Przepusty kablowe

StosowaC na przepusty kablowe oraz przepusty rezerwowe rury z polietylenu wysokiej gestosci HDPE, o $rednicy

zewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm.

Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-2-4:2002. Rury na przepusty kablowe nalezy

przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
Uktadanie rur, wzajemne zblizenia, mozliwe ugiecia zgodnie z zalec. producenta.

Miejsca wprowadzenia kabli do oston otaczajacych bedg uszczelnione, a kable zabezpieczone przed uszkodzeniem.

210. Kable

Kable uzywane do zasilania szafek zasilajgcych o$wietlenie i do realizacji obwodéw odwietleniowych musza spetnia¢
wymagania PN-HD 627 S1:2002E. Stosowaé kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, o Zytach aluminiowych
w izolacji polwinitowej (np. YAKY) o iloSci zyt co najmniej 4. Podstawowe typy i przekroje kabli zgodnie z dokumentacjq
projektowa.

Poszczegoine obwody powinny byé rozfazowane, w przypadku instalacji 1 fazowej zastosowacé takze kabel 4 zytowy,
ktérego wszystkie zyly powinny zosta¢ podiaczone pod napiecie, umozliwiajgcy w przysziosci dalszg rozbudowe
o$wietlenia. Instalacja wewnatrz SO powinna zosta¢ wykonana jako 3-fazowa.

Dobér przekroju kabla, w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej musi wynika¢ z obliczen
w dokumentacji wykonawczej, jednak nie miej niz 25mm2 (dla zyt aluminiowych). Bebny z kablami nalezy
przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.

UWAGA

Tam, gdzie w czesci opisowej i graficznej dokumentacji projektowej, w Specyfikacjach Technicznych Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych oraz w Przedmiarach robot i kosztorysie zostato wskazane pochodzenie (marka, znak
towarowy, producent, dostawca) materiatow Zamawiajacy/Inwestor dopuszcza zastosowanie rozwigzan réwnowaznych
na etapie wykonawstwa w zakresie zaprojektowanych rozwigzan materiatowych. Warunkiem takiej zmiany jest
zagwarantowanie realizacji robét w zgodzie z wydanym pozwoleniem na budowe/decyzjq zezwalajacq na realizacje
inwestycji drogowej oraz zapewnienie uzyskania wszystkich parametréw technicznych nie gorszych od zatozonych
w dokumentacji projektowej oraz w wyzej wymienionych dokumentach, po uprzednim zatwierdzeniu zmian przez
Projektanta oraz Zamawiajacego.

211.  Szafa oswietleniowa

Zastosowac typowa szafke oswietleniowg, wolnostojaca z przytaczeniami kablowymi od dotu,
wykonang z piyt kszattowych poliestrowych wzmocnionych wiéknem szklanym, odporne na korozje, promieniowanie
UV, udary i nierozprzestrzeniajaca ognia. Stopief ochrony min. IP44, Il kl. ochronnosci.

Wymagane jest oznaczenie produktu przez producenta znakiem bezpieczeristwa, okreSlonym na podstawie
posiadanego certyfikatu.

Szafka powinna spetnia¢ wymagania normy EN 60-439-1.

2. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3

3.2.. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przygotuje wykaz sprzetu koniecznego do wykonania robét.

3. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatu

Stupy o$wietleniowe i wysiegniki muszg by¢ przenoszone w taki sposéb aby nie zniszczy¢ ich konstrukcji
i zabezpieczenia antykorozyjnego. Jakiekolwiek uszkodzenie zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy naprawic.
Uszkodzenie elementu konstrukcyjnego stupa lub wysiegnika dyskwalifikuje go z mozliwo$ci zastosowania.

Stupy nalezy sktadowa¢ na stalym, réwnym i suchym podiozu w stosach, umieszczajac je na przektadkach
drewnianych. W jednym stosie nalezy sktadowa¢ stupy tej samej dtugosci i ksztattu. Kolejne warstwy stupow mozna
uktadac¢ na stupach lezacych nizej, oddzielajac je przektadkami drewnianymi.

Stupy mozna takze sktadowac w wigzkach spietych tasma stalowa.

Drobne elementy muszg znajdowac¢ sie w oznakowanych opakowaniach i muszg by¢ sktadowane w pomieszczeniach
zamknietych.

Oprawy o$wietleniowe, tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe, bezpieczniki, szafy o$wietleniowe iprzewody nalezy
przechowywac¢ w suchych i zamykanych pomieszczeniach.

Bednarka ocynkowana i elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie
narazonych na uszkodzenia mechaniczne.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji jeden egzemplarz projektu oraz deklaracje
zgodnoéci lub aprobaty techniczne stupdw o$wietleniowych, wysiegnikéw, fundamentéw prefabrykowanych, szaf
rozdzielczych.

Parametry stupéw o$wietleniowych oraz ich miejsce posadowienia, musza by¢ zgodne z Projektem.
Sposdb montazu stupéw i fundamentéw musi by¢ zgodny z instrukcjg Wytworcy i zaakceptowany przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Roboty nalezy wykonywac przy warunkach otoczenia okreslonych w normie PN-E-76/05125, normie N-SEP-E-004,
a takze zgodnie z instrukcjg Producenta.
W przypadku koniecznosci wykonania robét w innych warunkach urzadzenia elektryczne nalezy zabezpieczy¢ przed
dostepem wody.

5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw pod fundamenty nalezy geodezyjnie wytyczy¢ miejsca posadowienia.
W dokumentacji projektowej nalezy doktadnie sprawdzi¢ miejsca realizacji wykopow, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
zblizen do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania bezpiecznej technologii prac; wykopy moga by¢ realizowane
metodg tradycyjng lub wiercone.

Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed obsypywaniem gruntu muszg odpowiadaé
wymaganiom BN-8836-02.

Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentdw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi w
Projekcie. Przed przystapieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest stopa stupa.
Wykopy nalezy zasypywa¢ materiatem sortowanym. Zasypke nalezy formowac i zageszcza¢ w warstwach o grubosci
200mm. W czasie zasypywania przestania¢ otwory do wprowadzenia kabli, zapobiegajac wnikaniu materiatu do
wngtrza fundamentu.

Minimalny wskaznik zageszczenia gruntu to 0,85. Wskaznik zageszczenia nalezy powiekszy¢, dostosowujac do
stopnia zgeszczenia poboczy, nasypdéw i podbudowy chodnikéw (w obrebie ktorych stupy sg lokowane).

Posadowienie stupdw w poblizu opadajacej skarpy lub drenazu nalezy wzmocni¢ zasypka piaskowo-cementowa.
Fundament nalezy posadowi¢ tak , aby jego powierzchnia, do ktérej przykrecana jest stopa stupa, byta wyniesiona 10-
20 mm ponad poziom chodnika lub otaczajgcego terenu.

5.4. Montaz stupéw

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta.

Przed przystapieniem do ustawiania stupdw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykéw elementow
mocujacych. Wszystkie powierzchnie musza by¢ czyste. Nalezy sprawdzi¢, awrazie stwierdzenia uszkodzenia,
uzupetni¢ powloke antykorozyjng. Podczas montazu, Wykonawca powinien zadba¢ o to, aby nie wystgpito
odksztatcenie lub zniszczenie poszczegdinych elementow
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Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokryC warstwg smaru charakteryzujacego sie duza wytrzymatoScig na
petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar musi zapewni¢ ochrong gwintu przez okres nie
krotszy niz 18 miesiecy.

Nakretki mocujace stope stupa z fundamentem muszg by¢é dokrecane dwustopniowo oraz zabezpieczone przed
odkrecaniem. Musza by¢ réwniez zabezpieczone przed korozjg kapturkami naktadanymi na nakretki.

W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie rdznych metali, nalezy zastosowaé $rodki zabezpieczajace przed
wystapieniem korozji galwanicznej.

Spod ptyty kotnierzowej nalezy przed montazem pokryé powtoka bitumiczng wg PN-EN 1SO 2808: 2008.

Powltoke bitumiczng mozna naktada¢ na powierzchnie po uzyskaniu odpowiedniej przyczepnosci okreslonej w PN-EN
ISO 2409: 2013.

Stupy nalezy tak ustawia¢, aby wneka (wneki) znajdowata sie od strony chodnika a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy. Ponadto, wneka musi by¢ potozona na wysokosci od 0,4m do 1,1m od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikow
Wysiegniki nalezy montowaé na stupach zgodnie z instrukcjami producenta.
Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujacy sie w gornej czesci stupa oswietleniowego. Po
ustawieniu, nalezy unieruchomic¢ go $rubami znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach.

Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg o$wietleniowg lub ciezarem réwnym jej ciezarowi. Wysiegniki
w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w fuku) muszg by¢ ustawione pod katem
90°. Uko$ne czesSci wysiegnikdw muszg znajdowac sie w jednej ptaszczyznie.

5.6. Oznaczniki
Wszystkie stupy odwietleniowe wysiegniki musza mie¢ trwate oznaczenie, zgodne z dokumentacja projektowa. Numery
stupéw nanosi si¢ farbg dla blach ocynkowanych w kolorze kontrastowym w sposob zapewniajacym dobrg czytelno$é
dla stuzb eksploatacyjnych. Przed przystgpieniem do wykonywania oznaczen wykonawca ustali szczegdty
Z Zamawiajacym.

Na stupie i wysiegniku majg by¢ umieszczone oznaczniki, umozliwiajace jednoznaczne okreslenie ich parametréw.
Oznaczniki muszg by¢ trwate, czytelne i umieszczone w widocznym miejscu, jako trwale zamocowane tabliczki, odciski
lub stemple.

5.7. Oprawy oswietleniowe.

Montowac oprawy i zrodta $wiatta zgodne z dokumentacja projektowa. Kazdg oprawe z lampg przed zamontowaniem
jej na stupie, nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi€ jej dziatanie. W kazdej oprawie z regulowanym odbty$nikiem nalezy
dokona¢ nastawy, zgodnie z dokumentacja projektowa. Oprawy o$wietleniowe montowa¢ z podno$nika koszowego,
po ustawieniu i wypionowaniu stupow.

5.8. Montaz przewodéw w stupach
Przewody zasilajace oprawy o$wietleniowe nalezy zaciggac do stupdw i wysiegnikow przed zamontowaniem opraw. Do
kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ odrebny przewdd, podtaczony do tabliczki w stupie.

Przy prowadzeniu kilku przewodow, nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden metr, na catej dlugosci odcinka
luznego. Przewody prowadzi¢ wewnatrz stupow.
Nalezy wykona¢ pomiar rezystancii izolacji po wykonaniu instalacji.

5.9. Uktadanie kabli

Uktadanie kabli nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z Polskg Normg PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004:2003.

Uktadanie kabli winno by¢ wykonywane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli 0 masie wiekszej niz 4 kg/m. Dopuszcza sie mechaniczne
uktadania kabli przy uzyciu ciggarek lub rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogéw okreslonych w p.
2.5.1-ai b normy PN-76/E-05125 i N SEP-E-004:2003.
Szczegotowe wymagania dotyczace uktadania kabli zawiera dokumentacja projektowa.

Dopuszcza sie oznaczanie tras kabli dedykowang do tego celu folig koloru niebieskiego w rolkach o szeroko$ci 200mm
i grubosci 0,5mm, z nadrukiem ,Uwaga kabel”; w tym przypadku jeden pas folii dotyczy jednego kabla.
WartoSci zageszczenia gruntu po wykopie kablowym muszg odtwarzaé wielkoSci przed wykonaniem wykopu,
a w przypadku nawierzchni projektowanych - mie¢ warto$¢ zgodna z projektem drogowym.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6
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6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopow.

Po zasypaniu fundamentow lub stupdw, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego warto$¢ minimalna
musi wynosi¢ 0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998P.
W obrebie jezdni, nasypéw i chodnikéw stosowaé zageszczenie gruntu odpowiadajace specyfikacji dla prac
drogowych. Nadmiar gruntu nalezy usunag¢ przez rozplanowanie lub wywiezienie.

6.3. Fundamenty
Nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia fundamentéw. Dopuszczalne tolerancje
wynosza;
Wymiary gabarytowe fundamentu nie moga rézni¢ sie wiecej niz £20mm od wymiaréw projektowych.
Ustawienie fundamentu w planie nie moze roznic sie wiecej niz £100mm od wspdirzednych podanych w projekcie

6.4. Stupy oswietleniowe
Jako$¢ uzytych materiatéw do wykonania stupéw, nalezy sprawdzaé na zgodno$¢ z Deklaracja Zgodnosci lub Aprobatg
Techniczng oraz Specyfikacjg Techniczng producenta.
Pomiar dtugosci stupa nalezy wykona¢ tadmg stalowg z doktadno$cig do 1 mm. Dopuszczalne odchytki stupa sg
nastepujace:

= dtugos¢ trzonu stupa £ 20 mm,

— odchytka prostoliniowosci nie wieksza niz 1/1000 jego dtugosci,

— odchytka skrecenia przekroju poprzecznego nie wieksza niz 1/1000 jego dtugosci lecz nie wigksza niz 10

mm,

—  zewnetrzna $rednica kota opisujacego przekroj poprzeczny stupa £1 mm,

—  dlugos¢ i szeroko$¢ podstawy £1 mm.
Odchytka od pionu zmontowanego stupa nie moze przekroczy¢ wartosci obliczonej ze wzoru:

r=h/300

gdzie:

r- odchytka szczytu stupa od osi pionowej (pionu) w dowolnym kierunku, w metrach,
h- wysoko$¢ stupa powyzej powierzchni terenu, w metrach.

6.5. Wysiegniki

Ustawienia wysiegnikow wzgledem o$wietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, musi by¢ wykonane z tolerancjg £2°.

6.6. Spoiny

Sprawdzenie grubosci spoin nalezy wykonac przez pomiar spoinomierzem uniwersalnym.

Grubo$¢ spoiny moze by¢ o 20% wieksza od grubosci nominalnej, a miejscowo dopuszcza sie grubo$¢ spoiny
mniejsza od nominalnej o 5% dla spoiny czotowej i 10% dla spoiny pachwinowej. Niedopuszczalne sg braki przetopu,
rysy lub pekniecia w spoinie lub materiale w jej sasiedztwie. Powierzchnia spoiny nie musi mie¢ wtracen zuzla, pasm
zuzlowych lub zaklesnie¢. Wymaga sie zachowania klasy wadliwo$ci nie wyzszej niz W2 wg PN-M-69775:1985.

6.7. Zabezpieczenie antykorozyjne
Sprawdzenie wygladu powtok antykorozyjnych nalezy wykonywaé na suchych i wysezonowanych powtokach przez
ogledziny i pomiar ich grubosci.
Grubosci powtok nie moga by¢ mniejsze niz:
— 70 um - dla powtoki cynkowej wg PN-EN 1SO 3543; 1999
— 80 um - dla powtoki malarskiej wg PN-EN ISO 2808: 2008P,
— 2000 pm - dla powoki bitumicznej wg PN-EN ISO 2808: 2008P.
Powloka cynkowa musi mie¢ wyglad matowy bez pomarszczen i zaciekdw, chropowatosci i wiracen ciat obcych.
Powtoka malarska i bitumiczna muszg mie¢ powierzchnie gtadkie bez pomarszczen, zaciekdw, chropowatosci i
wtracen ciat obcych.
Sprawdzenie przyczepnosci powtok antykorozyjnych nalezy przeprowadzié wg PN-EN ISO 2409: 2013. Nalezy
uwzglednic stopnie przyczepno$ci do podioza:
— dla powtoki cynkowej — pierwszy stopien przyczepnosci,
— dla powtoki malarskiej — drugi stopient przyczepnosci do powtoki cynkowej.

6.8. Kontrole i badania

Metoda sprawdzenia nie moze stwarza¢ zagrozenia dla osob i mienia oraz nie moze powodowac uszkodzenia
urzadzen, nawet w przypadku nieprawidtowej pracy badanych obwodéw.
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Urzadzenia elektryczne kable i szafki rozdzielcze bada sie po wbudowaniu lecz przed podtaczeniem zasilania.
Wyniki pomiaru odnosi si¢ do wymagan normatywnych oraz wymagan wynikajacych z obliczeh w dokumentacii
projektowe;.

6.9. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiar o$wietlenia drogowego wykonywac zgodnie z normg PN — EN/13201 - 4.

Pomiar oswietlenia przej$¢ dla pieszych wykona¢ zgodnie z opracowaniem: ,Wymagania techniczne, wzorce i
standardy; Wytyczne organizacji bezpiecznego ruchu pieszych; Wytyczne prawidtowego oswietlenia przejs¢ dla
pieszych, grudzien 2017r.”

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp lecz min. po 100 godzinach
Swiecenia. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek
innych obiektéw mogacych znieksztatcié przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych.

Pomiary luminacji wykonywa¢ przy pomocy nitomierza, zachowujac pozycje obserwatora zgodng z obliczeniami
zamieszczonymi w projekcie.

Pomiar natezenia o$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej. Element $wiattoczuty powinien mie¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki pomiaréw do zatwierdzenia.

6.10. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary dotyczace kabli, ktére podano
w ST.01.03.02.

6. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg;
—  kpl. (komplet), dla zabudowy stupdw o$wietleniowych z fundamentem, wykonania uzioméw, zabudowy ztaczy
zasilajacych na stupie, wykonania pomiaréw, montazu szafy o$wietleniowe;
— szt (sztuka), dla zabudowy wysiegnikdw i opraw o$wietleniowych, zabudowy ztaczy i obudéw izolacyjnych
we wnece stupowej, zarobienia korica kabla
— m (metr) dla kopania rowéw, uktadania kabli, uktadania rur ochronnych.

7. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Przed odbiorem wybudowanego os$wietlenia drogowego do eksploatacji, ktére nastepuje zgodnie z odpowiednim
terminarzem okre$lonym w zawartych przez Zamawiajgcego umowach lub porozumieniach o przytaczenie do sieci,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne , dopuszczajgce wyroby do stosowania w
budownictwie — jezeli s wymagane przez gestora sieci,

— oS$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z przepisami, dokumentacjg projektowg i stanem
wiedzy technicznej,

—  protokoty z wykonanych wymaganych pomiardw/préb/sprawdzen,

—  protokoty odbioru robot zanikajacych, jezeli sa wymagane,

— instrukcje eksploatacji i wspotpracy, jezeli sq wymagane,

— Technicznego odbioru wybudowanego o$wietlenia drogowego dokonuje Gestor sieci wraz z
Zamawiajacym/Inzynierem przy wspéludziale Wykonawcy robot. Z przeprowadzonych czynnoSci
sporzadzany jest ,protokét odbioru technicznego”.

- ,protokét odbioru technicznego”
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— projektowg dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujgcymi przepisami oraz ewentualnymi
wymogami szczegdInymi Zamawiajacego,
— geodezyjng dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujgcymi przepisami oraz ewentualnymi
wymogami szczegolnymi Zamawiajacego,
Odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy/Inzynier.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena montazu 1 kpl. stupa o$wietleniowego obejmuije:

zakup i transport materiatow

potgczenie ze sobg czesci sktadowych stupa

przykrecenie stopy stupa do kotew na fundamencie betonowym ( w przypadku stupdw na fundamencie
prefabrykowanym)

wykonanie wykopu pod fundament

wyréwnanie Scian i dna wykopu

oczyszczenie pasdéw wokét wykopu

montaz fundamentu pod stup, z zasypaniem wykopu i odpowiednim zageszczeniem gruntu
montaz stupa na fundamencie

oznakowanie stupa

przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacii

Cena montazu 1 kpl. szafy o$wietleniowej obejmuije:

zakup i transport materiatow

wykonanie wykopu pod fundament

wyréwnanie Scian i dna wykopu

montaz fundamentu pod szafke, z zasypaniem wykopu i odpowiednim zageszczeniem gruntu
posadowienie korpusu szafki na fundamencie

montaz wyposazenia szafy

oznakowanie szafy

przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacii

Cena montazu 1 szt. wysiegnika obejmuije:

zakup i transport materiatow

przykrecenie wysiegnika

rozwiniecie przewodow

odmierzenie i ucigcie przewodu

wciggniecie przewodu do stupa i wysiegnika

Cena montazu 1 szt. oprawy o$wietleniowe obejmuije:

zakup i transport materiatéw

podtgczenie przewodéw i kabli do tabliczki bezpiecznikowej
zamocowanie oprawy

wprowadzenie przewodow do opraw i ich podtaczenie

wkrecenie lub zatozenie lamp oraz pozostatego wyposazenia
przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji

Cena montazu 1 szt. ztacza izolacyjnego lub obudowy izolacyjnej obejmuie:

zakup i transport materiatow

montaz ztacza izolacyjnego lub obudowy izolacyjnej

podtaczenie kabli zasilajgcych

podtaczenie przewodow kabelkowych

zabudowe zabezpieczen

przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji

Cena montazu 1 kpl. ztacza zasilajgcego obejmuije:

zakup i transport materiatow

wykonanie otworu w stupie o$wietleniowych na odpowiedniej wysokosci
rozwiniecie przewodéw

odmierzenie i ucigcie przewodu
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- wciggniecie przewodu do stupa
— montaz zlgcza zasilajacego
—  przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancii

Cena montazu 1m kabla wraz z_przepustami kablowymi obejmuije:

—  zakup i transport materiatéw

—  wytyczenie trasy rowu dla kabli

—  wytyczenie obrysu rowu

—  wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odktad wzdtuz wykopu
—  reczne wyréwnanie dna wykopu

— utozenie rur ostonowych w wykopach

—  rozwinigcie, przeciagniecie przez przeszkody i utozenie kabla w wykopie, rurach, stupach i kanatach
—  zatozenie opasek oznacznikowych.

- przykrycie kabla folig,

- obrobke na sucho koficdwek kablowych

— montazu uziomu

- pomiar rezystancji uziemienia

— nasypanie 2 warstw piasku grubosci 0,1m.

—  zasypanie wykopu gruntem z odktadu warstwami o grubo$ci 20 cm

- reczne ubicie warstw gruntu, dla uzyskania wymaganego poziomy zageszczenia.
- rozplantowanie nadmiaru gruntu

— podtaczenie do sieci

—  sprawdzenie i pomiar obwoddw ( 2 krotny)

—  pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej (1 faza)

— uporzadkowanie terenu z odpadow powstatych przy budowie

—  przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji

—  przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacji

9. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

17.

18.

19.

20.
21.

22.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

PN-B-06250:1988P Beton zwykly.

PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie.
PN-EN-10240:2001 Wewnetrzne i zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania

dotyczace powtok wykonywanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-B-02011:1977/Az1 wyd. 07.2009 Obcigzenie wiatrem

PN-EN 1991-1-4:2008/AC + 2 poprawki Ap1 i AP2 Oddziatywanie na konstrukcje. Odziatywanie
wiatru.

PN-EN 40-2:2005/Ap1:2006 Stupy o$wietleniowe -- Cze$¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary

PN - EN 40-5: 2004 Stupy o$wietleniowe cz.5: Stupy o$wietleniowe stalowe - wymagania.

PKN-CEN-TR 13201-1: 2016-02 - O$wietlenie drdg. Cze$¢ 1. Wytyczne dotyczace wyboru klas o$wietlenia
PKN-CEN-TR 13201-2: 2016-03 - O$wietlenie drdg. Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne.

PKN-CEN-TR 13201-3: 2016-03 - Oswietlenie drdg. Czes¢ 3: Obliczenia parametréw o$wietleniowych.
PKN-CEN-TR 13201-4: 2016-03 - O$wietlenie drdg. Cze$¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia.
PKN-CEN-TR 13201-5: 2016-03 - O$wietlenie drég. Czes$¢ 5: Wskazniki efektywno$ci energetycznej.

PN-EN 12464 -2 OSwietlenie miejsc pracy cz.2 Miejsca pracy na zewnatrz

PN-IEC 439-1:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawodw
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60598 -1:2009 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogoine wymagania i badania. Wiasciwosci izolacji
elektrycznej opraw zawierajacych uktady zaptonowe do wysokopreznych lamp wytadowczych.

PN-EN 60662:1993/A4:1994 Lampy sodowe wysokoprezne PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna
w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa ochrona od porazen pradem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-41_2009 IENN - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4-43_1999 IEOB - Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa - Ochrona przed pradem
przetezeniowy

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-79/9068-01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych os$wietleniowych
i energetycznych linii napowietrznych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy ( Kod IP)
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23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

34.
35.

36.
37.

38.
39.
40.
41,
42.
43,
44,
45.
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54,

55.
56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 1SO 2808:2008 Wyroby lakierowe. Oznaczenie grubosci powtoki

PN-EN 1SO 2409:2013 Wyroby lakierowe. Oznaczenie przyczepno$ci powlok do podioza oraz
przyczepno$ci miedzy warstwowe.

PN-EN ISO 3543: 1999 Ochrona przed korozja.

PN-E-04405:1988P Materiaty elektroizolacyjne state - Pomiary rezystancii.
PN EN 60446:2008 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi
PN-EN 60865-1:2002 Obliczenie skutkéw pradow zwarciowych

PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP - E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-IEC 439-1:1994P Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

PN-E-06150-30:1993P Roztaczniki, odtaczniki, przefaczniki roztacznikowe i przetaczniki odtgcznikowe z
napedem recznym. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 60269-2:2003/A2:2004P - Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania dodatkowe
dotyczace bezpiecznikéw

PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Postanowienia ogélne
PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Potgczenia i zakofczenia
2yt

PN-E-08501:1988P Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenistwa.

PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody
jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-E-90400:1993P Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6kV
PN-E-90401:1993P Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na

napiecie znamionowe 0,6/1kV
PN-E-90300:1976P__ Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania

PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Cze$¢ 24:
Wymagania szczegdtowe. Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

PN-EN 10224:2006 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.
PN-H-92325:1976P Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-H-97011:1974 Ochrona przed korozja. Elektrolityczne powtoki cynowe na stali, miedzi i stopach miedzi.
PN-EN 60662:1993/A10:1997 Lampy sodowe wysokoprezne .

BN-68/6353-03  Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

PN- EN-13043:2004 Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do naw. drogowych. Piasek.

PN-EN 604395:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003r , w sprawie bezpieczenstwa i higieny wykonywania
rob6t budowlanych Dz. U. 47 p.401.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dna 17.09.1999, w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U. 80 p.912.

Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dn. 24.06.1992 w sprawie minimalnych wymagan dot. znakdéw
bezpieczenstwa i zdrowia w miejscu pracy (dziewiata dyrektywa szczegdtowa)

Ustawa z dnia 16.04.2004 - O wyrobach budowlanych Dz. U. z 2004 r. Nr 92 poz. 881 z p6zn zm.

Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z pdzn zm.
Ustawa z dn. 10.04.1997 r. Prawo energetyczne, tekst jednolity Dz. U. z 2012 r. poz. 1059 z p6zn zm.
Ustawa z dn. 14.12.2012 r 0 odpadach, Dz. U. z 2013 r. poz. 21.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych irozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 47 z dn.
6.02.2003 .

Rozporzadzenie Ministra Przemystu, 26.11.1990r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 r

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych, w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych. Dz. Bud. nr 6, poz. 212 1969 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznyPrzepisy budowy urzadzen elektrycznych - PBUE
wyd. 1980r.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych — PBUE wyd. 1980r.
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61. Wymagania techniczne, Wzorce i Standardy; Wytyczne organizacji bezpiecznego ruchu pieszych; wytyczne
prawidtowego oswietlenia przejs¢ dla pieszych, grudzien 2017r.; Opracowanie wykonane na zlecenie Skarbu
Panstwa — Ministra Infrastruktury w ramach umowy nr SKR-U-162/17 z dnia 18 wrze$nia 2017r.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania obowigzujgcych norm, aktéw prawnych, itd. w momencie przystapienia
do rob6t i uwzgledniania ich ewentualnej aktualizaci.
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D - 08.01.01

KRAWEZNIKI | OPORNIKI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem kraweznikdw i opornikow betonowych dla projektu pn. Rozbudowa drogi
gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowg odcinkéw drég gminnych: ul. Mietowej oraz ul. Rumiankowej w
Borzykowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
— kraweznika betonowego 15x30x100 cm (B - klasa 2) na fawie z oporem;

— kraweznika betonowego najazdowego 15x22x100 cm (B - klasa 2) na tawie z oporem;

— opornika betonowego 12x25x100 cm (B - klasa 2) na tawie z oporem.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogobine” pkt 2.

2.2. Krawezniki i oporniki betonowe
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom i opornikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika i opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340.

Lp. Cecha | Zatgcznik Wymagania
1. Ksztalt i wymiary
1.1. Wartosci dopuszczalnych odchytek od Dtugosé: + 1%, =4 mmi< 10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadno$cig do c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, =23 mm, < 10 mm
1.2. Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla dtugo$ci pomiarowej
300 mm c +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm £2,5mm
800 mm +4,0mm
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21. Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych D < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
kg/m?
2.2. Wytrzyma%o§g na zginanie (Klasa ) Charakterystyczna Kazdy
wytrzymatosci ustalona w Dokumentaciji F Klasa wytrz. o pojedynczy
X : oo wytrzymato$¢, MPa :
projektowej lub przez Inzyniera) wynik, MPa
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2 5,0 >4,0

2.3. Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ Oporniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$é) jesli
F spetione sg wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji

25. Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia opornika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng,
jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odporno$ci na poslizg/poslizgniecie w normal-
nych warunkach uzytkowania opornika jest zadowalajaca
przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odsto-
niete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

2.6. Odporno$¢ na warunki atmosferyczne
Nasigkliwo$¢ masy %: E Warto$¢ Srednia <6

3. Aspekty wizualne

3.1. Wyglad a) powierzchnia opornika nie powinna mie¢ rys i odpry-
skow,

J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwient w opornikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2. Tekstura a) oporniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — produ-
cent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczo-
J nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i warunkéw
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

J odbiorce,

c) réznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub wa-
runkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

Powierzchnie kraweznikéw i opornikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.3. Lawa betonowa

tawe betonowa pod kraweznik i opornik nalezy wykona¢ z betonu C12/15, zgodnie z normg PN-EN 206-1.
Wymagania dla materiatow jak w punkcie 2.4.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik i opornik nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowag w proporcji 1:4
Wymagania:

- cement 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,

- piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139,
- woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Sktadowanie

Krawezniki i oporniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki i oporniki nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokoSci kraweznika.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.
Roboty zwigzane z wykonaniem fawy betonowej z oporem i ustawieniem kraweznika wykonane bedg recznie.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Krawezniki

Krawezniki i oporniki mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki i oporniki uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki i oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.3. Beton na tawe
Beton na tawe transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu.
4.4, Piasek oraz cement

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypa-
niem.

Uzyte $rodki transportu muszg uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych rohbét

5.2.1. Transport materiatow przewidzianych niniejsza SST do wykonania powyzszych robot. Zrédta pozyskania
materiatow muszg uzyskac¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg znakowania robét
prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentaciji Projektowe;.

5.2.4. Wykonanie koryta pod tawe betonowg

Whytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikéw nalezy wykona¢ na podstawie Dokumenta-
cji Projektowe;.

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu i kon-
strukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1s=0,97 wediug normalne;
metody Proctora.

5.2.5. Wykonanie betonowej fawy pod krawezniki i oporniki
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Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢é opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowana
wczesniej przez Inspektora nadzoru.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1 ,Beton zwykly”. Sporzadzona receptura
musi uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej SST.

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczeéniej przygotowanym korycie gruntowym.
Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi
w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik i opornik

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozScielic recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci 5 c¢cm, celem
prawidtowego osadzenia kraweznika i opornika. Podsypke cementowo-piaskowg wykonaé nalezy w proporcji 1:4.

5.2.7. Wbudowanie kraweznikéw i opornikow

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy
temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z
,Dokumentacjg Projektowq”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy
przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysoko$ciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne
odstepstwa od Dokumentaciji Projektowej, to £1 cm w niwelecie kraweznika i £5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami i opornikami

Spoiny miedzy kraweznikami i opornikami po oczyszczeniu nalezy wypetié zaprawg cementowo-piaskowa, przy
uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.4 niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow),

— ew. wykonaC wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez In-

spektora nadzoru,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacii.

Metody badar kraweznikow okresla norma PN-EN 1340.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wszyst-
kie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

— Profil podiuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
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) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiardw
Wwynosza;

— dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Roéwnos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzy-
metrowe;j taty.

— Przeswit pomiedzy gbrng powierzchnig fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
— Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m

6
P

wykonanej fawy.

e)  Zageszczenie faw.

—  Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze Zzwiru lub piasku nie
mogg wykazywacé Sladu urzadzenia zageszczajacego.

—  tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegéinych ziaren tlucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z fawy.

.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

rzy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m

ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm

na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwno$¢ gbrnej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m

kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebo-

ko$¢. Spoiny nalezy wykona¢ tylko na wyokragleniach.

e) zgodnos¢ montazu kraweznikéw odwadniajacych i elementéw z nim zwigzanych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m (metr) wbudowanego kraweznika i opornika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

C

ena wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze;
zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robot;
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— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym;

— wykonanie deskowania fawy betonowej;

— wykonanie tawy betonowej z oporem;

— rozebranie deskowania;

— pielegnacja wykonanej fawy;

— wykonanej mieszanki cementowo-piaskowej i rozScielenie jej jako podsypki pod kraweznik;

— ustawienie kraweznika lub opornika betonowego;

- wypetnienie spoin miedzy kraweznikami na wyokragleniach przygotowana zaprawg cementowo-piaskows;
— przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan;

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

6. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

7. PN-EN 13369:2013 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych dla projektu pn. Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P
(ul. Stolarskiej) wraz z budowg odcinkéw drég gminnych: ul. Migtowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem obrzeza betonowego 8x30x100 cm na fawie z betonu C12/15..

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 2.
Poszczegobine rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

2.2. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN/80/6775-03/01
,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe”.

Nalezy stosowac obrzeze wysokie gatunku G1.

2.2.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Tablica 1. Wymiary obrzezy.

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.2.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy.

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m (Gatunek 1)
| +8
b, h *3
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2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie ele-
mentow powinny by¢ réwne i proste.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerb ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieral- .
iuszkodienia ng) Jacyeh p g ( niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 9

dtugos¢, mm, max 20

gteboko$¢, mm, max 6

2.2.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodza-
jow i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.3. Podsypka

Nalezy stosowa¢ mieszankg cementowo-piaskowa;

dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
gat. 1 spetniajacego wymagania PN-EN-12620:2004,

2.4. Lawa betonowa
Lawe betonowg pod kraweznik i opornik nalezy wykonac¢ z betonu C12/15, zgodnie z norma PN-EN 206-1.

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.
Roboty zwigzane z wykonaniem obrzeza betonowego wykonane bedg recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z normg BN-80/6775-03
arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
,Wspdlne wymagania i badania.”

4.3. Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu, zapewniajgcymi
trwato$¢ wtasnosci materiatéw podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup, transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej SST.
Miejsca pozyskania niezbednych materiatdw muszg uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru. Transport materiatéw na
miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkdéw osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczyé i zastabilizowaé dodatkowe punkty sytuacyjno-wysoko$ciowe
niezbedne do wykonania robét.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot.

Oznakowanie prowadzonych robét nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania robét prowadzonych w pasie
drogowym’”.

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce piaskowe;.

Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynosza +1 cm.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczaé 0,5%.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego.

Podsypka cementowo-piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu w
korycie gruntowym warstwy grubosci 3 cm.
Whbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany chodnik.

5.2.6. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania opornika

Wytyczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe odcinkéw wbudowania opornikéw, wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji
Projektowej.

5.2.7. Wykonanie koryta pod fawe betonowg,

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg, wykonane bede recznie.
Geometria wykopu oraz gteboko$¢ — zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacijg
Projektowa.

5.2.8. Wykonanie betonowej tawy pod obrzeza

Zgodnie z SST D-08.0.01 — Krawezniki i oporniki.

5.2.9. Wypetnienie spoin migdzy obrzezami zaprawg cementowo-piaskowa. Roboty te nalezy wykonaé jak
w SST D-08.01.01 punkt 5.2.8.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakos$ci materiatow

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 ,Prefabrykaty budowlane
z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.”
Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonywanego wbudowania.

6.3. Kontrola w trakcie robat

6.3.1. Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:

— zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowg usytuowania w planie;
— zgodno$¢ niwelety wykonanego obrzeza, opornika z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszczalne odchylenia od Dokumentaciji Projektowej podano w punkcie 5 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m (metr) wbudowanego obrzeza.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- zakup, transport i skladowanie materiatow przewidzianych do wykonania robot;
— wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza;

— oznaczenie robét prowadzonych w pasie drogowym;

— wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze;

— wykonanie tawy betonowej pod obrzeza.

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza;

— ustawienie obrzezy betonowych;

— wypetnienie spoin miedzy obrzezami;

— zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach;
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centraine Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostow
w Warszawie.

2. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

3. BN-80/6775-03 Prefabrykaty ~budowlane z betonu. Elementy nawierzchni  drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

4. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badar,

5. PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

6. PN-EN-197-1:2012 Cement. Cze$¢ |: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

7. PN-EN-12620:2004 Kruszywa do betonu

8. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.

247



Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowg odcinkow drég gminnych:
ul. Migtowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie

D - 08.05.02 - Scieki z betonowej kostki brukowej

D - 08.05.02

SCIEKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z betonowej kostki brukowej dla projektu pn.
Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowg odcinkéw drég gminnych: ul. Mietowej oraz ul.
Rumiankowej w Borzykowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z beto-
nowej z dwdch rzeddw kostki brukowej gr. 8 cm, tacznej szer. 20cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek uliczny - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;).

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 2.
Poszczegoine rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna spetnia¢ wymagania zawarte w SST D-05.03.23a ,Nawierzchnia z betonowej kostki
brukowej”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.
Przed przystapieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycii
sprzetowej z wymaganiami SST.

3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatoSci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tamg
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0§ Scieku zgodnie z dokumentacjg pro-
jektowa.

5.3. Wykonanie wykopu, fawy i ustawienie kraweznikow

Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla Scieku przykraweznikowego oraz ustawienie kraweznikéw na tawach
powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa oraz postanowieniami SST D-08.01.01 ,Krawezniki i oporniki”.

5.4. Wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej

Ogolne wymagania dotyczace uktadania betonowej kostki brukowej podano w SST D-05.03.23a ,Nawierzchnia z beto-
nowej kostki brukowej”.

Rodzaj i wymiary $cieku powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Sciek nalezy wykonaé z 2 rzedéw betonowe;
kostki brukowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa i
wymaganiami podanymi w SST D-05.03.23a ,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ Sciek, z zachowaniem wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety Scieku.
Szerokos¢ spoin miedzy poszczegdlnymi kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. UtoZzong kostke nalezy ubi¢ przy
pomocy ubijakéw recznych lub mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymieni¢ na cate.

Wypetnienie spoin nalezy wykonywac zgodnie z warunkami podanymi w SST D-05.03.23a ,Nawierzchnia z betonowej
kostki brukowej”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadaé od producenta wynikéw biezacych badar wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych
w SST D-05.03.23a ,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej”.

6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania $cieku z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjq projektowg oraz wymaganiami wg SST:

— pomierzenie szerokosci spoin;

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania);

— sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin;

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z betonowej kostki brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykop pod tawe,

— wykonana tawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuie:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania roboét,

- wykonanie wykopu pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

— pielegnacje betonu i ew. rozbiérke szalunku,

— wykonanie podsypki,

— utozenie Scieku z betonowej kostki brukowej, z wypetnieniem spoin i pielegnacjg Scieku,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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