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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru przetozenia pompowni
sanitarnej i odcinka kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej w ramach budowy przebudowy drég gminnych w
ulicach: Migtowa, Rumiankowa, Stoneczna i Stolarska w Borzykowie, gm. Kotaczkowo.

1.2,

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.

Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq prowadzenia robot przy wykonaniu przetozenia pompowni
sanitarnej i odcinka kanalizacji sanitarnej grawotacyjnej i ttocznej w ramach budowy przebudowy drog gminnych w

ulicach
a)
b)
c)

d)
e)

== Sa
==

: Mietowa, Rumiankowa, Stoneczna i Stolarska w Borzykowie, gm. Kotaczkowo.

wykonanie odcinka kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVC SN 8 @200mm,

wykonanie odcinka kanalizacji sanitarnej ttocznej rur PEHD SN8 @75mm

rozbiérka odcinka kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVC @200mm i odcinka kanalizacji sanitarnej
ttocznej rur PEHD SN8 @75mm

montaz pompowni $ciekdw sanitarnych — korpus wraz wyposazeniem

demontaz i rozbidrka istniejacej pompowni Sciekow sanitarnych wraz z utylizacjg wyposazenia i korpusu ( za
wyjatkiem pomp)

montaz armatury wewnatrz pompowni $ciekéw oraz kompletnego wyposazenia pompowni i jej rozruch
montaz (przetozenie) uktadu sterowania i automatyki dla pompowni wraz z szafkq sterowniczg i jego rozruch
wykonanie instalacji odwodnieniowej wykopdw — igtofiltry lub pompa zatapialna

wykonanie tymczasowego rurociggu stalowego odwodnieniowego

umochnienie $cian wykopow szalunkami przesuwnymi

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.

14.2.

14.3.

144
14.5.

1.4.6.

14.7.

14.8.

14.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

Kanalizacja sanitarna — uktad sie¢ kanalizacji zewnetrznej , ktory umozliwia zbieranie, i odprowadzanie
Sciekéw sanitarnych z budynkéw mieszkalnych. K.s. zewnetrzna moze byé w ukladzie pracujacym
grawitacyjnie lub ci$nieniowo.

Kanat sanitarny — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego badz ci$nieniowego odprowadzania
$ciekow sanitarnych.

Przykanalik — kanat przeznaczony do potaczenia studzienki rewizyjnej na przylaczu z siecig kanalizacii
sanitarnej.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatdw bocznych.

Kanat gtéwny — kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatéw zbiorczych i pozostatych kanatow i
transportowania $ciekow do przepomowni.

Studzienka kanalizacyjna wtazowa -  studzienka o $rednicy co najmniej 1,0 m, przystosowana do
wchodzenia i wychodzenia w celu wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka kanalizacyjna niewtazowa - studzienka o $rednicy mniejszej niz 1,0 m, przystosowana do
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w kanale z powierzchni terenu bez mozliwosci wchodzenia i
wychodzenia

Studzienka kanalizacyjna prefabrykowana - studzienka , ktérej komora robocza i komin wlazowy sg
wykonane z prefabrykatow.

Studzienka kanalizacyjna przelotowa — studzienka kanalizacyjna znajdujgca si¢ na zatamaniach osi kanatu
w planie , na odcinkach prostych, badz na zatamaniach spadku podtuznego kanatu.

Studzienka kanalizacyjna potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potaczenia co najmnie;
dwach kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kanalizacyjna rozprezna — studzienka kanalizacyjna stanowigca potaczenie rurociagu kanalizacii
ciSnieniowej z rurociggiem kanalizacji grawitacyjnej, przeznaczonej do przejecia Sciekdw sanitarnych
wyptywajacych pod  cidnieniem, wytrgcenia energii wyptywu oraz wprowadzenia ich do rurociggu
grawitacyjnego.

Komora robocza — cze$¢ studzienki przeznaczonej do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych

Studzienki stanowiacy szyb taczacy komore robocza z powierzchnia terenu, przeznaczony do wchodzenia
i wychodzenia obstugi

97



Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowg odcinkow drég gminnych:
ul. Migtowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie

D —03.02.01b Kanalizacja sanitarna

1.4.14. Kineta — element wnetrza studzienki stanowigcy wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone
do przeptywu $ciekéw sanitarnych

1.4.15.  Przepompownia Sciekéw sanitarnych — obiekt budowlany zaopatrzony w zespét pomp, instalacje,
pomocnicze urzadzenia techniczne, armature, w tym :drabinka ztazowa, przeznaczone do pompowania
§ciekéw sanitarnych z poziomu nizszego na poziom wyzszy

1.4.16. Piyta przykrycia studzienki - ptyta prefabrykowana przykrywajgca studzienke kanalizacyjna.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu kanalizacji sanitarnej wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa;
Materiaty stosowane do wykonania robét , ktére majg wplyw na spetnienie wymagan okreslonych w ustawie
Prawo budowlane, muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z przepisami Prawa budowlanego.

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw.
Materiaty stosowane do wykonania robét , ktére majg wplyw na spetnienie wymagan okreslonych w ustawie
Prawo budowlane, musza by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z przepisami Prawa budowlanego.

Dopuszcza sig do stosowania wyroby budowlane:

-wyroby posiadajace znak CE

-wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:

a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:

- W zgodzie z istniejaca Polskg Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodno$ci z ta normg

-w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej rdznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobatg techniczng,
a producent zataczyt deklaracje zgodno$ci z tg aprobatg

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt do
wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg,

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.
-jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktdrego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz
przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu . Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane
wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych — Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. nr 92,p0z.881).

2.2 Rury kanatowe PVC SN8 : @200mm

Rury kanatowe powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 1401-1:2009, PN-EN 476:2011 oraz norm w zakresie
uszczelnien PN-EN681-1:2002/A3:2006, PN-EN 681-2:2003/A2:2006

Rury z polichlorku winylu o jednolitej strukturze $cianki dla kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej powinny
charakteryzowa¢ sie odpornoscig na Scieranie i korozje oraz temperature i faczone by¢ na potaczenia kielichowo-
uszczelkowe zapewniajgce szczelno$¢ minimum 0,5 bara. Rury powinny posiada¢ minimum sztywno$¢ obwodowg 8
kN/m2 (SN = 8), klasy S.

Rury, uszczelki, studnie kanalizacyjne oraz inne elementy zastosowane do budowy sieci kanalizacyjnej muszg
posiada¢ odporno$¢ chemiczng na agresywne oddziatywanie $ciekéw w zakresie pH od 4 do 10 oraz gazow :
CH4.H2S,CO, CO2.

Materiaty rur kanalizacyjnych muszg byé dopuszczone do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych z
godnie z Ustawg z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych oraz posiada¢ znak CE ( w przypadku jezeli
obowigzuje) oraz znak budowlany, o ktérym mowa w art.5 ust.1, pkt.3 ww. ustawy. Materialy, z ktérego wykonane sa
rury i ksztaltki powinny zapewnia¢ ich trwato$¢, gladkos¢ i szczelno$é na infiltracje i eksfiliracje oraz posiadac
wystarczajaca odpornos$¢ na agresje chemiczna i $cieralnosc.

Rury i ksztattki powinny posiada¢ trwate oznaczenia zgodnie z normami. Powinny posiada¢ nastepujace
informacje:

- kod producenta lub znak firmowy
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- surowiec

- wymiar nominalny

- min. grubos¢ $cianki lub SDR (dla rur tworzywowych)

- klasa sztywnosci (dla rur podatnych) lub wytrzymato$¢ na zgniatanie (dla rur sztywnych)
- 0znaczenie klasy cisnieniowej rury

- data produkcii

- powotanie si¢ na norme, zgodnie z ktdrg zostaty wyprodukowane

2.3 Rury przewodowe PEHD PE100 @75

Rury przewodowe polietylenowe wysokiej gestosci powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 12201-2 , EN
13476-1. Laczenie rur powinno byé wykonane poprzez zgrzewanie doczotowe z uzyciem certyfikowanej i
skalibrowanej zgrzewarki oraz przez osobe posiadajaca wtasciwe kwalifikacje w tym zakresie.

(Uwaga: ze wzgledu na brak danych istniejgcego rurociagu, szczegdtowe parametry przewodu cisnieniowego, po
wykonaniu odkrywki i ocenie parametrow istniejacego przewodu nalezy dobra¢ przewdd o takich samych parametrach
(SDR).

2.4 Beton
Nalezy stosowac beton klasy jak w Dokumentaciji Projektowej zgodny z wymaganiami PN-EN 206-1.

2.5 Przepompownia $ciekéw sanitarnych

251 Korpus przepompowni $ciekdw sanitarnych
Przepompownia $ciekdéw sanitarnych powinna by¢ wykonana zgodnie z przedstawionym rozwigzaniem
technicznym w PW. Korpus przepompowni powinien by¢ wykonany jako zelbetowy prefabrykowany.
Przepompownia powinna by¢ wykonana z kregdw Zelbetowych taczonych na uszczelki gumowe, badz jako
monolityczna odpowiadajacych wymaganiom normy PN-EN-1917. Elementy powinny by¢ wyposazone w fabrycznie
wykonane otwory wraz z wbetonowanymi  zintegrowanymi uszczelkami z przej$ciami szczelnymi w celu podtaczenia
kanatow lub szczelnymi przejSciami taricuchowymi i tulejg przejsciowa,

Beton z ktorego bedzie wykonany korpus pompowni powinien by¢ klasy min. C35/45 i spetnia¢ wymagania dla
klasy ekspozycji XA3 oraz powinien posiadac:

-podwyzszong odporno$¢ na korozje tzn. o zawarto$ci cementu C3A mieszczace;j si¢ w zakresie 3-8%

-klasa betonu nie mniejsza niz C35/45 zgodnie z normg PN-EN206-1

-kruszywo grube famane bazaltowe

-cement zastosowany do wykonania betonu powinien spetnia¢ wymagania cementu siarczanoodpornego CEM IIA
42,5 lub HSR 42,5 w ilosci 360 kg/m3

-nasigkliwo$¢ betonu nie gorszej niz 5%

-wodoszczelnosé W10

-mrozoodpornos¢ F-50

-korpus betonowy pokryty od wewnatrz warstwa chemoodporng

Warstwa chemoodporna powinna spetia¢ wymagania:
-posiada¢ wysokg odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne (zarysowania, $cierania)
-mozliwos$¢ do stosowania na powierzchni o dowolnym ksztatcie
-monolityczny charakter (brak faczen)
-wysoka adhezja do wiekszosci podtozy ( w tym stali i betonu)
-doskonata odporno$¢ na dziatanie $ciekdw sanitarnych
-odporno$¢ na zanieczyszczenia biologiczne (mikroorganizmy)
-stabilno$¢ w szerokim zakresie temperaturowym
Wyprawy chemoodporne nalezy podda¢ badaniu pull-off.

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

-kruszywa zastosowane do betonu powinny posiada¢ maks. wymiar 12,5 mm

-zawartos$¢ ziaren nieforemnych nie powinien przekracza¢ 15 %

-wytrzymato$¢ na zginanie nie mniejsze niz 6 MPa

-wskaznik w/c nie mniejszy niz 0,40

-wymagania norm BN-83/8971-06.00 i BN-83/8971-06.01
Powierzchnie zewnetrzne i wewngtrzne studzienek powinny by¢ gtadkie, bez rys, peknie¢, skupieri zwiru, piasku lub
cementu.
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W celu sprawdzenia i kontroli klasy betonu nalezy przeprowadzi¢ badania nieniszczace wg norm PN-74/B-06261
i PN-74/B-06262

Stal zbrojeniowa obwodowa wchodzaca w sktad materiatu korpusu przepompowni powinna by¢ wykonana ze stali
18G2, a zbrojenie podtuzne ze stali St0S lub St3SX. Zbrojenie korpusu pompowni powinno by¢ wykonane w postaci
siatki cylindrycznej spawanej lub zgrzewanej. Wymagania zgodnie z normg PN-82/H-93215

Uszczelki wbetonowane w procesie produkcyjnym (zintegrowane) powinny by¢ wykonane z kauczuku etylenowo-
propylenowego (EPDM)

Dodatkowo w przypadku wody gruntowej powyzej dna pompowni, korpus przepompowni powinien by¢ docigzony
betonowym pierscieniem w celu zréwnania sit wyporu i skutkujacych osiggnieciu stanu stabilno$ci.

252  Plyta przykrywowa i plyta betonowa (fundament)
Korpus przepompowni bedzie posadowiony na ptycie betonowej. Ptyta powinna by¢ wykonana metoda na mokro, na
placu budowy z betonu klasy C12/15 gr. 10 cm,
Ptyta przykrywowa wieficzaca korpus przepompowni — nieprzejazdowa, powinna by¢ wyniesiona ponad teren o ok.
10cm, wykonana jako zelbetowa z betonu klasy min. C35/45- prefabrykowana. Plyta powinna posiada¢ otwér o
wymiarach 0,9x0,9 m w celu osadzenia wiazu rewizyjnego bezci$nieniowego (kopertowego) ze stali kwasoodporne;.
Potaczenie ptyty przykrywowej z korpusem przepompowni z zastosowaniem uszczelek gumowych.

253  Wyposazenie przepompowni

Wyposazenie przepompowni
-Pompy o mocy 1,3 kW, wydajnosci 4,0 I/s, zasilane napigciem 400 V
Pompy beda przetozone z istniejacej pompowni.

Przewidziano nastepujace rozwigzania konstrukcyjne armatury i wyposazenia wewnatrz przepompowni sciekow:

—  wszystkie spoiny wykonane powinny by¢ w technologii wiasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG,
przy uzyciu gtowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC),

—  kotnierzowe piony ttoczne wykona¢ metoda obrdbki plastycznej poprzez giecie i wyoblanie. W przypadku
braku mozliwosci spetnienia tego wymogu, spoiny nalezy przebada¢ radiograficznie.

—  Spoiny powinny spetiaé wymogi klasy C wg. PN-EN ISO 5817. Wszystkie spoiny powinny by¢
wykonane w technologii wiasciwej dla stali kwasoodpornej:

« metodg TIG, przy uzyciu gtowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w ostonie argonowe;j
przy wykonaniu orurowania,

« metodg TIG, przy uzyciu automatu CNC przy wykonaniu pozostatego wyposazenia — drabinki,
podpory, podest,

- piony ttoczne wewnatrz pompowni sg wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- piony tloczne giete (odsadzki) i wyoblane, faczone kotnierzami

—  piony ttoczne fgczone sq kotnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- tréjnik zapewniajacy minimalne straty hydrauliczne, wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,

— prowadnice pomp oraz tancuch montazowy pompy, wszystko wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PN-EN 10088-1

— wszystkie potgczenia Srubowe (Sruby, nakretki, podktadki) sg wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PN-EN 10088-1,

— wszystkie elementy kotwigce konstrukcje nosne i wsporcze do obudowy oraz montazu podestu
roboczego, montazu deflektora na doptywie, montazu drabinki, oraz wszystkich innych elementow
montowanych wewnatrz i na zewnatrz korpusu pompowni wykonane sg w catosci ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PN-EN 10088-1,

— armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kotnierzowe z kulg gumowang pokryte trwalg farbg
epoksydowa odporng na dziatanie $ciekow,

— armatura odcinajgca- zasuwy odcinajace nozowe miedzykotnierzowe migkkouszczelnione z klinem
gumowanym, pokryte trwatg farbg epoksydowg odporng na dziatanie sciekéw,

— wszystkie pozostate elementy armatury i ksztattki wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1

- wszystkie uszczelki dla potaczen kotnierzowych sg wykonane z gumy odpornej na dziatanie $ciekéw,

— drabinka posiada szeroko$¢ zgodng z normg PN-80 M-49060 (co najmniej 30 cm), wykonana ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, drabinka wyposazona w szczeble w wykonaniu
antyposlizgowym
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- pompownia jest wyposazona we wiaz, zapewniajacy swobodny montaz i demontaz pomp (zgodnie z
Rozporzadzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438), (gérne uchwyty prowadnic pomp znajdujg sie w $wietle
wiazu),

— wymiar wlazu i jego lokalizacja na ptycie obudowy umozliwiajq swobodny montaz i demontaz pomp
zgodnie z Rozporzadzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438 oraz bezpieczng ewakuacje pracownika,

— w celu uniemozliwienia pojawienia si¢ réznych potencjatéw i niebezpiecznych napie¢ na przedmiotach
metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikéw pomp), zastosowaé potaczenia
wyréwnawcze,

—  przewod wyréwnawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym podigczeniem do gtéwnej
szyny ekwipotencjalnej.

— rura nawiewna zgodnie z dokumentacjg

Parametry armatury powinny by¢ zgodne z rozwigzaniem przedstawionym w czesci graficznej i opisowej
Projektu Wykonawczego.
Przepompownia $ciekdéw sanitarnych powinna by¢ wykonana w odwodnionym wykopie, przy obnizeniu zwierciadta
wody gruntowej minimum 30 cm ponizej dna wykopu. W suchym dnie wykopu nalezy wykona¢ podsypke piaskowa
0 gr. 20 cm oraz jq zage$ci¢, nastepnie utozy¢ plyte betonowg gr. 10 cm z betonu C 12/15. Na tak przygotowane
podtoze mozna posadowi¢ konstrukcje przepompowni. Miejsce styku korpusu przepompowni i ptyty fundamentowej
nalezy starannie uszczelni¢ betonem klasy C12/15. Poszczegdlne elementy korpusu przepompowni powinny by¢
uszczelnione uszczelkami elastomerowymi.

254  Sterowanie przepompownig Sciekow
Sterowanie przepompownig Sciekdw.
Przepompownia powinna zosta¢ zaopatrzona w podstawowy sprzet ochronny dla bezobstugowej przepompowni
zgodnie z wyposazeniem istniejacej pompowni.

Wyposazenie szafki sterowniczej

Nalezy zastosowa¢ dotychczasowq szafke sterowniczg i wykonac jej przetozenia w nowg, lokalizacje. W przypadku
ztego stanu szafki sterowniczej badZ jej wyposazenia, ponizej podaje sie wymogi dla nowej szafki sterowniczej w
dostosowaniu do istniejgcych pomp.

Ostatecznego doboru parametréw nowej szafki sterowniczej nalezy dokonaé po ogledzinach pompowni przy
rozpoczeciu robét.

Nowa szafa sterownicza powinna sktada¢ sie z tworzywa sztucznego z podwojnymi drzwiami w klasie szczelnoci
min. IP65 z cokotem do montazu obok korpusu przepompowni wraz z :

- drugimi drzwiami wewnetrznymi

- ociepleniem szafki sterowniczej

- przefacznikiem : sie¢-0-agregat

- wytacznik gtowny

- ogranicznik przepie¢ klasy C czteropolowy

-ochronniki przepieciowe cewek przekaznikdw interfejsowych i cewek stycznikéw

- przekaznik kontroli symetrii i zaniku napiecia zasilania

- tory zasilania pomp zabezpieczonych wylgcznikiem réznicowo-pradowym i indywidualnymi wytgcznikami
silnikowymi

- Ztacze agregatu 400 VAC/32A

- styczniki robocze do toru zasilania pomp

- pomiar pradu

- wylgcznik réznicowo-pradowy indywidualne dla obwodow sterowniczych i obwoddw zasilania elementow
dodatkowych (grzatka, gniazdo serwisowe)

- wylaczniki nadmiarowo-pradowe zabezpieczajace poszczegdline obwody szafy sterowniczej indywidualne

- gniazdo serwisowe 230 VAC

- przekazniki interfejsowe 24V DC/AC i 23V DC

- grzatka z termostatem

- czujnik otwarcia szafy

- zasilacz buforowy 24V DC z akumulatorowym podtrzymaniem po zaniku zasilania (akumulator min. 2 x 12V/7Ah)

- przefacznik rodzaju pracy automatyki : Reczny — Wytaczony-Auto , osobno dla kazdej pompy

- niezalezne przyciski start do uruchamiania kazdej pompy w trybie recznym oraz przetgcznik blokady suchobiegu
umozliwiajacy catkowite odpompowanie $ciekdw w trybie recznym

-sygnalizacja zewnetrzna akustyczno-optyczna do sygnalizacji stanéw awaryjnych i wiamania zasilania z napigcia
24V DC oraz pracy i awarii pomp, pozioméw minimalnego i maksymalnego

- Ciggty pomiar realizowany na sygnale 4...20mA
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- licznik godzin pracy pomp

- uktad monitorujacy zuzycie energii elektrycznej wraz z tgczem transmisyjnym RS485 z wykorzystanie protokotu
MODBUS RTU

- UPS umozliwiajacy bezprzerwowe zasilanie w czasie przetaczania z zasilania podstawowego na rezerwowe oraz
zapewniajac przestanie do dyspozytorni informacii o zaniku napigcia zasilajgcego przepompownie

- sterownik Modicon M221, posiadajacy pamieC nieulotng z mozliwoscig zaimplementowania rejestratora oraz
zegar RTC (opcjonalnie)

- stany diagnostyczne sterownika wyswietlane na lokalnym wbudowanym pod$wietlanym panelu

- mozliwo$¢ zdalnego przeprogramowania i odczytania standéw diagnostycznych poprzez transmisje GPRS przy
wykorzystaniu tego samego modutu telemetrycznego, ktéry obstuguje monitoring przepompowni (opcjonalnie)

- uktad monitorujacy zuzycie energii elektrycznej (opcjonalnie)

Sterownik i komunikacja z dyspozytornig powinien przewidywac¢ przekaz nastepujacych sygnatow:

- sygnalizacje pracy i awarii pomp

- sygnalizacje rodzaju sterowania AUTO/RECZNIE

- sygnalizacje zasilania i braku zasilania podstawowego

- sygnalizacje poziomu minimum awaryjnego ( z oddzielnego czujnika)

- sygnalizacje poziomu maksimum awaryjnego ( z oddzielnego czujnika)

- sygnalizacje otwarcia drzwi szafki zasilajaco-sterowniczej

- ciagty pomiar poziomu zwierciadta $ciekow

- czas pracy pomp zliczany w sterowniku PLC przepompowni

Urzadzenia i aparatura automatyki musza by¢ zasilane przez UPS, aby zapewni¢ bezprzerwowe zasilanie w czasie
przefgczania z zasilania podstawowego na rezerwowe oraz zapewni¢ przestanie do dyspozytorni informacji o zaniku
napiecia zasilajacego przepompownie.

Szafka wyposazona bedzie takze w zabezpieczenie przed skutkami przepiec oraz w analizator zuzycia energii.

Komunikacja GSM/GPRS (opcjonalnie)

Komunikacja powinna odbywac sie przy wykorzystaniu transmisji GSM/GPRS z urzadzeniami o kompaktowych — o
niewielkich rozmiarach.

-transmiter GSM/GPRS typu ModCom W1 powinien by¢ przystosowany do montazu na szynie TH

-urzadzenie powinno posiada¢ wbudowany akumulator pozwalajacy na prace przy zaniku zasilania zewnetrznego

-transmiter GPRS powinien posiada¢ 4 porty RS232 z mozliwo$cig ustawienia parametrow transmisji zgodna z
portem komunikacyjnym sterownika PLC

-transmiter powinien posiadaé lampki LED sygnalizujace jego stan pracy

-transmiter powinien mie¢ mozliwo$¢ transmisji GPRS w protokole UDP

-transmiter powinien posiada¢ dwa gniazda SIM i opcjonalnie obstuge 2 kart SIM niezaleznych operatoréw

-transmiter powinien posiadac rejestry statusowe informujace o poziomie sygnatu radiowego GSM (CSQ)

-system powinien zapewni¢ dostep do danych z poziomu przegladarki www, bez koniecznosci instalacji
jakichkolwiek dodatkowych komponentéw w $rodowisku klienckim z optymalizacjg wykorzystania potaczen GPRS.

Transmisja danych z przepompowni do Komputerowego Systemu Nadzoru centrum zarzadzania transmisjg
powinna odbywac sie w trybach:

-cyklicznie co jaki$ ustalony czas KSN nawigzuje tacznos¢ z przepompownia i sprawdza jej stan pracy. Parametry
technologiczne i stan pracy urzadzen moga by¢ wizualizowane na ekranie monitora centrum zarzadzania transmisjg

-w dowolnym momencie, taczno$¢ z przepompownig moze nawigzac operator z centralnej dyspozytorni i odczytaé
na wizualizacji objete transmisja parametry technologiczne i stan pracy urzadzen

-w przypadku powstania stanu awaryjnego w przepompowni, zostanie zainicjowane potaczenie KSN centrum
zarzadzania transmisjg. Operator w centralnej dyspozytorni zaobserwuje na monitorze KSN stan pracy przepompowni
wraz ze stanem awaryjnym, ktéry to potaczenie wywotat.

Oprogramowanie sterownika musi zachowa¢ zawartos¢ rejestrow w sterowniku do zdalnego odczytu przez modem
transmisji identyczng, jak w juz zrealizowanych dla gmin przepompowniach $ciekdw.

Uktady zabezpieczenia, sterowania, pomiardw i sygnalizacii.

Niniejsze uktady znajdowac sie beda w szafce wolnostojacej oznaczonej symbolem RST. Szafka wyposazona bedzie
ponadto w gniazdo do podigczenia agregatu przewoznego wraz z przetacznikiem rodzaju zasilania oraz w inne
elementy zgodnie ze schematem zasadniczym.

Dobrany sterownik przystosowany jest do przesytania sygnatéw stanu pracy i awaryjnych do wybranej dyspozytorni.
Pompy uruchamiane beda bezposrednio.

Sterowanie
Przewidziano nastepujace rodzaje sterowania pracg pomp:
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— automatyczne, realizowane przez sterownik;
—  reczne, realizowane odpowiednimi przyciskami dla kazdej pompy;
wytaczenie ukfadu sterowania.

Sterowanie automatyczne.
Pompy sterowane bedg sterownikiem w zalezno$ci od wskazan sondy hydrostatycznej i dwéch czujnikéw ptywakowych
jak to nizej opisano:

Nazwy pozioméw:

R1 - poziom minimalny awaryjny;

R2 - poziom minimalny czynny;

R3 - poziom maksymalny czynny;

R4 - poziom maksymalny awaryjny.

A) Stan pracy normalne;j.

a) Poziom $ciekow ponizej R1 - wytaczona praca pomp

b)Nastepuje wzrost poziomu $ciekow; poziom Sciekdw ponizej R2 - pompy nie pracuja.

Dalszy wzrost poziomu $ciekéw; poziom Sciekow powyzej R3 - nastepuje zataczenie

a)wybranej przez sterownik do pracy jednej z pomp.

b)Obnizenie poziomu sciekéw; poziom pomiedzy R3 i R2 - wybrana uprzednio do pracy -- pompa pracuje nadal.
c)Dalsze obnizenie poziomu $ciekdw; poziom ponizej R2 - nastapi wytaczenie pracujacej pompy.

255  Teren przepompowni $ciekow

Teren przepompowni zostanie ogrodzony ptotem z zastosowaniem optotowania systemu Bekaert, typ Nylofor 2D-Super
lub réwnowazne rozwigzanie ogrodzenie panelowe wykonane z pretéw spawanych punktowo o wysokosci 1,83 m,
montowane na systemie stupéw EL Nylofor lub réwnowazne rozwigzanie, na podmuréwce systemowej o wysokosci 20
cm). Brama oraz furtka w optotowaniu takze wykonane jako systemowe. Szeroko$¢ bramy (dwuskrzydtowej) szer. 4 m,
a furtka szer. 1 m. Natomiast zamkniecia (zamki, ktddki) nalezy objaé systemem ABLOY POL — AO7N009

Montaz i uruchomienie przepompowni powinien by¢ wykonany zgodnie z DTR, pod nadzorem przedstawicieli
producenta wyposazenia przepompowni.

Po zrealizowaniu wszystkich prac budowlano-montazowych nalezy przeprowadzi¢ rozruch pompowni zgodnie
z zaleceniami producenta.

Po przeprowadzeniu rozruchu nalezy sporzadzi¢ protokét z wykonanych czynnosci bedacy podstawg do
przekazania obiektu do eksploatacji przysztemu uzytkownikowi.

2.6 lzolacje
- bitizol R+P, R+2P,
— lepik asfaltowy stosowany na goraco wg PN-C-96177,
— materiat powlokotworczy na bazie epoksydu i oleju smotowego.

2.7 Piasek na podsypke i zasypke rurociagéw i podbudowy.
Piasek uzyty na podsypke, obsypke, zasypke rurociggéw studzienek i innych elementéw sktadowych systemu
kanalizacji deszczowej oraz podbudowy powinien spetia¢ wymagania normy PN-B-06711.

2.8 Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-14501

2.9 Stal zbrojeniowa - prety
Stal zbrojeniowa powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z normg PN-82/H-93215.

3. SPRZET

Podczas realizacji rob6t wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:
3.1. Zuraw budowlany samochodowy o nognosci do 10 ton.

3.2.  Wyciag spalinowy — wolnostojacy — 0,5 tony.

3.3. Kociot do gotowania lepiku 50-100 dcm?.

3.4. Betoniarka — wytworzenie zaprawy cementowe;.

3.5. Koparka i spycharka — do robét ziemnych.

3.6. Spawarka.

3.7. Zgrzewarka doczotowa wraz z kalibracjq i certyfikatem.
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3.8. Pompa wirnikowa spalinowa o wydajno$ci 61+-80 m3/ godz.

3.9. Igtofiltry

3.10. Agregat pradotwérczy

3.11. Pompy odwodnieniowe o wydajnosci 53 m3/h

3.12. Pompy zatapialne o wydajnosci 20 m3/h i wysoko$ci podnoszenia H=20 m.
3.13. Pompy odwodnieniowe o wydajnosci 20 m3/h (igtofiltry)

3.14. Zageszczarki ptytowe wibracyjne

3.15. Beczkowoz

4. TRANSPORT

4.1.Elementy rurowe

Elementy przewoZone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu
pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegaC przepiséw obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i
kolejowym.

Prace transportowe i przetadunkowe powinny odbywa¢ sie w temperaturze od +5°C do +30°C z zachowaniem
szczegoinej ostroznosci. Elementy te powinny byé transportowane w oryginalnych pakietach fabrycznych. Elementy
rurowe z tworzyw sztucznych powinny byé przewozone z ostonieciem przed stoicem.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej elementu rurowego.

Transport rur polietylenowych i ich magazynowanie.

Standardowo rury sg produkowane w odcinkach prostych o dtugo$ci 12 m lub w kregach (nawet do $rednicy 160
mm) po 100 m i wigcej. Dlugos¢ rur zaréwno w odcinkach prostych , jak i w zwojach nalezy uzgadnia¢ z producentem.

Producent odpowiada za ich wta$ciwe opakowanie.

Opakowanie powinno zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniem (zarysowaniem lub deformacja) podczas
sktadowania i transportu. Elementy mocujgce oraz wigzace nie powinny powodowa¢ uszkodzenia powierzchni rur. W
przypadku stosowania mocowan drewnianych dla odcinkéw prostych, odlegto$¢ pomiedzy nimi powinna byé zgodna z
wymogami podanymi przez producenta, lecz nie wieksza niz 2,5 m. W ten sam sposéb regulowana jest waga zwoju
oraz liczba punktow stycznosci bebna ze zwojem. Srednica wewnetrzna zwoju powinna byé minimum 25 razy wigksza
od $rednicy nominalnej, lecz nie moze wynosi¢ mniej niz 600 mm.Temperatura w miejscu sktadowania rur nie powinna
przekracza¢ 35 OC. Rury nalezy chroni¢ przed bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych i opadéw
atmosferycznych. Nie powinny by¢ sktadowane dtuzej niz 1 rok. Nalezy przestrzega¢ zasady, ze rury skladowane
wczesniej ( z najstarszq datq produkcji) nalezy wydawaé z magazynéw w pierwszej kolejno$ci.

Podczas transportu rur nalezy wiasciwie zabezpieczyC przed przesuwaniem i szkodzeniem. Powierzchnia
tadunkowa powinna by¢ réwna, pozbawiona ostrych i wystajacych elementéw. Nie wolno przesuwac rur po podtozu ani
zrzucat.

Czynno$ci zatadunkowe i wytadunkowe nalezy wykonywaé recznie albo przy pomocy odpowiednich urzadzen z
uwzglednieniem przepiséw BHP.

Wysokos¢ sktadowania i pakowania rur nie powinna przekraczac:

- 1m dla rur w odcinkach prostych

- 1,5 m dla rur produkowanych w zwojach

Rury nalezy dokfadnie ogladaé na kazdym etapie, poczawszy od momentu wytworzenia do momentu utozenia w
wykopie. Nie wolno uzy¢ rury, ktéra posiada zarysowania gtebsze niz 10 % grubosci $cianki.

Transport rur PVC i sktadowanie

Rury powinny by¢ sktadowane w potoZeniu poziomym na réwnym podtozu lub na gesto utozonych podktadach,
zwigzane w wigzki lub pakiety na wysoko$¢ nie przekraczajgcg 2m. Sposéb sktadowania nie moze powodowaé nacisku
na kielichy rur powodujac ich deformacje.

Rury i ksztattki w czasie przechowywania winny by¢ chronione przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych w temperaturze nie wyzszej niz 40 °C. Dopuszcza sie sktadowanie rur bez zadaszenia na czas nie
dtuzszy niz 6 miesiecy. Wysoko$¢ sktadowania ksztattek nie powinien przekracza¢ 2m. Ksztattki w opakowaniach nie
odpornych na opady atmosferyczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych. Rury zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny sposdb oraz ksztattki w opakowaniach opakowaniach folii, mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu jednak przy temperaturze powyzej -5°C.

Ksztattki w opakowaniach nie odpornych na opady atmosferyczne nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu.
Nalezy zwrdci¢ uwage, aby rury nie stykaly sie z ostrymi przedmiotami i nie zostaty w wyniku tego uszkodzone
mechanicznie. Wszelkie wystajace czeci metalowe jak $ruby, gwozdzie itp. powinny by¢ usuniete lub odpowiednio
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zabezpieczone. Podczas prac przetadunkowych, rur nie nalezy rzuca¢. Szczegdlng ostrozno$cig nalezy zachowaé w
temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ rur z PVC w niskich temperaturach.

4.2 Kregii elementy prefabrykowane

Transport kregdw i innych elementéw prefabrykowanych powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania
lub prostopadle do pozycji wbudowania. Podnoszenie i opuszczenie kregdw i prefabrykatow nalezy wykonywac za
pomocg minimum trzech lin rozmieszczonych rdwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3.Wiazy kanatowe

Przewozone mogg by¢ dowolnymi $rodkami transportu z zabezpieczeniem ich przed mozliwo$cig przemieszczania sie
podczas transportu. Whazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.4 Mieszanka betonowa

Transport (w tym warunki i czas transportu) do migjsca jej wbudowania nie powinny powodowac:
—  segregacji sktadnikow,

—  zmiany sktadu mieszanki,

—  zanieczyszczenia mieszanki,

—  obnizenia temperatury przekraczajacego granice okre$long wymaganiami technologicznymi.

4.5.Kruszywa
Kruszywa mogq by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajac je przed
zanieczyszczeniami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6.Cement
Transport cementu i przechowywanie powinien by¢ zgodny z normg BN-88/673108.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Zakres wykonywania robét
5.21. Prace przygotowawcze

Przed rozpoczeciem rob6t nalezy zapewni¢ geodezyjne wytyczenie w terenie obiektéw bedacych przedmiotem
realizacji wraz z trwale oznaczonymi w terenie punktami charakterystycznymi : osie rurociggdw, studzienki
kanalizacyjne, punkty zataman lub odgatezien i inne obiekty na sieci kanalizacji sanitarnej. Punkty te powinny by¢
oznaczone za pomocg kotkow drewnianych, kotkéw Swiadkdw i kotkow krawedziowych. Wzdtuz realizowanej sieci
kanalizacyjnej powinny by¢ zlokalizowane repery robocze dowigzane do wysoko$ciowej parstwowej sieci niwelacyjnej.

Z czynno$ci tyczenia elementdw sieci kanalizacyjnej oraz zatozenia reperéw roboczych nalezy sporzadzié przez
uprawnionego geodete szkic geodezyjny. Dodatkowo nalezy sporzadzi¢ opis topograficzny dla kazdego zatozonego
reperu roboczego podajgc m.in. odlegtosci do dowigzanych co najmniej trzech panstwowych reperéw
wysoko$ciowych sieci niwelacyjnej , numery tych reperéw, domiary do obiektéw terenowych , sposéb utrwalenia
reperu w terenie, rzedng wysoko$ciowa reperu roboczego, date sporzadzenia opisu.

Ponadto geodeta powinien przedstawi¢ opisy topograficzne panstwowych reperéw wysokos$ciowych sieci
niwelacyjnej w stosunku do ktorych dokonat dowigzanie wysokoSciowe oraz wskaza¢ o$rodek dokumentacii
geodezyjne;j i kartograficznej w ktérych to zasobach znajdujq sie przedmiotowe dane geodezyjne.

Powyzsze materiaty geodeta powinien przekazan Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy.

W przypadku zniszczenia oznaczonych w terenie kotkami elementéw sieci kanalizacji sanitarnej badz reperow
roboczych, geodeta powinien niezwtocznie odtworzyé zniszczone punkty z odpowiednig adnotacjg i przedstawic ja
Inspektorowi Nadzoru.

5.2.2. Transport i sktadowanie materiatéow przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania rohét.

Miejsca pozyskania elementéw przewidzianych do realizacji zadania muszg uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

Transport materiatéw opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

Sktadowanie:

— rury kanalizacyjne mozna sktadowa¢ na przestrzeni otwartej w pozycji lezacej spetiajac wymagania norm
odnosnie pozycji sktadowania,
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—  kregi nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania, wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m i nacisk
przekazywany na grunt ponizej 0,5 MPa,

— wiazy i stopnie - odbywac si¢ moze na przestrzeni otwartej z dala od substancji korodujacych,

— pozostate elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowana na wolnym powietrzu

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonania kanalizacji sanitarnej, przykanalikow i
studzienek rewizyjnych na przylaczach.

Projektowana trasa przebiegu powinna by¢ trwale i widocznie oznakowa¢ w terenie za pomoca kotkéw osiowych.
Nalezy ustali¢ state repery robocze. W stosunku do tyczenia jak i wyznaczania reperéw roboczych nalezy stosowac
wymagania jak w pkt. 5.2.1.

5.2.3.  Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robét zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”. W miejscach,
gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu (a na
noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami).

Studnie kanalizacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed ich zasypaniem i wpadnigciem.

5.24. Wykonanie wykopow pod kanalizacje sanitarng i pompownie.

Wykopy pod kanalizacje sanitarng i pompownie nalezy wykonywac wg nastepujacych wymagar :

a) Przed rozpoczeciem prac budowlanych nalezy wykonaé przekopy prébne w celu jednoznacznego
zidentyfikowania sieci uzbrojenia terenu z siecig uzbrojenia podziemnego na mapie zasadniczej oraz
okreslenia rzednych posadowienia. Przekopy takie nalezy wykonywa¢ po uprzednim powiadomieniu
gestordw sieci, zgodnie z ich wytycznymi oraz zarzadce drog

b) Wykop nalezy realizowac zgodnie z dokumentacjg techniczng w niezbednym zakresie

c) Wykopy wasko przestrzenne nalezy umocnié¢ w sposdb zgodny z wyceng Wykonawcy

d) Sciany wykopdw szerokoprzestrzennych nalezy zabezpieczyé konstrukcjg usztywniajacq

e) W przypadku napotkania kolidujgcego uzbrojenia podziemnego nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z

rozwigzaniem przedstawionym w dokumentaciji technicznej az do momentu wykonywania zasypki oraz w
razie potrzeby powiadomi¢ wiasciciela tego uzbrojenia podziemnego. Nalezy stosowaé sie do wymagan z
protokotu z narady koordynacyjnej (dawniej ZUD).

f)  Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy
wykonywaniu wykopu nalezy przy udziale Inspektora Nadzoru sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada
wykonaniu kanalizacji wg Dokumentacji Projektowe;j.

g) Wykop w razie potrzeby nalezy odwodni¢ poprzez zestaw igtofiliréw lub pompe zatapialng

h) Wykop nalezy wykona¢ o $cianach pionowych, odpowiednio wzmocnionych za pomocg szalunkéw
przesuwnych z rozporami. Napotkanie w obrebie wewnetrznym wykopu przewody i kable nalezy
zabezpieczy¢ wedtug wymagan uzytkownikow tych urzadzen. Dno wykopu niweluje sie do rzednej
wynikajacej z projektu bezposrednio przed montazem kanatow.

i) Wykop nalezy wykonywaé¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W gruntach spoistych nalezy wykonac
poczatkowo do gtebokoSci mniejszej od projektowanej , a nastepnie pogtebi¢ do wiasciwej gtebokosci
bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowej lub elementéw dennych kanatu.

i) W przypadku wystgpienia wody gruntowej nalezy dokonaC odwodnienia wykopu poprzez zastosowanie
pompy zatapialnej, badz igtofiltréw. Podczas odwadniania wykopdw nie nalezy zmienia¢ hydrologii obszaru,
w tym nie powinno powodowac¢ statego obnizenia lustra wody gruntowej, skutkujacej wyschnigciu studni.

k) Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli na gtebokosci réwnej lub
wiekszej niz glebokos¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i
odksztatcaniem.

[) Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ 3 cm dla gruntow zwieztych, a 5 cm dla
gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Tolerancja szerokosci wykopu wynosi 5 cm. Pozostate tolerancje
odchytek m.in. utozenia kanatu znajdujq sie w pkt. 6.3 niniejszej specyfikacii.

Wykonywanie gtebokich wykopow.
Podczas wykonywania gtebokich wykopu w sasiedztwie istniejacych obiektow budowlanych nalezy spetni¢
wymagania :

a) rodzaj wykopu nalezy okre$lic poprzez wyznaczenie zasiegu strefy oddziatywania wykopu i stwierdzenie czy
w strefie znajdujg, sie istniejace obiekty lub zabudowa.

b) wyznaczenie strefy oddziatywania wykopu mozna uzna¢ za zbedne i wykop uzna¢ za wykonywany w terenie
niezabudowanym, jezeli minimalna odlegtos¢ budynkéw od budowy wykopu bedzie wieksza 4 Hw , w
przypadku gdy przy wykonywaniu wykopu nie przewiduje sie obnizania poziomu wody gruntowej poza
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wykopemoraz 5 Hw , W przypadku gdy przewiduje si¢ obnizenie poziomu wody gruntowej poza wykopem,
gdzie Hw — gteboko$¢ wykopu [m]

€) rurociggi wymagajace wykonania gtebokiego wykopu nalezy wykonywaé tak, aby przepieczenia podioza w

sgsiedztwie wykopu nie powodowaty:
-powstania w budynkach sit i odksztatcen zagrazajacych nosnosci konstrukci
-uszkodzen ( w tym odksztatcen) pogarszajacych ( w sposob widoczny) warunki uzytkowania obiektu.

d) nalezy rozpozna¢ rodzaj i stan istniejacych obiektéw usytuowanych w strefie oddziatywania wykopu,
wielko$¢ przewidywanych przemieszczen podioza w poziomie posadowienia obiektow oraz wplyw tych
przemieszczen na stan techniczny obiektu

e) wrazie potrzeby opracowaé plan monitorowania obiektow istniejgcych w czasie budowy

f)  w fazie budowy w kazdym przypadku nalezy (niezaleznie od wynikéw oceny przed budowa) prowadzié
monitorowanie oddziatywan na sasiednie obiekty budowlane i kontrolowa¢, czy oddziatywanie te zgodne jest
zZ przewidywaniami.

g) wyniki prowadzonych w ramach monitorowania pomiaroéw i obserwacji oraz wyniki ich analizy powinny by¢
dokumentowane.

Zasieqg strefy oddziatywania wykopu dzieli sie na :
a) zasieg strefy bezposrednich oddziatywari wykopu i jest on réwny maksymalnej odlegtosci od obudowy
wykopu do najbardziej prawdopodobne; linii poslizgu w gruncie (maksymalnej szerokosci klina odtamu).
b) zasieg strefy wptywow wtornych, obejmujacy catkowity zasieg oddziatywania wykopu
Zasieg opisany w pkt.a) wynosi odpowiednio:
-dla piaskow 0,5 Hw
-dla glin 0,75 Hw
-dlaitow 1,0 Hw

Natomiast zasieg opisany w pkt.b) wynosi odpowiednio:
-dla piaskow 2,0 Hw
-dla glin 2,5 Hu
-dla itow 3-4 Hy
, gdzie Hw — gtebokos¢ wykopu [m]

W przypadku gdy podczas wykonywania wykopu nie przewiduje si¢ obnizania zwierciadta wody gruntowej podane
powyzej wartoSci zasiegow oddziatywania opisane w pkt.b) mozna zmniejszy¢ o 20 %

5.2.5.  Montaz pompowni
Montaz pompowni nalezy wykonywac przy spetieniu nastepujacych wymagan :

a) Korpus pompowni powinien byé wykonane z materiatow, wymiarach, parametrach zgodnych z
dokumentacjg projektowg

b) Korpus pompowni nalezy wbudowaé przed rozpoczeciem rozbidrki istniejacej pompowni

¢) Pompownia powinna by¢ montowana we wcze$niej przygotowanym wykopie o $cianach wzmocnionych
oraz odwodnionym. Podczas jej montazu nalezy przestrzega¢ zalecen producenta. Niedopuszczalne
jest montowanie uszkodzonego korpusu pompowni

d) Montaz i uruchomienie pompowni powinien by¢ wykonany zgodnie z DTR, pod nadzorem
przedstawicieli producenta wyposazenia pompowni.

e) Po zrealizowaniu wszystkich prac budowlano-montazowych nalezy przeprowadzi¢ rozruch
pompowni zgodnie z zaleceniami producenta

f)  Po przeprowadzeniu rozruchu nalezy sporzadzi¢ protokét z wykonanych czynnosci bedacy
podstawg do przekazania obiektu do eksploatacji przysztemu uzytkownikowi.

g) Podczas tgczenia poszczegblnych elementéw korpusu pompowni nalezy przestrzega¢ wytycznych
producenta. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na osadzenie uszczelek.

h) Zabrania sie montowania elementéw betonowych prefabrykowanych o widocznych rysach, peknigciach,
ubytkach betonu , uszkodzonych, bez uszczelek, kregéw z uszkodzong uszczelkg lub o klasie betonu
nie odpowiadajacej wskazanej w dokumentacji projektowej.

i)  Podczas wykonywania montazu korpusu pompowni, rurociggéw wraz z obudowaniem $cian wykopow i
odwadnianiem wykopdw nalezy przestrzega¢ zasad BHP.

5.2.6.  Ulozenie kanatow
Ukfadanie kanatow nalezy wykonywac przy spetieniu nastepujacych wymagan :
a) Rury do budowy przewoddéw, przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z
ziemi, a takze sprawdzic czy nie ulegty uszkodzeniu podczas transportu badz sktadowania
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Rury nalezyto wykopu opuszcza¢ przy uzyciu dzwigdw, krazkow badz innych urzadzen

Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu.

Rury nalezy zawsze ukfada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Rury o niewielkiej masie nalezy uktada¢ w wykopie Scisle osiowo. Rury ciezsze, nalezy opuszczaé
mechanicznie i umieszczaC we wiasciwym pofozeniu, gdy sq jeszcze podwieszone i po wiasciwym
ustawieniu zwalnia¢ podwieszenie.

f) Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podioza na catej swoje;
dtugosci, na co najmniej % obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza sie wykonanie pod ztaczami
odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtasciwego osadzenia uszczelek.

g) Uktadanie rur z tworzyw sztucznych powinno odbywac sie wytacznie w temperaturze od +5°C do +30°C

h) Poszczegolne rury nalezy unieruchomi¢ (poprzez obsypanie piaskiem po $rodku dtugosci rury) i mocno
podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmienié¢ swego pofoZenia.

i) Nalezy sprawdzi¢ osiowo$¢ potozenia rury oraz jej spadek.

i) Odchytka od osi przewodu nie moze by¢ wieksza niz 10 mm, a odchytka spadku nie moze by¢ wieksza niz 3
mm. Spadek poszczegdlnych rur powinien by¢ jednostajny.

k) GtebokoSC posadowienia przewodu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Minimalne przykrycie
powinno wynosic¢ 1,2m

[) Podczas faczenia poszczegdlnych rur nalezy stosowac wytyczne producentéw rur oraz wskazane przez nich
uszczelnienia. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zatozenie uszczelek w ztaczach kielichowych oraz
wykonanie uszczelnien przej$¢ szczelnych w studzienkach.

m) Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczyé
przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowg lub opadowg poprzez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowana pokrywa lub drewnianym progiem.

n) Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodu nalezy zasypac rury do takiej wysokosci, aby masa
znajdujgcego sie nad nim gruntu uniemozliwita sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu wykopu.

0) Zasypywanie przewodu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokoéw i dokladnym
zageszczeniu gruntu.

p) Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng pod wzgledem $rednic, spadkéw podtuznych ,
trasy, dlugosci, katow wiaczania, wytacznie w suchym wykopie wczesniej przygotowanym i o
przygotowanym podtozu.

q) W przypadku wykonywania rurociagéw faczonych poprzez zgrzewanie doczotowe nalezy:

-stosowac zgrzewarke skalibrowang i posiadajaca certyfikat

-obstuga zgrzewarki powinna posiada¢ wasciwe kwalifikacje

-lokalizacja zgrzewdw powinna zosta¢ przedstawiona na geodezyjnym szkicu powykonawczym

-wykonane zgrzewy powinny by¢ wykonane prawidtowo w dopuszczalnych tolerancjach i odebrane przez
inspektora nadzoru odrebnym protokotem

-kazdy zgrzew powinien zosta¢ opisany oraz posiada¢ wydruk z zgrzewarki, potwierdzajacy prawidtowo$¢
jego wykonania

r) Na wykonanym przewodzie ci$nieniowym nalezy przeprowadziC probe szczelnosci zgodnie z normg, PN-EN
805-rurociag ttoczny kanalizacji sanitarnej

s) W przypadku wykonania wbudowania uzbrojenia podziemnego przewoddw nalezy trwale oznakowac
tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z normg PN-B-09700. Tabliczki nalezy umie$ci¢ na trwatych obiektach
budowlanych lub stupkach w miejscach widocznych, na wysokosci 2 m nad terenem i w odlegtosci nie
wiekszej niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia.

t) Podczas wykonywania montazu rurociggow i przykanalikow nalezy przestrzega¢ zasad BHP.

o O
—_= =

D

Laczenie rur polietylenowych poprzez zgrzewanie doczotowe.

taczenie rur polietylenowych metodq zgrzewania doczotowego polega na ogrzaniu i odpowiednim uplastycznieniu
koncow faczonych elementéw, poprzez styk ich powierzchni czotowych z plytg grzewcza, a nastepnie wzajemne
docis$niecie taczonych elementéw do siebie z odpowiednig sita, po uprzednim usunieciu ptyty grzewczej. Uznaje sie,
wytrzymato$¢ montazowq ztacze uzyskuje po uptywie czasu chtodzenia (dopiero wéwczas mozna wypigé taczone
elementy  zaciskow zgrzewarki), a peing obcigzalno$¢ zgrzew uzyskuje dopiero po catkowitym ochtodzeniu
(temperatura w dowolnym jej punkcie nie przekracza 20 °C lub temperatury otoczenia.) Technologie zgrzewania
doczotowego stosuje sie do tgczenia elementéw o Srednicy wiekszej od 63 mm, przy czym rury powinny by¢ w
odcinkach prostych.

Optymalnymi warunkami do wykonywania zgrzewania doczotowego to temperatura powietrza ok. 20 °C, chociaz
zgrzewy mozna prowadzi¢ w temperaturach od 0 °C do +30 °C, przy pogodzie suchej i bezwietrzne;.

Zgrzewanie w temperaturze wyzszych niz 30 9C bedzie skutkowa¢ nieznacznie wiekszg wyptawka. Wiecej
zagrozen niesie zgrzewanie w temperaturach nizszych (zwlaszcza ponizej 0 9C). Wynika to z szybszego, niz
normalnych warunkach, chiodzenia nagrzanych powierzchni, zmniejszonej elastycznosci polietylenu i jego

108



Rozbudowa drogi gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowg odcinkow drég gminnych:
ul. Migtowej oraz ul. Rumiankowej w Borzykowie

D - 03.02.01b Kanalizacja sanitarna

zmniejszonej udarnosci.szybsze chtodzenie nagrzanych powierzchni sprawia, ze ulega skroceniu czas w ktérym
powinniémy odsung¢ nagrzane konce fgczonych elementdéw od plyty grzewczej, usuna¢ plyte i docisngé elementy do
siebie. Wykonywanie tych operacji w diuzszym czasie grozi powstaniem na powierzchni nagrzanych koncow grubszej
niz normalnie schtodzonej warstwy materiatu, ktérego wieksza niz zwykle cze$¢ pozostanie na powierzchni taczonych
elementéw. Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ np. roziozenie nad miejscem zgrzewania namiotu ochronnego i
ogrzanie wewnatrz powietrza.

Dobrg praktykq jest zabezpieczanie przeciwlegtych kocdw rur korkami , zapobiegajac powstawaniu przeciggdw
we wnetrzu rur w wietrzne dni. Podczas wykonywania zgrzewow nalezy przy kazdym zgrzewie wykona¢ wydruk
kontrolny, informujacy ze zgrzew zostat wykonany prawidtowo.

Technologia zgrzewania doczotowego.

Wytrzymato$¢ zgrzewdw doczotowych jest uzalezniona od zachowania czysto$ci potaczenia oraz przestrzegania
cyklu technologicznego i parametrow procesu. Z tego wzgledu przy budowie przewoddéw z PE nalezy stosowaé
maszyny umozliwiajace rejestracje parametréw zgrzewania (zgrzewarki automatyczne lub pdtautomatyczne z
rejestratorem).

Cykl technologiczny zgrzewania doczotowego skfada sie z czynnosci :

1. Sprawdzenie stanu urzadzen i narzedzi niezbednych do wykonania procesu zgrzewania.

Zgrzewarka musi posiada¢ wazne $wiadectwo kalibracji, szczeki ruchome powinny ptynnie przemieszczac sie po
prowadnicach, ptyta grzewcza nie powinna posiada¢ ubytkéw w powtoce teflonowej, niedopuszczalne sq jakiekolwiek
wycieki oleju hydraulicznego, przerwy w izolacji przewodow elektrycznych,...itd.

2. Przygotowanie miejsca zgrzewania

Uwzgledniajac warunki atmosferyczne, miejsce zgrzewania doczotowego wymaga odpowiedniego zabezpieczenia,
np. przykrycia namiotem ochronnym. Przed rozpoczeciem pracy nalezy przeprowadzi¢ czyszczenie chemiczne piyty
grzewczej (w stanie zimnym) oraz powierzchni styku strugarki z materiatem obrabianym. Do czyszczenia chemicznego
nalezy stosowac $rodki na bazie wysokoprocentowego alkoholu (pow. 98%), ktére nie pozostawiajg osadu (nalotu).
Zalecane jest stosowanie preparatéw dostarczonych przez producentow.

3. Oczyszczenie koricow taczonych elementéw

Sktadowanie na wolnym powietrzu lub w magazynie rury i ksztattki moga by¢ pokryte warstwa btota lub kurzu. Aby
ich drobiny nie dostaty sie na powierzchnie taczenia, koce elementow winny by¢ oczyszczone na diugosci co najmniej
10 cm. Wstepne czyszczenie mozna wykona¢ suchym recznikiem papierowym. Ostateczne czyszczenie winno by¢
wykonane z uzyciem ptynu czyszczacego.

4, Zamocowanie taczonych elementéw w uchwytach zgrzewarki

Do mocowania rur nalezy zawsze uzywac pary uchwytéw. Koniec rury zamocowany w dwéch uchwytach nie
bedzie w stanie przemieszcza¢ sie¢ w trakcie procesu zgrzewania. Rury nalezy mocowa¢ w jednakowej pozycii,
zapewni to najkorzystniejsze wzajemne ustawienie rur ze wzgledu na rozktad grubosci Scianek.

5. Okreslenie wstepnej sity dociagu

Wstepna sita dociggu jest potrzebna do pokonania wewnetrznych oporéw uktadu hydraulicznego i ciezaru
docigganego materiatu. Przy uzyciu maszyn w wersji potautomatycznej ustawia sie jg za pomoca, dzwigni sterujgce; i
regulatora cisnienia podawanego przez pompe do ukiadu hydraulicznego. Odczytywana jest ona z manometru
znajdujacego sie na zespole sterujgcym maszyny w jednostkach cisnienia. Maszyny w wersji automatycznej same
okreslajg warto$¢ sity dociggu. Dla zmniejszenia opordw ruchu oraz zabezpieczenia przed uszkodzeniem w trakcie
przesuwania, rury winny by¢ uktadane na sprawnych podporach rolkowych, a te powinny stabilnie sta¢ na gruncie.
Niewtasciwe okreslenie oporédw ruchu lub zmiana sity docisku rury do piyty grzewczej podczas dogrzewania, moze
spowodowac¢ np. odsuniecie si¢ kofica rury od plyty grzewczej i niedostateczne uplastycznienie, co z kolei wptywa na

jako$¢ zgrzewa.
6. Sprawdzenie ci$nienia tabelarycznego i ustawienie catkowitego ci$nienia zgrzewania (docisku
catkowitego)

W celu uzyskania pofaczenia o okreslonej wytrzymatosci, nalezy zagwarantowaé Scisle okreslony nacisk na
koncowki taczonych rur. Wynosi on dla wiekszosci polietylenéw 0,15 N/mm2 przekroju zgrzewanego, statego dla
konkretnego SDR. Producenci potautomatycznych maszyn do zgrzewania doczotowego, znajac przekrdj zgrzewany i
wielko$¢ sitownikéw hydraulicznych w zgrzewarce, okreslili warto$¢ ci$nienia oleju hydraulicznego w ukfadzie co
odpowiada wymagane;j sile docisku (ci$nienie tabelaryczne), ktére podawane jest przy kazdej zgrzewarce. Catkowite
ci$nienie zgrzewania jest suma ci$nienia dociggu wstepnego i ci$nienia tabelarycznego (obliczeniowego).

7. Wstawianie struga pomiedzy korice taczonych elementéw i splanowanie ich powierzchni czotowych

Celem tej operacji jest zapewnienie wzajemnej réwnolegtosci powierzchni czotowych taczonych elementéw i ich
odpowiedniej gladko$ci. Ponadto, w ramach tej operacji usuwana jest z czét elementow utleniona warstwa polietylenu,
odstaniajac tym samym czysty, nie zdegradowany materiat.

8. Usuniecie widréw spod zgrzewarki, z zewnatrz i wewnatrz koncéw faczonych elementéow
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Usuniecie widréw (struzyn) nalezy przeprowadzic tak, aby nie dotkngé oczyszczonych powierzehni. Najlepiej jest
to robi przy pomocy metalowego haczyka.

9. Kontrola przylegania obrobionych powierzchni.

Po dosunieciu o siebie koncow taczonych elementéw, nalezy sprawdzié¢ ich przyleganie. Szczeliny powstate w
wyniku niedoktadno$ci obrébki nie powinny by¢ wigksze niz 0,5 mm. Szczeliny wigksze niz 0,5 mm mogg by¢
przyczyng, nierdwnosci wateczkow wyptywki, a w ekstremalnych przypadkach nawet nieszczelnosci potaczen. Nalezy
sprawdzi¢ réwniez osiowos¢ faczonych elementdw. Przesuniecie osiowe tgczonych elementdw nie moze przekracza¢
10 % grubosci Scianki taczonych elementow.

10. Wycentrowanie ( w razie konieczno$ci) taczonych elementow.

Centrowanie przeprowadza sie poprzez pokrecenie $rubami dociskowymi uchwytéw zgrzewarki. Po

przeprowadzeniu takiej regulacji nalezy powtornie przeprowadzi¢ cykl strugania.
11. Sprawdzenie temperatury ptyty grzewczej (200 - 220 °C)

Temperatura piyty grzewczej zgodnie z DVS 2207 cz.1, powinna znajdowa¢ sie w zakresie 200-220 °C i jest
uzalezniona od iloéci ogrzewanego materiatu. Im wieksza grubos¢ Scianki tym nizsza temperatura, a im mniejsza
grubos$¢ Scianki tym wyzsza temperatura.

12. Rozsunigecie faczonych elementdw i umieszczenie migedzy nimi plyty grzewcze;j.

Przed wstawieniem piyty grzewczej nalezy upewnic sie, Ze jej powierzchnie styku z taczonymi elementami sg
czyste. Operacje wstawiania ptyty nalezy przeprowadzi¢ jak najszybciej, aby na powierzchni styku nie dostaly sie
zanieczyszczenia (np. kurz, drobiny wilgoci...itp.), ktére mogtyby obnizy¢ wytrzymato$¢ potaczenia.

13. Dosuniecie elementéw do plyty grzewczej i utrzymywanie cisnienia docisku do chwili uzyskania na
calym obwodzie wyplawki wstepnej.

Celem nagrzewania koncéw taczonych elementéw pod ci$nieniem jest uzyskanie odpowiedniej temperatury
wyjsciowej do operacji dogrzewania oraz zapewnienia petnego styku powierzchni czotowych zgrzewanych elementow.
Przy zgrzewaniu, strefy materiatu ktore bedg ze sobg taczone, musza by¢ podgrzane w takim stopniu, az przejdg w
stan plastyczny. Przy przejsciu ze stanu elastycznego w stan plastyczny materiat ulega topnieniu. Odbywa sie to w
waskim zakresie temperatur — ok. 125 — 130 °C.

Nalezy upewni¢ sie czy wyprawka utworzyta sie na calym obwodzie (trzeba sprawdzi¢ rowniez dolng czes$é
obwodu rury).

14. Zmniejszenie ci$nienia docisku i dogrzewanie koncow taczonych elementéw przez okres podany w
tabeli parametréw procesu zgrzewania.

Zmniejszenie cisnienia do poziomu cisnienia posuwu sprawia, ze konce taczonych elementéw nie sg juz dociskane
do plyty grzewczej a jedynie jej dotykaja.Teraz ciepto emitowane przez piyte grzewczag wnika gtebiej w konce
elementéw, uplastyczniajac warstwe materiatu o0 grubo$ci zaleznej od czasu dogrzewania.

15. Rozsunigcie elementdéw, a nastepnie jak najszybsze wyjecie plyty grzewczej i ponowne dosuniecie do
siebie faczonych elementow.

Z chwilg odsuniecia taczonych elementdw od ptyty grzewczej, nagrzane powierzchnie stygng i tworzg tzw,"kozuch”.
Im diuzszy czas przestawiania, tym grubsza jest warstwa ,kozucha”. Czas przestawiania powinien by¢ jak najkrétszy.
Kiedy powierzchnie czotowe tgczonych elementéw sg dociskane do siebie, cze$¢ uplastycznionego materiatu jest
wyciskana na zewnatrz, tworzac wyptawke zewnetrzng, a cze$¢ materiatu jest wyciskana do wewnatrz rury i tworzy
wyptawke wewnetrzna.

16. Utrzymywanie catkowitego ci$nienia zgrzewania przez czas zgrzewania (studzenia pod ci$nieniem)

Utrzymujac docisk faczonych elementoéw zapewniamy odpowiedni poziom dyfuzji molekularnej. tancuchy polimeru
jednego elementu mieszajg sie z tancuchami polimeru drugiego elementu i w miare chtodzenia materiatu tworzg
jednolity materiat.

17. Obnizenie ci$nienia do zera i dostudzenie zgrzewa do uzyskania jego petnej wytrzymatosci.

Po wstepnym schfodzeniu, mozna obnizy¢ ci$nienie docisku, pomimo, ze materiat ma nada do$C wysokg
temperature. W miare dalszego schtadzania materiat bedzie uzyskiwat coraz to wigkszg wytrzymatosé.

18. Zdemontowanie uchwytéw, oznakowanie zgrzewa i wypetnienie protokotu zgrzewania (karty kontroli
zgrzewa doczotowego).

Schiodzenie potaczenia posiada wytrzymatos¢ montazowg wystarczajagcg do przeniesienia obcigzen
wystepujacych podczas montazu rurociggu i w zwigzku z tym mozna zdemontowaC uchwyty. Aby zgrzew mogt
przenie$¢ obcigzenia pochodzace od ciSnienia w prébie cisnieniowej powinien by¢ wystudzony do temperatury bliskiej
temperaturze otoczenia. Mozna przyjaé, ze czas catkowitego chtodzenia potaczenia jest nie krotszy niz 8 minut na
kazdy milimetr grubosci $cianki.

UWAGA:

Metodg zgrzewania doczotowego nie wolno zgrzewaé rur o réznych wartosciach SDR.
Rury klasy PE 80 mozna zgrzewac z rurami klasy PE 100 tg metoda,.

Grubos¢ widra przy struganiu koricow rur nie moze by¢ wigksza niz 0,2 mm.

Nie wolno zgrzewac rur zwijanych lub nawijanych na bgbny.
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Podczas zgrzewania nalezy stosowa¢ podpory rolkowe, tak aby zachowac stato$¢ cisnienia posuwu. Rury nie
moga by¢ ciggnione po gruncie, deskach lub belkach.

Kontrola wykonywanych pofaczen.

1. Ogledziny zewnetrzne wyplywki
Wyptywa i jej najblizsze otoczenie nie powinny posiada¢ zadnych znamion $wiadczacych o wadliwie wykonywanym
zgrzewie, takich jak : znieksztatcona wyptywa, zarysowania, peknigcia, wgtebienia spowodowane np. zaciskami
2. Pomiar geometryczny wyptywki
Poprawnos¢ wykonania zgrzewa sprawdza sigga pomocg poréwnywania wymiaréw wyptywki z wymaganymi
kryteriami. Prawidtowo$C wykonania zgrzewu ocenia sie wg. Nastepujacych kryteria:
-szeroko$¢ wyptywki
0d0,68 gr. Scianki do 1,0 gr. scianki [mm]
-roznicy wzglednej szeroko$ci wateczkow wyptywki
(dla rury tej samej klasy) mniejsze lub réwne od 0,1
-zgtebienia rowka miedzy wateczkami
powinno znajdowac sie powyzej powierzchni rury , warto$¢ powinna by¢ wieksza lub réwna 0
-przesunigcia $cianki taczonych rur
nie powinno przekraczac¢ 10% grubosci $cianki
-0siowos$¢ zgrzewanych rur
na diugosci 300mm powinna by¢ mniejsza lub rdwna 1 mm
Pomiaréw nalezy wykonywa¢ z uzyciem suwmiarki lub innego przyrzadu pomiarowego , pozwalajagcego na pomiar
z doktadnoscig do 0,1 mm.
3. Ogledziny $cietej wyptywki
Zewnetrzng cze$¢ wyptywki mozna $cigé rowno z powierzchnig potaczonych rur za pomoca specjalnego przyrzadu.
Ogledzinom poddawana jest spodnia strona wyptywki. Dzieki nim mozna wykry¢ nastepujace wady :
-zanieczyszczenie powierzchni zgrzewanych elementéw
-przesunigcie osiowe zgrzewanych elementéw wzgledem siebie
-zbyt duze zagtebienie rowka miedzy wateczkami wyptywki
-brak potaczenia zgrzewanych rur na catym obwodzie zgrzewa
-zbyt waskaq podstawe Scietej wyptywki lub zawinigte i nieprzylegajace do powierzchni rur wyptywki spowodowane
nadmiernym ci$nieniem zgrzewania lub brakiem wygrzania czotowych powierzchni rur.
4. Badania niszczace
Badania przeprowadzone w laboratorium:
-wytrzymatosci doraznej
-wytrzymatosci dlugoczasowej
Przy badaniach wytrzymato$ciowych stosuje sie m.in. pomiar wytrzymato$ci na rozcigganie (DVS 2203 i DVS
22012) oraz prébe zginania (przeginania, DVS 2203)

5.2.7.  Wykonanie izolac;ji i ,fajek”
Elementy betonowe wykonanych przykanalikow zabezpiecza si¢ z zewnafrz izolacjg bitumiczng przez posmarowanie
bitizolem.

Betonowe studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez dwukrotne zagruntowanie preparatem asfaltowym (np. abizol,
bitizolem R)

Powyzsze zabezpieczenie powinno zapewni¢ ochrone przed korozjg i winno by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi
zawartymi w Instrukcji zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych” wydanych przez ITB.

Tzw. ,fajki” — pionowe odcinki przykanalikéw o srednicy 150 mm badz 200mm w przypadku gdy odlegto$¢ miedzy
potka kinety w studzience rewizyjnej a dnem otworu wlotowego przykanalika bedzie wigkszy niz 1,0 m. odcinek ,fajki”
powinien by¢ obetonowany betonem klasy C12/15 na grubo$¢ min. 10 cm facznie z tréjnikiem przed wlotem.
Obetonowanie nalezy zakonczy¢ na plycie zelbetowej, ktdra stanowi oparcie dla studzienki kanalizacyjnej. Dodatkowo
prostke ,fajki” nalezy zabezpieczy¢ pretami zbrojeniowymi o $rednicy 10 mm przed i za faczeniem kregdw poprzez
wklejenie koricow pretdw w korpus studni, zgodnie z rysunkiem szczegdtowym. Prety te zastosowaé réwniez w potowie
odleglosci miedzy tgczeniami kregdéw studni kanalizacyjnej. Otwory w celu zamocowania pretdw wykona¢ w taki
sposéb aby nie uszkodzi¢ wewnetrznej powierzchni kregéw kanalizacyjnych, aby nie powstaty spekania w kregach
studni

5.2.8.  Zasypka wykopow

Zasypywanie wykopow nalezy rozpoczaé od przygotowania podioza, ktére powinno spetnia¢ nastepujace wymagania :
a) Przed rozpoczeciem przygotowywania podtoza nalezy dokonaé technicznego odbioru wykonanego wykopu.
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9)

Wykop powinien by¢ suchy. Na dnie wykopu nalezy utozy¢ podsypke piaskowg grubosci zgodnej z projektem
,0 Wymiarach ziaren d= 0-2 mm i zage$ci¢ do wskaznika zageszczenia Is = 0,95 wg Proctora.
Podtoze naturalne lub podsypka powinny umozliwi¢ wyprofilowanie ksztattu spodu przewodu.
Podtoza naturalne stosuje si¢ w gruntach suchych lub o normalnej wilgotnosci, takich jak grunty piaszczyste,
zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste : na nie naruszonym dnie wykopu.
Odchytki grubosci podfoza w stosunku do dokumentacii projektowej nie moga przekracza¢ 10 mm.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi podioza od osi przewodu nie moze przekraczac :
- dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm
-dla przewoddw z innych materiatéw 5¢cm
Dopuszczalne odchylenie wysoko$ciowe podtoza nie moze przekraczac :
-dla przewoddw z tworzyw sztucznych 5¢cm
-dla przewoddw z innych materiatdw 2cm

Wystepujace odchytki wysokos$ciowe nie mogg na zadnym odcinku przewodu spowodowaé spadku przeciwnego
ani tez jego zmniejszenia do zera.

h)

Podczas przygotowywania podtoza nalezy przestrzega¢ zasad BHP.

Po przygotowaniu podioza oraz po utozeniu rurociggu oraz po jego geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej , a
takze przeprowadzeniu protokolarnego odbioru rob6t zanikajacych mozna rozpoczaé jego zasypywanie, przy
spetnieniu nastepujacych wymagan:

5.2.9.

Zasypywanie wykopu do wysoko$ci 30 cm ponad wierzch rury nalezy dokonywac gruntem piaszczystym lub
pospotkg o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Do zasypki nie nalezy uzywac zuzla, gruntu kamienistego, gruntu z korzeniami , gruntéw zmarznietych, torfu
, darniny, gruntéw organicznych lub innych materiatéw, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie rurociggu lub
uniemozliwi¢ zageszczanie gruntu badz je utrudniac.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego materiatu i grubo$¢ warstw nalezy okre$li¢ podczas probnego
zageszczenia z zastosowaniem dostepnego sprzetu .

Kolejna warstwe gruntu mozna ukfada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej
warstwy zgodnie z dokumentacjg branzy drogowe;

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢é dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Przy czym decydujgcym kryterium jest mozliwo$é
zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od wilgotnosci optymalnej,
ustalona na podstawie préb na poletku do$wiadczalnym.

W przypadku gdy grunt przeznaczony do zageszczenia posiada wieksza wilgotno$¢ od wilgotnosci
optymalnej, to grunt ten nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszy¢ poprzez zastosowanie dodatku
Spoiw.

Jezeli zachodzi taka potrzeba to zaleca sig zwigkszenie wilgotno$ci gruntu poprzez zraszanie go woda.
Zasypke nalezy uktadaé warstwami w zaleznoSci od zastosowanego sprzetu zageszczajacego
réwnomiernie po obu stronach przewodu. Warstwa gruntu zageszczanego powinna posiada¢ jednakowa
grubos$¢ na catej szerokosci wykopu.

W trakcie zageszczania gruntu nalezy zwrdci¢ uwage aby nie spowodowac przemieszenia sie rurociggu.
Zasypke do wysoko$ci 1m ponad rurociag nalezy zageszczag tylko lekkim sprzetem.

W przypadku wykopu wymagajacego odwodnienia, zasypywanie rurociggu nalezy wykonywa¢ wytacznie
przy statym i nie przerwanym odwodnieniu wykopu.

nalezy wykona¢ badania zageszczenia zasypki w liczbie jedno badanie na przesto. W przypadku wyniku
negatywnego, nalezy dokona¢ dodatkowego dogeszczenia na catej dtugosci wykopu.

Podczas wykonywania zasypki nalezy przestrzegac¢ zasad BHP.

Wykonane sieci i przytacza nalezy poddaé kamerowaniu - ostatecznie pozostawia do decyzji Inwestorowi
Zasypki i podsypki nalezy poddaé badaniu zageszczenia.

Wykonanie kolizji na trasie kanalizacji sanitarnej

Podczas wykonywania prac ziemnych nalezy stosowac si¢ do zapiséw z protokotu z narady koordynacyjnej (dawnie;
ZUD) oraz do uzgodnien branzowych i decyzji. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem z
wykorzystaniem ceownikéw lub teownikéw z podparciem dla istniejacego uzbrojenia, zgodnie z rysunkiem
szczeg6towym. Nie przewiduje sie potrzeby przebudowy kolizji uzbrojenia podziemnego.

5.2.10.

Badania kolektoréw sanitarnych
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Po utozeniu kolektordw nalezy przeprowadzi¢ badanie na eksfiltracje i infiltracje zgodnie z normg PN-EN 1610
Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych, przy czym czas stabilizacji po wypetieniu przewodu wynosi 1 h, czas
badania 30 minut, a wymagania beda spetnione w przypadku gdy ilo$¢ dodanej wody nie bedzie przekraczac :

-0,151/m2 w czasie 30 minut dla przewodow

-0,20 I/m2 w czasie 30 minut dla przewoddw wraz ze studzienkami

-0,40 I/m2 w czasie 30 minut dla studzienek kanalizacyjnych

,gdzie : m2 -odnoszg si¢ do wewnetrznej powierzchni zwilzonej.

Do zasypania wykopu nalezy zastosowac piasek lub grunty rodzime zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3.2 PN-EN 1610
Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

-grunty te nie powinny oddziatywa¢ niszczaco na przewdd, materiat przewodu lub wode gruntowg

-nie powinno si¢ stosowac gruntéw zamarznigtych

-materiaty na podsypke nie powinny zawiera¢ czastek o rozmiarach powyzej 22 mm dla DN<200 mm i 40 mm dla
DN> 200mm i do DN,600mm

-grunty te nie powinny zawiera¢ materiatdw mogacych uszkodzi¢ przewdd np. korzenie drzew, $mieci, kamienie,
materialy organiczne, grunty zbrylone >75mm, $nieg, 16d.

Do zasypania wykopu nalezy przewidzie¢ grunt piaszczysty wraz z dowozem w przypadku gdy istniejace grunty z
wykop6w nie nadajg sie do ponownego wbudowania np. gliny, ity, gliny uplastycznione, grunty trudnozageszczalne.

Po ufozeniu kanalizacji nalezy na catej dtugosci wykona¢ inspekcje kanatow — kamerowanie. Z czynno$ci tej
powinien by¢ sporzadzony protokot oraz materiat dokumentacyjny z ewentualnym opisem problemowych miejsc,
wymagajacych poprawnego utozenia lub naprawy kanatéw, badZ jego udroznienia. Opracowang dokumentacje z
kamerowania nalezy przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.1. Badania materiatéow uzytych do budowy kanalizacji sanitarnej
Badanie to nastepuje poprzez porédwnanie cech materiatbw z wymaganiami dokumentaciji projektowej, specyfikacji
technicznej i odpowiednich norm materiatowych podanych w niniejszej specyfikacji techniczne;.

Przed przystapieniem do robét nalezy wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw oraz ustali¢ recepture, a
takze uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci lub badania materiatéw wykonane przez niezalezne osrodki)

Wszystkie uzyskane dokumenty oraz wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Przed dopuszczeniem materiatu do uzycia i wbudowania, nalezy przedtozy¢ materiat do akceptacji przez
Zamawiajgcego.

6.2. Kontroli jakosci robot
Nalezy dokona¢ wg PN-B-10735. Kontrola jako$ci wykonanych robdt w szczegéinosci dotyczy zgodno$ci wykonania
kanalizacji z Dokumentacjg Projektowa.

Podczas wykonywania robét budowlanych nalezy w sposob staly i systematyczny prowadzi¢ kontrole
realizowanych robét, zgodnie z niniejsza specyfikacja i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera.

Kontrola realizowanych robét powinna obejmowac:
-sprawdzenie rzednych wysoko$ciowych zatozonych taw celowniczych w stosunku do reperow roboczych
-sprawdzenie wykonania wykopow i odbiér przygotowanego wykopu
-sprawdzenie umochnienia Scian wykopu oraz zabezpieczenia wykopu przez zalaniem wodg,
-badanie i sprawdzenie przygotowanego podioza wraz z jego odbiorem
-badanie odchytki osi kanatu
-badanie odchytki rzednych wysokosciowych kanatu i jego spadku podiuznego
-sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja przebiegu kanatéw
-sprawdzenie szczelno$ci kanatu sanitarnego
-badanie wskaznika zageszczenia poszczegoinych warstw zasypki
-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg elementéw betonowych
-sprawdzenie potaczen kregow betonowych pompowni oraz potgczen rurociggéw
-dokonanie odbioréw czesciowych rurociggow w stanie odkrytym
-sprawdzenie i odbiér wykonania korpusu pompowni sanitarnej
-sprawdzenie i odbidr wyposazenia pompowni wraz z jej rozruchem

6.3. Dopuszczalne odchytki i wymagania :
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Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ 3 ¢cm dla gruntéw zwieztych, a  +5 cm dla gruntéw
wymagajacych wzmocnienia. Tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi £5 cm.

Odchytka od osi przewodu (rurociag kanalizacyjny) nie moze byé wigksza niz 10 mm, a odchytka spadku nie moze
by¢ wieksza niz 3 mm. Spadek poszczegdlnych rur powinien by¢ jednostajny.

Gteboko$¢ posadowienia przewodu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg. Minimalne przykrycie
powinno wynosi¢ 1,20m

Odchytki grubosci podioza wzmocnionego w stosunku do dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ +10
mm.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza wzmocnionego od osi przewodu nie moze przekraczac :

- dla przewodoéw z tworzyw sztucznych =10 cm

- dla przewoddw z innych materiatéw £5cm
Dopuszczalne odchylenie wysoko$ciowe wzmocnionego podtoza nie moze przekraczac :

-dla przewoddw z tworzyw sztucznych £5cm

-dla przewoddw z innych materiatow £2cm
Wystepujace odchytki wysokosciowe nie mogg na zadnym odcinku przewodu spowodowa¢ spadku przeciwnego ani
teZ jego zmniejszenia do zera.

Zasypywanie wykopu do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury nalezy dokonywac gruntem piaszczystym lub
pospotka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podane saq w ST D-M.0.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Jednostkg obmiaru jest:
- m (metr) — dla montazu rurociggdw kanalizacyjnych, wraz robotami ziemnymi, odwodnieniem wykopow,
umocnieniem wykopdw, badaniami rurociggu
- kpl. (komplet) — dla montazu pompowni wraz z wyposazeniem, armaturg, urzadzeniami i elementami
wewnatrz i na zewnatrz pompowni, urzadzenia gotowe do dziatania, rozruchem i badaniami

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podane sq w ST D.0.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.1. Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10735.
Przy odbiorze robo6t powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,
b) Dziennik Budowy,

c) dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,

d) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

e) protokoly czesciowych odbioréw poprzednich faz robét (roboty przygotowawcze i ziemne itp.),

protokdt przeprowadzonego badania szczelno$ci przewodu kanalizacyjnego,

$wiadectwa jakosci wydane przez dostawcdw urzadzen i materiatow,

inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektéw z aktualizacjq mapy zasadniczej wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

o
==

Przy odbiorze ostatecznym nalezy sprawdzic:
- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentaciji Projektowe;j,
- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacq usuniecia usterek,
- aktualno$¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
- protokoty badan szczelno$ci przewodu kanalizacyjnego.
- Protokoly z robdt ulegajacych zakryciu : robot montazowych kanatdw, montazu pompowni
(korpus+wyposazenie kompletne), wykonania izolacji, zasypania i zageszczenia zasypki
- Protokét z demontazu i rozbiorki istniejacej pompowni
- Protokot odbioru pompowni i jej rozruchu
Dlugo$¢ odcinka rob6t ziemnych podlegajacych odbiorowi nie powinien by¢ mniejszy jak odlegto$¢ miedzy
sgsiednimi studzienkami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogéine dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Cena wykonania 1 m montazu kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ciSnieniowej, wraz z przetozeniem pompowni
obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatdw niezbednych do wykonania robot,

- dowodz i odwiezienie sprzetu,

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci ,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- przekopy kontrolne

- wykonanie wykopu z szalunkiem wraz z p6zniejszym demontazem szalunku,

- zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie wraz z pozniejsza rozbiorka zabezpieczen,

- dowoz materiatu na zasypki i obsypki

- odwoéz urobku na miejsce sktadowania lub na odktad

- wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych

- monitoring staly przemieszczen obiektéw budowlanych w strefie klina odtamu przy gtebokich wykopach
wraz z kompletnymi dziataniami zaradczymi w razie niekorzystnych zjawisk

- odwodnienie wykopu,

- montaz i demontaz instalacji odwodnieniowej

- zabezpieczenie rowu melioracyjnego przed szkodliwym dziataniem wéd odprowadzanych

- przygotowanie podtoza odpowiednie do utoZzenia rur i studzienek

- demontaz istniejacych odcinkéw kanatéw sanitarnych oraz odwiezieniem na miejsce sktadowania i
utylizacji,

- wykonanie podbuddw, podsypek z zageszczeniem

- wykonanie zasypek i obsypek z zageszczeniem

- utozenie i montaz rur ci$nieniowych przewodowych kanalizacji cisnieniowej ,

- utozenie i montaz rur grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej

- utozenie i montaz studzienki rozpreznej z kompletnym wyposazeniem i regulacjg wtazu

- montaz ksztattek,

- montaz armatury wodociggowej i ksztattek w przypadku kolizji,

- wykonanie zasypek i obsypek,

- przeprowadzenie proby na eksfiltracje i infiltracje, ptukania sieci kanalizacyjnej wraz z montazem
niezbednych do tych celdw ksztattek i armatury,

- oznakowanie sieci doziemng tasma sygnalizacyjng i drutem sygnalizacyjnym przewdd cisnieniowy,

- przygotowanie wykopu pod pompownie Sciekbw wraz zabezpieczeniem $cian wykopu i odwodnieniem

- przygotowanie podtoza oraz podbudowy i fundamentu pompowni

- montaz korpusu pompowni demontaz istniejacej pompowni

- kompletne wyposazenie pompowni wraz z montazem zasilania i sterowania

- demontaz wyposazenia istniejgcej pompowni wraz z utylizacjq tego wyposazenia

- wywodz Sciekow z istniejacej pompowni oraz ostatniej studni kanalizacyjnej wozem asenizacyjnym podczas
prac przy montazu pompowni

- plukanie i czyszczenie studni kanalizacyjnej

- rozruch pompowni zgodnie z dokumentacjq projektowg wraz z petnym przetestowaniem : sterowania,
transmisji danych

- przygotowanie programu rozruchu pompowni oraz instrukcje rozruchu

- zabezpieczenie wnetrza warstwg chemoodporng wraz z badaniami pull-off

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem,

- zafadunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu z wykopow,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- nadziemne oznakowanie uzbrojenia,

- wykonanie geodezyjne inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewoddw kanalizacyjnych z aktualizacjg
mapy zasadniczej.

- odtworzenie punktéow geodezyjnych osnowy ulegajacych zniszczeniu podczas robot wraz z pracami
geodezyjnymi niezbednymi do legalizacji odtworzenia

- oznakowanie robot

- organizacji ruchu tymczasowej na czas wykonywania rob6t

- roboty tymczasowe konieczne do realizacji robdt podstawowych, ktére sg usuwane po wykonaniu rob6t
podstawowych, oraz roboty towarzyszace nie zaliczane do robét tymczasowych

- wszelkie niezbedne uzgodnienia z wiascicielami urzadzen podziemnych i nadziemnych oraz nadzér przez
nich petniony, potrzebne przy wykonywaniu prac budowlanych , w tym pod liniami wysokiego, Sredniego i
niskiego napiecia, sieci gazowych i innych sieci ,a takze koszt wszelkich dodatkowych opracowan,
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projektow, ekspertyz oraz zabezpieczen i innych rob6t badZ czynnosci, ktérych wykonanie jest konieczne do

realizacji robét.

nie ujete w niniejszej dokumentacji wszelkie inne czynnosci, roboty, inne uzgodnienia badz odrebne
opracowania, niezbedne i konieczne w celu realizacji przedsiewziecia

10. Przepisy zwigzane
PN-B-01070
PN-B-10735
PN-B-10729
BN-83/8971-06
BN-86/8971-08
PN-H-74051/02
PN-H-74086
PN-B-14501
PN-H-74080/01
PN-H-74080/01
PN-H-74080/04
BN-83/8971-06
PN-C-96177
PN-B-06250
PN-H-84023/06
KB.4-3.3.1.10(1)
KB.1.-22.26.(6)
PN-EN 1916:2005 AC:2007
BN-83/8971-06/02
PN-EN 1610:2002
PN-92/B-10735
PN-EN 124

PN-B-10736:1999
PN-81/B-03020
BN-76/8952-31

PN-84/B-01080

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
Kanalizacja/ Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdline wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

Wiazy kanatowe klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego).

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Zaprawy budowlane zwykfe.

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

Beton zwykly

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog 1983 r.

Kregi betonowe $rednicy 50 cm, wysoko$ci 30 lub 60 cm.

Rury zelbetowe kielichowe

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania  przy odbiorze.
Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

Budownictwo hydrotechniczne .kamien naturalny do robot regulacyjnych i
ubezpieczeniowych

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowania wg. Wiasciwosci
fizyczno-mechanicznych

Warunki techniczne i odbioru rurociggéw z tworzyw wydane w 1994r przez Polskg, Korporacje Techniki Sanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacii.
Wytyczne - Ochrona zabudowy w sasiedztwie gtebokich wykopow. ITB Warszawa 2002

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -

Warszawa 1986 r.

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt’ - Warszawa, 1979-1982 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu

inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek

organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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