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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej dla projektu pn. Rozbudowa drogi
gminnej nr 401003P (ul. Stolarskiej) wraz z budowa, odcinkéw drdg gminnych: ul. Mietowej oraz ul. Rumiankowej w
Borzykowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakresem robot jest objete wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej Coos 0/31,5. Zakres
wystepowania podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Podbudowe wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami
podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako podbudowe wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych”.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.3. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
2wirowego lub otoczakdw

1.4.4. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.5. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.6. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.7. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.8. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdre moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.9. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.10. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢é materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
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2.2.2. Materialy wehodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;

- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowaé kruszywo naturaine do D < 31,5 mm. Wymagania wobec kruszywa do warstwy

podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedfug PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy.

Wiasciwosé

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania

w warstwie:

Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem KR1 - KR2

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5

Zestaw sit # i i
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach
posrednich wg PN-en 933-1 GTc2015
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciagtym GTr10
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTa20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4, a) maksymalne wartoSci FI
wskaznika ptaskosci %0
lub b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Slss
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym Coors
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1,
i fDektarowana
a) w kruszywie grubym”
b) w kruszywie drobnym” foekiarowana

Jakos¢ pytow

Wiasciwo$¢ badana na mieszankach

Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LA
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 lub 9 (w zaleznosci od WenNR
frakeji) WA22"
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr
Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744/1 Swr
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat Vs

19.3

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1

Bez rozpadu

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-
1:1998, p. 19.2

Bez rozpadu

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych tj. drewna, szkta i plastiku

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2

SBia

Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1

Skaty magmowe i przeobrazone: F4
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Skaty osadowe: F10

Sktad materiatowy Deklarowany

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaC wode nie zawierajacq sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacg wtadciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki kruszyw,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Woda moze by¢
dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania robét

Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. Podstawowe czynnosci przy
wykonaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykorficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje roboét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usunag¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza® i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne’. Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu
zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:
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D5

dss <5

w ktorym:

D 15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

d 85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarna gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢é warstwe odcinajaca. Paliki lub szpilki do
prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.5. Projektowanie mieszanki niezwigzanej
5.5.1. Postanowienia ogdine

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszyw oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych
sktadnikdw i probki materiatéw pobrane w obecnoéci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez
Inspektora Nadzoru. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zzrodet i o takich samych wiasciwo$ciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania
podbudowy. Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufnoSci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac sie rbwnomierng wilgotno$cia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.5.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy stosuje sie mieszanke kruszyw 0/31,5 mm. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych
do podbudowy, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy, okre$lana wg PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku
stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
powinna réwniez spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci
pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Uziamienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢
wedtug PN-EN  933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraC si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano
réwniez

liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S”
deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy
réwniez badac i deklarowac¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spetione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstw podbudowy

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spemiato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosé i ciagto$¢
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez

producenta warto$cig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera

nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
ieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 7 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢é sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka, [rdznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

mm 112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.,4 16/31,5

min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min

max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegdtowe rozwigzania nie
przewidujq tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4. Badanie CBR
mieszanek do podbudowy nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia
Is = 1,03 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie
przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktore nie oddziatywajg szkodliwie na
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Srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jedli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaC ocene takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

Wiasciwos¢ Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem KR1 - KR2
Uziarnienie mieszanek 0/31,5
Maksymalna zawarto$¢ pytéw, kategoria UF UFs
Minimalna zawarto$¢ pytow, kategoria LF LFnr
Zawarto$¢ nadziarna, kategoria OC 0Cs0
Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg. Rysunku 12
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia partii — pordwnanie z
Wg tab. 3
deklarowang przez producenta (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych -
2 . Wg tab. 4
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz, wskaznik piaskowy SE**), co najmniej 45
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) LA
wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz %
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria Mo deklarowana
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F4
wg PN-EN 1367-|
Warto§¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i >80

moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w  warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika Is=1,0; wspotczynnik Brak wymagan
filtracji k, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci
: 80-100
optymalnej wg metody Proctora

**) Badanie wskaznika piaskowego wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnoSci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie
z WT-4 zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaC sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatacznik B.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa,

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubo$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm
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po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byC roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaC wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% je;
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloScig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosno$ci podbudowy wg tablicy 7.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.  Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg, Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.9. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
5.10. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtadciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

5.11. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badari na Maksymalna powierzchnia

dziennej dziatce roboczej podby dowy przyp'adajzica na
jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 2 1000
4 Badanie wtadciwo$ci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rys. 1. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m 2, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Do biezgcej
kontroli zageszczenia poszczegdlnych warstw dopuszcza sie réwniez, po odpowiednim skalibrowaniu, uzycie ptyt
dynamicznych.

Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu Ez
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1  jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y

Ey < 22

Obcigzenie koncowe na ptyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia modutéw — 0,25/0,35
MPa; we wzorze obliczeniowym modutéw nalezy zastosowa¢ mnoznik %".

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaC ocene wszystkich witadciwosci okreslonych w pkt 2.2.3. Probki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

5.12. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos$¢ podbudowy

2 razy na 100m

Grubos¢ podbudowy

2 | Réwnos¢ podiuzna w sposéb ciagty plano grafem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 2 razy na 100m

4 | Spadki poprzeczne®) 2 razy na 100m

5 | Rzedne wysokosciowe co25m

6 | Uksztattowanie osi w planie®) co25m

7

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach

8 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach na zadaniu
co najmniej w 10 punktach na zadaniu

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rbwno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowq fatg lub plano grafem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. NieréwnosSci podiuzne i poprzeczne podbudowy
nie moga przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosSciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie  ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%. Niezaleznie od tego musi by¢
zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, zatozony w dokumentacji przetargowej.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.
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Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskaznik
zkruszywa o | zageszczenials | Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem, | Minimalny modut odksztatcenia mierzony plytg
wskazniku Wnos nie mm o $rednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym mniejszy niz
o od pierwszego od drugiego
iz % 40 kN S0 kN obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140

Obcigzenie korncowe na ptyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia modutéw — 0,25/0,35
MPa; we wzorze obliczeniowym modutéw nalezy zastosowaé mnoznik %".

5.13. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujq wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robét poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét
przez Wykonawce podbudowy.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej.
7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,;
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- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatdw niezbednych do wykonania robdt;

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —  Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci.

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —  Oznaczanie procentowej zawartosci ziarma o
powierzchniach powstatych w wyniku prze kruszenia lub famania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na $cieranie
(mikro-Dedal).

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornoéci na
rozdrabnianie.

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziara i
nasigkliwosci.

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie
kruszyw.

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora.

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$C 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$no$ci CBR, natychmiastowy wskaznik nosno$ci i pecznienia liniowego.
16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

18. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piyta.

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano grafem i fata.

21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

9.2. Inne dokumenty

23. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.).

24, Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow.
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