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1. WSTEP

Wykonane prace maja na celu okreslenie warunkéw gruntowo — wodnych terenu
przeznaczonego pod budowe budynku zlokalizowanego na czgsci dziatek nr ewid. 469 i 470
przy ul. Puscha w Kielcach, gm. Kielce, pow. kielecki, woj. §wigtokrzyskie.

Opini¢ geotechniczng, dokumentacje badan poditoza gruntowego oraz projekt
geotechniczny (zwane dalej opinig) opracowano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych. Zakres prac wyznaczyt
Projektant.

Kategori¢ geotechniczng projektowanego obiektu projektant okresli po otrzymaniu
niniejszej opinii. Natomiast warunki gruntowe bezposredniego podloza geolog uznaje za
proste.

Dla potrzeb opinii geotechnicznej wykonano w terenie 5 otwordw badawczych
(nr 01 — 05) do maksymalnej gtebokosci 6,0 m w celu rozpoznania warunkéw gruntowo —
wodnych.

Prace terenowe wykonata brygada PGF ,,GEOSERVICE” Kielce pod statym dozorem
geologa B. Gliwinskiego w sierpniu 2021 r. W trakcie glgbienia otworéw prowadzono
badania makroskopowe gruntéw z okresleniem ich Kkonsystencji oraz obserwacje
hydrogeologiczne. Nastepnie wyrobiska zlikwidowano urobkiem z zachowaniem naturalnej
kolejnosci ich pierwotnego zalegania.

Rzedne wyrobisk przyjeto z mapy syt.-wys. (zal. nr 2) w skali 1: 500, dostarczone]
przez Zleceniodawce. Lokalizacje terenu badan naniesiono na mape lokalizacyjng (zat.1).

2. POLOZENIE I MORFOLOGIA TERENU

Teren badan potozony jest na czgsci dziatek nr ewid. 469 1 470 przy ul. Puscha w
Kielcach. Administracyjnie jest to gmina Kielce, powiat kielecki, wojewddztwo
swietokrzyskie.

Morfologicznie jest to wysoczyzna denudacyjna, ktérej powierzchnia znajduje si¢ na
wysokosci od ok. 292,9 do ok. 294,6 m npm. Najblizszy ciek wodny (doptyw do rzeki
Sufraganiec) przeptywa w odlegtosci 1,3 km na potudniowy - zachdd od terenu badan.

Ogolng lokalizacj¢ terenu badan ilustruje mapa lokalizacyjna — zal. 1, a szczegétowe
usytuowanie przedstawia mapa dokumentacyjna w skali 1: 500 — zal. 2.

3. DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO

W bezposrednim podiozu badanego terenu pod warstwa nasypow zalegaja piaski
drobne z okruchami wapienia, piaski $rednie gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwigzte
miejscami z okruchami wapienia, gliny pylaste zwiezle miejscami z okruchami wapienia oraz
ity wieku czwartorzgdowego. Grunty te zalegajg na starszym podilozu wieku dewonskiego
wyksztalconym jako zwietrzelina gliniasta oraz zwietrzelina okruchowa.

Grunty bezposredniego podtoza badanej dziatki, dla potrzeb obliczen projektowych,
podzielono wg stanéw, rodzajow i1 genezy na warstwy geotechniczne.

Nasypy - wyksztalcone gtéwnie w postaci gleby lub glin z domieszka ttucznia. Nasypy
wystepuja przypowierzchniowo warstwga o migzszosci do 0,5 m w rejonie otworéw
nr 01 — 05. Nasypom nie przypisuje si¢ parametrow.



Warstwa I - obejmuje piaski drobne z domieszka okruchéw wapienia w stanie $rednio
zaggszezonym (Ip=0,45). Grunty tej warstwy posiadajg nastgpujace parametry:

stopien zageszczenia : 0,45

wilgotnos¢ naturalna: 16 %

gestos¢ objetosciowa : 1,75 [t m”]

kat tarcia wewnetrznego: 30,0°

Edometryczny modut scisliwosci pierwotnej Mo: 59 000 kPa

Edometryczny modut scisliwosci wtérnej M: 73 750 kPa

Warstwa II - obejmuje piaski Srednie w stanie Srednio zageszczonym (Ip = 0,45). Grunty tej
Warstwy posiadaja nastgpujace parametry:

stopien zageszczenia : 0,45

wilgotno$¢ naturalna: 14 %

gestos¢ objetosciowa : 1,85 [t m>]

kat tarcia wewnetrznego: 32,5°

Edometryczny modut scisliwosci pierwotnej Mo: 90 000 kPa

Edometryczny modut scisliwosci wtérnej M: 100 000 kPa

Warstwa III — obejmuje gliny piaszczyste oraz gliny piaszczyste zwiezle miejscami z
domieszka okruchéw wapienia w stanie pétzwartym (I, = 0,05), wg konsolidacji grupa C. Ich
parametry zestawiono ponizej:

stopien plastycznosci : 0,05

wilgotno$¢ naturalna: 10-12 %

gesto§¢ objetosciowa @ 2,23 [tm™ ]

sp6jnos¢ : 25 kPa

kat tarcia wewnetrznego: 17,0°

Edometryczny modut $ci§liwosci pierwotnej Mo: 42 000 kPa

Edometryczny modut $ci§liwosci wtérnej M: 70 000 kPa

Warstwa IV - obejmuje gliny pylaste zwi¢zle z okruchami wapienia w stanie
twardoplastycznym (I.=0,15), wg konsolidacji grupa C. Ich parametry zestawiono ponizej:

stopien plastycznosci : 0,15

wilgotno$¢ naturalna: 20 %

gesto§¢ objetosciowa @ 2,05 [tm™ ]

spOjnos¢ : 19 kPa

kat tarcia wewnetrznego: 15,5°

Edometryczny modut $ci§liwosci pierwotnej Mo: 33 000 kPa

Edometryczny modut scisliwosci wtérnej M: 55 000 kPa

Warstwa V — obejmuje ity w stanie pétzwartym (I, = 0,00), wg konsolidacji grupa D. Ich
parametry zestawiono ponizej:

stopien plastycznosci : 0,00

wilgotnos$¢ naturalna: 19 %

gesto§¢ objetosciowa @ 2,13 [tm™ ]

spOjnos¢ : 59 kPa

kat tarcia wewnetrznego: 13,0°

Edometryczny modut scisliwosci pierwotnej Mo: 39 000 kPa

Edometryczny modut scisliwosci wtérnej M: 48 750 kPa



Warstwa VI -obejmuje zwietrzeliny gliniaste wyksztatcone jako gliny piaszczyste badz ity
miejscami z okruchami wapienia w stanie pétzwartym (I, = 0,00) wg konsolidacji, grupa D.
Ich parametry przedstawia si¢ ponizej :

wypelniacz gliniasty gruntu:

 stopien plastycznosci : 0,00

» wilgotnos$¢ naturalna: 9-19 %

* gestos¢ objetosciowa @ 2,25 -2,13 t m”

* spdjnosc: 59 kPa

+ kat tarcia wewnetrznego: 13,0°

* edometryczny modut $ci§liwosci pierwotnej Mo: 39 000 kPa

* edometryczny modut $cisliwosci wtornej M: 48 750 kPa

Warstwa VII — obejmuje zwietrzeliny okruchowe wapienia z domieszka iléw lub
zwietrzeliny gliniastej wieku dewonskiego. Dla okruch6w wapienia przyjmowac zgodnie z
Eurocodem EC 1997-1, stabg wytrzymatos¢ na jednoosiowe $ciskanie (UCS) Rc= 3 MPa.

4. OPINIA GEOTECHNICZNA

Opisane grunty warstw geotechnicznych nr I - VII s3 nosne, odpowiednie do
posadowienia projektowanego obiektu. Nasypom nie przypisuje si¢ parametrow, nie moga
bezposrednio przenosi¢ obcigzen od projektowanego obiektu.

Obraz budowy podtoza ilustrujg karty (zal. 3) i przekroje geotechniczne (zal. 4), a
wartosci charakterystyczne parametréw gruntéw omawianych warstw zebrano w tabeli na
zal. 4a.

5. PROJEKT GEOTECHNICZNY

* Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego

Sposéb i gleboko$¢ posadowienia beda ustalone po rozpatrzeniu m.in. informacji
zawartych w niniejszym opracowaniu.

Posadowienie projektowanego obiektu w obrgbie gruntéw nosnych wymaga¢ bedzie
wykonania wykopdéw. Glebienie wykopow bedzie wymagalo usunigcia partii materiatu
ziemnego tj. gruntéw stanowigcych nadkitad nad gruntami w poziomie posadowienia.
Odcigzenie gruntéw zalegajacych w poziomie posadowienia poprzez zdjecie nadkiadu nie
spowoduje pogorszenia parametrow geotechnicznych i no$nosci gruntow.

Ze wzgledu na wystgpowanie w poziomie posadowienia gruntéw spoistych nalezy
zabezpieczy¢ wykop przed naptywem woéd opadowych, gdyz grunty te s3 wrazliwe na
dziatanie wody, pod wptywem wdéd ptynacych ulegaja rozmyciu, zas zwilgocone tracg swoje
pierwotne wtasciwosci fizyko — mechaniczne. Zaleca si¢ aby prace ziemne prowadzi¢ w
okresie charakteryzujacym si¢ mala iloScia opadéw oraz zabezpieczy¢ wykop przed
naplywem wod opadowych.

Warunki geotechniczne bezposredniego podtoza w czasie budowy, uzytkowania oraz
ewentualnej rozbiérki nie ulegng pogorszeniu.

* Ocena jakosci i prognoza zmian witasciwosci fizyko-chemicznych gruntow pod
wplywem inwestycji
Podczas prac terenowych w ramach opracowywania niniejszej opinii W
przewiercanych gruntach nie zaobserwowano makroskopowych przejawéw zanieczyszczenia
gruntéw produktami naftowymi jak charakterystyczny zapach i odbarwienia.



* Obliczeniowe parametry gruntéw oraz dane niezbedne do zaprojektowania
Jundamentow

Jako parametr wiodacy gruntéw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia Ip
okreslony w terenie za pomoca stawianego oporu $widra podczas wiercenia; dla gruntéw
spoistych stopien plastyczno$ci I okreslony metodg terenowych badan makroskopowych.
Pozostale parametry okreslono z zaleznosci korelacyjnych od parametru wiodgcego.

Wartosci parametréw  geotechnicznych gruntéw podano w opisie warstw
geotechnicznych i na zalaczniku graficznym 4a.

* Okreslenie  czesciowych  wspotczynnikéow  bezpieczenstwa  do  obliczen
geotechnicznych

Parametry zostaty okreslone za pomocg wspétczynnik materiatowego Y, = 1£0,10.

* Okreslenie oddziatywania od gruntu

Grunt nie powinien wykazywa¢ wilasnosci korozyjnych w stosunku do betonu oraz
wlasnosci korozyjnych wzgledem przewoddéw zeliwnych, ze stali zwyklej oraz ocynkowane;j.

* Specyfika badan niezbednych do zaprojektowania fundamentow

[los¢ wykonanych otworéw badawczych jest wystarczajaca do okreslenia warunkow
gruntowo — wodnych dla projektowanego obiektu.

* Oddziatywanie wody gruntowej na projektowane obiekty

W wykonanych otworach badawczych nr 01 — 05 w czasie wiercen wody gruntowej nie
stwierdzono do giebokosci 6,0 m ppt.

. Monitoring obiektéw budowlanych

Nie przewiduje si¢ monitoringu projektowanego obiektu budowlanego.

6. WARUNKI WODNE

W podiozu badanego terenu, w czasie prowadzenia wiercen (sierpien 2021 r), do
maksymalnej gtgbokosci 6,0 m ppt nie stwierdzono wody gruntowe;j.

Sezonowo woda gruntowa moze wystgpi¢ w piaskach lub jako sgczenia na stropie
gruntéw spoistych badz zwietrzelin. Bedzie to mialo miejsce wiosng (roztopy) i po
dtugotrwatych opadach.

W przypadku podpiwniczenia badz budowy garazy w obrgbie gruntdow spoistych zaleca
si¢ zastosowa¢ $rodki ochrony budynku w celu wyeliminowania oddzialywania wody
gruntowe;j.

Warunki gruntowo — wodne przedstawiajg karty otworéw badawczych (zatl. nr 3) oraz
przekroje geotechniczne (zal. nr 4).



7. WNIOSKI I ZALECENIA

1. Grunty warstw geotechnicznych nr I — VII sg no$ne, odpowiednie do posadowienia
projektowanego obiektu. Nasypom nie przypisuje si¢ parametréw, nie moga
bezposrednio przenosi¢ obcigzen od projektowanego obiektu.

[\

. Zaleca si¢ posadowienie projektowanego obiektu w obregbie gruntéw o zblizonej
nos$nosci.

3. W podlozu badanej dziatki, w czasie prowadzenia wiercen (sierpien 2021 r), do
maksymalnej giebokosci 6,0 m ppt nie stwierdzono wody gruntowej. Sezonowo woda
gruntowa moze wystapi¢ w piaskach lub jako sgczenia na stropie gruntéw spoistych
badz zwietrzelin. Bedzie to miato miejsce wiosng (roztopy) i po dlugotrwatych
opadach.

4. W przypadku podpiwniczenia badz budowy garazy w obrgbie gruntéw spoistych
zaleca si¢ zastosowac $rodki ochrony budynku w celu wyeliminowania oddzialywania
wody gruntowe;j.

5. Gtebokos¢ przemarzania gruntu w rejonie Kielc wynosi 1,0 m ppt (Z. Witun — Zarys
geotechniki, Warszawa 2007 r).



