D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.05.01a PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ SPOIWEM
HYDRAULICZNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym w
ramach realizacji zadania: Budowa drogi przy ul. Smolnickie] w So$nicowicach wraz z kanalizacjg
deszczowa i sanitarng.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3.  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstw:

— podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym Css w konstrukcjach
nawierzchni wszystkich jezdni o grubosci 15 cm.

—  Warstwy mrozoochronnej mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego o CBR = 35% i
k/10 O 8 m/d gr 20 cm.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka skitadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej
mieszanki;

1.4.2. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej cementem - warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza. Podbudowa
pomocnicza moze sktadac¢ sie z kilku warstw o réoznych witasciwosciach;

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg PN-
EN 13285, normami zwigzanymi, WT-4, WT-5 i okredleniami podanymi w ST DM.00.00.00
»~Wymagania ogélne” p.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM
00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zroédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby
miaty jednakowe wiasciwosci i spetniaty wymagania WT-5 2010. Wyprodukowane mieszanki kruszywa
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé sie rownomierng wilgotnoscig. Zawartosé
wody w mieszance w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 6.



2.2.

Kruszywo

Do wykonywania mieszanki zwigzanej cementem na warstwe podbudowy zasadniczej nalezy
stosowac kruszywa:

kruszywo naturalne

Udziat kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%.

kruszywo sztuczne
kruszywo z recyklingu betonu, wytgcznie frakcji powyzej 4mm,
mieszanki powstate z potgczenia powyzszych kruszyw.

Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.

2.2.1.

Wiasciwosci kruszywa do wykonania mieszanki

Nalezy zastosowac¢ kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy z mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Rokztd\z./ Wymagania wobec kruszywa | Odniesienie
L n%rmi e Wiasciwosci mieszanek zwigzanych do warstw | do tablicy w
P PN-EN podbudowy zasadniczej nawierzchni | PN-EN
13242 drogi obcigzonej ruchem KR3 13242
1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
. . 63190
1 4.1 Frakcje/Zestaw sit # Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1),
wszystkie frakcje dozwolone
Gc 80/20
2 43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
Ga 75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
3 | 432 sitach posrednich wg PN-EN 933- GTeNR Tabl. 3
1
Tolerancja typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o | GTENR
4 433 ciggtym uziarnieniu wg PN-EN | GTaNR Tabl. 4
933-1
Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaznika Al Tabl. 5
s |aa ptaskosci wg PN-EN 933-3+ %0
' Ksztalt kruszywa grubego -—
maksymalne wartosci wskaznika | Slso Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4*
Kategorie procentowych
zawartosci  ziaren 0  pow.
6 45 p_rzekrusz. Iup_ tamanych oraz | Cnr Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokrgglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-
1
7 4.6 a) w kruszywie grubym *) Ideklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym *) deklarowana
8 4.7 Jakosc¢ pytow Brak wymagan -
Odporno$s¢ na  rozdrabnianie
9 5.2 kruszywa grubego wg PN-EN | LAso Tabl. 9
1097-2
Odpornos$¢ na $cieranie wg PN-
10 | 5.3 EN 1097-1 MpbeNR Tabl. 11




Gestos¢é wg PN-EN 1097-6:2001,

11 |54 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-

12 | 55 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w | Deklarowana -
zaleznosci od frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w| Kruszywa kam. ASO,2

13 | 6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: | Tabl. 12
AS1,0

Catkowita zawartos$¢ siarki - Kruszywo km.: Snr
14163 wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S Tabl. 13
Sktadniki wptywajgce na szybkos¢
15 | 6.4.1 wigzania i twardnienie mieszanek | deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla
16 | 6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744- | Vs Tabl. 14
1:1998 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w ZzuZzlu
17 | 6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg | Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w Zuzlu
18 | 6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg | Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
- . | Brak  substancji  szkodliwych — w
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie . .

19 | 6.4.3 wg PN-EN 1744-3 stosur)k’u do srodowiska wg odrebnych | -
przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak

20 | 6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkio i plastik, mogacych | -
pogorszy¢ wyrdb kohcowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
2L 72 EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBua i
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie
22 7.3.2 spetni warunku WA242, to zalezy | WA242 Tabl. 16
zbadac jego mrozoodpornos¢ wg
p.7.3.3. tablicy 1.)
Mrozoodporno$¢ na kruszywa
frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN F4
23 | 733 1367-1 (Badanie wykonywane Tabl. 18
tylko, gdy nasigkliwo$é kruszywa
przekracza WA242)

24 éa;. 4C’ pkt Sktad mineralogiczny deklarowany -
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w  dyrektywie Rady
76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia

o5 Zat. C, Istotne cechv Srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do |

C.34 y kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy badac czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Badanie wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
** k gczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg. P. 1.2.3.1.
*** Pod warunkiem. Gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m




2.3.  Spoiwo hydrauliczne

Jako spoiwo hydrauliczne mieszanek zwigzanych do podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé
cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM Il lub CEM llI.

Cement w zaleznosci od rodzaju powinien spetnia¢é wymagania podane w normie PN-EN 197-1.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do mieszanki zwigzanej cementem

o Klasa cementu
Lp. | Wtasciwo$ci
325N |325R |425N |425R
1 Wy'trgyr.r?fﬂosc wczesna na $ciskanie (MPa), po 2 dniach, nie 10 10 20
mniej niz:
2 Wytrzymato$¢ wczesna na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16 _ _ _
mniej niz:
3 Wy.tr.zyr.r_]?’rosc normowa na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 325<Rc<525 |425<Rc<625
mniej niz:
4 Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75 60
5 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10 10

2.4, Domieszki
Stosowane domieszki powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 934-2.

Stosowanie srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie nalezy uwzgledni¢ przy
projektowaniu skfadu mieszanki.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.

2.6. Preparaty do pielegnacji warstw

Do pielegnacji warstw z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi moga by¢ stosowane:

— preparaty pielegnacyjne powitokowe posiadajgce stosowne dokumenty dopuszczajgce -
preferowane,

— folie z tworzyw sztucznych,

—  widkniny o grubosci co najmniej 5mm,

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do wykonania warstwy zwigzanej spoiwem

Wykorzystywany sprzet powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarki stacjonarne wyposazone w urzgdzenia dozujgce wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody

- pojazdy wyposazone w skrzynie i plandeki zabezpieczajgce przed utrata wilgotnosci,
- ukfadarki mechaniczne lub réwniarki do rozktadania mieszanki zwigzanej cementem,
- przewozne zbiorniki na wode do pielegnacji warstwy,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne gtadkie do zageszczania,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych, pity do ciecia,




Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wybdr sposobu transportu i wybor srodkdw transportu nalezg do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze
transport wyrobow oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robé6t nie mogag
powodowaé zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Materiaty
sypkie powinny by¢ przewozone pojazdami wyposazonymi w plandeki.

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywac¢ sie w sposob
zapobiegajgcy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Materiaty sypkie powinny by¢
przewozone w sposOb zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne warunki wykonywania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki zwigzanej spoiwami hydraulicznymi na podbudowe
pomocnicza

Przed rozpoczeciem Robot Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia dokumentéw
potwierdzajgcych witasciwosci zastosowanych materiatdw oraz recepty laboratoryjnej dla mieszanki
zwigzanej cementem.

Roboty mogg sie rozpoczaé dopiero po zatwierdzeniu przez Inzyniera skladu mieszanki, wykonaniu
odcinka prébnego i potwierdzeniu zatozen recepty.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na doborze sktadnikéw i uzyskaniu mieszanki zgodnej z
wymaganiami okreslanymi w STWiORB.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek (System I) po 28
dniach pielegnacji, zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowanych
H/D @ =1,

3 H/D - stosunek wysokosci do $rednicy probki;
b H/D=0,8+ 1,21
Projektowane klasy wytrzymatosci to Csys.

Wytrzymato$¢ na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ réowna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla klasy wytrzymatosci mieszanki
zwigzanej. Wymagane przedzialy wytrzymato$ci na sciskanie w zaleznosci od klasy podano w tablicy
3.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z
tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ wg PN-EN
13286-2.

Projekt sktadu mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi powinien obejmowac:

- deklaracje zgodnosci cementu z PN-EN 197-1,

- deklaracje zgodno$ci lub wyniki badan gotowych spoiw hydraulicznych wg dokumentéw
Producenta,




- dla wody innej niz pitna - wyniki badan jakosci wody wedtug PN-EN 1008,
- wyniki badan kruszyw sktadowych (tab. 1),

- uziarnienie mieszanki mineralnej, procentowy i objetosciowy sktad mieszanki (zawartos¢
kruszywa, spoiwa i wody) zgodnie z WT-5 2010;

- wyniki badan wytrzymatosci na $ciskanie wedtug Tablicy 3;
- wyniki badan wskaznika mrozoodpornosci wedtug Tablicy 3;
- wyniki testu Proctora — gestosci objetosciowej oraz wilgotnosci optymalne;.

Tablica 3. Wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem wg WT-5 2010

Wytrzymato$c na Sciskanie probek nasyconych Wekasnik
Podbudowa pomocnicza | wodg (MPa) mrsozaozgé ormosci
po 7 dniach po 28 dniach P
Csie *) 6,0 + 10,0 * 0,6

¥ Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na ciskanie R.z dodatkowym indeksem informacyjnym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Re14, Rezs

*) Gorna granica podana umownie — bez ujemnego wplywu na przenikanie spekan odbitych do nawierzchni
ze wzgledu na zlokalizowane powyzej warstwy podbudowy z mieszanek niezwigzanych

W celu przyspieszenia robét na etapie projektowania zaleca sie dodatkowo sprawdzenie badania
wytrzymatosci na $ciskanie prébek po 7 dniach oraz potwierdzenie niniejszych wytrzymatosci na
odcinkach prébnych. Zbiezne wyniki bedg podstawg do umozliwienia prowadzenia prac na warstwie
podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym Caz/4 i Csss, po Okresie 7 dni w
zaleznosci od rodzaju $srodka zastosowanego do stabilizacji. Na kolejno wykonywanych odcinkach nie
ma koniecznosci wykonywania probek do badan po 7 dniach.

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.
Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy +1, wg Tabeli 1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez rzedne krzywych granicznych wg tabeli 4, zaleznie od wybranego uziarnienia.

Uziarnienie kruszywa wybrane przez Wykonawce, powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka zwigzana
cementem wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody.

Tabela 4. Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Sito kwadratowe | Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka
[mm] CBGM 0/11,2 CBGM 0/16 CBGM 0/22,4 CBGM 0/31,5
od do od do od do od do
45 - - - - - - 100 100
315 - - - - 100 100 85 100
22,4 - - 100 100 85 100 70 100
16 100 100 85 100 - - 57 88
11,2 85 100 72 98 59 89 46 80
8 72 96 59 90 48 81 - -
5,6 45 100 56 88 - - - -
4 28 100 48 81 38 71 32 66
2 15 100 33 64 26 56 23 54
1 14 88 25 49 19 44 17 43
0,5 12 75 17 36 13 32 11 31
0,25 - - 12 25 10 23 - -
0,063 6,5 15 6,5 13 4,5 11 3,5 11




5.2.2. Zawartos¢ spoiwa

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 powinna wynosi¢ co najmniej 3%
(m/m).

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna byé okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skfadnikow.

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano powyzej, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami Tabeli 3.

5.2.3. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2.4.  Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane i przechowywane
zgodnie z PN-EN 13286-50.

Prébki przeznaczone do badania po 28 dniach nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% + 100% lub
w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek woda odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

5.2.5. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (System |) nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych i
pielegnowanych jw., przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymatosé na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41,
po 28 dniach pielegnacii.
5.2.6. Badanie mrozoodpornosci

W przypadku warstwy podbudowy pomochiczej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym Cazys i
Csie wymagania okresla Tablica 3.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatosci
na sciskanie Rc zo probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania, do
wytrzymatosci na sciskanie Rc2s probki po 28 dniach pielegnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rcz-0 / R 28.

Probki przeznaczone do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej
95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a
nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 +2°C przez 8 godz. i
odmrazania w wodzie o temp. +18 £2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen
przyjmowac Srednig. Wynik badania r6znigcy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie Rc zo, Rc 28 nalezy przyjaé $rednig obliczong z
pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscig do 0,1.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy pomocniczej powinno spetnia¢ wymagania podane w specyfikaciji
D.04.05.01b.

Warstwy zwigzane powinny by¢é wytyczone w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa lub wg zaleceh Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
STWIORB.




5.4.  Warunki przystapienia do robot

Warstwa z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta ponizej +5°C oraz wtedy, gdy poditoze jest zamarzniete i podczas
opaddéw deszczu.

5.5. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robét nalezy wykonac¢ odcinek prébny w celu:

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy zgodnej
z Dokumentacjg Projektowg po zageszczeniu,

- oceny przydatnos$ci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,

- sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjne;.

- sprawdzenia wynikéw badan wytrzymatosci probek pobranych z odcinka probnego,

- ustalenia ilosci przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
- wskaznika zageszczenia,

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy podbudowy pomochniczej na budowie.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie materiatu

Materiat powinien by¢ rozktadany przy uzyciu rowniarek lub innego sprzetu do tego przeznaczonego,
z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$é roztozonej warstwy
luznego materialu powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto projektowang grubosc¢. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja mieszanki nalezy przed zageszczeniem wymienié
mieszanke na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do
jej zageszczania.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od
chwili dodania wody do mieszanki z dodatkiem cementu. Zageszczanie warstw o przekroju
daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwal pasami podtuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczac¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W miejscach niedostepnych dla walcéw zageszczanie wykonywaé przy pomocy ptyt wibracyjnych lub
ubijakéw mechanicznych.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé az do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Badanie
wskaznikéw zageszczenia nalezy prowadzi¢ niezwlocznie po zakonczeniu procesu zageszczenia. Nie
dopuszcza sie wykonywania badania zageszczenia na stwardniatej warstwie.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ réwna wartosci podanej w tablicy 2.
5.7.  Spoiny robocze

W uzasadnionych przypadkach i za zgodg IK w warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwilocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej
woda nalezy wbudowaé kolejny pas.

W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:




- skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem 160/200 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- skropienie specjalnymi preparatami powifokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, dokument CE, lub inny dokument potwierdzajgcy zgodnosé
na podstawie pozytywnienie udokumentowanych zastosowan, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

- przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane przez
Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie prze okres 7 dni od
jej wykonania. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytgcznie za zgoda
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikéw Inzynierowi.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg
zachowanie wymaganh jakosci Robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
niniejszej Specyfikacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru skftadnikéw mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatdw
sktadowych;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.);

- opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa z cementem oraz przedstawic
Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia lub przedstawi¢ recepte z wytwérni w
przypadku stosowania materiatu z dowozu.;

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa
okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ i zakres badan

Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan w czasie realizacji robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem

‘Lp. Myszczegélnienie badan ‘Czestotliwoéc’: badan




Maksymalna
Minimalna ilos¢ badan powierzchnia
na dziennej dziatce robocze;j przypadajgca na
jedno badanie [m?]
1 Uziarnienie m|eszank|2 3000
kruszywa
2. \Wilgotnosc¢
3. Zageszczenie 2 3000
4. Grubos¢ warstwy
Wytrzymatos¢ na Sciskanie .
5. 0o 28 dniach 6 probek 3000
6. Mrozoodpornosc¢ Przy projektowaniu i przypadkach watpliwych
7. Badanie spoiwa cementu  [Przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
8. Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédta
Badanie wiasciwosci L,
0. K przy kazdej zmianie zrodta kruszywa
ruszywa

Dopuszcza sie dodatkowo sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez
Zmian.

6.3.2. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawartos¢ wody w
mieszance kruszywa zwigzanej cementem powinna by¢ zgodna z receptg laboratoryjna.

6.3.3. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0
przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.3.4. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢é bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz
1 10%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi  projektowanymi  nie  powinny
przekraczac -2cm i +1,0 cm

6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie mieszanki zwigzanej cementem

Wytrzymato$¢ na sSciskanie badaé zgodnie z p. 5.2.5. Wyniki wytrzymatosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w Tabeli 3.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Mrozoodpornos$é nalezy badaé zgodnie z p.5.2.6. Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w Tabeli 3.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem
Czestotliwos¢ i zakres pomiardw wykonanej warstwy podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy pomocnicze;.
Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiarowMinimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ 10 razy na 1 km jezdni
> Réwnosé podiuzna W sposob ciggly pla_lnografem lub
co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni
4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km jezdni
5 Rzedne wysokosciowe i

. . ; Co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach
uksztattowanie osi w planie
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2 razy na dziennej dziatce roboczej, nie rzadziej niz raz

6. Grubos¢ warstwy 14 3000m?2

6.4.1. Szerokos¢

Szerokos$¢ warstwy zwigzanej nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5
cm.

6.4.2. Roéwnosé

Nierownosci podtuzne warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy pomocniczej nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

S%a;n(()} poprzeczne warstwy zwigzanej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
+ 0, 0.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc

pomiarowych dla wszystkich warstw. Rdoznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ -2 cm, +1 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi

Os warstwy zwigzanej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz + 5cm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy pomocniczej
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
STWIORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, metoda

zaproponowang przez Wykonawce i zaakceptowang przez Inzyniera. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robdét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanej warstwy podbudowy pomaocniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym, projektowanej wytrzymatosci i grubosci, jest — metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p.9.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a
Wykonawca.

9.1. Cenajednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,
- koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materiatowych,

- przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych stosowanych materiatdw wraz z
opracowaniem recept na stabilizacje gruntu,

- wykonanie odcinka prébnego,
- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie odebranego podtoza,
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- ewentualne osuszenie zawilgoconego podtoza,
- roztozenie mieszanki,
- wyprofilowanie i zageszczenie warstwy,

- pielegnacja warstwy i jej utrzymanie w trakcie trwania innych Robdét, niedopuszczenie do
przedwczesnego ruchu technologicznego i zabrudzenia,

- utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia Robat,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robd6t oraz jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. — Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-2 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszywa.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1:
oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2:
Metody okreslenia gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane hydraulicznie. Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg. BN-77/8931-12
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania techniczne.

Zatagcznik Nr 4 do Zarzgdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.
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