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1. Czgsé opisowa
1.1. . Opis opracowania

Podstawa do wykonania niniejszego opracowania jest:

= umowa pomiedzy Wykonawcg opracowania a Inwestorem,
= przeprowadzone ankiety wsrod mieszkancow Gminy Wejherowo,
= dane techniczne udostgpnione przez Inwestora,

= wykonane wizje lokalne w miejscach planowanej inwestycji.

Przedmiotem opracowania jest zdefiniowanie zakresu rzeczowego na wykonanie dokumentacii
projektowej i prac instalacyjnych myjacych na celu realizacje inwestycji polegajgcej na budowie
mikroinstalacji zrédet odnawialnych - instalacje fotowoltaiczne na nieruchomosciach nalezacych do
mieszkancéw Gminy Wejherowo oraz na budynkach lezgcych w posiadaniu wtadz Gminy Wejherowo.
Mikroinstalacje majag stuzy¢ do produkcji energii elektrycznej na potrzeby wiasne w/w budynkoéw.

1.2. Cel opracowania
Program funkcjonalno-uzytkowy zostat zaktualizowany zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju

i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 2021 poz. 2454)

Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projektowych i robot budowlanych,, daje wytyczne oraz
stanowi podstawe do sporzadzenia dokumentaciji projektowej wraz ze specyfikacjami technicznymi oraz do
sporzadzenia ofert przez potencjalnych Wykonawcéw projektow.

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy stanowi réwniez uaktualniong wersje zatgcznika do dokumentacii
aplikacyjnej w zwigzku z ubieganiem sie o przyznanie srodkéw pomocowych Unii Europejskiej w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego dla wojewddztwa pomorskiego na lata 2014-2020.

1.3. OgoIny opis przedmiotu zamdwienia

1.3.1 Charakterystyczne parametry okreslajgce wielko$¢ obiektu i zakres robdt
budowlanych (zakres planowanych robot i dziakn)

D { lokalizacii | vl

Wejherowo jest gming potozong w pétnocnej czesci wojewddziwa pomorskiego. Gmina o charakterze wiejskim,
polozona w cato$ci w aglomeracji Gdanskiej, obejmujgca swym zasiegiem fragment pdinocny makroregionu
Kaszuby. Gmine zamieszkuje ponad 25 tys. osob. W sktad gminy wchodzi 16 sofectw: Bieszkowice, Bolszewo,
Gniewowo, Goscicino, Gowino, Goéra, Kapino, Kniewo, tezyce, Nowy Dwor Wejherowski, Orle, Reszki,
Sopieszyno, Ustarbowo, Warszkowo, Zbychowo.

Przedmiot locelowa.

Przedmiot projektu obejmuje kompleksowe zaprojektowanie, a nastepnie zainstalowanie systemoéw opartych
o panele fotowoltaiczne wytwarzajgce energie elektryczng wraz z niezbednym oprzyrzagdowaniem i
okablowaniem, a takze ukladem pomiaru energii pozwalajacym na monitorowanie uzysku instalacii.

Zamawiajacy przeprowadzi postepowanie o udzielenie zaméwienia publicznego na ustugi projektowe, a
nastepnie po ich wykonaniu, zleci realizacie przedsiewzigcia po przeprowadzeniu i rozstrzygnieciu
postepowania na dostawe z montazem paneli fotowoltaicznych w obiektach objetych niniejszym Programem
funkcjonalno-uzytkowym.

Skala przedsiewziecia to 80 mikroinstalacji OZE polozonych na terenie gminy wiejskiej Wejherowo

realizowanych w trybie jednego wspoinego projektu.
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Miejscowosci:
= Bolszewo: 23 instalacji
=  Goscicino: 17 instalacji
=  Gowino: 10 instalacji
= Gobra: 4instalacje
= Kagpino: Sinstalacje
= Kniewo: 2 instalacje
=  Nowy Dwor Wejherowski: 1 instalacje
= QOrle: 12 instalacji
= Petkowice: 1 instalacja
=  Sopieszyno: 1 instalacje
= Ustarbowo: 2 instalacje

= Zbychowo: 2 instalacje

Wymienione nieruchomosci nalezg do mieszkaricow Gminy Wejherowo (66 obiektow) oraz bezposrednio
do GminyWejherowo (14 obiektow).

Na podstawie przeprowadzonych prezentacji i zebran organizowanych przez gming oraz w ramach rekrutacji
uzupetniajgcej, zostata wyloniona docelowa grupa Beneficjentéw koricowych (mieszkarncy oraz budynki
nalezace do Gminy), ktérzy wypenili ankiety informacyjne. Dodatkowo na kazdej lokalizacji zostata wykonana
wizja lokalna w celu weryfikacji mozliwosci technicznych montazu wspomnianych instalacji fotowoltaicznych.
Na podstawie zebranych danych i konsultacji z wiascicielami poszczegélnych nieruchomosci zostata
oszacowana maoc i rodzaj zrodta OZE na kazdej lokalizacji. Szczegdtowe dane techniczne znajdujg sie w
zalgczniku nr 1 do niniejszego dokumentu.

Ostateczna kwalifikacja obiektéw do projektu oraz wykonanie dokumentacji projektowej dla
poszczegdlnych lokalizacji, zostang zatwierdzone po potwierdzeniu przez projektanta wszystkich
wymaganych warunkéw technicznych, okreslonych w ogloszeniu do przeprowadzonej rekrutacii,
niniejszym Programie funkcjonalno — uzytkowym oraz w zatozeniach do sporzgdzanej przez niego
dokumentacji projektowe;j.

Dla kazdej lokalizacji dobrano indywidualnie parametry instalacji OZE na ktore skiadajg sig: rodzaj dachu,
kat nachylenia dachu, azymut, szacowana moc instalacji, szacowana powierzchnia instalacji, szacowana moc
falownika, szacowana iloé¢ modutéw PV, szacowana diugosc kabla solarnego DC, szacowana dtugo$¢ kabla
pradu przemiennego AC, szacowana ilo$é stringéw, rodzaj technologii odnawialnego zrodta energii
elektrycznej, rodzaj konstrukcji nosnej dopasowanej do konstrukcji no$nej dachu budynku, na ktérym
znajdowaé ma sie instalacja lub na gruncie w poblizu budynku, gdy dach nie spetnia odpowiednich wymogow
technicznych, wielko§é mocy instalacii.

Dobrano 81 instalacji fotowoltaicznych o mocach od 1,52 kWp do 49,78 kWp.Kryterium doboru mocy instalacii
fotowoltaicznej dla kazdej z lokalizacji bylo: mozliwosci techniczne miejsca montazu (dach lub grunt),
srednie zuzycie energii elektrycznej przez dany budynek (na podstawie ostatnich faktur za energie
elektryczna) i moc przytgczeniowa budynku.

Powyzsze dane zostaly zebrane w dokumencie pn. ,Analiza techniczna koncepcji do projektu pn.
~SLONECZNE DACHY W GMINIE WEJHEROWO" opracowanym dla branzy elektrycznej w lipcu 2021 r. i
aktualizowanym w marcu 2022 r.

Wprowadza sie wymagania dla ujednolicenia poszczegdinych instalacji uczestnikow projektu - zwanych dalej
Uzytkownikami- s one nastepujace:

= w przypadku montazu paneli fotowoltaicznych na potaci dachu korzysta sie ze standardowych
rozwigzan na dach skosny lub dach plaski, wszelkie inne modyfikacje wykraczajgce poza
standardowe rozwigzania spoczywajg po stronie Uzytkownika (przygotowanie i odpowiedzialno$c)
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* zapewnienie braku zacienienia w miejscu montazu ustalonym na etapie obmiaréw przed
rozpoczeciem montazu bedzie spoczywaé na Uzytkowniku,

= zapewnienie dostepu do Internetu na potrzeby monitorowania instalacji, spoczywac bgdzie
po stronie Uzytkownika,

= nieruchomosci, w ktorych beda montowane mikroinstalacje, musza byé przylaczone do sieci
energetycznej i posiadaé¢ umowy z dostawca energii elektrycznej na moc przylaczeniowa, nie mniejszg
niz planowana moc instalacji dekiarowana na etapie doboru urzgdzen,

= instalacja elektryczna powinna odpowiada¢ przepisom okreslonym w rozporzgdzeniu z 2002 r.w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019
poz. 1065 z pdzn. zm.) oraz przywotanym w nim Polskim Normom,

= w przypadku braku prawidlowego uziemienia rozdzielni giéwnej obiektu, uziemienie wykona
Wykonawca,

= dostarczenie wszystkich dokumentow potrzebnych do przytaczenia mikroinstalacji do sieci
energetycznej, opisanych na stronie dystrybutora energii (Energ Operator), pod linkiem https:/energa-
operator.pl/usiugi/przylaczenie-do-sieci/przylaczanie-wytworcy-energii/mikroinstalacja/zaloszenie
(takich jak umowa $wiadczenia uslug dystrybucji energii elektrycznej i innych) oraz zgloszenie do
przytaczenia spoczywa na Wykonawcy mikroinstalacii,

* na okres montazu instalacji, Uzytkownik umozliwi Wykonawcy dostgp do podstawowych mediow
(woda, energia elektryczna) oraz do wszystkich miejsc, do ktérych dostep niezbedny jest w celu
wykonania instalacji.

Inne elementy, ktére sg niezbedne do wykonania instalacji spoczywajg na Wykonawcy.
Nie przewiduje si¢ koniecznosci uzyskania pozwolenia na budowe dia omawianych instalacji.

Ze wzgledu na uwarunkowania prawne, zaklada sie, ze Wykonawca dostarczy niezbedng dokumentacje do
zgtoszenia przytgczenia oraz doprowadzi do przytaczenia instalacji do sieci energetycznej w terminie do korica
kwietnia roku 2023.

Zal I I | dziatari.

Prace projektowe:

= prace przedprojektowe, wykonane w zakresie niezbgdnym do prawidlowego wykonania
przedmiotu zaméwienia poprzez m.in.:

o aktualizacje i doszczegdltowienie przekazanych materiatdw, jezeli przekazana dokumentacja
nie zawiera wszystkich niezbednych danych do projektowania,

o wykonanie inwentaryzacji budowlanych na potrzeby zaprojektowania instalacji fotowoltaicznej
(architektonicznej, konstrukcyjnej, elektrycznej i teletechnicznej) kazdego z budynkéw. Urzad
Gminy Wejherowo nie posiada dokumentacji projektowych i powykonawczych budynkéw
0s6b prywatnych oraz czesci budynkéw gminnych,

o0 w szczegoélnosci nalezy uwzgledni¢ wymagania zwigzane z uzgadnianiem dokumentacji
projektowej z Rzeczoznawcg ppoz. (dla instalacji pow. 6,5kWp do 50kWp) oraz
projektowaniem tych instalacji uwzgledniajac wymagania ppoz. oraz powiadamianiem
Paristwowej Strazy Pozarnej,

o potwierdzenie zadeklarowanej powierzchni uzytkowej obiektu,

o sprawdzenie zatozen techniczno-technologicznych zawartych w PFU oraz ogdinych
zalozen realizacji zadania,

0 uzyskanie warunkéw technicznych lub uzgodnien (w tym ppoz.) od gestoréw istniejgcego
uzbrojenia infrastrukturalnego, jezeli bedzie taka koniecznosé,

o w projekcie instalacji elektrycznej i teletechnicznej nalezy uwzglednic rysunki z doktadng
trasg kabli na zewnatrz i wewngtrz budynku,

o przeprowadzenie analizy ryzyka dotyczacej koniecznosci zaprojektowania instalagiji
odgromowej w celu ochrony instalacii OZE i w zaleznosci od wyniku analizy,
zaprojektowanie instalacji odgromowej,

o wykonanie w oparciu o zaktualizowane zatozenia Koncepcji obejmujacej m.in.
rozwigzania projektowe, wraz z ich uzgodnieniem z Uzytkownikiem (Wlascicielem
nieruchomosci)i Zamawiajacym;
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= opracowanie indywidualnych, dopasowanych do potrzeb Uzytkownikéw Dokumentacji w jezyku
polskim, wraz z ich uzgodnieniem z Uzytkownikiem (Wlascicielem nieruchomosci) i zatwierdzeniem
przez Zamawiajgcego;

= nalezy zaprojektowaé konstrukcje pod panele fotowoltaiczne z uwzglednieniem sposobu montazu na
podtozu (dach skosny, dach ptaski, grunt) wraz z ich zakotwieniem do podtoza,

= nalezy wykona¢ stosowne obliczenia konstrukcji dachu od dodatkowego obcigzenia od masy
konstrukcji, paneli PV, okablowania oraz ekipy montujgcej/eksploatujacej — nie dotyczy montazu na
gruncie

»  w budynkach w ktérych bedzie to niezbedne nalezy uzyska¢ warunki techniczne lub uzgodnienia od/
gestorow istniejgcego uzbrojenia infrastrukturalnego (dystrybutor energii elekirycznej, dostawca ustugi
internetowej, itp.)

= Zamawiajagcy wymaga opracowania wielobranzowych dokumentacji projektowych w j. polskim
(architektura, konstrukcja, br. elektrycznai br. teletechniczna) odrebnie dla kazdego budynku oraz ich
uzgodnienia z Uzytkownikiem i Zamawiajacym. Dokumentacja powinna zawieral wszystkie
wymagania dla mikroinstalacji zgodnie z wymaganiami Energi Operator - hiips://energa-
operator.pl/uslugi/przyvlaczenie-do-sieci/przylaczanie-wytworcy-energii/mikroinstalacja/zgloszenie

= dla mikroinstalacji do 50kW nie jest wymagane pozwolenia na budowe. Nalezy jednak uzyska¢ w
oparciu o zatwierdzone Dokumentacje wszelkie dokumenty umozliwiajgce rozpoczecie robét
montazowych (niezbedne opinie, uzgodnienia rzeczoznawcow, gestorow sieci  jednostek
administracji, materiatéw geodezyjnych oraz dodatkowych analiz i opracowar w niezbednym zakresie
— z uwzglednieniem zwlaszcza wymagan OSD Energa Operator, przepisbw ppoz., prawa
budowlanego, dostawcy Intemetu)

= uzyskanie w oparciu o zatwierdzone Dokumentacje, wiasciwych decyzji administracyjnych
wynikajacych z przepisow prawa oraz wszelkich dokumentéw wymaganych zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami w tym wiasciwych opinii, uzgodnien rzeczoznawcéw (w tym ppoz.),
gestorow sieci i jednostek administracji, materiatéw geodezyjnych oraz dodatkowych analiz i
opracowan pomocniczych w niezbednym zakresie;

Zgodnie z prawem budowalnym do urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej
wigkszej niz 6,5 kW stosuje sie obowiazek uzgodnienia z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnoséci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej
Luzgodnieniem pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej”, projektu tych urzadzen oraz zawiadomienia
organow Panstwowej Strazy Pozarnej.

Spelnienie tego przepisu zobowigzuje do zamontowania gtéwnego wylacznika pradu w instalacii
fotowoltaicznej. Wylacznik przeciwpozarowy powinien by¢ zainstalowany w poblizu wejscia gtéwnego do
budynku.

Uzgodnieniu podleaaé bedzie:
1) Charakterystyka pozarowa (wlasciwosci pozarowe, reakcja na ogien elementéw PV, oddzialywanie

potencjalnego pozaru urzgdzen instalacji na budynek);

2) Wyposazenie urzadzen PV w srodki ochrony przed pozarem, ochrona odgromowa, prowadzenie
przewodéw w obiekcie i klasa reakcji kabli na ogiert;

3) Informacja o zapobieganiu rozprzestrzeniania sig pozaru na sasiednie obiekty, a takze przygotowanie
obiektu i terenu do prowadzenia dziatan przez jednostki ratowniczo-gasnicze (plan urzadzenia PV ze
wskazaniem umiejscowienia urzadzen i legendg oznakowania graficznego, przeciwpozarowy
wylgcznik pradu);

4) Oznakowanie budynku znakiem bezpieczenstwa — fotowoltaiczne (PV) ukiady zasilania zgodnie z
normg PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacie elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) ukiady zasilania.

Dla zapewnienia bezpieczeristwa oraz zgodnos$ci z wymaganiami ppoz. nale?y:

1) Umieszcza¢ moduly PV na budynku uwzgledniajac jego architekturg¢ i zabezpieczenia ppoz.
(umieszczenie modutéw w odpowiedni sposéb wzgledem $ciany oddzielenia ppoz.),

2) Wykonywac polaczenia przewodoéw/kabli DC przy uzyciu szybkozigczek, ktore s tego samego typu i
producenta, wymagania do ztgczek podano w minimalnych wymagania dotyczace zigcz typu MC4

3) Zadbac o to by ilos¢ potaczen DC w instalacji byta jak najmniejsza,

4) prowadzi¢ przewody DC w kanatach kablowych metalowych z eliminacjg wszystkich ostrych krawedzi,

5) Oznakowa¢ budynek zgodnie z norma PN-EN 60364-7-712
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Naklejke nalezy umiedci¢ w punkcie przvlaczenia instalacii fotowoltaicznej. przy liczniku oraz przy gtéwnym

wylaczniku pradu — jedli budynek go posiada.

Wytyczne dia budynkéw. posiadajacych strefy pozarowe o kubaturze powyzej 1000 m3

1)

2)
3)

Informacje o zagrozeniu pozarowym, zawierajgcg wlasciwosci pozarowe elementéw urzadzen PV oraz
oddziatywanie potencjalnego pozaru instalacji PV na elementy budynku,

Informacje o zabezpieczeniu ppoz. instalacji elektrycznej fotowoltaiki ,

Informacje o zapobieganiu rozprzestrzeniania sie pozaru na sasiednie obiekty,

informacje o instalacji fotowoltaicznej znajdujgca sie przy PWP,

Zastosowanie roztacznika pradu statego, ktory obnizy napiecie DC do poziomu bezpiecznego
Poprowadzenie przewodow DC, tak jak przewodow, ktére w przypadku pozaru muszg pozostaé pod
napieciem (kable powinny by¢ odporne na dziatanie wody i wysokiej temperatury oraz obudowane
kanatem kablowym ogniochronnym lub poprowadzone trasami wydzielonymi pozarowo),
Zamontowanie falownikéw poza strefa pozarowg lub w wydzielonej strefie pozarowej albo
zamontowanie rozigcznika DC na dachu obiektu,

Min. 15 cm odstepy migedzy przewodami plus i minus po stronie DC,

Instrukcja bezpieczenstwa pozarowego powinna zosta¢ uzupetniona/zaktualizowana o czes¢
dotyczaca instalacji PV.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy dokona¢ zgtoszenia instalacji PV organom PSP.
Zgtoszenie takie powinno zawiera¢ plan budynku z zaznaczong lokalizacjg modutéw PV, falownika, roztacznika
DC oraz prowadzenie przewodéw DC, ktére pozostajg pod napieciem.

Prace budowlane :

Wykonanie kompletnych mikroinstalacji zgodnie z opracowang Dokumentacjg po uzyskaniu
uzgodnien i zatwierdzen oraz pozwolen, o ktdrych mowa powyzej - jezeli bedg one konieczne, oraz
dostosowanie istniejacych urzadzen do prawidiowego wspéldziatania z wykonang instalacijg z
uwzglednieniem niezbednych prac towarzyszgcych, w tym w szczegdlnosci:
0 wyznaczenie i przygotowanie miejsca pod montaz urzadzen odnawialnych zZrédet
energii,
o ustalenie przebiegu trasy przewodéw od miejsca montazu urzadzen odnawialnych zrodet
energii do wpiecia w istniejgce instalacje,
o montaz urzadzen odnawialnych zrédet energii,
o wykonanie potgczenia z siecig energetyczna,

wykonanie dla kazdej instalacji odpowiednych zabezpieczen zwarciowych,
przeciwprzepieciowych, przetezeniowychi odgromowych,

o]

wykonanie instalacji uziemiajgcej instalacji fotowoltaiki,

wykonanie instalacji odgromowej instalacji fotowoltaiki jezeli projekt takowa przewiduje,
wykonanie przejs¢ w przegrodach wewnetrznych i zewnetrznych budynkéw,

wykonanie i zasypanie ewentualnych wykopdw pod przewody,
zabezpieczenie miejsc przebic i przejsé rur, przewoddw elekirycznych,
zaprogramowanie i wykonanie uktadu automatyki i sterowania;

©C O © O o o o

wykonanie pozostatych niezbednych prac zwigzanych z uktadaniem przewodow, sterujgcej
instalacji elektrycznej niezbednej do obstugi wykonanej instalacji,
przeprowadzenie wymaganych prob i badan, przed uzyskaniem odbioru robot,

o

0 uzyskanie i przygotowanie niezbednych dokumentéw (protokotow pierwszego
uruchomienia i pomiaréw, kart gwarancyjnych, ksigzek serwisowych) zwigzanych z
przekazaniem do uzytkowania wybudowanych instalacji na poszczegélnych obiektach,

o przygotowanie dokumentacji niezbednej do zgtoszenia przytgczenia mikroinstalacji do sieci
elektroenergetycznej, zgodnie z wymogami lokalnego OSD Energa Operator link
hitps://energa-operator.pl/uslugi/przylaczenie-do-sieci/przylaczanie-wytworcy-
energii/mikroinstalacja/zgloszenie,

o przygotowanie i ziozenie do dystrybutora energii (Energa Operator) kompletnych zgtoszen
przytaczenia mikroinstalacji wraz z kompletem zatgcznikow dla kazdej nowo wybudowane;j
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instalacji fotowoltaiki oddzielnie, w celu Dostosowania przez EOP uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego, dokonania przylaczenia mikroinstalacji do sieci, wydania potwierdzenia
przytaczenia do sieci elektroenergetycznej i uregulowania ze sprzedawca spraw zwigzanych
z rozliczeniem prosumenta energii odnawialnej,

0 Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ do dokonanie prze Energe Operator
ostatecznego odbioru i przytgczenia do sieci elektroenergetyczne;j,

o przeprowadzenia szkolenia Uzytkownikow obiektéw w zakresie obstugi wykonanych
instalacji i zamontowanych urzadzen.

=  Wykonanie przegladéw gwarancyjnych oraz bezplatnych ustug serwisowych w okresie
obowigzywania gwaranc;ji.

1.3 .2. Aktuaine uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

* Nie przewiduje sie koniecznoéci uzyskania pozwolenia na budowe ani dokonywania zgtoszer robot
budowlanych dla omawianych instalacji (zgodnie z obowiazujgcym prawem budowlanych - instalacja
nie moze przekraczac¢ wysokosci 3m, nie moze by¢ trwale zwigzana z gruntem a jej moc znamionowa
nie przekracza 50 kW).

= Po wykonaniu przedmiotu zamoéwienia przewiduje si¢ przylaczenie planowanych mikroinstalacji do
sieci elektroenergetycznej zgodnie z warunkami przylacza okreslonymi przez wiasciwego
operatora sieci. Zgtoszenie gotowosci przytaczenia mikroinstalacji dokonuje Wykonawca instalacji
fotowoltaicznej u operatora sieci energetycznej.

=  Mikroinstalacje montowane bedg na prywatnych budynkach mieszkalnych nalezacych do osob
fizycznych oraz na budynkach nalezacych do Gminy Wejherowo.

»  Zamawiajacy nie posiada inwentaryzacji budynkéw ani dokumentacji archiwalnej budynkéw.

* Realizacja zamierzenia nie wymaga przebudowy ani rozbiérek istniejgcych obiektow.

= Urzadzenia i instalacie muszg spefnia¢ wymagania okreslone w przepisach: prawa budowlanego, o
ochronie przeciwporazeniowej, 0 ochronie przeciwprzepieciowej, ochronie przeciwpozarowej, o
systemie oceny zgodnos$ci oraz w przepisach dotyczacych technologii wytwarzania enegii.

= Budynki nie sg objete wpisem do rejestru zabytkow.

= Dziakki nie sg potozone na terenie prac gémiczych.

*  Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w Rozporzgdzeniu Rady Ministrow z dnia 9 listopada
2010r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. Nr 213,
poz.1397z p ozn.zm .). Z przepisdéw Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.
U. Nr62 poz.627z p6z . zm.) oraz Rozporzgdzenia Rady Ministréow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko (Dz. U. Nr 213, poz.1397 z po zn. zm
.) oraz obowiazujacych wytycznych Ministra Rozwoju Regionalnego wynika, iz planowana inwestycja
nie wymaga sporzadzania raportu oddziatywania na $rodowisko .

*  Przedmiotowa inwestycja nie wpltywa negatywnie na $rodowisko.

* Przedmiotowa inwestycja nie oddziatuje na tereny Natura 2000.

* Przedmiotowa inwestycja nie zagraza nieosiggnieciu celéw $rodowiskowych zlokalizowanych w
rejonie inwestycji wod powierzchniowych i wod gruntowych.

= Zobowigzuje sie Wykonawce do trwalego oznakowania  wybudowanych  instalacji
fotowoltaicznych zgodnie z obowiagzujaca ksiegg wizualizacji znaku Regionalnego Programu
Operacyjnego dla Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014-2020.

133 Ogdine wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
Wykonawca zobowigzany jest osiagngé efekt ekologiczny, ti. roczny uzysk energii:
= fotowoltaika: minimum 900 kWh/kWp

Instalacje fotowoltaiczne

Przedmiotem niniejszego opracowania sg mikroinstalacje fotowoltaiczne, ktore mozna podzielic na 4

podstawowe elementy. Panele fotowoltaiczne sg bezposrednim generatorem energii elektrycznej w postaci

pradu statego, ktory za pomoca okablowania przekazywany jest do falownika, zamieniajgcego prad staty na
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prad zmienny. Tak przetworzona postaé pradu, mozna nastepnie przeznaczy¢ do zasilenia urzadzert wiasnych
w gospodarstwie, a w przypadku nadmiaru wyprodukowanej energii poprzez dwukierunkowy licznik
energii elekirycznej nadwyzke odda¢ do sieci. Instalacie musza zosta¢ wyposazone w ukiad
pomiarowy umozliwiajgcy monitorowanie uzysku instalacji.

Umiejscowienie paneli fotowoltaicznych jest ich kluczowym elementem w efektywnosci dziatania. Dla
zachowania maksymalnego uzysku nalezy zapewni¢ miejsce montazu, ktére nie bedzie podlegato
zacienieniu oraz jest ustalone optymalnie wzgledem storica, czyli pod odpowiednim katem nachylenia
i z odpowiednim azymutem.

Optymalinym katem dla montazu jest kgt w zakresie 20° - 50° ze szczegdlinym uwzglednieniem kata
35° lub 40°. W przypadku azymutu, zalecany przedziat miesci sie w zakresie pomiedzy 40° odchylenia
w kierunku zachodnim, a 30° w kierunku wschodnim. Zaleca sie montaz paneli w podanym zakresie.

Z uwagi na fakt, iz dachy budynkéw mogg nie dawaé mozliwosci ustawienia paneli w optymalnym zakresie
(zaréwno przez niekorzystne ustawienie, jak i brak miejsca) stosuje sie kilka typowych mozliwosci montazu:

e Montaz paneli na dachu - nalezy upewni¢ sie, ze potaé dachu w miejscu montazu spetnia
zatozenia nachylenia i azymutu oraz ze konstrukcja dachu jest w stanie przenie§¢ dodatkowe
obcigzenia zwigzane ze znajdujgcymi sie na nim panelami oraz przebywaniem na nim ekipy
montujacej. Pokrycie dachu powinno zapewni¢ mozliwo$¢ bezpiecznego montazu paneli oraz
uszczelnienia niezbednych przebié. Z tego wzgledu wyklucza sig mozliwo§é montazu na
dachach w zlym stanie technicznym, jak réwniez na dachach o pokryciu takim jak eternit.
Dopuszczalne pokrycie: dachéwka, blachodachéwka, blacha trapezowa, papa. Wyrdznia si¢ dwa
typy dachow: dachy skosne i dachy pltaskie. W zaleznosci od typu dachu i jego pokrycia nalezy
zastosowac dedykowana konstrukcje nosna.

= Montaz paneli na gruncie - w przypadku braku mozliwosci montazu na dachu, panele moga zostaé
zamontowane na gruncie za pomoca odpowiedniej konstrukcji. Na podstawie wizji lokalnych
ustalono z Uzytkownikami miejsca, ktére majg byé przygotowane na przyjecie konstrukcii
gruntowej. Od Wykonawcy wymaga sie aby konstrukcja nie byla trwale zwigzana z gruntem.
Preferowanym rozwigzaniem jest zastosowanie kotwiczenia wkregcanego w grunt. Poniewaz
konstrukcja gruntowa umozliwia regulacje kata nachylenia, nalezy montowac¢ je pod katem ok. 35°i
ustawiaé w kierunku potudniowym.

Konstrukcja powinna by¢ wykonana z niekorodujgcych materiatéw i umozliwia¢ prace modutéw w optymalnym
potozeniu wzgledem kierunkéw $wiata i kgtem pochylenia. Poszczegolne panele nie mogg by¢ zacienione.
Sposo6b mocowania konstrukeji i modutéw musi by¢é zaakceptowany przez producenta paneli PV. Wykonawca
musi dostarczy¢ dokument potwierdzajacy akceptacje producenta przed przystapieniem do prac montazowych.

Przewody elektryczne po stronie statoprgdowej i zmiennopradowej nalezy odpowiednio zabezpieczyc.
Przewiduje sie prowadzenie tras kablowych natynkowo, w korytach, rurach lub peszlach ochronnych.

Przewiduje sie montaz falownika wewnatrz budynku. Przy zastosowanym falowniku nalezy dodac
odpowiednie urzgdzenie komunikacyjne lub, jezeli je posiada, skorzystaé z wbudowanej w nim komunikacji
pozwalajgcej na potaczenie z Internetem, umozliwiajace prace ukladu monitorowania instalacji. Do miejsca
montazu falownika Wykonawca doprowadzi acze intemetowe. Wszystkie potgczenia nalezy wykona¢ w
sposdb bezpieczny. Montaz wg zalecen producenta w miejscu ustalonym z Uzytkownikiem, musi zostac
wykonany w sposob, ktory zapewni bezpieczne i pewne zamocowanie. Falownik bedzie podtgczony do
instalacji poprzez skrzynke przytaczeniowo-zabezpieczajgca, zawierajacg zabezpieczenia nadpradowe |
przeciwprzepigciowe po stronie ACi DC.

Wykonanie przedmiotu zadania zakiada, ze Wykonawca dostarczy niezbedne dokumenty do przytgczenia
instalaciji do sieci oraz doprowadzi do przylaczenia instalacji do sieci elektroenergetycznej do konica kwietnia
roku 2023. Podigczenie do sieci wiasnej budynku ma zapewni¢ bezpieczne uzytkowanie systemu i dostep do
odpowiednich zabezpieczen, ktére w razie awarii zabezpieczg instalacje przez odtgczenie uszkodzonych
obwodow. Wykonawca skontaktuje sie z operatorem sieci energetycznej celem uzyskania odpowiednich
wytycznych i wg nich przygotuje instalacje do przytgczenia.



Szczegotowe whasciwosci funkcionalno-uzytkowe wyrazone we wskaznikach kubaturowych ustalone zgodnie
z Polska Norma PN -1S0 9836 :1997 , WiasciwosciwskaZznikoww powierzchniowych i kubaturowych”

Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe w projektowaniu odzwierciedlajg zuzycie materiatow
budowlanych dla projektowanych konstrukcji. Odniesienie sie do wskaznikow powierzchniowych i
kubaturowych stanowi posrednig ocene ekonomiczng istniejgcych lub projektowanych budynkéw.
Analiza tych wskaznikéw pozwala stwierdzié:

= Czy zuzyte materiaty w celach projektowych sg wykorzystane w ilosciach odpowiednich.
»  Czy nakiady na robot y budowlane i materiaty zostaty wiasciwie wykorzystane.

+ Informacje o nakladach na obudowe i eksploatacje systemow grzewczych i klimatyzacyjnych.

Powierzehnie uzvi slnvet . ) kreSleniem ich funkcii.

Powierzchnia uzytkowa jest to cze$¢ powierzchni kondygnacji netto, ktéra odpowiada celom i
przeznaczeniu budynku. Powierzchnia uzytkowa okre$lana jest oddzielnie dla kazdej kondygnacii.
Rozréznia sie powierzchnie:

*  Kondygnacji, ktére sg zamkniete i przykryte ze wszystkich stron.

+  Kondygnagiji , ktére nie sg zamkniete ze wszystkich stron do ich petnej wysokosci i ktdre sa
przykryte, na przykiad loggie.

+ Kondygnaciji, ktére sa ograniczone elementami budowlanymi (np. balustradami, ostonami
zabezpieczajgcymi, poreczami), lecz nie sg przykryte, na przyktad balkony.

Powierzchnie uzytkowe klasyfikowane sg zgodnie z celem i przeznaczeniem budynkdw, dla ktérych sg one
wznoszone. Dzieli si¢ je zwykle na powierzchnie uzytkowe podstawowe i powierzchnie uzytkowe pomocnicze.
Klasyfikacja podstawowych i pomocniczych powierzchni uzytkowych jest zalezna od przeznaczenia
budynku.

W opisywanym programie funkcjonalno-uzytkowym wskaznik ten do okreslania jest nieistotny, bowiem
realizacja inwestycji nie przyczynia sie do zmiany tego wskaznika w istniejgcych budynkach.

Dia istniejacych budynkéw przyjmuje sie ponizsze wskazniki powierzchniowo-kubaturowe. Wskazniki
powierzchniowe (pomiary i obliczenia):
»  Powierzchnia zabudowy.

«  Powierzchnia catkowita kondygnagii.

«  Powierzchnia wewnetrzna kondygnacii.

»  Powierzchnia kondygnacii netto.

+  Powierzchnia konstrukgji.

*  Powierzchnia uzytkowa.
o Powierzchnia uzytkowa podstawowa.
o Powierzchnia uzytkowa pomocnicza.

«  Powierzchnia obudowy budynku.
o Powierzchnia posadowienia budynku (powierzchnia fundamentéw).
o Powierzchnia $cian zewnetrznych ponizej poziomu terenu.
o Powierzchnia $cian zewnetrznych powyzej poziomu terenu.
o Powierzchnie przeszklone $cian zewnetrznych.
o Powierzchnie petne $cian zewnetrznych.

=  Powierzchnia dachu.

o Powierzchnie przeszklone dachu.



o Powierzchnie petne dachu.
Kubaturowe wskazniki (pomiary i obliczenia):

*  Kubatura brutto.

o Kubatura brutto budynkéw lub czesci budynkéw zamknietych i przykrytych ze wszystkich
stron.
0o Kubatura brutto budynkéw lub czesci budynkéw, ktére nie sg zamknigte ze wszystkich stron

na catej wysokosci, lecz sg przykryte.
o Kubatura brutto budynkéw lub czesci budynkéw, ktére sg ograniczone elementamibudowli, lecz

ktére nie sg przykryte,
«  Kubatura netto.

o Kubatura netto kondygnacji petnych.
o Kubatura netto kondygnaiji ponizej poziomu terenu
o Kubatura netto kondygnaciji niepeinych.
»  Kubatura netto nad powierzchnig wewnetrzng kondygnacii.
«  Kubatura netto nad powierzchnig uzytkowa.
*  Kubatura netto nad powierzchnig ustugowa.

«  Kubatura netto nad powierzchnig ruchu.

Wskazane powyzej powierzchnie i wskazniki powierzchniowo-kubaturowe w opisywanym programie
funkcjonalno-uzytkowym nie sa istotne, bowiem realizacja inwestycji nie przyczynia sig¢ do zmiany tych
wskaznikow w istniejacych budynkach lub zmiana nie powinna przekroczy¢ 10%.

Okreslenie wielkoéci mozliwych przekroczen lub pomniejszenia przyjetych parametrow powierzchni i
kubatur oraz wskaznikow w opisywanym programie funkcjonalno-uzytkowym nie sg istotne. Jednakze gdyby
okazalo sie, ze istnieje koniecznoéé ustalenia innego przebiegu instalacji w ramach istniejgcej powierzchni,
to wskazniki nie powinny ulec zmianie o wigcej niz 10%.

1.4 . Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamodwienia - cechy obiektu
dotyczgce rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych

Niniejszy program funkcjonalno- uzytkowy w sposOb ogélny opisuje wymagania i oczekiwania
Zamawiajgcego stawiane przedmiotowej inwestycji. Program funkcjonalno-uzytkowy wraz z zatgcznikami
stanowi podstawe - wytyczne do sporzadzenia oferowanej kalkulacji na kompleksowa realizacje zadania
obejmujacego:

»  wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami w
zakresie niezbednym do uzyskania wilasciwych decyzji administracyjnych jezeli wystgpi
koniecznos¢ uzyskania takich decyzji,

«  opracowanie inwentaryzacji budynkéw niezbednych do projektowania (architektura, konstrukcja, br.
elektryczna i br. Teletechniczna),

- przeprowadzenie robdt budowlanych na podstawie sporzadzonych przez Wykonawce
dokumentac;ji projektowe;j,

= przeprowadzenie niezbednych préb i badan przed odbiorem robét,

»  przygotowanie wypehionych zgloszen do Energi-Operator wraz z kompletem niezbgdnych
dokumentéw (zgodnie z wymaganiami Energa Operator),

+  przeprowadzenia szkolenia uzytkownikow obiektow w zakresie obstugi wykonanych instalacji
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i zamontowanych urzadzen wraz ze zdalnym dostepem (Internet),
»  zgtoszenie wybudowanych mikroinstalacji do OSD i doprowadzenie do przytaczenia OZE do sieci.

W przedmiotowym rozdziale inwestor ustalit warunki, ktére muszg by¢é uwzglednione przy realizacji
inwestycji w celu zapewnienia prawidiowego wykonania przedsiewzigcia.

1.4.1. Wymagania dotyczace jakosci i gwarancji materiatow
Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowa¢ materialy dopuszczone do powszechnego stosowania w
budownictwie w odpowiednim standardzie i zgodnie z obowigzujacymi normami.

Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy udzielenia gwarancji minimum réwnej gwarancji producenta
urzgdzen, na oferowany przedmiot zamoéwienia, jednalge musion zaoferowac okres gwarancii nie krotszy niz:

« na moduly fotowoltaiczne: 10 lat,
+ nainwertery: 10 lat,
« na pozostate elementy instalacje oraz roboty montazowe: 10 lat,

= zagwarantowany poziom uzysku energetycznego z modutéw fotowoltaicznych: 25 lat,

liczac od daty bezusterkowego odbioru koricowego (tj. po zakoriczeniu realizacji catego
przedmiotu zamowienia oraz uruchomienia instalacji.

Wykonawca moze udzielié Zamawiajacemu gwarancji jakosci na okres diuzszy niz okresy wymagane.

1.4.2. Wymagania dotyczgce przygotowania terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania i zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru koricowego robét budowlanych. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Zze jest wlgczony w cene kontraktowg. W
migjscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Projektant zobowigzany jest potwierdzi¢, iz budynki, w ktorych planowany jest montaz instalaciji
posiadajg warunki techniczne umozliwiajgce montaz instalaciji.

1.4.3. Wymagania dotyczace architektury

Przed rozpoczeciem realizacji inwestycji konieczne jest uzgodnienie z wiascicielami nieruchomosci oraz
Zamawiajgcym rozwigzan projektowych, a nastepnie opracowanie dokumentacji projektowej stanowigcej
podstawe: do wykonywania robot. Dokumentacja projektowa powinna zawieraé krotki opis montazu
urzadzen, schemat technologiczny, wytyczne branzowe, zestawienie materiatéw. Na etapie projektowania
nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne uzgodnienia, opinie oraz ekspertyzy.

1.4.4. Wymagania dotyczgce konstrukciji

Nalezy zatozyé jak najmniejsza ingerencje w konstrukcje budynku, jednoczeénie zapewniajac wytrzymatos$¢,
trwatos¢ i wydajnoéé instalaciji.

1.4.5. Wymagania dotyczgce instalacji

Niniejszy rozdziat opisuje minimalne wymagania techniczne jakie powinny spetni¢c komponenty
wchodzace w skiad kazdego systemu.
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Instalacje fotofotowoltaiczne

Gtéwne elementy instalacji fotowoltaicznej:

Moduly/panele fotowoltaiczne,

Falownik (inwerter) sieciowy, urzadzenie, ktérego podstawowa funkcjg jest zamiana pradu statego
(DC) generowanego przez moduty PV na prad przemienny (AC) o napieciu i czegstotliwosci zgodnych
z parametrami sieci OSD, inwerter moze zawiera¢ takze elektroniczny, programowalny uktad sterujgcy
oraz rozigcznik DC oraz AC - wspolpracujgcy z przekaznikiem kontroli faz, ktory dziala jako
zabezpieczenie przed pracg wyspowg (roztacza generator przy wykryciu zaniku fazy lub asymetrii),

Okablowanie AC oraz DC dedykowane do instalacji fotowoltaicznych o wysokiej odpornosci na
amoniak, promieniowanie UV i ozon do stosowania zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz obiektéw.

Konektory do taczenia modutéw fotowoltaicznych

Kompletna rozdzielnica PV zawierajgca wszystkie wymagane zabezpieczenia po stronie DC jak i AC
— rozlgcznik izolacyjny DC, bezpiecznik nadpradowy DC, ogranicznik przepig¢ DC, ogranicznik
przepie¢ AC, rozigcznik bezpiecznikowy AC

Konstrukcja nosna dedykowana przez producenta do instalacji fotowoltaiczne;j

Uktad pomiarowy w instalacji wytworczej, stuzacy do potwierdzenia ilosci energii wytworzonej
w mikroinstalacji na potrzeby $wiadectw pochodzenia itp. (na zrédle wytwérczym).

Licznik dwukierunkowy energii elektrycznej — Zapewnia Operator Systemu Dystrybucyjnego
Instalacji uziemiajgcej

Instalacji odgromowej — dla tych instalacji fotowoltaicznych, dla ktérych konieczne jest wybudowanie
instalacji odgromowej zgodnie z analizg ryzyka i $rodkami ochrony odpowiednie do wystepujacego
zagrozenia w obiekcie — norma PN EN 62305-2:2008. Analize ryzyka nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego obiektu.

Moduty fotowoltaiczne.
Minimalne wymagania dotyczace panelu fotowoltaicznego:

1)

9)

Moduly fotowoltaiczne muszg posiadaé certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 61215-1-2:2017-07 lub
PN-EN 61215-1-2:2021-11 ktora zastgpita norme wczesnigjsza, wydany przez wiasciwg
akredytowang jednostke certyfikujgcg.

Potwierdzenie zgodnosci z wymagang norma musi by¢ dokonane na warunkach okre$lonych w
dokumencie ,Warunki i procedury wykorzystania certyfikatébw w procesie przytaczenia modutow
wytwarzania energii do sieci elektroenergetycznych” z dnia 28 kwietnia 2021r.

sprawnos$c¢: nie mniejszg niz 18%;

typ ogniw: krzemowe - monokrystaliczne;

moc maksymalna modutu w warunkach STC: nie mniejsza niz 380 Wp;

wartosé bezwzgledna temperaturowego wskaznika mocy: nie wigksza niz 0,45%/°C;

odporno$é na PID: zgodnie z normg ICE 62804—1:2015 lub réownowazna,;

Dodatnia tolerancja mocy minimum od 0 Wp do +5 Wp, brak tolerancji ujemnej;

Modut wykonany z ogniw klasy A, wspélczynnik wypetnienia fill factor > 0,75;

Stopien ochrony nie gorszy niz IP65;

10) Puszka przytgczeniowa zawierajgca minimum 3 diody bypass;

11) Modut fotowoltaiczny wyprodukowany nie wczesniej niz 6 miesiecy przed datg jego instalacii;

12) Obcigzalno$¢ mechaniczna minimum 5,4 kN/m2;

13) Powtoka zewnetrzna — szkto hartowane bezpieczne grubosci od 3mm do 5mm mm z powlokg

antyrefleksyjna;

14) Minimalna gwarancja producenta na produkt: 10 lat
15) Spadek mocy modutéw po pierwszym roku pracy: nie wigkszy niz 3%.

12



16) Moc znamionowa modulu fotowoltaicznego od drugiego roku eksploatacji przez okres co najmniej 24
lat bedzie spada¢ o nie wigcej niz 0,8% mocy znamionowe

17) Utrata wydajnosci w ciggu 10 lat nie wigksza niz 10%

18) Utrata wydajnosci w ciggu 25 lat nie wigksza niz 20%

19) Prad zwarcia maks. 10A

20) Wymiary modutu o mocy <430Wp: 1600mm-1700mm x 900-1000mm x 35-45mm waga do 22kg

21) Wymiary modutu o mocy >= 430Wp: 1600mm-2000mm x 900-1110mm x 35-45mm waga do 26kg

22) Napiecie obwodu otwartego min 25V max 60V

23) Moduty muszg mie¢ zapewniony serwis na terenie Polski

24) Zigcza typu MC4

25) Temperatura uzytkowania od -40 do +85 °C

26) Maksymalne napiecie DC 1000V

System powinien posiadaé odpowiednie zabezpieczenia przeciwprzepieciowe odgromowe, o ile wynika
to z projektu instalacji.

Urzadzenia monitorujgce parametry pracy systemu pracujgce zgodnie z normag PN-EN 61724

Monitorowanie wlasnosci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy.

Konstrukcja wsporcza pod instalacje fotowoltaiczne powinna skladac sie z szyn no$nych oraz klem i uchwytow
mocujgcych system do dachu plaskiego lub skosnego. Panele nalezy zorientowa¢ w prawidiowy sposob w
kontekscie ich nastonecznienia. Elementy faczace aluminiowe profile konstrukcji wsporczej wykonane ze stali
nierdzewnej.

Moduly fotowoltaiczne powinny zostaé rozmieszczone na powierzchni dachu (w przypadku, gdy nie ma takiej
mozliwosci nalezy je zamontowaé na gruncie przy wykorzystaniu konstrukcji wolnostojgcej). Mocowane
powinny byé przy wykorzystaniu odpowiednich systeméw montazowych. W przypadku braku mozliwosci
montazu na potaci potudniowej, proponuje sie wykorzysta¢ pota¢ potudniowo-wschodnig lub potudniowo-
zachodnig poszczegolnych obiektow.

Wskazany kat pochylania modutéw fotowoltaicznych: 10° - 70°.

W zwigzku ze zréznicowanymi przypadkami montazu, zaleca sig, aby producent umozliwiat klamrowanie
modutéw po krétszej stronie modutu.

Minimalne wymagania dotyczace konstrukcji no$nej:

Nalezy stosowaé¢ dedykowane rozwigzania przeznaczone do montazu modutéw fotowoltaicznych.
Konstrukcje nosng nalezy dobra¢ do rodzaju dachu i jego pokrycia, by zapewni¢ optymalny i bezpieczny
montaz modutéw fotowoltaicznych.

W przypadku montazu na gruncie nalezy stosowa¢ konstrukcje trwale nie zwigzane z gruntem.

Konstrukcja powinna skiada¢ sie z materialdw odpomnych na zewnetrzne warunki atmosferyczne, fj.
aluminium, stal nierdzewna, stal ocynkowana.

Konstrukcja montazowa musi by¢é zabezpieczona przed korozjg oraz dopuszczona przez producenta
zastosowanych paneli fotowoltaicznych

Montaz konstrukcji nosnej powinien by¢ mozliwy bez zastosowania sprzetu cigzkiego, wylacznie z
zastosowaniem narzedzi recznych i elektronarzgdzi.

Projektant przedstawi w projekcie szczegdtowe wyliczenia wytrzymaloéci konstrukcyjnej istniejgcego budynku
pod wzgledem obcigzenia od:

-paneli fotowoltaicznych,
-konstrukcji pod panele,
-0s0b montujacych/eksploatujgcych instalacje PV,
oraz przedstawi szczegétowy sposdb ich montazu.
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Do wykonania inwestycji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych lub zagranicznych.Wszystkie
materialy uzyte do wykonania instalacji musza by¢ zgodne z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004

r. o wyrobach budowlanych oraz posiadac¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub cdpowiadaé Polskim
Normom. Qdbidr techniczny materiatow bedzie dokonywany wedtug wymagan Inspektora Nadzoru. W
przypadku braku takich dokumentoéw niezbedne jest uzyskanie certyfikatu dopuszczajgcego dany wyréb do
jednostkowego stosowania, obowigzek uzyskania takiego certyfikatu lezy po stronie Wykonawcy.

Falownik sieciowy.

Minimalne wymagania dotyczace falownika w instalacji fotowoltaicznej:

1) Typ falownika: beztransformatorowy;

2) Maksymalne napiecie wejsciowe 1000V DC

3) Moc inwertera w granicach 80-120% mocy modutéw fotowoltaicznych

4) Pomiar izolacji DC

5) Zachowanie w momencie przecigzenia : przesuniecie punktu pracy, ogranicznik mocy

6) Roziacznik DC

7) Zabezpieczenie przed odwrocong biegunowoscig DC, anti-islanding

8) Temperaturowy zakres pracy minimum zakres od -40 do +60 °C

9) Chiodzenie: regulowana wentylacja

10) Dopuszczalna wilgotnosé 0-100%

11) Technologia przytaczania AC — zaciski $rubowe

12) Technologia przytaczania DC — zaciski srubowe lub dedykowane do instalacji PV

13) Wyposazony w WLAN / Ethemnet LAN

14) Wyposazony w wejscia i wyjscia cyfrowe

15) Wejscie sygnatowe do zarzadzania energig

16) Zintegrowany rejestrator danych i serwer web

17) Wejscie zewnetrzne do przytaczenia licznika

18) Sprawnosc falownika: nie mniejsza niz 98%;

19) Stopienn ochrony: minimum IP44 — IP65 — do okreslenia przez projektanta w zaleznosci od
pomieszczenia w ktorym falownik ma zosta¢ zainstalowany.

20) Wspéltczynnik zaktoécen harmonicznych pradu: ponizej 3%;

21) Sposob chiodzenia: naturaina konwekeja lub wymuszona wentylatorowa;

22) Falownik powinien posiada¢ dowolny protokét komunikacji oraz bezprzewodowg komunikacje; Do
falownika musi byé mozliwo$é podigczenia modutu komunikacyjnego lub/i Internetu w celu zdalnej
prezentacji danych statystycznych

23) Gwarancja: nie krétsza niz 10 lat;

24) Mozliwosé modyfikacji wspotczynnika mocy cosg: 0,90 niedowzbudzenie do 0,90 przewzbudzenie.

25) Zgodnoéé z normg PN-EN 62446:2016 ,Systemy fotowoltaiczne przylgczone do sieci elektrycznej”

26) Zgodnos$¢ z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/EU z dnia 26 lutego 2014 r. w
sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czionkowskich odnoszacych sie do udostepniania na
rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia (LVD)

27) Zgodnos$é z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014 roku w
sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czlonkowskich odnoszacych sie do kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC)

28) Zgodnosé z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011 roku w
sprawie ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i
elektronicznym (RoHS)

29) Deklaracja zgodnosci falownika z siecig elektroenergetyczna — zgodno$¢ z dyrektywg Parlamentu
Europejskiego i Rady 2004/108/WE z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie [...] kompatybilnoéci
elektromagnetycznej [...]"

30) Wyniki badan na zawartos¢ wyzszych harmonicznych THD

31) Certyfikat potwierdzajgcy zgodno$é urzadzenia z wymogami normy PN-EN 50438:2014-02
Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do réwnoleglego przylaczania do
publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia”

32) Centyfikat potwierdzajacy zgodno$¢ urzgdzenia z wymogami normy PN-EN 62109-2:2011
,Bezpieczenstwo konwerteréw mocy stosowanych w fotowoltaicznych systemach energetycznych --
Czes¢ 2: wymagania szczegotowe dotyczace falownikow”

33) Instrukcja montazu falownika w jezyku polskim
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34) Instrukcja obstugi falownika w jezyku polskim

35) Falownik musi znajdowaé sie na wykazie urzadzeri (falownikéw), ktére zostaly pozytywnie
zweryfikowane przez Operatoréw Systeméw Dystrybucyjnych bedacych cztonkami PTPIREE, w
zakresie posiadania odpowiednich certyfikatéow sprzetu w procesie przytgczania modutow
wytwarzania energii do sieci elektroenergetycznej. Na terenie Gminy Wejherowo OSD jest Energa-
Operator. Przedmiotowy wykaz dotyczy urzgdzen, ktére zostaly pozytywnie zweryfikowane zakresie
zgodnosci z wymogami Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakresie przylgczenia jednostek wytwoérczych
do sieci (kodeks NC RfG), w procesie przylaczania moduldw wytwarzania energii do sieci
elektroenergetycznej. Operator Systemu Dystrybucyjnego, na etapie przytgczenia, moze weryfikowac
spenienie przez planowana do przytaczenia jednostke wylworcza, wymagan zawartych w IRIESD
m.in. dotyczgcych komunikaciji, tj. posiadania portu RS 485 i wspierania protokolu SUNSPEC.
Niespeinienie tych wymagan moze skutkowaé¢ brakiem zgody na przylaczenie danej jednostki
wytworczej, pomimo pozytywnej weryfikaciji w zakresie posiadania odpowiednich certyfikatéw sprzetu
w procesie przylgczania modutéw wytwarzania energii do sieci elektroenergetyczne;.

Dodatkowo, projektowane falowniki muszg charakteryzowaé sie mozliwoscig konfiguracji blokady oddawania
energii do sieci energetycznej.

W instalacji nalezy zastosowac falowniki majace na celu przetworzenie pradu statego z wyjscia paneli na prad
przemienny sieci dystrybucyjnej. Zastosowane falowniki winny zosta¢ wyposazone w system pomiaru izolacji
w czesci DC, pozwalajacy eliminowaé wszelkie uszkodzenia w okablowaniu paneli, jak réwniez w samych
panelach, dajac wysokie bezpieczernstwo uzytkowania.

Projektant dobiera inwerter do instalacji w zaleznosci od mocy instalacji (1-fazowy lub 3-fazowy) jak i ilosci
stringow.

Minimalne wymagania dotyczace ztacz typu MC4:

1) Stopien ochrony minimum P67,

2) Prad maksymalny Imax=30A,

3) Napiecie maksymaine Umax 1000V

4) Temperatura pracy w minimainym przedziale od -40 do +90°C

5) Kontakty elektryczne wykonane powinny by¢ z miedzi cynowanej. Pokrycie cyng miedzianych pionéw
zmniejsza tempo korozji elektrochemicznej powodujacej wzrost w czasie rezystancji polgczenia
(posrebrzanie kontaktéw jest gorszym niedopuszczalnym rozwigzaniem ze wzgledu na wigkszg
warto$¢ potencjatu elektrochemicznego na potgczeniu Cu-Ag)

6) Kontakty zenskie wyposazone muszg by¢ w elementy sprezyste polepszajace site styku.

7) Kontakty elektryczne powinno taczy¢ sie z przewodem za pomoca zaciskania, co zapewnia lepszy
kontakt elektryczny niz zatrzaski (zatrzaski nie sg dopuszczalne)

Menitori
Minimalne wymagania dotyczace monitoringu systemu:

Do monitoringu ilosci wyprodukowanej energii oraz wizualizacji pracy instalacji fotowoltaicznej
wykorzysta¢ nalezy modut komunikacyjny potaczony kablami intemetowymi z inwerterem. Powinien on mieé
mozliwo$é zgrupowania informacji z wielu inwerteréw w 1 migjscu. Urzadzenie stale zbierawszystkie dane
z falownika po stronie systemu, informujgc o statusie instalacji w danym momencie. W swojej budowie zawiera
wielofunkcyjny efektywny rejestrator danych, ktéry oferuje mnostwo opcji wyswietlania, archiwizagji i
przetwarzania danych, nawet w sieciach z rygorystycznymi przepisami bezpieczenstwa. Dane pomiarowe
bedg przesytane do portalu internetowego poprzez sie¢ Ethemet - mozliwos¢ sledzenia na zywo wydajnosci
instalacji PV. Powinien ponadto da¢ mozliwosé wykrycia zacienienia oraz stopniowo spadajacej wydajnosci,
a tym samym zapewni¢ efektywnosé. Wstepnie skonfigurowane standardowe dane mogg by tatwo
dostosowane lub uzupetniane. Zaréwno w formie tabeli danych jak i w postaci diagraméw. System
monitoringu poprzez platforme webowa powinien zapewnia¢, co najmniej zdalny odczyt wszystkich
biezacych parametrow pracy instalacji z aktualizacjg (odswiezaniem) danych maksymalnie co 20 minut.

Dla nieruchomosci prywatnych monitoring systemu moze byé¢ wbudowany w falownik sieciowy i realizowany
poprzez podtgczenie Internetu do falownika. Producent falownika musi mieé przewidziany portal webowy, ktory
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pozwala na monitorowanie podtgczonej instalacji do sieci.

Dia nieruchomos$ci samorzadowych, gminnych, monitoring systemu musi zapewnia¢ lokalng i webowg
prezentacje danych z instalacji fotowoltaicznych. Dodatkowo musi umozliwi¢ prezentacje wybranych
danych - zsumowanych ze wszystkich instalacji gminnych na zdalnym ekranie multimedialnym.

Projektant zobowigzany jest zaprojektowaé przewodd internetowy do systemu monitoringu. W budynkach
prywatnych Internet udostepni Wiasciciel budynku.

W budynkach gminnych, w ktdrych istnieje przylacze internetowe, nalezy zaprojektowa¢ i doprowadzi¢ przewéd
internetowy do systemu monitoringu, a w budynkach w ktérych nie ma przylacza internetowego nalezy
zastosowa¢ system GPRS z kartg sim do przesylu danych i uruchomi¢ zdalny monitoring. Karty sim dostarczy
Urzad Gminy) — UWAGA chyba ze Wykonawca zaprojektuje przytacze internetowe. Ponizej znajduje sie wykaz
budynkéw z informacja czy dany budynek posiada przylgcze internetowe:

Lp. Wykaz budynkéw gminnych Informacja, czy budynek posiada

dostep do Internetu.
1 Biblioteka Bolszewo ul. Reja 9 Tak
2 SP Bolszewo ul. Szkolna 13 Tak
3 SP Bolszewo ul. Wodna 5 Tak
4 BiCK Goscicino ul. Drzewiarza 2 Tak
{3} NZOZ Goscicino ul. Wejherowska 26 Tak
6 Apteka Goscicino ul. Wejherowska 24 Nie
7 OSP Goscicino ul. Drzewiarza 22 Tak
8 SP Gowino ul. Wejherowska 60 Tak
9 SP Goéra ul. Szkolna 4 Tak
10 SUW Kgpino ul. Wiejska Nie
11 SP Nowy Dwér Wejherowski ul. Szkolna 1 Tak
12 OSP Orle ul. Strazacka 2 Tak
13 Swietlica Ustarbowo Nie
14 SUW Petkowice Nie

Okablowanie

Minimalne wymadgania dotyczace okablowania:
Okablowanie w czesci pradu statego (pomiedzy panelami fotowoltaicznymi, a falownikami) nalezy

zaprojektowaé z uzyciem przewodéw jednozytowych o przekroju 6 mm 2 lub wigkszym, jezeli wymaga tego
dana instalacja. Zakoriczenia przewodéw od strony paneli oraz inwerteréw nalezy zaprojektowac z uzyciem
standardowych wtykéw. Laczenie kabli pradu statego nalezy wykonywaé za pomocg dedykowanych
wtykéw hermetycznych typu MC4.

Catos¢ okablowania powinna byé prowadzona w korytkach kablowych odpornych na dziatanie
promieniowania UV (instalacja na zewnatrz budynku) lub w korytach kablowych standardowych (instalacja
wewnatrz budynku). Luzne odcinki przewodéw nalezy mocowaé do konstrukcji wsporczej przy pomocy
opasek kablowych réwniez odpornych na promieniowanie UV. Zigczki systemowe powinny by¢ zaciskane
na koncoéwkach przewodoéw zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiednig sita.

Nie dopuszcza sie prowadzenia instalacji w kanatach wentylacyjnych.

Parametry okablowania DC:

= Kable powinny by¢ dedykowane do instalacji PV.

= Maksymalne napiecie DC 1,8kV

» Napiecie pracy DC : Uo/U = 0,9kV/1,8kV

=  Proba napieciowa AC/DC 6,5kV/15kV (czas trwania testu 5min)

= Obcigzalnos¢ pradowa — Wediug wymagan dla przewodéw do systeméw PV TUV 2 PFG 1169/08.2007
=  Temperatura otoczenia -40 do +90 °C
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=  Temperatura zwarciowa +250 °C (maksymalnie 5 s na przewodzie)

=  QOdporno$é na niskie temperatury zgodnie z normg IEC 60216, wplyw zimna zgodnie z norma EN 50305

»  Test wilgotnosci i ciepta zgodnie z norma EN 60068-2-78, 1000 godzin w temperaturze 90°C i wilgotnosci
85%

= Promien zginania minimum 3D (D-$rednica zewnetrzna przewodu)

=  QOdpornos¢ na dziatanie benzyny zgodnie z EN 60811-2-1

=  Qdporno$é na ozon zgodnie z PN-EN 50396

= Odporno$é na UV zgodnie z UL 1581, 1ISO 4892-2

= Odpornos¢ kwasowa i zasadowa zgodnie z EN 60811-2-1

= Absorbcja wody wg EN 60811-1-3

= QOdpornosc¢ na ogieh zgodnie z EN 60332-1-2 i EN 50305-9

= Powloka : mieszanka bezhalogenowa, odporna na UV

= |zolacja : mieszanka bezhalogenowa, podwajna izolacja

= Zyla: miedziana, wielodrutowa, gietka wg. EN 60228 k1.5, przekréj min 6mm2 — przeliczona do obcigzenia
i spadkéw napigcia.

Polgczenie miedzy falownikami, a rozdzielnicg AC nalezy wykonac z uzyciem kabla o parametrach, co najmniej
YKY 3 x2,5 mm 2 lub, jezeli wymaga tego instalacja, innym zapewniajagcym zgodne z obowigzujgcymi
przepisami, prawidiowe oraz bezpieczne uzytkowanie systemu . Minimalny przekréj przewoddéw nalezy tak
dobra¢ aby spadek napiecia systemu nie byt wiekszy niz 1% napiecia znamionowego.

1.4 .6. Wymagania dotyczace wykoriczenia
Elementy wokét wykonanych instalacji nalezy przywrécié do stanu pierwotnego.

W przypadku zniszczen lub uszkodzen powstatych w wyniku przebi¢ i przejéé przez przegrody nalezywykonaé
niezbedne naprawy celem doprowadzenia do stanu pierwotnego.

Pokrycie dachowe i inne elementy dachu w miejscach prac montazowych doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

1.4.7. Wymagania dotyczace zagospodarowania terenu

Po zakoriczeniu prac budowlanych nalezy uporzadkowac teren objety inwestycja a wszelkie szkody powstate
w trakcie realizacji usungé. Dokonaé wywozu i stosownej utylizacji wszelkich odpadéw budowlanych.

1.4.8. Wymagania dotyczgce warunkéw wykonania i odbioru robot odpowiadajgce zawarto$ci
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych

Roboty beda realizowane w oparciu o:

+  wlasciwe decyzje administracyjne wynikajace z przepisow prawa,
+  projekty wykonawcze,
»  zgodnie z obowiazujacymi przepisami:
o Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t. j. Dz.U. z2010r. Nr 243, poz. 1623},

o Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie dot.
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003r. Nr
47 poz. 401),

o Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dot.
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczernstwa ochrony zdrowia (Dz. U. 2003r.
Nr 120 poz. 11 26),

0 przepisami techniczno - budowlanymi,

o obowigzujacyminormami,
zasadami wiedzy technicznej i sztukg budowlana.
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Wykonawca odpowiada za jako$é stosowanych materiatéw i wykonywanych robot.

Wszystkie stosowne materialy powinny posiadaé odpowiednie certyfikaty i atesty potwierdzajgce
zgodnos$¢ z Polskimi Normami i obowigzujgcymi przepisami.

14.9. Zakresrobot budowlanych

Ogolny zakres robot budowlanych opisano w rozdziale 1. 3.1 niniejszego PFU oraz przy opisach
poszczeg6inych instalacji.

Transport materiatéw na miejsce instalacji zapewnia Wykonawca we wlasnym zakresie.

1.4.10. Konstrukcje wsporcze

Montaz paneli na profilach aluminiowych przytwierdzonych do budynku za pomocg uchwytéw (hakéw, §rub
dwugwintowych lub mostkéw trapezowych uzytych w zaleznosci od miejsca montazu, tj. : dach, grunt itp.).
Stelaze na dachy ptaskie muszg byé przystosowane do réznych typéw dachu. Preferowanymi systemami w
tym wypadku sa systemy samobalansujace, ktére obnizajg ilos¢ koniecznego do zastosowania obcigzenia
dodatkowego. Dia konstrukcji montowanych na gruncie, wymogiem jest zastosowanie rozwigzan nie trwale
zwigzanych zgruntem. W tym przypadku systemem preferowanym jest konstrukcja wkrecana w grunt.

Konstrukcje, $ruby i wszystkie jej akcesoria muszg byé wykonane z materiatéw odpomych na dziatanie
warunkoéw atmosferycznychi UV.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dedykowane przez producenta do instalacji fotowoltaiczne;.

1.4.11. Eksploatacja uktadow pomiarowych

Wszystkie systemy fotowoltaiczne powinny by¢é wyposazone w ukfady pomiarowe . inwerter powinien posiadaé
funkcje wysytania informacji za pomocg potgczenia internetowego a dane odno$nie biezgcej produkciji powinny
byé przechowywane na serwerze producenta falownika jak i w samym falowniku.

1.4.12. Wymagani a projekt owe

W celu wykonania prawidlowych zatozen do wymaganych dokumentacji technicznych okre$la sie
nastepujgce zasady:

= Przed rozpoczeciem realizacji zadania niezbedne bedzie uzyskanie akceptacji od Zamawiajgcego
rozwigzan projektowych zawartych w projektach wykonawczych.

= Konstrukcje instalacji paneli fotowoltaicznych powinny by¢ zaprojektowane w sposoéb, ktéry zapewni
odpowiednig estetyke budynkéw objetych inwestycjg i okolicy i nie zmieni krajobrazu.

= Spos6b rozmieszczenia i potaczenia poszczegdinych moduldw powinien by¢ o part y o wytyczne producenta
i powinien zapewni¢ optymalne warunki pracy poszczegolnych systemow:

o kat pochylenia paneli sfonecznych - nalezy zastosowac¢ optymalny kgt pochylenia, niezmienny dla
ekspozycji moduléw w ciagu ca/ego roku, zawierajacy sie; w przedziale od 60° do 20°. Optymalnie
30 - 45°,

0 kat azymutu paneli - nalezy zastosowaé optymalny kat azymutu wzgledem kierunku

potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujagcym wymagang sprawnos¢ i efektywna
prace instalacji w skali catego roku.

=  Przy projektowaniu nalezy zatozy¢ jak najmniejszg ingerencje w konstrukcje budynku przy jednoczesnym
dotrzymaniu warunkéw wytrzymatosci i trwatosci instalacji, obcigzenia dachu, a takie wydajnosci
instalacji. Projektujac oraz wykonujac roboty zwigzane z montazem instalacji paneli fotowoltaicznych
nalezy dazyc¢ do tego, aby w jak najmniejszym stopniu ingerowac¢ w elementy wykoriczenia istniejgcych
obiektéw (okiadziny wewnetrzne, elewacje, powloki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki
izolacji cieplnej czy akustycznej, posadzki itp.). Jednak gdy pojawi sie koniecznosé przeprowadzenia takich
ingerencji podczas wykonania robot instalacyjnych to ich zakres i ilo§¢ nalezy uzgodni¢ z wiascicielem
obiektu oraz wyznaczonym przez Zamawiajgcego inspektorem nadzoru. Wszelkiego rodzaju otwory
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montazowe, przebicia, przejécia, itp. powstate w czasie prowadzenia prac instalacyjnych nalezy
wykonczyé na podstawowym poziomie obrébek murarsko - tynkarskich. Do zadan wiascicieli
poszczegbinych obiektow nalezy wykonanie ostatecznego wykonczenia miejsc zwigzanych z
prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez malowanie czy innego rodzaju wykonczenia. Za wszelkie
zniszczenia lub uszkodzenia elementéw budowlanych i konstrukcyjnych obiektow nie zwigzanych z
wykonywana instalacja lub w zakresie wiekszym niz wymaga tego montaz instalacji, odpowiada
Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usunigcia na wlasny koszt.

Dodatkowe wytyczne do projektowania i realizacii rob6t budowlanych:

= \Wykonawca projektujgc montaz instalacji fotowoltaicznej ma obowigzek zapewni¢ wspoldziatanie
istniejacej instalacji elekirycznej z instalacjg fotowoltaiczng. Rozwiazanie to powinno byé zawarte w
projekcie. Podczas projektowania miejsca instalacji modutlow fotowoltaicznych nalezy przeprowadzi¢
analize zacienienia w réznych porach dnia i roku. Waznym aspektem jest zapewnienie odpowiedniej ilosci
miejsca na potaci dachowej lub gruncie o odpowiedniej stabilnosci i wytrzymatosci.

= Panele fotowoltaiczne powinny zosta¢ zamocowane na powierzchni dachu ptaskiego, dachu skosnego lub
gruncie (wstepnie proponowany sposéb montazu i orientacyjny kat pochylenia paneli fotowoltaicznych dla
danej lokalizacji jest wskazany w opracowaniu Zatacznik 2-opracowanie Krzysztof Dabrowski) za pomoca
odpowiednich systemowych uchwytéw montazowych i skierowane w kierunku potudniowym, potudniowo-
wschodnim, potudniowo-zachodnim lub ewentualnie jezeli nie bedzie w/w mozliwosci zblizonym do
wschodniego i zachodniego. Szczegély dla kazdej lokalizacji zostang okreslone na etapie projektowania.

« Celem systemu fotowoltaicznego jest wytwarzanie energii elektrycznej z energii stonecznej przy uzyciu
technologii krzemowej monokrystalicznej. Zaklada sie podlgczenie systemu fotowoltaicznego do sieci
energetycznej, typ instalacji on-grid (instalacja fotowoltaiczna podigczona jest do sieci elektrycznej
dostawcy energii). Niedobor energii elektrycznej produkowanej przez ukiad fotowoltaiczny bedzie
pokrywany przez istniejgca sieé zasilajacg budynek.

* Uzyte do realizacji zaméwienia urzadzenia i elementy instalacji musza by¢ fabrycznie nowe. Wykonawca
rob6t zapewni¢ musi w okresie gwarancji dostep do elementdw instalacji w zakresie napraw gwarancyjnych
i poza gwarancyjnych lub zamiennikéw o parametrach rownowaznych. Wykonawca przed rozpoczeciem
rob6t przedstawi Zamawiajgcemu i Inspektorowi zestawienie wszystkich przeznaczonych do uzycia przy
realizacji umowy materiatdbw iurzadzen, wraz z dokumentami potwierdzajgcymi ich zgodno$¢ z
wymaganiami niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego wraz ze wszystkimi zatgcznikami, a takze
wymagan okreslonych w obowiazujacych przepisach prawa. Przed wykorzystaniem przy realizacji umowy
materialow i urzadzen danego rodzaju Wykonawca robét jest zobowigzany do uzyskania ich pisemnego
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Stosowane urzgdzenia narazane na wyladowania atmosferyczne
posiada¢ musza zabezpieczenie przed takim zdarzeniem. Montaz elementéw instalacji musi odbywac¢ sig
w sposob minimalizujacy wplyw wyladowan atmosferycznych.

* Menu urzadzen i instrukcje obstugi muszg by¢ napisane w jezyku polskim.
Dodatkowe parametry konstrukcyjne modutéw PV:

1 Rama modutéw musi by¢ wykonana w caloéci z aluminium anodowanego, musi gwarantowaé
maksymalng stabilnos¢ i ochrone przed zmeczeniem materiatu; rama modutéw fotowoltaicznych
musi posiada¢ wewnetrzne elementy naroznikowe (specjalnie wykonane aluminiowe narozniki
w ksztalcie litery L) zapewniajace wyzszg odpornos¢é na odksztatcanie ilepsza wodoodpornosé
w naroznikach, czyli miejscach o znaczeniu krytycznym, gdzie materiat jest najstabszy,
w przeciwienstwie do potgczen naroznych tgczonych katowo lub na $ruby;

2 Laminaty modutu muszg byé taczone z ramg przy pomocy tasmy, w przeciwienstwie od uszczelnien
silikonowych tasme klejgcg charakteryzuje odpornos$¢ na wysokie temperatury, promieniowanie
ultrafioletowe i substancje chemiczne, takie jak amoniak; najwyzszej klasy tasma klejaca stosowana
przez wysokiej klasy producentéw zapewnia szczelne zabezpieczenie przed pytem i wilgocia, jest
wyjatkowo elastyczna i kompensuje roéznice w rozszerzaniu sie szkia i aluminium bez napregzen;

3 Moduly PV musza posiadac przynajmniej 3 elektryczne szyny zbiorcze przechodzace przez kazde
ogniwo, szyny zbiorcze (bus bars) muszg silnie odbija¢ $wiatto pod odpowiednim katem pozwalajgc
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na jego absorpcje przez ogniwa, dzieki takim specjalnie wykonanym szynom zbiorczym promienie
stoneczne padajgce na taémy ogniw fotowoltaicznych sg pochianiane przez wewnetrzne catkowite
odbicie, rezultatem jest wzrost absorpcji $wiatta 0 2,5%, a dzieki temu lepsza wydajno$¢ modutow;

4 Szklo modutéw fotowoltaicznych o gr. min. 3,2 mm musi by¢ pokryte bardzo odporng warstwg
antyrefleksyjng - nie dopuszcza sie stosowania technologii Sol-Gel.

5 Moduly fotowoltaiczne muszg posiada¢ zaswiadczenia podmiotu uprawnionego do kontroli jakosci
potwierdzajacego, ze ofertowane moduty przeszly badania wg procedur IEC potwierdzajgce ich
petng zgodnosé z zakresem normy PN-EN 61215, PN-EN 60891, PN-EN 60904, PN-EN 61730-2 i
PN-EN 61829.

»  Straty systemowe pojawiajg sie w instalacjach fotowoltaicznych zaréwno po stronie statopradowej
(DC) jak i zmiennoprgdowej (AC). Aby ograniczy¢ straty przesylowe miedzy panelami fotowoltaicznymi
a inwerterem, nalezy stosowa¢ kable o wiasciwym przekroju i minimainej odleglosci miedzy
elementami systemu, co pozwoli na ograniczenie spadkéw napiecia. Spadki napie¢ po stronie DC i
AC instalacji nie powinny przekraczaé 1%.

«  Zigcza kablowe powinny zapewnié¢ mozliwosé szybkiego przelaczania oraz pozwolic na dowolno$¢
modyfikowania struktury okablowania paneli.

= Zastosowac nalezy systemy mocujace metalowe, niekorodujgce, dopuszczone do stosowania przez
producenta zastosowanych modutéw fotowoltaicznych, nie naruszajace struktury modutéw.

=  Kompletny zestaw fotowoltaiczny musi zapewnia¢ prawidlowe wspéldziatanie z istniejg instalacjg
elektryczng w budynku celem uzyskania maksymalnego efektu ekonomicznego i ekologicznego.
Podlgczenie zestawu fotowoltaicznego musi zapewni¢ prawidlowe funkcjonowanie istniejgcych
urzadzen elektrycznych bedacych na wyposazeniu budynku.

=  Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ aktualne badania i dopuszczenia do stosowania w naszym
kraju.

= Wykonawca robét musi przed rozpoczeciem prac dokonaé szczegoblowej analizy istniejgcej instalacji
elektrycznej majgcej na uwadze optymalizacje efektu ekonomicznego i ekologicznego. Optymalizacja
moze polegaé wytacznie na propozycji wykonania przez Wykonawce robét takich zmian w stosunku
do niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego, ktére beda prowadzi¢ do uzyskania lepszej
efektywnoéci instalacji fotowoltaicznej. Propozycja optymalizacji musi zosta¢ zaakceptowana na
pismie przez Zamawiajgcego przed wykonaniem prac.

=  Wykonawca robét powinien prowadzi¢ okablowanie w obrebie modutéw fotowoltaicznych.
W przypadku rozwigzan rownowaznych dazy¢ do maksymalnego ograniczenia okablowania
w szczegolnosci na zewnatrz budynku. Wszystkie przewody prowadzone wewnatrz i na zewnatrz
budynku nalezy prowadzié¢ podtynkowo w rurach ostonowych.

Sposoby uktadania przewodéw instalacyinych :
e wrurach instalacyjnych z tworzyw sztucznych niepodtrzymujgcych
i nierozprzestrzeniajgcych ptomienia,

e wrurach instalacyjnych metalowych (zastosowanie w pomieszczeniach, w ktdrych
zagrozenie pozarowe moze mie¢ szczegoélnie grozne skutki, np. pomieszczenia o trudnych
warunkach ewakuacji),

e wkorytkach ina drabinkach instalacyjnych metalowych (przewodowych lub/i kablowych)
w przestrzeni pomigdzy stropem a sufitem podwieszanym (stosowanych
w pomieszczeniach uzytecznosci publicznej i technicznych),

e ukiadanie przewoddw wtynku - stosuje sie przede wszystkim w budownictwie
mieszkaniowym i ogdlnym (szkoly, szpitale, teatry, pomieszczenia biurowe itp.). Instalacje
wtynkowe stosuje sie rowniez w obiektach nieprodukcyjnych.

e Zabrania sie prowadzenia instalacji w kanatach wentylacyjnych
=  Wykonawca robét zabezpieczy instalacje fotowoltaiczng przed mozliwoscig usunigcia informacii
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o catkowitej ilosci pozyskanej energii elektrycznej od momentu uruchomienia zestawu
fotowoltaicznego.

* |nstalacja przed podpisaniem protokotu odbioru powinna byé przetestowana, sprawna i gotowa do
pracy.

= Wykonawca rob6t zapewni¢ musi zastosowanie urzadzen i rozwigzan zapobiegajgcych uszkodzeniu
instalacji w przypadku okresowego braku zapotrzebowania na energie elektryczna.

= Szczegltowy opis wymagarn w zakresie wykonania i odbioru Dokumentacji dla poszczegdinych
rodzajow instalacji:

o instalacji fotowoltaicznej - dokumentacja projektowa zawiera co najmnie;j:

« schemat instalacj,

= opis instalacji wraz z parametrami technicznymi urzadzen (w tym: moc, sprawnosc,
uzysk),

e kosztorys,

« licznik wytworzonej energii elekirycznej umozliwiajacy gromadzenie i lokalng
prezentacje danych oraz podigczenie modutu komunikacyjnego do przesytania
danych (wbudowany w inwerter),

+ zabezpieczenie przeciwpozarowe, przepieciowe i odgromowe systemu,

«  moduly fotowoltaiczne posiadajgce certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 61215 {ub PN-
EN 61646, wydany przez wlasciwg jednostke certyfikujaca. Certyfikaty powinny by¢
wydawane na podstawie programu certyfikacji zgodnego dokumentem ,Warunki i
procedury wykorzystania certyfikatébw w procesie przylaczenia moduléw wytwarzania
energii do sieci elektroenergetycznych” z dnia 28 kwietnia 2021r.

=  Wykonawca ma obowigzek wspétpracy z Zamawiajgcym na etapie realizacji przedsiewzigcia.

= Dokumentacje projektowe powinny wykona¢ osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
uprawnienia w zakresie przedmiotu planowanych robot, jesli jest to wymagane przepisami prawa
budowlanego.

=  Projekty nalezy dostarczy¢ Zamawiajagcemu w wersji papierowej w dwéch egzemplarzach (nie
obejmuje egzemplarzy do uzgodnieri, zgloszen i pozwolen) oraz w wersji elektronicznej.
Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzgce w zakres projektu w
znormalizowanym rozmiarze - format A4 i jego wielokrotno$¢. Format plikow: pliki w formacie
* dwg *.dxf lub *.pdf. Rozdzielczo$¢ obrazow rastrowych : 300 dpi. Paleta barw 24 bit, w przypadku
podktadéw mapowych dla plikow *.dxf - 1bit. Kompozycja, rozmiar i podziat arkuszy musi byé
identyczny z papierowymi odpowiednika.

2. Czes¢ informacyjna
2.1. Dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego zwymaganiami wynikajagcymi z
odrebnych przepisow
Na dzien powstawania niniejszego opracowania zgodnie z Art. 29 ust. 2 pkt16 ustawy
Prawo

Budowlane, roboty zwigzane 2z montazem instalacji bedacych przedmiotem niniejszego
opracowania, nie wymagaja zgtoszenia, ani pozwolenia na budowe .

Wykonawca we wlasnym zakresie zweryfikuje i jesli zajdzie taka potrzeba to pozyska wszelkie
niezbedne dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego wymaganiami
wyhnikajacymi z odrebnych przepisow.
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2.2. Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajgce jego prawo do  dysponowanianieruchomoscig na
cele budowlane

Zamawiajacy o$wiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami oznaczonymi
w ewidencji gruntéw i budynkéw jako dziatki o numerach zgodnych z zlgcznikiem nr 1 w zakresie
niezbednym do swiadczenia przez Gmine ustugi montazu instalacji fotowoltaicznej.

Zamawiajgcy o$wiadcza, iz uzyskat od Uzytkownikéw zgode na montaz mikroinstalacji na
wskazanych w zatgczniku nr 1 nieruchomosciach prywatnych.

2.3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniemzamierzenia budowlanego

= Ustawa z dnia 7 lipca 1993 roku — Prawo budowlane.

= Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne

» Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2013.1232 z p6zn. zm.)

» Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej.

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2018 r. poz. 1202, z pdéZn. zm.)

= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow.

=  Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 2006 r., Nr 89, poz.625, ze zm.)

= Ustawa o OZE od 1 lipca 2016 ( Dz. U.z 2015 r. poz. 478)

Normatywne polskie i unijne akty prawne dla instalacji fotowoltaicznych:

= Dyrektywa 2014/35/UE / dyrektywa niskonapieciowa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego
2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstwa panstw czlonkowskich odnoszacych sie¢ do sprzetu
elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napigcia.
= PN-EN 61215:2017 Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowail naziemnych
(dotyczy tylko modutdéw krzemowych).
= PN-EN 61730:2018 Ocena bezpieczernistwa modulu fotowoltaicznego (PV) Polski Komitet Normalizacyjny,
Warszawa 2007 — norma skiada sie z dwéch czesci dotyczacych bezpieczenstwa modutéw systemu
fotowoltaicznego: Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukgji (ktére mozna okresli¢ za pomocy ogledzin
lub badan). Czeé¢ 2: Wymagania dotyczace badan (obejmuje badanie modutéw pod katem elektrycznym i
mechanicznym w trakcie pracy.
= PN-EN 62109:2010 Bezpieczenistwo konwerteréw mocy stosowanych w fotowoltaicznych systemach
energetycznych.
= PN-EN 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
= PN-EN 1090 -1,2,3:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych, najwazniejsza norma, jakiej
podlegajg konstrukcje fotowoltaiczne
* PN-EN 61194:2002 Parametry charakterystyczne autonomicznych systeméw fotowoltaicznych
= PN-EN 61643-31:2019-07 E Niskonapieciowe urzagdzenia ograniczajgce przepiecia. Cze$¢ 31: Wymagania
i metody badan dla SPD instalacji fotowoltaicznych.
= PN-EN 62920:2018-02 E Systemy fotowoltaiczne generujagce moc elektryczng. Wymagania dotyczace
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz metody testowania przeksztatinikbw mocy z
zastosowaniem do systeméw fotowoltaicznych
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $Swiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015.376 z p6zn. zm. )
= Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywaé na srodowisko.
= Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie,udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2021 r.
poz. 2373, 2389 z pézn. zm.)
= Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagan dla urzgdzen
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cisnieniowych i zespotéw urzadzen cisnieniowych (Dz.U. 2016 poz. 1036 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.2003.47.401 z p6zn. zm.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U2003120.1126
zpbdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie przygotowania
zawodowego do wykonywania samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2019 poz.831 z
poézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. 2004 nr 249 poz. 2497 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (Dz.U. 2007 nr 120 poz.826 z p6zn.zm.)

Norma PN-EN 61400-2:2008 Turbozespoly wiatrowe - Czes¢ 2: Wymagania projektowe dotyczgce matych
turbozespotow wiatrowych.

Norma PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace konstrukciji

Norma PN-HD 60364-7-712:2007Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania.

Norma PN-EN 61646 ,,Cienkowarstwowe naziemne moduly fotowoltaiczne (PV) - Kwalifikacja
konstrukcji i zatwierdzenie typu”

Norma PN-EN 61724 ,,Monitorowa nie wiasnosci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne pomiaru, wymiany
danych i analizy"

Norma PN EN 61215 :2005 ,,Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych -- Kwalifikacja konstrukgji i aprobata typu".

Norma PN-EN 62446:2016 ,Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej”

VDE-AR-E 2100-712: 2018-12 Srodki dla obszaru DC systemu fotowoltaicznego w celu utrzymania
bezpieczenstwa elektrycznego w przypadku pozaru lub pomocy technicznej.

24. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbe dne do zaprojektowania robét budowlanych:

Uzyskanie map zasadniczych, oile bedzie to konieczne, lezy w gestii Wykonawcy. Dodatkowo spis
lokalizacji obiektow stanowi Zatacznik nr 1 do niniejszego opracowania.

Zamawiajgcy nie posiada badan gruntowo-wodnych. Nie zaklada si¢ ich potrzeby na cele zwigzane z
realizacjg projektu.

Dia obszaru objetego planowanym zadaniem inwestycyjnym nie ma zadnych zalecen
konserwatorskich.

W ramach projektu nie przewiduje sie przeprowadzenie inwentaryzaciji zieleni.

Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz posiadane raporty, opinie
lub ekspertyzy z zakresu ochrony érodowiska - Zamawiajgcy nie dysponuje ww. dokumentami.

W ramach projektu nie przewiduje sie przeprowadzenia pomiaréw ruchu drogowego, hatasu i innych
ucigzliwosci.

W trakcie wykonywania prac projektowych Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszelkich prac
zwigzanych z inwentaryzacja terenu, urzgdzen podziemnych i innych obiektéw niezbgednych do
prawidlowego zaprojektowania i wykonania przedmiotu zaméwienia.

Wykonawca w ramach wykonania dokumentacji projektowej uzyska na wiasny koszt wszelkie niezbedne
warunki techniczne, pozwolenia i zgody.

Na etapie sporzadzania niniejszego opracowania, nie przewiduje sie dodatkowych wytycznych inwestorskich.

Wykonawca we wlasnym zakresie pozyska wszelkie inne niezbedne informacje dokumenty do zaprojektowania
robot budowlanych i wykonania przedmiotu zaméwienia.

3. Ztaczniki

Zatacznik nr 1: Tabelaryczne zestawienie lokalizacji inwestycji wraz z danymi technicznymi.
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Zatacznik nr 2: Analiza koncepcji do projektu pn. ,SLtONECZNE DACHY W GMINIE WEJHEROWO”
wspdétfinansowanego ze $rodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoddztwa Pomorskiego na lata 2014 — 2020, O$
Priorytetowa 13. Odbudowa i odpomos¢ (REACT-EU), Dziatanie 13.3 Odnawialne zrédia
energii- REACT-EU w ramach Poddziatania 10.3.1 Odnawialne zrodia energii — wsparcie
dotacyjne — autor Krzysztof Dgbrowski.
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Zoloanmil, wl do VT U

WYKAZ DZIALEK OBIEKTY PRYWATNE - MIESZKALNE

2

1p wﬁf:;d Nrdzafkl | Ulica | Miejscowodé
1. | prywatna | 608/10 Robotnicza 9 Bolszewo
5. | prywatna | 619/37 Zamostna 63 Bolszewo
3. | prywatna | 500/16 Kwiatowa 3 Bolszewo
4. | prywatna | 415/76 | Slowackiego 45 Bolszewo
5.
6. | prywatna 348/6 Potudniowa 13 Bolszewo
7.
3.
9. | prywatna 1067 Sienkiewicza 19 Bolszewo
10. | prywatna | 1138/2 | Krasickiego 1la Bolszewo
11. | prywatna | 1043/2 | Broniewskiego 8 Bolszewo
12. | prywatna | 311/21 Szkolna 34 Bolszewo
13. | prywatna | 313/3 Klonowa 18 Bolszewo
14. | prywatna 310 Kalinowa 15 Kapino
15. | prywatna | 326/30 | Potudniowa 20 Bolszewo
16. | prywatna | 322/58 Topolowa 15 Bolszewo
17. | prywatna | 259/4 Zamostna 4 Bolszewo
18. | prywatna | 661/10 Jaskétcza 22 Bolszewo
19. | prywatna | 630/2 Kalinowa 6A Bolszewo
20. | prywatna | 415/38 | Zeromskiego 26A |  Bolszewo
21. | prywatna | 309/6 Kamienna 1 . Bolszewo
22. | prywatna | 306/21 Potudniowa 3 Bolszewo
23.
24. | prywatna | 241/38 | NaWzgdrzu 13 Goscicino
25.
26. | prywatna 765 Olchowa 14 Goscicino
27. | prywatna | 867/1 Drzewiarza 38 A Goscicino
28.
29, | prywatna | 323/71 Nadrzeczna 21 Goécicino
3p. | prywatna 47/4 Wiejska 2 Goscicino
31. | prywatna | 613/25 Urocza 17 Goscicino
32, | prywatna | 323/187 | Stoneczna 90 Goscicino
33, | prywatna | 335/2 Nadrzeczna 44 Goscicino
34. | prywatna | 1285/34 Polna 20 Goscicino
35, | prywatna | 504/11 Leszczynowa 2 Goscicino
36. | prywatna | 506/16 Wisniowa 8 Goscicino
37. | prywatna | 84/86 | Marka Hiaski 11 Gowino

1/3



38, | prywatna | 313/63 Przyjazni 50 Gowino
20 prywatna | 84/57 HZEITEQ::;Z Gowino
40. | prywatna | 42/33 Wrzosowa 3 Gowino
41. | prywatna 97/41 Woczasowa 6/1 Gowino
42. | prywatna | 219/60 Olchowa 11 Gowino
43,

44. | prywatna | 313/45 Przyjazni 23 Gowino
45. | prywatna 96/4 Wschodnia 2 Gowino
46. | prywatna | 313/44 Przyjazni 25 Gowino
47. | prywatna 11?2 3;: }" Szeroka 1 Goéra
48.

49. | prywatna 488 x::‘:mn?ler:i Kapino
50. prywatna 487 vt?::z_;z: Kapino
51, | prywatna | 105/3 Aleja Lipowa 92 Kniewo
52. | prywatna 135/1 Aleja Lipowa 89 Kniewo
53.

54, | prywatna | 355/8 Planetarna 9 Goscicino
55, | prywatna | 83/12 leziorna 2 Orle
56. | prywatna | 384/2 Lesna 16 ~ Orle
57. | prywatna | 125/6 Szkolna 21 Orle
58.

59, | prywatna 197/129 Kwiatowa 25 Orle
60. | prywatna | 197/72 Kwiatowa 15 Orle
&1. | prywatna | 371/4 Zamostna 35 Orle
62. | prywatna | 278/5 Bukowa Orle
63. | prywatna | 650/22 | Jarzgbinowa 17 Bolszewo
64. | prywatna 220/2 Zamostna 7 Orle
65. | prywatna | 197/104 Kwiatowa 28 Orle
66. | prywatna 133/4 takowa 8¢ Orle
67. | prywatna | 112/113 Jeziorna 1 Ustarbowo
68. | prywatna 664/6 Lipowa 25 . . Kgpino
69. | prywatna | 171/83 Tulipanowa 16 Zbychowo
70. | prywatna 11’19/20 Remusa 3 Zbychowo
71. | prywatna | 150/19 Pszeniczna 7 Goscicino
72. | prywatna | 32/41 Sosnowa 20 Godra
73. | prywatna 979 Zamostna 48 Bolszewo
74. | prywatna | 270/35 Bukowa 41 Orle
75. | prywatna | 127/11 Tulipanowa 4 Géra
76. | prywatna "24/11 Modrzewiowa 2 Sopieszyno
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1. gminna 1313 Reja 9 Bolszewo
2. gminna 288/2 Szkolna 13 Bolszewo
3. gminna 243 Wodna 5 Bolszewo
4. gminna 829/8 Drzewiarza 2 Goscicino
5 gminna 1114]2 Wejherowska 26 Goscicino
6. gminna 1090/4 | Wejherowska 24 Goscicino
7. gminna Drzewiarza 22 Goscicino
8. gminna 172/9 | Wejherowska 60 Gowino
9. gminna 4 - Szkolna 4 Gora
10. | @minna 672 Wiejska Kapino
11. | gminna 83 Szkolna 1 Noyvy Dwor'
12. | gminna Strazacka 2 Orle
13. | gminna 50/3 Ustarbowo
14. | gminna 154 Petkowice
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