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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

PRZEBUDOWA FRAGMENTU BUDYNKU ZWIERZETARNI
DLA POTRZEB INSTYTUTU BIOLOGII UNIWERSYTETU
SZCZECINSKIEGO

ST-03 INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

Kody CPV:

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45314310-7 Uktadanie kabli

45315700-2 Inne instalacje elektryczne

Spis tresci:

. Wstep

. Materiaty

. Sprzet

. Transport

. Wykonanie robét

. Kontrola jako$ci robét
. Obmiar rob6t

. Odbidr robodt

. Przepisy
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych o$wietlenia dla przebudowy fragmentu budynku zwierzetarni dla potrzeb Instytutu
Biologii Uniwersytetu Szczecinskiego zlokalizowanego przy ul. Waskiej 12-13 w Szczecinie.
Roboty objete niniejsza specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji elektrycznej, zgodnie z dokumentacja projektowa. Zakres prac obejmuje
wykonanie robé6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.2 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna
Zakres rob6t dotyczy prowadzenia robét elektrycznych i obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych
oswietlenia dla przebudowy fragmentu budynku zwierzetarni dla potrzeb Instytutu Biologii
Uniwersytetu Szczecifnskiego zlokalizowanego przy ul. Waskiej 12-13 w Szczecinie.
W zakres podstawowych Robét Specyfikacji Technicznej wchodza:

a) tablice rozdzielcze

b) montaz infrastruktury kablowe;j

c) instalacja oswietlenia

1.3 Podstawowe okreslenia
Podstawowe okreslenie w niniejszej Specyfikacji technicznej sa zgodne z odpowiednimi normami
1 okresleniami podanymi w wymaganiach og6lnych.

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa,
wielkoSci charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa, symboliki, znakéw 1 sposoboéw



oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Deklaracja zgodno$ci — dokument w formie o§wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okre§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Instalacja elektryczna - zesp6t odpowiednio potagczonych przewodow i kabli wraz ze sprzgtem i
osprzetem elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujacymi i izolacyjnymi), a takze urzadzeniami
oraz aparatami - przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikéw energii
elektrycznej

Obwdd instalacji elektrycznej - zespo6t elementéw instalacji elektrycznej odpowiednio potgczonych
z soba przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii oraz chronionych
przed przetezeniami wspSlnym zabezpieczeniem. Sktada si¢ z przewodéw bedacych pod napieciem,
przewodow ochronnych oraz zwigzanych z nimi urzadzen rozdzielczych i sterowniczych wraz z
wyposazeniem dodatkowym

Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudowe przed dotykiem
czgsci czynnych i poruszajacych si¢ mechanizméw, przed dostaniem si¢ cial statych i wnikaniem
wody

Ochrona wewnetrzna - zespdt Srodkéw do ochrony wnetrza obiektu budowlanego przed skutkami
rozptywu pradu piorunowego w urzadzeniu piorunochronnym

Szczegdétowe wymagania - wymagania, ktére powinien spelnia¢ wyréb wprowadzany do obrotu,
okreslone w specyfikacjach technicznych lub w dyrektywach Unii Europejskiej innych niz dyrektywy
nowego podejscia

Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie cech budowy urzadzenia elektrycznego, okres$lajace
mozliwos$ci objecia go ochrong przed dotykiem posrednim (ochrong przy uszkodzeniu

Rozdzielnica gtéwna budynku - zesp6t odpowiednio dobranej i potagczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, taczeniowej, pomiarowo-kontrolnej, zestawiony w blokach funkcjonalnych,
stuzacy do zasilania i zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajacych oraz obwodéw
administracyjnych

Urzadzenia elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
celéw takich, jak wytwarzanie, przeksztalcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie energii
elektryczne;j.

ZXacze instalacji elektrycznej - urzadzenie elektryczne, w ktérym nastepuje polaczenie elektryczne
wspolnej sieci rozdzielczej z instalacja elektryczng odbiorcy.

Rozdzielnica (tablica) obwodowa - blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednig aparature
(rozdzielcza, zabezpieczeniowa, taczeniowa, pomiarowokontrolng), stuzacy do zasilania obwodow
Oprawa os$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozsytu, filtracji i przeksztatcania $§wiatta
emitowanego przez jedng lampe lub kilka lamp zawierajace wszystkie elementy niezbedne do
podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia lamp oraz zawierajace, w razie potrzeby, obwody
pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podtaczenia do sieci zasilajacej, lecz nie
zawierajace samych lamp

Oprzewodowanie - zesp6t skladajacy sie z przewodu (kabla), przewoddéw (kabli) lub przewodéw
szynowych oraz elementéw mocujacych, a takze, w razie potrzeby, oston przewoddéw (kabli) lub
przewodoéw szynowych

Oswietlenie awaryjne - oswietlenie elektryczne, samoczynnie wiaczajace si¢ w przypadku
wystgpienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majace na celu zapewnienie dostateczne;j
widocznos$ci w pomieszczeniach (o$wietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej
ewakuacji ludzi z budynku (o$§wietlenie ewakuacyjne); os$wietlenie awaryjne jest zasilane z
awaryjnych zrédet zasilania poprzez niezalezne obwody o§wietleniowe lub cze$§¢ obwodow
oswietlenia podstawowego

Odbidr czesciowy - odbidr czesci obiektu, instalacji lub robét, stanowiacy etapowg catosé. Do niego
zalicza si¢ rowniez odbiory fragmentéw instalacji, ktére w dalszym etapie rob6t przeznaczone sg do
zakrycia. Jako odbidr cze$ciowy traktuje si¢ réwniez odbiér robdt zlecony jednemu sposrdd
wykonawcéw (podwykonawcy

Odbiodr koncowy - odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktérego



nastepuje sprawdzenie zgodno$ci wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-
budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas odbioru koncowego dokonuje si¢ sprawdzenia
wszystkich instalacji specjalistycznych (w tym elektrycznych), szczegdlnie pod katem ich
prawidtowego i bezpiecznego dziatania

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

1.4 Ogédlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy
Prawo Budowlane. Generalny Wykonawca musi stosowac¢ si¢ do wymagan zawartych w umowie
szczeg6lowej, inspektora inwestora, zleceniodawcy.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Stosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach dostosowanych
do czynnikéw zewnetrznych, na ktérych dzialanie moga by¢ wystawione, a takze doktadnie
odpowiada¢ warunkom niezb¢dnym do prawidtowego wykonania powierzonych rob6t oraz do
poprawnego funkcjonowania calej instalacji elektrycznej.

Stosowane materiaty i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

1. Nie wymienienie jakiegokolwiek materialu w niniejszej specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy z
zastosowania wymaganych technologicznie materiatéw z uwzglednieniem wymogow
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

2. Przy wykonywaniu okre$lonych elementéw robét nalezy stosowa¢ rozwigzania systemowe
niekolidujace migdzy sobg.

3. Zastosowanie jakichkolwiek materiatéw wymaga pisemnej akceptacji inspektora nadzoru. Na t¢
okoliczno$¢ Wykonawca ma obowigzek zaproponowaé pisemnie rodzaj zastosowanego materiatu
wraz z zalaczonymi charakterystykami technicznymi. Dopiero po akceptacji danego materiatu
przez inspektora nadzoru Wykonawca dokonuje zakupu.

2.2 Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych nalezy stosowa¢ przewody wielozytowe okragte i plaskie o napieciu
1zolacji 450/750V dla obwodéw 1-fazowych o izolacji i powloce polwinitowej z zyta ochronna
zielono-z6tta wg PN-87/E-90056. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Dla przekroju zyt do 10mm?, nalezy stosowac przewody
miedziane. Przekrdj pojedynczej zyty nie moze by¢ mniejszy niz 1,5mm? dla przewoddéw zasilajacych
urzadzenia. W obwodach 1-fazowych nalezy stosowa¢ przewody o minimalnej ilosci 3-zyt. Dla
przewodow sterowniczych stosuje si¢ przewody o ilosci wedtug potrzeb i tak samo o $rednicy wedtug
obcigzalnosci i spadkéw napigc.

2.3 Systemy mocujgce kable i przewody

2.3.1 Korytka kablowe - przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewod6w zaleca si¢
stosowanie systemowych korytek metalowych, ocynkowanych ogniowo metoda Sendzimira zgodnie z
PN-EN10142:2003. Korytka kablowe i konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do ilosci i
cigzaru kabli i przewoddéw, ktére sg przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze powinny by¢
dostosowane do sposobu montazu na obiekcie.

2.3.2 Listwy elektroinstalacyjne - wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC,
nierozprzestrzeniajacego plomienia, do Srednich narazen mechanicznych i wtasciwosciach
1zolacyjnych spetniajace wymagania PN-IEC 1084. Wielko$¢ ich powinna by¢ dostosowana do ilo$ci
1 $rednic przewodow, ktére sa przewidziane dla danej trasy.

2.3.3 Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajacym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty



kablowe przykrecane; stosowane gtdwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢
wykonane takze z metali).

2.3.4 PuszKki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd
i tacznikéw instalacyjnych wystepuja, jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podlogowe i sufitowe.
Wykonane sa z materialéw o wytrzymatos$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednocze$nie zapewniaja stopien ochrony minimalny IP
2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -
wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podlogowe. W zaleznos$ci od
przeznaczenia puszki musza spelnia¢ nastepujace wymagania, co do ich wielkosci: puszka sprzetowa
60 mm, sufitowa lub konncowa 60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm - dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyty do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu
gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca
,»pazurkéw” i/ lub wkretow.

2.3.5 Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie;
ich zastosowanie utatwia podtaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przytaczanie przewodoéw
do instalacji bez koniecznos$ci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

2.3.6 Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwicksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka
grup materiatéw: oznaczniki przewodéw, dlawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.4 Rozdzielnice nn 0,4kV

Rozdzielnice niskiego napigcia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢

dostosowane do najwigkszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniaé

poprawna i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic

powinny by¢ dostosowane do przekrojéw i $rednic przewoddéw, rurek oraz uchwytéw stosowanych

podczas robét. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny montazowe TH-35, zaciski N i PE i

przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja

barw z6ttej i zielonej. Rozdzielnice w obudowach typowych z drzwiczkami zamykanymi na zamek

zapadkowy. Stopien ochrony IP20. Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania ostrzegawcze

wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic.

W rozdzielnicach przewidziano montaz nast¢pujacego wyposazenia:

- wylaczniki nadpradowe jednobiegunowe, Un=230/400V, prad znamionowy In=10A,

charakterystyka B, znamionowa zwarciowa zdolnos$¢ tagczenia nie mniejsza niz 6kA, napiecie
izolacji nie mniejsze niz S00V, trwatos¢ taczeniowa nie mniejsza niz 4000 taczen,

2.5 Oprawy oswietleniowe

Oprawy o$wietleniowe wedlug PN-EN 60598-02. Oprawy o§wietleniowe powinny zapewniaé
poprawna i bezpieczng eksploatacje. Oprawy o§wietleniowe powinny zapewnia¢ wtasciwg ochrong
przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w I klasie izolacji powinny by¢
wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza si¢ stosowania
opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca si¢ stosowanie opraw w II klasie. Przewody
ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja barw zéltej i zielonej.

2.6 Oprawy oswietleniowe awaryjnego

Instalacj¢ oSwietlenia awaryjnego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami nastepujacych norm:
PN-EN 1838: 2005; PN-EN 50172: 2005; PN-EN 60598-2-22:2004; PNEN 62034:2012; PN-N-
01256-02:1992. Zgodnie z zapisem Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie, jakim wymaganiom powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz.
690, z dnia 15 czerwca 2002 r. - Dziat IV, Roz. 8, § 181, ust. 5), czas dziatania oswietlenia
ewakuacyjnego nie moze by¢ krétszy niz dwie godziny.

Zanik zasilania opraw podstawowych na drogach ewakuacyjnych musi spowodowac wiaczenie
oswietlenia ewakuacyjnego na tych drogach. Musi istnie¢ mozliwo$¢ testowania opraw oswietlenia
awaryjnego bez wylaczania zasilania. Oprawy oswietlenia awaryjnego z wiasnym zrédtem zasilania
powinny by¢ wyposazone w wewnetrzny uklad testujacy lub by¢ podtaczone do zdalnego uktadu



testujacego.

Oswietlenie ewakuacyjne (wedtug PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia - o§wietlenie
awaryjne) musi spetnia¢ nastepujace warunki:

- w osi drogi ewakuacyjnej natgzenie o§wietlenia E musi wynosi¢ min. 1 Ix

- na poziomie podtogi na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej natezenie oswietlenia E
musi wynosi¢ min. 0,5 Ix (wymogi te musza by¢ spelnione réwniez pod koniec ustalonego czasu
dzialania o§wietlenia ewakuacyjnego).

Zastosowano oprawy:

* AWI1
Oprawa o$wietlenia ewakuacyjnego wykonana w technologii LED przeznaczona do
oswietlenia drég ewakuacji lub przestrzeni otwartych. Materiat obudowy: tworzywo sztuczne.
Kolor obudowy: biaty. Wymiary oprawy: 127mm/127mm/70mm. Spos6b montazu: wersja
natynkowa. Oprawa wyposazona w niewymienny modut LED o mocy 3W z optyka
symetryczng do przestrzeni otwartych, drég ewakuacyjnych lub side. Minimalny strumien
swiatta: AREA — 190lm, ROAD/ROAD PLUS/SIDE - 220Im. Stopief ochrony: IP54. Czas
fadowania baterii 24h. Czas pracy awaryjnej: 1h/2h/3h. Klasa ochronnosci I Oprawa
przeznaczona do pracy awaryjnej tzw. ,,praca na ciemno”. Temperatura otoczenia
+5°C++40°C. zasilane indywidualnie napigciem 230V ~/50 Hz. Kazda oprawa posiada wtasna
bateri¢ bezobstugowa. Oprawa powinna posiada¢ certyfikat CNBOP.

* AWZ
Oprawa podtynkowa o§wietlenia ewakuacyjnego wykonana w technologii LED przeznaczona
do o$wietlenia drég ewakuacji lub przestrzeni otwartych. Materiat obudowy: PC/ABS. Kolor
obudowy: biaty RAL9016. Wymiary oprawy: 85mm/58mm. Otwér montazowy @ 67-75mm.
Oprawa przeznaczona do pracy awaryjnej tzw. ,,praca na ciemno” oraz pracy dwufunkcyjnej
,ha jasno”. Temperatura otoczenia -10°C++35°C. Oprawa wyposazona w niewymienny
modut LED o mocy 3W z optyka do do$wietlania drég ewakuacyjnych i powierzchni
otwartych. Minimalny strumien $wiatta: 340lm; Maksymalny strumien swiatta: 355Im. I klasa
ochronnosci. 5,2W @ 216V DC. Skutecznos$¢ §wietlna oprawy: AP:65,4 Im/W; RP:66,7
Im/W; AR: 68,3 Im/W. Trwato$¢ Zrédia $wiatta: > 50 000h. CE, CNBOP, PZH.

2.7 Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-1,2,3:1996,
PN-E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999.

Osprzet powinien zapewnia¢ poprawna i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wtasciwg ochrong
przed porazeniem pradem elektrycznym. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢
dostosowane do napigcia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany
do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz
posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed: przedostaniem si¢ ciat statych, pytu, wilgoci, zapaleniem
i uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio: podtynkowy,
natynkowy i dostosowany do przekrojéw i srednic przewoddw, rurek, uchwytéw stosowanych
podczas robét.

Osprzet stosowany w instalacjach o$wietlenia awaryjnego powinien by¢ wyraznie oznakowany

2.8 Pozostale materialy
Pozostate materialy (niewymienione powyzej) — nalezy zakupi¢ z uwzglednieniem parametréw
okreslonych w dokumentacji projektowej w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru.

2.9 Odbior materialéw na budowie

Wyzej wymienione materiaty nalezy dostarczy¢ na Plac Budowy ze $wiadectwami jako$ci, atestami i
kartami gwarancyjnymi. Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodno$ci z danymi technicznymi wytwoércy.Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatéw, ktére moga
posiada¢ wade jak (peknigcia, ubytki, zgniecenia).



2.10 Skladowanie materialow
Wszystkie materiaty elektryczne nalezy sktadowa¢ w zamykanych magazynach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w wymaganiach ogdlnych.
Wykonawca przystepujac do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien si¢ wykazac
mozliwoscig korzystania z elektronarzedzi i sprzgtu gwarantujacego wlasciwa jakoS¢ robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystgpujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkdw transportu: samochdd dostawczy.

Materiaty i elementy przewozone wymienionymi $rodkami transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami
5.1 Instalacje elektryczne

5.1.1 Instalacje wewnetrzne niskiego napiecia

Przewody gtéwne, nalezy prowadzi¢ w rurach izolacyjnych @ 110, w korytkach na odcinkach
utozonych nad sufitem podwieszanym 50x50, 100x50 lub pod tynkiem.

Kable lub przewody w ostonach, nalezy ktas¢ bardzo starannie réwnolegle do siebie.

Nalezy zapewni¢ takie wykonanie, aby przewody uszkodzone mogly by¢ wymieniane bez
koniecznos$ci rozkuwania $cian.

Odlegtos¢ w Swietle migdzy kablami elektroenergetycznymi nie powinna by¢ mniejsza niz Srednica
zewngtrzna grubszego z sasiadujacych kabli lub niz dwukrotna $rednica kabla jednozytowego
utozonego w wiazce, sktadajacej si¢ z kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym, odlegtos§¢
mi¢dzy warstwami kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 15cm.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli od instalacji wentylacyjnych i wodociggowych wynosza
20cm.

PrzejScia kabli przez wewnetrzne §ciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywac¢ w rurach
lub innych ostonach otaczajacych, rury nalezy uszczelni¢ masami.

Przejscia kabli pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ materiatem (masami) o takiej
odpornosci ogniowej jak $ciana lub strop pomi¢dzy strefami pozarowymi.

Przy skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, odlegto$¢ w
swietle pomiedzy nimi powinna wynosi¢, co najmniej Scm.

5.1.3 Instalacja oswietleniowa

5.1.3.1 Trasowanie instalacji

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami.

Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych, krzyzujac si¢ pod katem
prostym z innym sieciami(odleglosci od sufitu 130mm w pasie 300mm, od poziomu podtogi 150mm
w pasie 300mm, od krawedzi otworu drzwiowego 100mm w pasie 200mm, od otworu okiennego w
takiej samej odlegtosci jak otworu drzwiowego), W tazienkach, pomieszczeniach gospodarczych,



pomieszczeniach technicznych (od posadzki 900mm w pasie 300mm)

5.1.3.3 Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowac¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy
uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstgpy
miedzy rurami wynosity nie mniej niz Smm.

Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich §cianach dziatowych w sposdb ostabiajacy ich
konstrukcje. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.

Przy przejsciach z jednej strony $ciany na druga lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem lub innym materiatem (przej$cie nalezy uszczelni¢ odpowiednia masa.

Przebicia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposéb, aby rur¢ mozna byto wygina¢ tagodnymi
tukami. Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach izolacyjnych podlogi, ale w taki sposéb,
aby nie byly narazone na napre¢zenia mechaniczne i zgniecenia.

Rury moga by¢ réwniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej posadzki zachowujac odpowiednia
warstwe nad rurg.

5.1.3.4 Ukladanie rur i osadzenie puszek

Przewody instalacji elektrycznych uktadanych w posadzce nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych o
odpowiedniej wytrzymato$ci mechanicznej i elektrycznej. Rury w $cianach, nalezy mocowaé w
uprzednio wykonanych bruzdach.

Luki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich ukladania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej $rednicy rury. Laczenie rur nalezy wykonywac za pomoca potaczen jednokielichowych
lub ztaczek dwukielichowych.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna krawedz po otynkowaniu $ciany
byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbg otworéw
dostosowang ilosci przewoddéw lub do $rednicy wprowadzanych rur. Otwory w puszcze powinny by¢
zaokraglone dla wprowadzeniu przewodu. Koniec rury powinien by¢ zaokraglony i wchodzi¢ do
srodka puszki na gteboko$¢ Smm.

Puszki instalacyjne musza by¢ typu odpowiednie do zastosowanego osprzgtu elektroinstalacyjnego,
Pod wzgledem wielko$ci, wytrzymatosci mechanicznej i elektryczne;.

5.1.3.5 Wciaganie przewodéw do rur

Po przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciaga¢ przewody przy uzyciu (pilota)
sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem do montazu przewodu.
Zabrania si¢ ukladania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.1.3.6 Ukladanie i mocowanie przewodow w tynku

Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodéw elektrycznych w tynkach, pod warunkiem pokrycia ich
warstwa tynku o grubo$ci, co najmniej Smm.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
polaczen. Przewody nie nalezy uklada¢, jezeli temperatura otoczenia i przewodu jest nizsza 0°C.
Dopuszcza si¢ ukladanie przewodu w temperaturze nie nizszej niz -10°C pod warunkiem uprzedniego
ogrzewania przewodu na catej jego dtugosci do odpowiedniej temperatury, tak, aby w czasie
uktadania temperatura przewodu nie byta nizsza od najnizszej dopuszczalne;.

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne. Promien gigcia kabla lub przewodu
nie moze by¢ mniejszy niz 20 jego Srednic.

Podloze do uktadania przewod6é6w powinno by¢ gtadkie bez ostrych krawedzi. Przewody nalezy
mocowac¢ do podioza za pomoca klamerek przewdd ptaski i okragly, dopuszcza si¢ rowniez
mocowanie za pomocg gwozdzikow wbijanych w mostek przewodu ptaskiego o odpowiednie;j
konstrukcji izolacji. Mocowanie przewodéw do podioza nalezy wykonywac w odstgpach okoto 50cm.
Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.



Zabrania si¢ ukladania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w
ztaczach plyt itp. bez stosowania oston rurowych o odpowiednich parametrach elektrycznych i
mechanicznych.

5.1.3.7 Ukladanie w $cianach z plyt gipsowo-kartonowych

Uktadanie przewoddw instalacji elektrycznej w $cianach z ptyt gipsowo-kartonowych nalezy
wykonywa¢ po ustawieniu konstrukcji $ciany (szkieletu z profili) oraz przykreceniu z jednej strony
ptyty g-k lub z innych materiatéw. W metalowych profilach, z ktérych wykonany jest szkielet §cianki,
znajduja si¢ specjalne otwory montazowe, przez ktére nalezy prowadzi¢ przewody. W tym celu nalezy
w otworach wykonanych w profilach zamontowa¢ odcinki rur chronigce przewdd przed uszkodzeniem
przez ostre krawedzie otworu konstrukcji. W $ciankach z ptyt gipsowo-kartonowych umieszcza si¢
puszki przystosowane do tego typu materiatu (wyposazone w odpowiednie zaczepy umozliwiajace ich
fatwy i pewny montaz). W przypadku montazu uchwytéw do montazu kabli na ptytach gipsowo-
kartonowych nalezy stosowa¢ odpowiednie kotki przystosowane do ptytach gipsowo-kartonowych.

5.1.3.8 Przygotowania koncéw zyt i 1aczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenie przewodéw nalezy wykonywac w osprzecie
instalacyjnym, w kostkach taczeniowych, w odbiornikach.

Nie wolno stosowac¢ potaczen miedzy przewodami za pomoca potaczenia skrecanego zyl przewodow.
Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na dodatkowe napre¢zenia. Do
danego zacisku listwy nalezy przytacza¢ przewody o danym rodzaju, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest dostosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sa przylaczane
za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢
podktadki metalowe dostosowane do rodzaju przewodu, $rednicy $ruby i zabezpieczone przed korozja
w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzenia zyty. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny na zyle.
Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami na koncu przewodu.

5.1.3.9 Montaz opraw os$wietleniowych

Uchwyty (haki) do opraw montowa¢ zgodnie z DTR, lub przygotowanych miejscach poprzez:

- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,

- wkrecenie w metalowe kotki minimalnej $rednicy 6mm,

- wbetonowanie.

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac site 500 N (dla opraw o masie do 10 kg).
Zawieszanie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadlowy oprawy. Przewody dla
opraw zwieszakowych prowadzi¢ mocujac do zwieszaka. Oprawy o§wietleniowe nalezy taczy¢ z
przewodami w gniazdach do tego przeznaczonych.

5.1.3.10 Koryta kablowe

Przed przystapieniem do montazu koryt kablowych ( drabinek) nalezy wytrasowac¢ trase i sprawdzi¢
czy nie zachodzi kolizja z innymi instalacjami i elementami konstrukcyjnymi budynku. Koryta
montowac¢ na wspornikach sufitowych lub $ciennych o odpowiedniej wytrzymato$ci. Wsporniki
dostarczane w oddzielnych paczkach nalezy sprawdzi¢ wielkos¢ do montowanego koryta. Koryta
nalezy skreca¢ miedzy soba oraz mocowa¢ do wspornikéw §rubami o odpowiedniej wielko$ci. Koryta
metalowe nalezy potaczy¢ z gtéwna szyng wyréwnawcza przewodem uziemiajacym o odpowiedniej
wielkos$ci. Koryta migdzy soba nalezy potaczy¢ przewodem uziemiajacym w przypadku, gdy nie
posiadaja odpowiednich potagczen miedzy sobg.

5.1.4 Wymagania ogélne dotyczace ochrony wewnetrznej obiektéw przed skutkami
pradu piorunowego

Ochrona wewnetrzna jest to zesp6t srodkow, stuzacy do zabezpieczania wnetrza obiektu budowlanego
przed skutkami pradu piorunowego.

Wyréznia si¢ nastepujace rozwigzania ochrony wewnetrzne;j:



- ekwipotencjalizacje,

- odstepy izolacyjne,

- dodatkowe zabezpieczenia urzadzen.
Ekwipotencjalizacje wykonuje si¢ za pomoca przewodéw wyréwnawczych lub ogranicznikéw
przepigé, taczacych instalacje odgromowa z konstrukcjg metalowa obiektu, metalowe instalacje,
zewnetrzne czgsci przewodzace, uziemienie oraz elektryczne w obrebie chronionych obiektow.
Potaczenia wyréwnawcze nalezy wykonywaé na poziomie ziemi lub w cze$ci podziemnej obiektu
budowlanego, taczac z gléwna szyna uziemiajaca obiektu uziemienie wraz z instalacja odgromowa,
wszystkie wprowadzone do obiektu instalacje metalowe, metalowe konstrukcje obiektu budowlanego,
powloki i ostony metalowe kabli i przewoddw, przewody ochronne PE i ochronno-neutralne PEN
instalacji elektryczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Wszystkie prace zwigzane z robotami, ktére beda zakrywane nalezy dokonywa¢ odbioréw tych przed
zakryciem. Pozostale ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w wymaganiach ogélnych. Kontroli
dokonuje¢ Inspektor Nadzoru Robét Elektrycznych.

6.2 Regulacja instalacji

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca
uruchamia instalacj¢ oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe.

Wykonawca zobowiazany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z
wymogami i normami polskimi obowigzujacymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robét oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materialow.

Obmiar Rob6t obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe roboty i nieprzewidziane,
ktérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania rob6t, pomiedzy Wykonawca a
Inwestorem.

8. ODBIOR ROBOT

Przejecia Rob6t nalezy dokonywac zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.
Przyjecie Robot moze nastapic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i
pomiaréw elektrycznych (rezystancja izolacji, uziemienia, pomiar petli zwarcia, sprawdzenie
samoczynnego wylaczania zasilania wytacznikow réznicowo-pradowych) jak réwniez wykonania prac
zgodnie z dokumentacjga wykonawczg, a takze obowigzujacymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodnosci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje¢ powykonawczg, wraz z wymaganymi badaniami i
pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

a) kompletna dokumentacj¢ techniczna powykonawcza, sktadajacg si¢ z poszczegdlnych
dokumentéw sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2
egzemplarzach,

b) protokoty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

¢) instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen w 2
egzemplarzach,

d) karty wyrobéw dla wszystkich materiatéw podstawowych.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy dla instalacji niskiego napiecia

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujacymi
normami i przepisami obowiazujacymi na dzien wykonania prac budowlanych.
Przytoczone rozporzadzenia i normy sg obowiazujace na dzieh opracowywania specyfikacji
- PN-HD 60364

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 (z p6zniejszymi zmianami)
Ustawa Prawo Budowlane z dnia 10 kwietnia 1997 (z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa Prawo Energetyczne z dnialO kwietnia 1997 (z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 (z p6zniejszymi zmianami)
PN-EN 12 464

PKN-CEN/TR 13 201, PN-EN 12 665

PN-EN 61 140, N SEP-E-04

P SEP-E-0001, BN-77/8931-12
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